
  

 
� ������ 	 
��
� ،��� �  ���) ��� � ���� ����� 	 ����� ��� � ����� !�
" ،#��$% !&�'(
" $� )*+ �, 	 -.� (... 	 �
��	12
3�) 4	& 
5 6+ 78����� ��
� ������ 9
:;< �=� >�?@��� 	 (A.�� 
BC �+ .)�
�( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

����  ���	
 � �
 ��� 

���� ����  ������ ��	���� 

 
�
 !" #	$۱۴۰۴ -۱۴۰۳   ��*+�۱۳

����� ����
,	- ./0�+1  !"
�
 

���=��� 9��� D�
< 9�)*� E���  $� E���  �� !9�F��;< ��	 

G,H�I ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ 6���9 

���  ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ 6���9 

 &7��Q�, ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ 6���9 

D�
< -B 9�)*�  :�5۷۵ 7)� S��T �(UV :۱۳۵ �9�6�

W@X	�9 ـ��
 9	، \�ـ,)H  �ـ^�] +��ـG %$�ـ�#، �$  +*ـ( �5 ـ��( \�����Bـ ����ـ( [ـ�9 ]ـ7��) �$  ��ـ�?�FZ E9ـ� ،�(

G���$% ،�5 AI� ]�
 � ،)�� �5 �
�I9\ S��T  1��,=� 	  �%�� #��$% �5!  H(,�\ ،	9 �+ E9�?���  $� _ـ�&"1 �ـ�B! 

	  '��  ��.` 9��	 ��,� gozine2.ir � ,).  

 �9 �.i _�� �,��
��� _�� 1"&�B! )B @�� ����  	  '��  ��.` j��� #��9�[ *�;�> E)  ���.  

 �9 �.i _�� 9�
?��! 	 6��)� �!، _�� 1"&�B! 	  '��  ��.` 9�[ ��  $� 6��)� ,� ���,()��  
F  9�[  &9,�I� ���;V). 

ــــــــ� ــــــــ�$ )ـ
��ـــــ ــــــــD %�ــــــــ ،  ـــــــ�� ��9ــــــ


  �ــ�Vــ�k� >
+ــ6 &	  &	+ــ����6�ــ( +ــ� ��ــ

	��@6 )� � �5 ��( 	 ,� �.@ـ� ]ـ�9، 

.);V��� E)5��� �� �=,1�� !�5 S��T 

A  

 2����3�۱۴۰۴ 



  

 

 ��*+�۱۳
�����
 

�
���


,	
- .

/
0

�+1
 

 
!"


�

 

�*+�
� 

۱۳ )
��

�
�  �

�
�

	

 � 

�

 ��

�(

۱  

 67
A 

  

    ؟نيستدهند� يك تابع  هاي زير، نشان يك از بازنمايي كدام -۱

  ۱ ({{{{ }}}}( , )−−−− 2 32 32 32 3  ۲ ({{{{ }}}}( , ) ,( , ) ,( , )0 2 2 4 4 60 2 2 4 4 60 2 2 4 4 60 2 2 4 4 6  ۳(

 

  ۴(

 

  

Dدامنۀ آن  كه طوري بهتوان تعريف نمود  چند تابع مختلف مي -۲ ,= −= −= −= −        1 21 21 21 Rو برد آن  2 ,    = −= −= −= −    2 02 02 02   باشد؟  0

  ۱ (۱    ۲ (۲  

  شمار  ) بي۴  نيست.  تعريف قابل) چنين تابعي ۳  

fبا نمايش جبري  fتابع  -۳ (n) n n= − += − += − += − +2222
4 54 54 54 }}}}شده و دامنۀ آن   تعريف 5 }}}}D , , ,==== 1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3   چند عضو دارد؟  fباشد. بُرد تابع  مي 4

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   

ذاريم، بـه خير) است. با فرض اينكه بتوانيم هر سؤال را بدون پاسخ هم بگ -اي (بله سؤال دوگزينه ۲اي و  سؤال چهارگزينه ۳يك آزمون شامل  -۴

  توان به سؤالات پاسخ داد؟  چند طريق مي

  ۱ (۶٨  ۲ (۲۵۶  ۳ (۱۳۴  ۴ (۱۱۲۵    

  صورت زير داده شده است. برد اين تابع كدام است؟  به fاي  نمودار تابع قطعه -۵

  ۱ ()))),− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞ 2222  

  ۲ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 5555   

  ۳ ((((( {{{{ }}}}, ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −5 0 25 0 25 0 25 0 2  

  ۴ (((((( , ) ,−∞−∞−∞−∞ 2 2 52 2 52 2 52 2 5∪  

}}}}اگر مجموعۀ  -۶ }}}}f ( ,m ) ,( m ,m),( , m ),( , )= − + −= − + −= − + −= − + −2222
2 1 2 2 3 3 2 52 1 2 2 3 3 2 52 1 2 2 3 3 2 52 1 2 2 3 3 2   كدام است؟  mيك تابع باشد، مقدار  5

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴   

d1111خط  -۷
)تابع نيست و از نقطۀ   , )2 32 32 32 d2222گذرد. خط  مي 3

)عضوي است و از نقطۀ  و برد تك Rتابعي با دامنۀ   , )1 41 41 41 گـذرد. محـل برخـورد  مي 4

  اين دو خط كدام نقطه است؟ 

  ۱ (( , )1 31 31 31 3  ۲ (( , )2 42 42 42 4  ۳ (( / , / )1 5 3 51 5 3 51 5 3 51 5 3 5  ۴ (( , )4 44 44 44 4  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:7�.��=� _�l�� -=� 

2222

3333

5555

−−−−1111
2222

1111

2222

7777

0000
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تابعي باشد كـه  fبوده و  aواحد از ارتفاع وارد بر قاعد� آن بيشتر است. اگر ارتفاع وارد بر قاعده برابر  ۲الساقين  طول ساق يك مثلث متساوي -٨

fكند، ضابطۀ تابع  بيان مي aمساحت مثلث را برحسب  (a)  كدام است؟  

  ۱ (a a ++++2 12 12 12 1  ۲ ((a ) a++++2 12 12 12 1  ۳ (a a ++++ 1111  ۴ ((a ) a++++ 1111  

fاگر براي تابع  -۹ (x) x= −= −= −= −2222
5555

3333
9999

D، دامنه را  ( , )= −= −= −= −3 23 23 23 Rنشان دهيم، مجموعۀ  Rدر نظر بگيريم و برد آن را با مجموعۀ  2 D−−−− چند عضو دارد؟   

  شمار  ) بي۴  ) صفر۳  ۲) ۲   ۱) ۱  

كننـد. حاصـل  با يكديگر برخورد مي ۳اي به طول  در نقطه gو  fاست.  Nيك تابع ثابت با دامنۀ  gو تابع  Nيك تابع هماني با دامنۀ  fتابع  -۱۰

f ( ) g ( )++++4 44 44 44   كدام است؟  4

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹   

   ود؟ش ختم »و« يا »ف« حرف به و شروع »ر« يا »د« حرف با كه طوري به نوشت توان مي حرفي۶ كلمۀ چند حروف تكرار بدون و »فردوسي« كلمۀ حروف با -۱۱

  ۱ (۹۶  ۲ (۴٨۰  ۳ (۷۲۰  ۴ (۵۱٨۴  

}}}}در چند زيرمجموعه از مجموعۀ  -۱۲ }}}}A , , , , ,= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅1 2 3 9 101 2 3 9 101 2 3 9 101 2 3 9   كار نرفته است؟  به ۳كار رفته و عدد  ، دقيقاً يك عدد زوج به10

  ۱ (۵  ۲ (۴۰  ۳ (٨۰  ۴ (۱۶۰   

  وان نوشت؟ ت با ارقام متمايز مي ۵پذير بر  رقمي بخش۴چند عدد  ۷و  ۵، ۴، ۳، ۲، ۰با ارقام  -۱۳

  ۱ (۴٨  ۲ (۱۰٨  ۳ (۱۲۰    ۴ (۳۶۰   

  در كنار هم آمده باشند؟ » دراز«ها حروف كلمۀ  توان نوشت كه در آن حرفي مي۷و بدون تكرار حروف، چند كلمۀ » اندرزگو«با حروف كلمۀ  -۱۴

  ۱ (۵۷۶  ۲ (۴٨  ۳ (۲۴  ۴ (۱۴۴   

Pاگر  -۱۵ (n , ) P (n , )− − =− − =− − =− − =2 2 2 222 2 2 222 2 2 222 2 2   كدام است؟  n، مقدار 22

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۴   

aدامنۀ هر دو، باز�  كه طوري بهموجود هستند  gو  fدو تابع خطي متفاوت  -۱۶ ,b          و بـرد هـر دو، بـاز�c ,d          اسـت. اگـرf ( ) g ( )α = αα = αα = αα = α  و

a b c d+ + + =+ + + =+ + + =+ + + = f، حاصل 10101010 ( )α + αα + αα + αα + α  كدام است؟  

  ) صفر ۴  ۲۰) ۳  ۱۰) ۲  ۵) ۱  

تابع  -۱۷
ax b x

f (x)
x x x

+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥
==== 

− + + ≤− + + ≤− + + ≤− + + ≤
2222

4444

2 4 9 42 4 9 42 4 9 42 4 9 4

aباشد، حاصل  Rرا در نظر بگيريد. اگر برد اين تابع   b++++5555 تواند باشد؟  كدام مي  

  ۱ (−−−−6666  ۲ (−−−−7777  ۳ (−−−−8888  ۴ (−−−−9999  

۱٨- f  كه طوري بهتابعي درجه دو است f ( ) ====1 141 141 141 14 ،f ( ) ====2 292 292 292 كند. برد ايـن  قطع مي ۵اي به عرض  ها را در نقطه محور عرض fو همچنين نمودار  29

  تابع كدام است؟ 

  ۱ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞1111  ۲ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222  ۳ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 1111  ۴ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 2222  

  باشد؟  مي ۷كاررفته،  ترين رقم به رقمي، بزرگ در چند عدد سه -۱۹

  ۱ (۴۴٨  ۲ (۱۵۴  ۳ (۱۶۹  ۴ (۱۱۴   

  كدام است؟  nدر تساوي زير مقدار  -۲۰

n

( n)!

n!
× × × ×⋅ ⋅ ⋅× =× × × ×⋅ ⋅ ⋅× =× × × ×⋅ ⋅ ⋅× =× × × ×⋅ ⋅ ⋅× =

××××

2222
1 3 5 7 191 3 5 7 191 3 5 7 191 3 5 7 19

2222

  

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱  
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  در يك مكعب، خط شامل هر يال، با چند يال ديگر متنافر است؟  -۲۱

  ۱ (۲   ۲ (۳  ۳ (۵  ۴ (۴  

  باشد. ساحت ............... مي، شكل حاصل از برخورد نيمسازهاي داخلي، يك ............... به م۳و  ۷در يك مستطيل به ابعاد  -۲۲

2 -) مربع۲     2222 -) لوزي۱   22 22 22 2   

  ۴ -) لوزي۴    ٨ -) مربع۳  

  كدام گزينه درست است؟ -۲۳

  توان رسم كرد. ) در فضا، از يك نقطه خارج يك خط، فقط يك صفحه موازي آن خط مي۱  

  تقاطع با دو صفحۀ موازي، دو خط موازي است.) فصل مشترك هر صفحۀ م۲  

  كند. ) در فضا، اگر خطي يكي از دو خط موازي را قطع كند، ديگري را نيز قطع مي۳  

  ) در فضا، اگر خطي با يك صفحه موازي باشد، با تمام خطوط آن صفحه موازي است.۴  

ضـلعي، دو  nگردد. اگـر از ايـن  واحد افزوده مي ۱۴ه تعداد قطرهاي آن ها يك واحد اضافه كنيم، ب ضلعي محدب، اگر به تعداد ضلع nدر يك  -۲۴

  شود؟ ضلع كم كنيم، از تعداد قطرهاي آن چند واحد كاسته مي

  ۱ (۱۵  ۲ (۲۵  ۳ (۲۰  ۴ (۳۰  

17/اي برابر  در شكل زير، مساحت ناحيۀ بين دو چندضلعي شبكه -۲۵ 517 517 517   بين دو چندضلعي برابر كدام است؟ است. تعداد نقاط دروني ناحيۀ 5

  ۱ (۶  

  ۲ (۵  

  ۳ (٨  

  ۴ (۷  

 ABCDباشد، محـيط چهارضـلعي  ۳۶از وسط اضلاع برابر  Hمقابل، قطرها بر هم عمودند. اگر مجموع فواصل نقطۀ  ABCDدر چهارضلعي  -۲۶

  برابر كدام است؟

  ۱ (۷۲  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۴٨  

  هاي يك نقطه روي طول مستطيل، از دو قطر آن برابر كدام است؟ واحد، مجموع فاصله ۱۶و  ۱۲هاي  در يك مستطيل به ضلع -۲۷

  ۱ (/8 48 48 48 4   ۲ (/9 69 69 69 6   ۳ (/8 68 68 68 6   ۴ (/9 49 49 49 4   
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  طور متوالي به هم وصل كنيم، محيط چهارضلعي حاصل كدام است؟ ها را به مقابل، اگر وسط ضلع ABCDدر كايت  -۲٨

  ۱ (۲۵  

  ۲ (۴۹  

  ۳ (۳۹  

  ۴ (۳۷  

وسط اضلاع قرار دارنـد.  Nو  Mمطابق شكل، نقاط  ABCDالاضلاع  در متوازي -۲۹

برابـر  MCNPQضـلعي  باشد، مسـاحت پنج ۲۴اگر مساحت ناحيۀ رنگي برابر 

  كدام است؟

  ۱ (۴٨  

  ۲ (۴۲  

  ۳ (۳۶  

  ۴ (۵۲  

  برابر كدام است؟ AOBكنند. مساحت مثلث  يكديگر را قطع مي Oمقابل، قطرها در نقطۀ  ABCDدر ذوزنقۀ  -۳۰

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۹  

  ۳ (٨  

  ۴ (۶  

  

  هاي درست را بيان كرده است؟  كدام گزينه عبارت -۳۱

  اند. عنوان دماسنج معيار انتخاب كرده دماسنج را به ۳) دانشمندان براي كارهاي علمي الف  

  ب) كميت دماسنجي ترموكوپل، ولتاژ است.  

  كند. هايي است كه بر مبناي تابش گرمايي كار مي اي از دماسنج كمينه نوع ويژه -پ) دماسنج بيشينه  

  »ب«فقط  )۴  »پ«و » ب) «۳  »ب«و » الف) «۲  »پ«و » الف) «۱  
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 رسد. دماي اين جسم در مقياس فارنهايت چند درجه افزايش يافته است؟  مي C°°°°58585858به  C°°°°13131313دماي جسمي از  -۳۲

  ۱ (٨۱  ۲ (۱۱۳  ۳ (۲۵  ۴ (۵۷  

  ايش يافته است. كدام رابطه بين دماي ابتدايي و انتهايي جسم در مقياس سلسيوس درست است؟درصد افز ۱٨دماي جسمي در مقياس فارنهايت  - ۳۳

  ۱ (/ /θ = θ +θ = θ +θ = θ +θ = θ +2 12 12 12 10 18 3 20 18 3 20 18 3 20 18 3 2    ۲ (/ /θ = − θθ = − θθ = − θθ = − θ2 12 12 12 13 2 0 183 2 0 183 2 0 183 2 0 18  

  ۳ (/ /θ = θ +θ = θ +θ = θ +θ = θ +2 12 12 12 11 18 3 21 18 3 21 18 3 21 18 3 2    ۴ (/ /θ = − θθ = − θθ = − θθ = − θ2 12 12 12 13 2 1 183 2 1 183 2 1 183 2 1 18 

سـتون مـايع  كـه هنگاميبنـدي كـرده اسـت. او  دماسنج الكلي را با مقياس جديدي درجهيك صنعتگر با توجه به نياز خود در صنعت يك  -۳۴

ها ثبت نموده است و مابقي دماسنج را متناسب بـا  درجه را كنار آن ٨۰درجه و  ۳۰ترتيب اعداد  را دارد، به mm290290290290و  mm170170170170هاي  ارتفاع

  متر خواهد بود؟ دهد، ارتفاع ستون مايع چند ميلي دماسنج اين صنعتگر عدد صفر درجه را نشان مي كه هنگاميست. آن مدرج نموده ا

  ۱ (۱۱۰    ۲ (۱۰۴  

  ۳ (۱۰۲    ۴ (۹٨  

   شوند؟ دو نقطه به هم نزديك مي  ايم. با افزايش دماي صفحه، كدام شكل ايجاد كرده مطابق شكل، درون يك صفحۀ فلزي يك حفر� مستطيل -۳۵

  ۱ (A  وB   

  ۲ (C  وB   

  ۳ (N  وM   

  كدام ) هيچ۴  

1/يابد، طول ميله  افزايش مي C°°°°60606060كه دماي يك ميله  هنگامي -۳۶ 00781 00781 00781   كدام است؟ SIشود. ضريب انبساط طولي اين ميله در  برابر مي 0078

  ۱ (−−−−×××× 5555
19 1019 1019 1019 10    ۲ (−−−−×××× 5555

17 1017 1017 1017 10  

  ۳ (−−−−×××× 5555
13 1013 1013 1013 10    ۴ (−−−−×××× 5555

11 1011 1011 1011 10  

0/ايم و طول آن  درجۀ فارنهايت افزايش داده ۹۰را  Aو سطح مقطع  Lدماي يك ميله به طول  -۳۷ 20 20 20 يابد. حال اگر دو ميلـه از  درصد افزايش مي 2

افزايش دهيم،  C°°°°100100100100را مطابق شكل در كنار هم قرار دهيم و دماي مجموعه را  L2222و  Lهاي  و طول A2222و  Aهاي  عهمان جنس با سطح مقط

يابد. نسبت  افزايش مي ∆∆∆∆′′′′Lطول مجموعه به انداز�
L

L

′′′′∆∆∆∆
  كدام است؟ 

  ۱ (/0 0120 0120 0120 012  

  ۲ (/0 0060 0060 0060 006  

  ۳ (/0 120 120 120 12  

  ۴ (/0 060 060 060 06 

افزايش دهـيم، حجـم  C°°°°80808080را  Aكنيم. اگر دماي ظرف  ليتر را با يك مايع مشخص كاملاً پر مي ۲و  ۱هاي  ترتيب با حجم به Bو  Aدو ظرف  -۳٨

اسـت. اگـر  ∆∆∆∆BVشـود برابـر  افزايش دهيم، حجم مايعي كه سرريز مي C°°°°40404040را  Bو اگر دماي ظرف  ∆∆∆∆AVشود برابر  مايعي كه سرريز مي

A BV V cm∆ − ∆ =∆ − ∆ =∆ − ∆ =∆ − ∆ = 3333
  كدام است؟ SIباشد، اختلاف ضريب انبساط طولي دو ظرف در  6666

  ۱ (/
−−−−×××× 5555

1 5 101 5 101 5 101 5 10  ۲ (/
−−−−×××× 5555

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۳ (−−−−×××× 5555
3 103 103 103 10  ۴ (−−−−×××× 5555

4 104 104 104 10 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:7�.��=� _�l�� -=� 

A••••

••••

••••

••••

••••

N

C

M

B

A A2222
L L2222



  

 

 
�
 !" #	$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

���

,	- ./

0
�+

1
 

 
!"


�
 
�*

+�
� 

۱۳ )
��

�
�  ��

�
	


 � �
 ��
�(

۶  

 67A

، بـين دو ۲افزايش يابد، مطابق شـكل  C°°°°150150150150قرار دارد. اگر دماي دو قطعه  Bدرون قطعۀ فلزي  ۱متر، مطابق شكل  ۲به طول  Aميلۀ فلزي  -۳۹

برابر  Bفلز  شود. اگر ضريب انبساط طولي قطعه  متري ايجاد مي ميلي ۶قطعه يك فاصلۀ 
K

−−−−×××× 5555 1111
5 105 105 105 در  Aباشد، ضريب انبساط طولي ميلـۀ  10

SI  است؟كدام 

  ۱ (−−−−×××× 5555
2 102 102 102 10  

  ۲ (−−−−×××× 5555
3 103 103 103 10  

  ۳ (/
−−−−×××× 5555

3 5 103 5 103 5 103 5 10  

  ۴ (/
−−−−×××× 5555

4 5 104 5 104 5 104 5 10  

و مجموع ايـن  J300300300300برابر  C°°°°50505050با دماي  Aدهند� ماد�  اي ذرات تشكيل هاي كاتوره هاي پتانسيل و جنبشي مربوط به حركت مجموع انرژي -۴۰

  است. كدام گزينه درست است؟ J250250250250برابر  C°°°°60606060با دماي  Bها در ماد�  انرژي

  يكسان شود.شود تا مجموع انرژي ذرات دو ماده   قدر منتقل مي آن Aبه  B) گرما از ماد� ۱  

  شود تا دماي دو ماده يكسان شود.  قدر منتقل مي آن Aبه  B) گرما از ماد� ۲  

  شود تا مجموع انرژي ذرات دو ماده يكسان شود.  قدر منتقل مي آن Bبه  A) گرما از ماد� ۳  

 شود تا دماي دو ماده يكسان شود.  قدر منتقل مي آن Bبه  A) گرما از ماد� ۴  

شده به آن مطابق شكل مقابل است. اگر جرم جسم را نصف كنيم، نمودار تغييرات دماي  ت دماي يك جسم برحسب گرماي دادهنمودار تغييرا -۴۱

  شده برابر كدام گزينه خواهد بود؟ آن برحسب گرماي داده

  ۱(

   

۲(

 

  

  ۳(

 

  ۴(

 

  

/با دريافت  g200200200200دماي جسمي به جرم  - ۴۲ kJ2 72 72 72   كدام است؟ SIافزايش يافته است. ظرفيت گرمايي اين جسم در  K300300300300به  K285285285285گرما از  7

  ۱ (۱۳۵۰  ۲ (۹۰۰  ۳ (۲۷۰  ۴ (۱٨۰ 

/به مقدار  g250250250250در يك ظرف مسي به جرم  -۴۳ kg0 50 50 50 ژول گرما بدهيم و دماي مجموعه به مقدار يكسان  Qايم. اگر به اين مجموعه  آب ريخته 5

JAJAJAJAكند؟ ( افزايش يابد، تقريباً چند درصد اين گرما را ظرف مسي جذب مي
J

c
kg.K

==== ¶u¶u¶u¶uو  4200420042004200
J

c
kg.K

==== 400400400400(  

  ۱ (۱  ۲ (/2 52 52 52 5  ۳ (/4 54 54 54 5  ۴ (۶  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:7�.��=� _�l�� -=� 

0000

20202020

8888

−−−−4444

Q(kJ)

( C)θ °θ °θ °θ °

0000

2222

8888

−−−−4444

Q(kJ)

( C)θ °θ °θ °θ °

0000

6666

8888
Q(kJ)

( C)θ °θ °θ °θ °
20202020

8888
Q(kJ)

( C)θ °θ °θ °θ °

0000

0000

15151515

8888

3333

Q(kJ)

( C)θ °θ °θ °θ °

®§{®§{®§{®§{1111

A

m2222

B

®§{®§{®§{®§{2222

A
mm6666

B
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 ۳۰ش دهد. اگر همـين وسـيله در مـدت كاه C°°°°5555دقيقه،  ۱۰شيشه را در مدت    ، دماي يك قطعهPتواند با توان ثابت  زا مي يك وسيلۀ سرما -۴۴

  اي كدام است؟ كاهش دهد، نسبت ظرفيت گرمايي قطعۀ آلومينيومي به قطعۀ شيشه C°°°°10101010دقيقه دماي يك قطعه آلومينيومي را 

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (

2222

3333
  ۳ (

4444

3333
  ۴ (

3333

4444
 

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۴۵

  يابد. ) گرماي نهان تبخير آب با افزايش دما، كاهش مي۲  يابد. ) با افزايش فشار، نقطۀ جوش مايع كاهش مي۱  

  گيرد. ي) تغيير فاز چگالش، از محيط گرما م۴  يابد. ) با افزايش دماي آب، آهنگ تبخير آن كاهش مي۳  

گرم از يك ماده مطابق شكل است. گرماي نهان ذوب اين ماده چند  ۱۰نمودار تغييرات دما برحسب گرماي دريافتي  -۴۶
kJ

kg
  است؟ 

  ۱ (۴۰  

  ۲ (×××× 4444
4 104 104 104 10  

  ۳ (٨۰  

  ۴ (×××× 4444
8 108 108 108 10  

  كند؟ برسد، چگالي آب چگونه تغيير مي C°°°°2222تدريج كاهش دهيم تا به  است. اگر دماي آب را به C°°°°10101010دماي مقداري آب  -۴۷

  يابد. ) كاهش مي۲    يابد. ) افزايش مي۱  

 يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۴  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي۳  

−C يخ گرم ۴۰۰ به اگر - ۴٨ °− °− °− 88/ مقدار به °5555 288 288 288 gÄgÄgÄgÄيخ ذوب خواهد شد؟ ( از گرم چند بدهيم، گرما كيلوژول 2
J

c
kg. C

====
°°°°

Fو  2100210021002100
J

L
kg

==== 336000336000336000336000(  

  ۱ (۲۵۰  ۲ (۲۰۰  ۳ (۱۵۰  ۴ (۱۰۰  

زند. اگر گرماي نهان  اثر تبخير سطحي بخشي از آب تبخير شده و مابقي يخ ميدر يك ظرف مقداري آب صفر درجۀ سلسيوس قرار دارد. در  -۴۹

برابر گرماي نهان ذوب يخ باشد، چند درصد از آب اوليـه يـخ زده اسـت؟ (از تبـادل گرمـايي آب و محـيط  ۷تبخير آب در دماي صفر درجه 

  پوشي كنيد.) چشم

  ۱ (۵  ۲ (/12 512 512 512 5  ۳ (/87 587 587 587 5  ۴ (۹۵  

>و  پوشـي چشم قابلشده با محيط  ريزيم. اگر گرماي مبادله روي هم مي θθθθ2222و مقدار ديگري آب با دماي  θθθθ1111مقداري آب با دماي  -۵۰ θ < θ< θ < θ< θ < θ< θ < θ1 21 21 21 20000 

  است؟ باشد، كدام گزينه در مورد دماي تعادل درست 

)است.  θθθθ2222و  θθθθ1111) دماي تعادل همواره برابر ميانگين دو دماي ۱   )( )( )( )e

θ + θθ + θθ + θθ + θ
θ =θ =θ =θ = 1 21 21 21 2

2222
  

  باشد. θθθθ1111) دماي تعادل ممكن است برابر ۲  

  باشد. θθθθ2222) دماي تعادل ممكن است برابر ۳  

  كدام  ) هيچ۴  

در اين  Aكنند تا به دماي تعادل برسند. اگر جسم  سه جسم با دماهاي مختلف در كنار يكديگر قرار گرفته و هر سه فقط با هم تبادل گرما مي -۵۱

  ......... ژول گرما ............... است....... Cگرما دريافت كند، جسم  B ،J320320320320ژول گرما از دست بدهد و جسم  ۲۵۰فرايند 

 دريافت كرده -۵۷۰) ۴  از دست داده -۵۷۰) ۳  دريافت كرده -۷۰) ۲  از دست داده -۷۰) ۱  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:7�.��=� _�l�� -=� 

( C)θ °θ °θ °θ °

Q(J)

−−−−10101010

30303030

948948948948148148148148
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درون يك گرماسنج به ظرفيت گرمايي  -۵۲
J

K
840840840840 ،g290290290290 گرمي در حالت تعادل گرمايي قرار دارند. اگر يك قطعـۀ فلـز  ۱۰طعۀ يخ آب و يك ق

  شود؟  ، دماي تعادل مجموعه چند درجۀ سلسيوس ميبيندازيمرا درون گرماسنج  C°°°°40404040گرمي با دماي  ۴۴۰

  )F
kJ

L
kg

==== 336336336336 ،JAJAJAJA
J

c
kg.K

==== q±Îq±Îq±Îq±Îو  4200420042004200
J

c
kg.K

==== 900900900900(  

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  

۵۳- m1111
m2222را روي  C°°°°21212121و دماي  c1111گرم از مايعي با گرماي ويژه  

cگرم از مايعي با گرماي ويژه   c====2 12 12 12 1

1111

3333
ريـزيم و در  مـي C°°°°36363636و دمـاي  

آيد. با فرض اينكه دو مـايع تركيـب نشـده و گرمـاي مبادلـه شـده بـا محـيط  دست مي به C°°°°27272727گرم مخلوط دو مايع با دماي  ۶۰۰نهايت 

m1111باشد،  پوشي چشم قابل
  چند گرم است؟  

  ۱ (۱۰۰   ۲ (۲۰۰  ۳ (۴۰۰  ۴ (۵۰۰  

  هاي انتقال گرماست؟ يك از روش كنند� موتور اتومبيل مبتني بر كدام اساس كار سيستم خنك -۵۴

  ) رسانش۲    ) تابش ۱  

  ) همرفت واداشته۴    ) همرفت طبيعي ۳  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -۵۵

  كند. هاي اطراف خود را آب مي الف) كلم اسكانك از طريق همرفت برف  

  صورت تابش فروسرخ است. به C°°°°500500500500ب) تابش گرمايي در دماهاي زير حدود   

بـدن ايـن حيـوان داشتن  پ) مايعات و گازها رساناي گرماي خوبي نيستند و اينكه توخالي بودن موهاي خرس قطبي نقش مهمي در گرم نگه  

  دارد، به همين موضوع مرتبط است.

  ) صفر ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  
  قانون آووگادرو، در دما و فشار يكسان ..............  بر اساس -۵۶

22/) حجم يك مول از هر گاز برابر ۱   422 422 422   ليتر است. 4

  دهند. هاي حجمي معيني با يكديگر واكنش مي ) گازهاي متفاوت با نسبت۲  

  ) يك مول از گازهاي مختلف حجم ثابت و برابر دارند.۳  

  دهند. هاي جرمي معيني با يكديگر واكنش مي ) گازها با نسبت۴  

، atm1111و فشار  C°°°°15151515چگالي گاز آمونياك در دماي  -۵۷
g

/
L

0 730 730 730 −Cاست. چگالي اين گاز در همان فشار و در دماي  73 °− °− °−   كدام است؟ °33333333

  ۱ (/0 8760 8760 8760 876     ۲ (/1 141 141 141 14   

  ۳ (/0 0930 0930 0930 093     ۴ (/0 7860 7860 7860 786   
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  هاي زير در مورد اوزون درست است؟ چه تعداد از جمله -۵٨

  كنند. هاي اوزون از ورود بخش كمي از تابش فرابنفش خورشيد به سطح زمين جلوگيري مي مولكول ����  

  قرار دارد. هگويند كه بيشترين مقدار اوزون در آن محدود اصطلاح لايه اوزون به منطقۀ مشخصي از تروپوسفر مي ����  

شكل تابش فروسرخ يـك مولكـول اوزون  ز تشكيل پيوند ميان يك اتم اكسيژن و يك مولكول اكسيژن ضمن آزاد شدن مقداري انرژي بها ����  

  شود. تشكيل مي

  تواند يك مول اوزون توليد كند. اكسيژن و در حضور نور خورشيد ميگاز اكسيد در واكنش با  هر مول نيتروژن دي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

aX(g)با توجه به معادله شيميايي  -۵۹ Y (g) bZ(g) A (g)+ → ++ → ++ → ++ → ازاي مصرف  ضرايب استوكيومتري مواد هستند؛ اگر به bو  aكه در آن  2222+

2/شدن  52 52 52 0/دهنده گازي،  مول واكنش 5 50 50 50 0/ازاي مصرف شدن  حاصل شود و به Aمول گاز  5 120 120 120 X ،/0مول از گـاز  12 080 080 080 توليـد  Zمـول گـاز  08

aشود؛ مجموع  b++++  كدام است؟  

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۶  

X1111دهد، گازهاي  زير كه در هواكره روي مي نشد� موازنههاي  در طي واكنش -۶۰
 ،X2222

X3333و  
  اند؟ ترتيب كدام به 

+ →+ →+ →+ →
¡oM » køn¡oM » køn¡oM » køn¡oM » køn

N (g) O (g) X (g)2 2 12 2 12 2 12 2 1   

+ →+ →+ →+ →X (g) O (g) X (g)1 2 21 2 21 2 21 2 2   

+ → ++ → ++ → ++ → +
kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼º

X (g) O (g) NO(g) X (g)2 2 32 2 32 2 32 2 3   

  ۱ (NO ،NO2222
 ،O3333

   ۲ (NO2222
 ،NO ،N O2 32 32 32 3   ۳ (NO2222

 ،NO ،O3333
   ۴ (NO ،NO2222

 ،N O2 32 32 32 3   

با فرمول شيميايي .............. توليد و  سفيدرنگهاي .............. اضافه كنيم، جامدي  هاي ............... را به محلول حاوي يون ولي حاوي يوناگر محل -۶۱

 شود.  نشين مي ته

Ca -فسفات -) كلسيمCaCl2222    ۲ -كلريد -) كلسيم۱   (PO )3 4 23 4 23 4 23 4 2  

Ba -سولفات -) باريم۳   (SO )2 4 32 4 32 4 32 4   AgCl2222 -نقره -) كلريد۴   3

 هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۶۲

  هاي دو اتمي است. ترين جزء موجود در هواكره تركيبي با مولكول فراوان ����  

  ناپذير است.  ولي واكنشگاز نيتروژن در مقايسه با گاز اكسيژن، از نظر شيميايي در شرايط معم ����  

  اي ايجاد شود، واكنشي سريع رخ خواهد داد. اگر در مخلوطي از گازهاي نيتروژن و هيدروژن جرقه ����  

  جفت الكترون وجود دارد.  ۳در ساختار لوييس مولكول نيتروژن،  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

5/در پايان واكنش  كه درصورتيطور كامل تجزيه شود.  بهدهيم تا  گرم پتاسيم نيترات را در يك ظرف درباز حرارت مي ۱۲ -۶۳ 65 65 65 ليتـر فـراورده  6

O)مانده در ظرف چند گرم است؟ (واكنش را موازنه كنيد.)  توليد شود، جرم ماد� جامد باقي STPگازي در شرايط  g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

16161616  

KNO (s) KNO (s) O (g)
∆∆∆∆→ +→ +→ +→ +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (٨   ۲ (۶   ۳ (۴   ۴ (۲    

 شمار كاتيون در فرمول شيميايي ............... با شمار آنيون در فرمول شيميايي .............. يكسان است.  -۶۴

  باريم فسفات -) سديم هيدروكسيد۲  كلسيم نيترات -) آمونيوم كربنات۱  

  آلومينيم فلوئوريد -ت) منيزيم سولفا۴   آمونيوم كلريد -سولفات (III)) آهن ۳  
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  ............... تركيبي يوني است كه هر واحد آن شامل .............. است. -۶۵

  دو كاتيون تك اتمي و يك آنيون چند اتمي -) آمونيوم سولفات۱  

  آنيون تك اتمييك كاتيون چند اتمي و دو  -نيترات (II)) آهن ۲  

  يك كاتيون تك اتمي و دو آنيون چند اتمي -) منيزيم هيدروكسيد۳  

  يك كاتيون تك اتمي و سه آنيون چند اتمي -) سديم فسفات۴  

5/حجم گاز نيتروژن توليدشده طي فرايند شيميايي زير در شرايط استاندارد،  -۶۶ 65 65 65 فلز آلـومينيم مصـرف  ليتر است طي اين فرايند چند گرم 6

Al)شده است؟ (معادله موازنه شود.)  g.mol )
−−−−==== 1111

27272727 

Al (s) NH ClO (s) Al O (s) AlCl (s) H O (l) N (g)+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +4 4 2 3 3 2 24 4 2 3 3 2 24 4 2 3 3 2 24 4 2 3 3 2 2  

  ۱ (۴۵  ۲ (/22 522 522 522 5   ۳ (۵۴  ۴ (/17 517 517 517 5   

0/در شرايطي معين،  -۶۷ 960 960 960 كند. در اين شرايط چند گرم پتاسيم نيترات را بايد در واكـنش زيـر  شغال ميگرم از گاز اكسيژن يك ليتر حجم ا 96

2/شركت دهيم تا  52 52 52 N)ليتر گاز اكسيژن توليد شود؟  5 ,O ,K : g.mol )
−−−−= = == = == = == = = 1111

14 16 3914 16 3914 16 3914 16 39 

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)
∆∆∆∆→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 24 2 2 54 2 2 54 2 2 54 2 2 5  

  ۱ (/3 033 033 033 03   ۲ (/6 066 066 066 06   ۳ (/12 1212 1212 1212 12   ۴ (/9 59 59 59 5   

هاي آزاد، مسـاحت بـرف در نيمكـر� شـمالي و  ب ترتيب ميانگين جهاني سطح آ اكسيد به هواكره در سد� اخير، به دي با افزايش ورود كربن -۶٨

  ميانگين جهاني دماي سطح زمين چگونه تغيير كرده است؟

  افزايش -كاهش -) كاهش۴  كاهش -افزايش -) افزايش۳  افزايش -كاهش -) افزايش۲  يشافزا -افزايش -) كاهش۱  

شد�  دهد كه در معادلۀ شيميايي موازنه اگر چند قطره محلول سديم فسفات را به محلول كلسيم كلريد اضافه كنيم، واكنشي شيميايي رخ مي -۶۹

 آن، مجموع ضرايب استوكيومتري مواد ............... است. 

  ۱ (۶  ۲ (۱۲  ۳ (٨  ۴ (۱۳  

Kهاي  با در نظر گرفتن يون -۷۰
++++ ،Mg

++++2222 ،Ca
++++2222 ،Br

−−−− ،NO
−−−−

3333
 ،CO

−−−−2222
3333

NHو 
++++

4444
توان در نظر گرفـت  وني دوتايي ميچند تركيب ي 

 باشد؟  ۲به  ۱ها  ها به شمار آنيون ها نسبت شمار كاتيون كه در ساختار آن

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  

 كدام عبارت درست است؟  -۷۱

  هاي گوناگون استفاده كرد.  توان براي توليد فراورده پذيري ناچيز، از گاز نيتروژن در صنعت نمي دليل واكنش ) به۱  

  دليل توليد آمونياك از واكنش گازهاي نيتروژن و اكسيژن، برنده جايز� نوبل شيمي شد.  ) هابر، به۲  

ها را بـه  دهنـده تواند تمـام واكنش ها را در دما و فشار مناسب از روي ورقه آهني عبور دهد، مي دهنده ) هابر دريافت كه اگر مخلوط واكنش۳  

  فراورده تبديل كند.

داد تا بتواند آمونياك را مـايع و  جوش آمونياك كاهش مي ۀها، مخلوط را تا دمايي كمتر از نقط دهنده انجام واكنش ميان واكنش) هابر پس از ۴  

  از مخلوط جداسازي كند.

انجـام  ايجاد شده اسـت. پـس از اي جرقهليتر دارد،  ۱۶٨در مخلوطي از گازهاي هيدروژن و اكسيژن كه در شرايط استاندارد؛ حجمي معادل  -۷۲

  مانده در شرايط استاندارد چند ليتر است؟  گرم آب و مقداري گاز هيدروژن در ظرف وجود دارد. حجم گاز هيدروژن باقي ۷۲واكنش، 

(H ,O : g.mol )−−−−= == == == = 1111
1 161 161 161 16  

  ۱ (/16 816 816 816 8   ۲ (/11 211 211 211 2   ۳ (/33 633 633 633 6   ۴ (۲٨  
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  است؟ نادرستاي  هاي زير در مورد اثر گلخانه چند مورد از عبارت -۷۳

  شود. به وسيلۀ هواكره جذب مي شده تابيدهبخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي  ����  

  شود. به وسيلۀ زمين جذب مي شده تابيدهاي از پرتوهاي خورشيدي  بخش عمده ����  

  .گردد برميو به فضا  تابد بازميرتوهاي خورشيدي را زمين بخشي از پ ����  

  كند. صورت تابش فرابنفش بازتابش مي شده را به از گرماي جذب توجهي قابلزمين بخش  ����  

CO2222هاي  بخشي از پرتوهاي بازتابيده شده از زمين در برخورد با مولكول ����  
  .گردند برميشكل پرتوهاي فروسرخ به زمين  به 

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

هاي زير  يك از عبارت و در دما و فشار يكسان قرار دارند. كدام گيري اندازه قابلهايي با حجم متغير  هايي از سه گاز مطابق شكل در ظرف نمونه -۷۴

H)درست است؟  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  خواهد داشت. (2)(2)(2)(2) حجمي دو برابر گاز موجود در ظرف (3)(3)(3)(3) ) گاز موجود در ظرف۱  

  خواهد داشت. (1)(1)(1)(1) حجمي نصف گاز موجود در ظرف (2)(2)(2)(2) ) گاز موجود در ظرف۲  

هاي گاز موجود در  عداد مولكولبا ت (1)(1)(1)(1) هاي گاز موجود در ظرف ) تعداد مولكول۳  

  برابر است. (3)(3)(3)(3) ظرف

  است. (2)(2)(2)(2) چهار برابر حجم مولي گاز موجود در ظرف (3)(3)(3)(3) ) حجم مولي گاز موجود در ظرف۴  

5/كيلومتر  ۱۰۰ازاي هر  ، به۵يك خودروي بنزيني با استاندارد يورو  - ۷۵ 55 55 55 كيلومتر مسـافت را  ۲۰۰۰كند. اگر اين خودرو ماهانه  ليتر بنزين مصرف مي 5

اكسيد توليدشده توسط اين خودرو در يك سال، حدوداً چند درخت تنومند بايد كاشـته شـود؟ (هـر درخـت  دي طي كند، براي پاك كردن كربن

 شود.) اكسيد توليد مي دي گرم كربن ۳٨۶ازاي مصرف هر ليتر بنزين،  كند. به اكسيد مصرف مي دي كربن kg50505050تنومند سالانه در حدود 

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۶  ۳ (۵۰  ۴ (۱۰۱  
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