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  درستي بيان شده است؟ هاي زير در رابطه با فرد سالم به چند مورد از عبارت -۱

  شود. هاي سبز تيره به فراواني يافت مي در سبزيجات با برگاسيد به وجود ويتاميني وابسته است كه  الف) كاركرد صحيح فوليك  

  گيرند، داراي بيش از يك هسته هستند. هاي بنيادي ميلوئيدي منشأ مي هاي خوني كه از ياخته ب) برخي ياخته  

  شود. يهاي قرمز ترشح آن متوقف م شود كه پس از تنظيم سرعت توليد گويچه ج) كاهش مقدار اكسيژن سبب ترشح هورموني مي  

  گيرند، داراي تعدادي دانۀ كوچك پر از تركيبات فعال هستند. را مي  ريزي خون هاي خوني كه با ايجاد لخته جلوي د) ياخته  

  ) صفر4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
ل:    663419كد سؤا

  درستي بيان شده است؟ ها در فرد سالم به چند مورد از عبارت -۲

  دار دارد. هاي ميلوئيدي، سيتوپلاسمي دانه سيم ياختهالف) هر ياختۀ سفيد خوني حاصل از تق  

  قسمتي دارند. اي يك هاي لنفوئيدي هسته ب) هر ياختۀ خوني حاصل از تقسيم ياخته  

  هاي خوني جريان دارد. طرفه در رگ طور منظم و يك ج) خون نوعي بافت پيوندي است كه به  

  تواند ترشح شود. اختارهاي بدون هسته ميهاي داراي هسته و س د) آنزيم پروترومبيناز از ياخته  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
ل:    663420كد سؤا

  دارد؟ تفاوتها  دهد، كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه هاي خون پس از گريزانه را نشان مي با توجه به شكل زير كه بخش -۳

  را كاهش دهد. Bحجم به  Aتواند نسبت حجم  ) افزايش ترشح هورموني از كليه مي1  

   تركيباتي دارد كه در حفظ هومئوستازي آب در بدن نقش دارند. B) بخش 2  

  را كاهش دهد. Aتواند حجم  ها مي ) اختلال در عملكرد كليه3  

  را افزايش دهد. Aتواند حجم بخش  مدت در ارتفاعات مي ) قرار گرفتن طولاني4  
ل:    663417كد سؤا

هاي خـود را از دسـت  هاي خوني كه قبل از ورود به خـون بيشـتر انـدامك ............... و سيتوپلاسم ............... و ياختههاي خوني داراي  ياخته -۴

  شوند. هاي بنيادي مغز استخوان ايجاد مي گيرند كه از تقسيم ياخته دهند، از دو نوع ياختۀ بنيادي متفاوت منشأ مي مي

  هاي روشن ريز با دانه -) هستۀ چندقسمتي2  هاي روشن درشت ا دانهب -) هستۀ دوقسمتي روي هم افتاده1  

  بدون دانه -) هستۀ تكي گرد يا بيضي4    بدون دانه -) هستۀ تكي خميده3  
ل:    663418كد سؤا

  بيان شده است؟ نادرستي بههاي زير  چند مورد از عبارت -۵

  ز تركيبات آلي تعلق دارند.الف) آلبومين و فيبرينوژن از نظر ساختار شيميايي به يك گروه ا  

  ها نقش مثبت دارد. ها از مويرگ هاي قرمز در عبور آن ب) شكل كاملاً كروي گويچه  

  هاي داراي هسته در خون، دفاع از بدن در برابر عوامل خارجي است. ج) نقش اصلي برخي ياخته  

  قرمز نقش دارد.هاي  د) طحال همانند كبد در دوران جنيني و در فرد بالغ، در توليد گويچه  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  
ل:    663422كد سؤا

  هاي خوني بيشتر است، سيتوپلاسمي ............... . ياختۀ خوني كه نسبت حجم هسته به حجم سيتوپلاسم آن از ساير ياخته -۶

  هاي روشن درشت دارد ) با دانه2    هاي تيره دارد ) داراي دانه1  

  ) بدون دانه دارد4  يا بدون دانه دارد هاي روشن ريز ) با دانه3  
ل:    663421كد سؤا

  كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -۷

  .»در دستگاه گردش مواد كرم خاكي، برخلاف ............... «  

  گيرد P قلب قرار مي) ماهي، خون در تماس با لايۀ داخلي ديوار2  هاي منافذ قلب هنگام انقباض آن باز هستند ) ملخ، دريچه1  

  به قلب دريچه وجود دارد  ) انسان، در محل اتصال سياهرگ4  دهند ها تبادل مواد غذايي را انجام مي ) نوزاد قورباغه، مويرگ3  
ل:    663426كد سؤا

  هاي پهن آزادزي، ............... . در كرم -٨

  جايي مواد در بدن ندارند ) حركات بدن نقشي در جابه1  

  توان يافت تصل به حفرP گوارشي جانور را در بخش انتهاي بدن مي) دهان م2  

  شود صورت تكي با انشعابات فراوان ديده مي ) حفرP گوارشي مسئول گردش مواد، در قسمت انتهاي بدن جانور ضخامت بيشتري داشته و به3  

  انتهايي بدن، ضخامت يكساني دارند) هر دو قسمت 4  
ل:    663425كد سؤا

  است؟ شده بيان درستي به كند، مي برطرف را زائد مواد دفع و غذايي نيازهاي آب گردش سامانۀ با كه اي مهره بي جانور با رابطه در زير موارد زا يك كدام -۹

  شود. هايي وارد مي دار به حفره يا حفره هاي يقه ) آب از محيط بيرون توسط ياخته1  

  شوند. ديده نمي محل خروج آب  دار در نزديكي ك هاي تاژ ) ياخته2  

  كنند. هاي بدن وارد مي هاي سازندP هر منفذ، آب را به درون حفره ) ياخته3  

  صورت دوطرفه صورت پذيرد. تواند به ) ورود يا خروج آب به بدن جانور مي4  
ل:    663424كد سؤا
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  ست.در فرايند انعقاد خون و تشكيل لخته، .............. مقدم بر ............... ا -۱۰

  توليد فيبرينوژن -ها ) آسيب ديدن گرده2  توليد فيبرينوژن -) ترشح پروترومبيناز1  

  تشكيل فيبرين -) توليد ترومبين4  توليد پروترومبين -) ترشح پروترومبيناز3  
ل:    663423كد سؤا

  در گردش خون ساده .............. گردش خون مضاعف، .............. . -۱۱

  توان خون تيره مشاهده كرد هاي بدن مي ها فقط خون روشن و در تمامي سياهرگ ي سرخرگدر تمام -) همانند1  

  كند قلب با دو تلمبه و با فشارهاي متفاوت فعاليت مي -) همانند2  

  گردد بازنميخون پس از تبادلات گازي ابتدا به حفرات قلب  -) برخلاف3  

  ميزان گازها يكسان نيست كيفيت خون ورودي و خروجي به قلب از لحاظ -) برخلاف4  
ل:    663428كد سؤا

  بيان شده است؟ نادرستي بهدار بالغي كه ساختار تنفسي بسيار كارآمدي دارد، كدام گزينه  در ارتباط با ساختار گردش خون جانور مهره -۱۲

  شود. هاي حفرP پاييني قلب، از خون روشن تأمين مي ياخته موردنياز) اكسيژن 1  

  گيرند. شي لايۀ داخلي سرخرگ شكمي، در تماس با خون تيره قرار ميهاي پوش ) ياخته2  

  كند. ) خون سياهرگ شكمي با عبور از سينوس سياهرگي به حفرP بالايي قلب جريان پيدا مي3  

  شود. اي دهليزها سبب باز شدن دريچۀ بين حفرات قلب مي ) انقباض لايۀ ماهيچه4  
ل:    663427كد سؤا

  درستي آورده شده است؟ اي به حفره داري با قلب سه زير در رابطه با جانور مهرهچه تعداد از موارد  -۱۳

  كند. از قلب عبور مي بار دوبار گردش در بدن،  الف) خون ضمن يك  

  كنند. ها و پوست و سپس به بقيۀ بدن تلمبه مي بار خون را به شش ها يك ب) بطن  

  شود. اب مياز قلب وارد سياهرگي با دو انشع شده خارجج) خون   

  شود. ها وارد دهليز چپ و خون تيره وارد دهليز راست مي د) خون روشن از طريق سياهرگ  

  1 (3  2 (4  3 (2  4 (1  
ل:    663429كد سؤا

  درستي بيان شده است؟ شده به كدام گزينه در ارتباط با بخش مشخصّ -۱۴

  كنندP كلاژن در تماس است. هاي ترشح ) با نوعي از ياخته1  

  گيري در حفظ موقعيت كليه مؤثر است. وه بر ضربه) علا 2  

  ) در تمام طول خود در تماس با بخش مركزي كليه است.3  

  ) فقط در محافظت از بخش كوچكي از هر كليه نقش دارد.4  
ل:    663433كد سؤا

گيـرد،  كار مي هش وزن سريع و شـديد را بـهكدام گزينه، ترتيب وقايع موجود در فرايندهاي مربوط به نارسايي كليه را در فردي كه برنامۀ كا -۱۵

  دهد؟ (از راست به چپ) درستي نشان مي به

  ب) عدم تخليۀ مناسب ادرار    الف) افتادگي كليه  

  د) بسته شدن ميزناي    ج) تاخوردگي ميزناي  

  »ب« -»ج« -»د) «4  »د« -»الف« -»ب) «3  »ب« -»د« -»ج) «2  »د« -»ب« -»الف) «1  
ل:    663432كد سؤا

  شود؟ دليل موقعيت قرارگيري كبد ايجاد مي هاي زير به يك از وضعيت امكد -۱۶

  ) قطر مجراي لنفي چپ بيشتر از قطر مجراي لنفي راست است.1  

  تر است. ) طول ميزناي سمت چپ نسبت به ميزناي راست كوتاه2  

  تري نسبت به نيمۀ راست قرار دارد. ) نيمۀ چپ ديافراگم در موقعيت پايين3  

  بتدايي كولون افقي نسبت به بخش انتهايي آن در موقعيت بالاتري است.) بخش ا4  
ل:    663431كد سؤا

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در ارتباط با بدن انسان در شرايط مختلف به -۱۷

  عرق كردن تغيير خواهد كرد.، طي رفته ازدستطور حتم وضعيت دروني بدن براي جبران آب  ) اگر در يك روز گرم و تابستاني ورزش كنيد، به1  

  شود. منجر مي آنيا خروج آب از به ياخته آب  ازحد بيشطور حتم به ورود  ها باشد، به تر از درون ياخته تر يا غليظ ها رقيق ) اگر غلظت مايع اطراف ياخته2  

  نخواهد آمد. به وجودۀ حيات انسان طور حتم تهديد جدي براي ادام ها مختل شود، به ) اگر تنظيم فشار اسمزي مايع اطراف ياخته3  

  رسند. هاي بدن مي طور حتم مواد كمتر از حد لازم به ياخته ) اگر وضعيت دروني بدن از حالت تعادل خارج شود، به4  
ل:    663430كد سؤا

  كند؟ درستي تكميل مي بهساله سالم، كدام عبارت جملۀ زير را  ۳۰در رابطه با مراحل فرايند تشكيل ادرار در گرديزه (نفرون) مردي  -۱٨

  .»تواند ..............  (ها)ي ديگر مي اي كه .............. برخلاف مرحله هر مرحله«  

  ميزان هماتوكريت خون را افزايش دهد -دهد شكل رخ نمي اي هاي لوله ) در بخش1  

  ميزان مواد دفعي ادرار را افزايش دهد -دهد شكل زودتر رخ مي اي ) در بخش لوله2  

  اي تبادل كند مواد را با شبكۀ دورلوله -) در تشكيل تركيب نهايي ادرار مؤثر است3  

  توسط سلول رخ دهد ايجادشدههاي  از شكاف -) مستقيماً وابسته به فشار خون است4  
ل:    663436كد سؤا
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  درستي بيان شده باشد؟ اثرات آن اختلالات به تواند در مورد دهد، چند عبارت مي در رابطه با اختلالاتي كه در بدن افراد زير رخ مي -۱۹

 ==== A هاي موجود در خون افزايش ميزان پروتئين  ==== B هاي نفرون اختلال در اندامكي با دو غشاي غيرمشابه در سلول  

  ==== C خورده از بين رفتن زوائد غشايي در لولۀ پيچ  ==== D هاي شبكۀ اول مويرگي افزايش انداز| منافذ موجود در مويرگ  

  نسبت به فرد سالم، ميزان اختلاف مواد موجود در سرخرگ آوران و وابران بيشتر است. Aالف) در فرد   

  مشاهده شود. از بدن ممكن است واحد سازند| پروتئين و نشاسته شده خارج، در ادرار Bب) در فرد   

  هاي مختلف نفرون برابر شود. تواند ميزان برگشت مواد از نفرون به شبكۀ مويرگي با بخش ، ميCج) در فرد   

  سلولي به شبكۀ مويرگي كاهش پيدا كند. ممكن است ميزان برگشت مواد از فضاي بين Dد) در فرد   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    663437كد سؤا

  هاي مختلف گرديزه (نفرون) درست است؟ باط با بخشكدام گزينه در ارت -۲۰

  هايي در طول خود دارد. خوردگي شود، پيچ صورت كامل ساخته مي ) هر بخشي كه در آن ادرار به1  

  شود. ها محتويات آن ابتدا به لگنچه تخليه مي شكل است، نسبت به ساير بخش U) هر بخشي كه 2  

  فزايد.واند موادي را به تركيب ادرار بيت ارتباط است، ميهاي مويرگي در  ) هر بخشي كه با شبكه3  

  كند. شكل دارد، مواد دفعي خود را به مايع درون نفرون وارد مي هاي مكعبي ) هر بخشي كه ياخته4  
ل:    663434كد سؤا

  طبق شكل كتاب درسي، فقط يكي از اجزاي موجود در بخش مقعر كليه ............... . -۲۱

  اي ماهيچۀ صاف در ديوارP خود است) دار 2  كند درون هر كليه خارج مي ) موادي را از1  

  شود دارد كه در بخش قشري كليه يافت نمي ي) انشعابات4  كنند ي بدن را حمل ميها ) مواد دفعي ياخته3  
ل:    663435كد سؤا

  بيان شده است؟ نادرستي بهخون، چند عبارت  pHدر رابطه با تنظيم ميزان  -۲۲

  تواند افزايش يابد. بال افزايش شديد ترشح هورمون از رود| باريك، ترشح يون هيدروژن از كليه ميدن الف) به  

  يابد. به هموگلوبين، غلظت يون هيدروژن در ادرار افزايش مي 2222COب) در صورت اختلال در جايگاه اتصال   

  يابد. كربنات توسط كليه افزايش مي از مولكول حامل خود در پلاسما آزاد شود، دفع يون بيدر شش نتواند  2222COج) اگر   

  كند. كربنات افزايش پيدا مي خون كاهش يابد، ميزان تراوش يون هيدروژن برخلاف بي pHد) در شرايطي كه   

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ل:    663439كد سؤا

تواند بدون دخالت شبكۀ مويرگي نيز رخ دهد. كدام عبـارت در رابطـه بـا ايـن  ۀ انساني سالم، مينوعي مرحلۀ تشكيل ادرار در گرديزه كلي -۲۳

  درستي بيان شده است؟ مرحله به

  هاي كليه در رخ دادن آن مؤثر است. هاي موجود در گرديزه (نفرون) سلول ترين بزرگتوسط  ايجادشدههاي  ) شكاف1  

  اد توسط پروتئين آلبومين مؤثر باشد.جايي مو  تواند بر روي ميزان جابه ) مي2  

  دهد. ) هنگام تحريك مركز تشنگي، در خارج از ساختار نفرون بيشتر رخ مي3  

  شود. ) همانند مراحل ديگر تشكيل ادرار، سبب كاهش مواد سمي خون مي4  
ل:    663438كد سؤا

  كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت جملۀ زير را به -۲۴

  .»توان گفت در صورت ................  لمي كه ............... وجود دارد، قطعاً ميدر هر جانور بالغ سا«  

از طريـق  را هـا مشاهده شدن در محيط زندگي پارامسي، دفـع يون -ها هاي اندام دار از قلب به تمام مويرگ بار| خون اكسيژن الف) انتقال يك  

  دهد انجام نميآبشش 

ي گـردش عمـومي و دفع محلول غليظ نمك، قلب آن داراي يك تلمبـه بـرا -اي زه در مجاورت بخش مبادلهاي از هواي تا ب) جريان پيوسته  

  تبادلات گازي است

نيـز در لولـۀ سلولي، مواد دفعي بيشـتري  دار در فضاي بين افزايش ماد| دفعي نيتروژن -ج) اتمام گوارش تود| غذايي قبل از رسيدن به معده  

  شود گوارش مشاهده مي

حركت زوائد سطح سلول جهت نزديك كردن ماد| غذايي، تشكيل واكوئول جديـدي در  -هاي انقباضي جهت تنظيم فشار اسمزي اكوئولد) و  

  شود يمشاهده م  سلول

  »د« -»الف) «4  »ج« -»الف) «3  »ج« -»ب) «2  »ب) «1  
ل:    663441كد سؤا

ند در صورت تجمع در كليه، سبب اختلال در آن انـدام شـود. كـدام عبـارت در توا پذيري كم، مي دار با انحلال نوعي ماد| دفعي آلي نيتروژن -۲۵

  درستي بيان شده است؟ به طورقطع بهرابطه با آن 

  ) برخلاف ساير مواد دفعي آلي در ادرار، براي دفع از بدن انسان به آب زيادي نياز دارد.1  

  شود. كند، ساخته مي دريافت مي ) فقط در اندامي از دستگاه گوارش كه خون نوعي اندام لنفي را2  

  شود. بتواند در مفاصل رسوب كند، در حركات فرد اختلال ايجاد مي كه درصورتي) 3  

  اكسيد، امكان انباشته شدن آن وجود دارد. دي دنبال تركيب آن با كربن ) به4  
ل:    663440كد سؤا
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%%%%بازده يك موتور الكتريكي  -۲۶ 0/اي به جرم  كشد تا اين موتور وزنه است. چند ثانيه طول مي kW4444و توان مفيد آن  80808080 50 50 50 متـر بـا  ۱۶تُـن را  5

)تندي ثابت بالا ببرد؟  )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (۲۰  ۲ (۲۵  ۳ (۱۶  ۴ (۲۴  
ل:    663443كد سؤا

با تندي  g600600600600ابق شكل، توپ بسكتبالي به جرم مط -۲۷
m

s
شود و بـا تنـدي  سمت سبد پرتاب مي متري سطح زمين به ۲از ارتفاع  5555

m

s
بـه  2222

)في روي توپ در اين حركت چند ژول است؟ متر باشد، كار نيروي اتلا ۱رسد. اگر ارتفاع سبد تا محل پرتاب توپ  دهانۀ سبد مي )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ) صفر۱  

  ۲ (/−−−−0 10 10 10 1  

  ۳ (/−−−−0 20 20 20 2  

  ۴ (/−−−−0 30 30 30 3  

ل:    663442كد سؤا

جايي  متر باشد، كار نيروي وزن گلوله در ايـن جابـه ۱رود. اگر طول آونگ  مي Bنقطۀ به  Aاز نقطۀ  g200200200200مطابق شكل، گلولۀ آونگي به جرم  -۲٨

sinچند ژول است؟ ( /° =° =° =° =53 0 853 0 853 0 853 0 8 ،
N

g
kg

====   نظر كنيد.)  و از نيروهاي اتلافي صرف 10101010

  ۱ (/−−−−0 20 20 20 2  

  ۲ (/−−−−0 60 60 60 6  

  ۳ (/0 20 20 20 2  

  ۴ (/0 60 60 60 6  
ل:    663445كد سؤا

%%%%شود. اگر جسم  در شرايط خلأ، جسمي از يك ارتفاع مشخص بالاي سطح زمين رها مي -۲۹ مسير حركت تا برخورد با سطح زمين را طي كند، در  75757575

  پتانسيل گرانشي آن است؟ (سطح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر بگيريد.) اين لحظه انرژي جنبشي جسم چند برابر انرژي

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (

1111

4444
  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    663444كد سؤا

رود و در نهايـت بـه  از سطح زمين بالا مـي m20202020م و جسم تا ارتفاع كني طور قائم به بالا پرتاب مي را از سطح زمين به g300300300300جسمي به جرم  -۳۰

درسـتي  . نمودار انرژي پتانسيل گرانشي جسم برحسب ارتفاعش از سطح زمين در كل حركت جسم، در كدام گزينـه بهگردد برميسطح زمين 

رسم شده است؟ (
N

g
kg

====   نظر كنيد و سطح زمين را مبدأ پتانسيل گرانشي در نظر بگيريد.)  صرف، از مقاومت هوا 10101010

  ۱(

 

  
۲(

 

  
۳(

 

  
۴(

 

  
ل:    663448كد سؤا

  

  

  

  

  

::����@� c�r�� 2@� 

h(m)

U (J)

60606060

202020200000
h(m)

U (J)

60606060

202020200000
h(m)

U (J)

60606060

202020200000
h(m)

U (J)

60606060

202020200000

I� H1G ۱:  2oI۳ ��s�^ 't4�� 	 ��� '�/��� *�  ��  2oI۴ ��
. '�/���  9@Bp)۶۱  ��۹۵(  :'<�F��>? �"	۴۰ 9#�"< I� H1G 
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با تندي اوليۀ  kg4444جسمي به جرم  -۳۱
m

s
طرف بـالاي سـطح  سـازد، بـه مي 30303030°°°°داري كه با سطح افق زاويـۀ  در پايين سطح شيب (1)(1)(1)(1)را از نقطۀ  12121212

رسد، تندي آن  مي (2)(2)(2)(2)بالا حركت كرده و به نقطۀ  روبه m9999دار  كنيم. وقتي جسم روي سطح شيب پرتاب مي
m

s
 (1)(1)(1)(1)شود. در حركت از نقطـۀ  مي 6666

يابد؟ ( ، انرژي مكانيكي جسم چند درصد كاهش مي(2)(2)(2)(2)تا نقطۀ 
N

g
kg

====   دار را مبدأ انرژي پتانسيل در نظر بگيريد.) و ابتداي سطح شيب 10101010

  ۱ (/7 57 57 57 5  ۲ (۱۰  ۳ (/12 512 512 512 5  ۴ (۱۵  
ل:    663449كد سؤا

  باشد، بازده اين ماشين چند درصد است؟ ۴شده برابر  اگر در يك ماشين نسبت انرژي خروجي به انرژي تلف -۳۲

  ۱ (۶۰  ۲ (۷۵  ۳ (٨۰  ۴ (۹۰  
ل:    663446كد سؤا

اي را با تندي  گلوله -۳۳
m

s
درصد از انرژي مكانيكي اوليۀ گلوله در مدت بـالا رفـتن  ۱۰كنيم. اگر  سمت بالا پرتاب مي طور قائم به از سطح زمين به 20202020

رود؟ ( يتلف شود، گلوله حداكثر تا چه ارتفاعي (برحسب متر) بالا م
N

g
kg

====   و سطح زمين را مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي در نظر بگيريد.) 10101010

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۶  ۳ (۱٨  ۴ (۲۰    
ل:    663447كد سؤا

شـود و در اثـر نيـروي  مي BC، وارد مسـير ABداير| بدون اصـطكاك  رها شده و پس از پيمودن مسير ربع Aجسمي مطابق شكل از نقطۀ  -۳۴

)شود. نيروي وزن جسم چند برابر نيروي اصطكاك است؟   متوقف مي Cك در نقطۀ اصطكا ½oÄHj ÌI÷{)( ½oÄHj ÌI÷{)( ½oÄHj ÌI÷{)( ½oÄHj ÌI÷{)L BC= == == == =  

  ۱ (
1111

2222
  

  ۲ (۱  

  ۳ (
3333

2222
  

  ۴ (۲ 
ل:    663451كد سؤا

/جسمي به جرم  -۳۵ kg2 52 52 52  J−−−−75757575لغزد. اگر كار نيروي اصطكاك روي جسـم  سمت پايين مي با تندي ثابت بهدار  مطابق شكل روي سطح شيب 5

sinجا شده است؟ ( دار جابه باشد، جسم چند متر روي سطح شيب /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 و  6
N

g
kg

==== 10101010(  

  ۱ (۳  

  ۲ (۵  

  ۳ (۹  

  ۴ (۱۵  
ل:    663450كد سؤا

  هاي زير درست است؟ ز گزارهچه تعداد ا -۳۶

  شوند. هاي معيار شناخته مي عنوان دماسنج هاي گازي، مقاومت پلاتيني و ترموكوپل امروزه به الف) دماسنج  

  هاي آن بستگي دارد و كميت دماسنجي آن ولتاژ است. ب) گستر| دماسنجي يك ترموكوپل به جنس سيم  

  شود. ناسي و مراكز پرورش گل و گياه استفاده ميكمينه در باغداري، هواش -پ) از دماسنج بيشينه  

  كند. ت) دماسنج تابشي بر اساس آشكارسازي شدت تابش گرمايي كار مي  

  ۱ (۴  ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  
ل:    663453كد سؤا

لي تلف شـده و درصد از انرژي سوخت فسي ۷۵كند. در اين فرايند  يك نيروگاه سوخت فسيلي با مصرف گازوئيل، انرژي الكتريكي توليد مي -۳۷

رسد و توسط يك لامـپ بـا  درصد از اين انرژي الكتريكي توسط خطوط انتقال به شهر مي ٨۰شود. سپس  مابقي به انرژي الكتريكي تبديل مي

  شود. بازده مجموعۀ نيروگاه، خطوط انتقال و لامپ چند درصد است؟ درصد مصرف مي ۵۰بازده 

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۱٨  ۴ (۳۰  
ل:    663452كد سؤا
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، مسـاحت حفـره چنـد C°°°°150150150150شود. با افزايش دماي صفحه به انـداز|  اي فلزي و نازك با يك حفره در آن مشاهده مي در شكل زير، صفحه -۳٨

)كند؟  درصد و چگونه تغيير مي q±Î Â( q±Î Â( q±Î Â( q±Î Â²²²²¼ö óIvLºH KÄoò)¼ö óIvLºH KÄoò)¼ö óIvLºH KÄoò)¼ö óIvLºH KÄoò)
K

−−−− ====5555 1111
10101010  

  ۱ (/0 150 150 150   ، كاهش15

  ۲ (/0 30 30 30   ، كاهش3

  ۳ (/0 150 150 150   ، افزايش15

  ۴ (/0 30 30 30   ، افزايش3
ل:    663456كد سؤا

  ود؟كاهش دهيم، دماي نهايي چند درجه سلسيوس خواهد ب F°°°°45454545كلوين است. اگر دماي جسم را  ۳۲٨دماي جسمي  -۳۹

  ۱ (۲۵  ۲ (۳۰  ۳ (۳۵  ۴ (۴۰  
ل:    663457كد سؤا

برابر عددي است كه دماسـنج در مقيـاس فارنهايـت  ۵دهد،  حسب كلوين، عددي كه دماسنج در مقياس سلسيوس نشان مي در چه دمايي بر -۴۰

  دهد؟ نشان مي

  ۱ (−−−−20202020  ۲ (−−−−4444  ۳ (۲۵۳  ۴ (۲۶۹  
ل: كد س   663454ؤا

  

سـتون مـايع  كـه هنگاميبنـدي كـرده اسـت. او  يك صنعتگر با توجه به نياز خود در صنعت يك دماسنج الكلي را با مقياس جديـدي درجه -۴۱

بت نموده است و مابقي دماسنج را متناسب بـا ها ث درجه را كنار آن ٨۰درجه و  ۳۰ترتيب اعداد  را دارد، به mm290290290290و  mm170170170170هاي  ارتفاع

  متر خواهد بود؟ دهد، ارتفاع ستون مايع چند ميلي دماسنج اين صنعتگر عدد صفر درجه را نشان مي كه هنگاميآن مدرج نموده است. 

  ۱ (۱۱۰  ۲ (۱۰۴  ۳ (۱۰۲  ۴ (۹٨  
ل:    663455كد سؤا

چند برابر ضـريب انبسـاط طـولي  Bمطابق شكل است. ضريب انبساط طولي ميلۀ ها  برحسب دماي آن Bو  Aنمودار تغييرات طول دو ميلۀ  -۴۲

  است؟ Aميلۀ 

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  
ل:    663459كد سؤا

/برابر  C°°°°10101010در دماي  Bو  Aطول دو ميلۀ فلزي  -۴۳ m1 51 51 51 هـا  سانيم تـا اخـتلاف طـول آناست. دماي دو ميله را به چند درجۀ سلسيوس بر 5

/ mm0 60 60 60 )شود؟  6 )( )( )( )A B,
K K

− −− −− −− −α = α = ×α = α = ×α = α = ×α = α = ×5 65 65 65 61 11 11 11 1
10 15 1010 15 1010 15 1010 15 10  

  ۱ (۷۰  ۲ (٨۰  ۳ (۹۰  ۴ (۱۰۰ 
ل:    663458كد سؤا

 C°°°°75757575به  C°°°°0000نمودار شعاع يك كره برحسب دماي آن مطابق شكل است. اگر دماي كره را از  -۴۴

  كند؟ برسانيم، حجم كره چند درصد و چگونه تغيير مي

  ۱ (/0 90 90 90   ، افزايش9

  ۲ (/1 21 21 21   ، افزايش2

  ۳ (/0 90 90 90   ، كاهش9

  ۴ (/1 21 21 21   ، كاهش2
ل:    663461كد سؤا

  كند؟ برسد، چگالي آب چگونه تغيير مي C°°°°2222تدريج كاهش دهيم تا به  است. اگر دماي آب را به C°°°°10101010دماي مقداري آب  -۴۵

  يابد. ) كاهش مي۲    يابد. ) افزايش مي۱  

 يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۴  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي۳  

ل:    663460كد سؤا
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، atm1111و فشار  C°°°°15151515چگالي گاز آمونياك در دماي  -۴۶
g

/
L

0 730 730 730 −Cاست. چگالي اين گاز در همان فشار و در دماي  73 °− °− °−   كدام است؟ °33333333

  ۱ (/0 8760 8760 8760 876   ۲ (/1 141 141 141 14   ۳ (/0 0930 0930 0930 093   ۴ (/0 7860 7860 7860 786   
ل:    663343كد سؤا

  قانون آووگادرو، در دما و فشار يكسان ..............  بر اساس -۴۷

22/) حجم يك مول از هر گاز برابر ۱   422 422 422   دهند. هاي حجمي معيني با يكديگر واكنش مي گازهاي متفاوت با نسبت) ۲  ليتر است. 4

  دهند. هاي جرمي معيني با يكديگر واكنش مي ) گازها با نسبت۴  ) يك مول از گازهاي مختلف حجم ثابت و برابر دارند.۳  
ل:    663342كد سؤا

  اند؟ ترتيب كدام به X3333و  X1111 ،X2222دهد، گازهاي  زير كه در هواكره روي مي نشد| موازنههاي  در طي واكنش -۴٨

+ →+ →+ →+ →
¡oM » køn¡oM » køn¡oM » køn¡oM » køn

N (g) O (g) X (g)2 2 12 2 12 2 12 2 1   

+ →+ →+ →+ →X (g) O (g) X (g)1 2 21 2 21 2 21 2 2   

+ → ++ → ++ → ++ → +
kÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼ºkÃ{n¼i n¼º

X (g) O (g) NO(g) X (g)2 2 32 2 32 2 32 2 3   

  ۱ (NO ،NO2222 ،O3333   ۲ (NO2222 ،NO ،N O2 32 32 32 3   ۳ (NO2222 ،NO ،O3333   ۴ (NO ،NO2222 ،N O2 32 32 32 3   
ل:    663346كد سؤا

با فرمول شيميايي .............. توليد  سفيدرنگهاي .............. اضافه كنيم، جامدي  هاي ............... را به محلول حاوي يون اگر محلولي حاوي يون -۴۹

  شود.  نشين مي و ته

Ca -فسفات -سيم) كلCaCl2222    ۲ -كلريد -) كلسيم۱   (PO )3 4 23 4 23 4 23 4 2  

Ba -سولفات -) باريم۳   (SO )2 4 32 4 32 4 32 4   AgCl2222 -نقره -) كلريد۴   3
ل:    663347كد سؤا

  هاي زير در مورد اوزون درست است؟ چه تعداد از جمله -۵۰

  كنند. به سطح زمين جلوگيري مي هاي اوزون از ورود بخش كمي از تابش فرابنفش خورشيد مولكول ����  

  قرار دارد. هگويند كه بيشترين مقدار اوزون در آن محدود اصطلاح لايه اوزون به منطقۀ مشخصي از تروپوسفر مي ����  

  شود. مي تشكيل اوزون مولكول يك فروسرخ تابش شكل به انرژي مقداري شدن آزاد ضمن اكسيژن مولكول يك و اكسيژن اتم يك ميان پيوند تشكيل از ����  

  تواند يك مول اوزون توليد كند. اكسيژن و در حضور نور خورشيد ميگاز اكسيد در واكنش با  هر مول نيتروژن دي ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
ل:    663344كد سؤا

aX(g)با توجه به معادله شيميايي  -۵۱ Y (g) bZ(g) A (g)+ → ++ → ++ → ++ → ازاي مصرف  بهضرايب استوكيومتري مواد هستند؛ اگر  bو  aكه در آن  2222+

2/شدن  52 52 52 0/دهنده گازي،  مول واكنش 5 50 50 50 0/ازاي مصرف شدن  حاصل شود و به Aمول گاز  5 120 120 120 X ،/0مول از گـاز  12 080 080 080 توليـد  Zمـول گـاز  08

aشود؛ مجموع  b++++ م است؟ كدا  

  ۱ (۴  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (۶  
ل:    663345كد سؤا

5/در پايان واكنش  كه درصورتيطور كامل تجزيه شود.  دهيم تا به گرم پتاسيم نيترات را در يك ظرف درباز حرارت مي ۱۲ -۵۲ 65 65 65 ليتـر فـراورده  6

O)چند گرم است؟ (واكنش را موازنه كنيد.) مانده در ظرف  توليد شود، جرم ماد| جامد باقي STPگازي در شرايط  g mol )
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 111116161616   

KNO (s) KNO (s) O (g)
∆∆∆∆→ +→ +→ +→ +3 2 23 2 23 2 23 2 2   

  ۱ (٨   ۲ (۶   ۳ (۴   ۴ (۲    
ل:    663349كد سؤا

  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۵۳

  هاي دو اتمي است. ترين جزء موجود در هواكره تركيبي با مولكول فراوان ����  

  ناپذير است.  ن در مقايسه با گاز اكسيژن، از نظر شيميايي در شرايط معمولي واكنشگاز نيتروژ ����  

  اي ايجاد شود، واكنشي سريع رخ خواهد داد. اگر در مخلوطي از گازهاي نيتروژن و هيدروژن جرقه ����  

  جفت الكترون وجود دارد.  ۳در ساختار لوييس مولكول نيتروژن،  ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
  663348: كد سؤال
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5/حجم گاز نيتروژن توليدشده طي فرايند شيميايي زير در شرايط استاندارد،  -۵۴ 65 65 65 ليتر است طي اين فرايند چند گرم فلز آلـومينيم مصـرف  6

Al)شده است؟ (معادله موازنه شود.)  g.mol )
−−−−==== 111127272727  

Al (s) NH ClO (s) Al O (s) AlCl (s) H O (l) N (g)+ → + + ++ → + + ++ → + + ++ → + + +4 4 2 3 3 2 24 4 2 3 3 2 24 4 2 3 3 2 24 4 2 3 3 2 2  

  ۱ (۴۵  ۲ (/22 522 522 522 5   ۳ (۵۴  ۴ (/17 517 517 517 5   
ل:    663352كد سؤا

0/در شرايطي معين،  -۵۵ 960 960 960 كند. در اين شرايط چند گرم پتاسيم نيترات را بايد در واكـنش زيـر  گرم از گاز اكسيژن يك ليتر حجم اشغال مي 96

2/دهيم تا  شركت 52 52 52 N)ليتر گاز اكسيژن توليد شود؟  5 ,O ,K : g.mol )
−−−−= = == = == = == = = 111114 16 3914 16 3914 16 3914 16 39  

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)
∆∆∆∆→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 24 2 2 54 2 2 54 2 2 54 2 2 5  

  ۱ (/3 033 033 033 03   ۲ (/6 066 066 066 06   ۳ (/12 1212 1212 1212 12   ۴ (/9 59 59 59 5   
ل:    663353كد سؤا

  شمار كاتيون در فرمول شيميايي ............... با شمار آنيون در فرمول شيميايي .............. يكسان است.  -۵۶

  باريم فسفات -) سديم هيدروكسيد۲  كلسيم نيترات -) آمونيوم كربنات۱  

  م فلوئوريدآلوميني -) منيزيم سولفات۴   آمونيوم كلريد -سولفات (III)) آهن ۳  
ل:    663350كد سؤا

  ............... تركيبي يوني است كه هر واحد آن شامل .............. است. -۵۷

  دو كاتيون تك اتمي و يك آنيون چند اتمي -) آمونيوم سولفات۱  

  يك كاتيون چند اتمي و دو آنيون تك اتمي -نيترات (II)) آهن ۲  

  يك كاتيون تك اتمي و دو آنيون چند اتمي -وكسيد) منيزيم هيدر۳  

  يك كاتيون تك اتمي و سه آنيون چند اتمي -) سديم فسفات۴  
ل:    663351كد سؤا

هاي آزاد، مسـاحت بـرف در نيمكـر| شـمالي و  ب ترتيب ميانگين جهاني سطح آ اكسيد به هواكره در سد| اخير، به دي با افزايش ورود كربن -۵٨

  اي سطح زمين چگونه تغيير كرده است؟ميانگين جهاني دم

  افزايش -كاهش -) افزايش۲    افزايش -افزايش -) كاهش۱  

  افزايش -كاهش -) كاهش۴    كاهش -افزايش -) افزايش۳  
ل:    663354كد سؤا

  كدام عبارت درست است؟  -۵۹

  هاي گوناگون استفاده كرد.  توان براي توليد فراورده پذيري ناچيز، از گاز نيتروژن در صنعت نمي دليل واكنش ) به۱  

  دليل توليد آمونياك از واكنش گازهاي نيتروژن و اكسيژن، برنده جايز| نوبل شيمي شد.  ) هابر، به۲  

ها را بـه  دهنـده تواند تمـام واكنش ها را در دما و فشار مناسب از روي ورقه آهني عبور دهد، مي دهنده ) هابر دريافت كه اگر مخلوط واكنش۳  

  تبديل كند.فراورده 

داد تا بتواند آمونياك را مـايع و  جوش آمونياك كاهش مي ۀها، مخلوط را تا دمايي كمتر از نقط دهنده ) هابر پس از انجام واكنش ميان واكنش۴  

  از مخلوط جداسازي كند.
ل:    663357كد سؤا

ايجاد شده اسـت. پـس از انجـام  اي جرقهليتر دارد،  ۱۶٨در مخلوطي از گازهاي هيدروژن و اكسيژن كه در شرايط استاندارد؛ حجمي معادل  -۶۰

  مانده در شرايط استاندارد چند ليتر است؟  گرم آب و مقداري گاز هيدروژن در ظرف وجود دارد. حجم گاز هيدروژن باقي ۷۲واكنش، 

(H ,O : g.mol )−−−−= == == == = 11111 161 161 161 16  

  ۱ (/16 816 816 816 8   ۲ (/11 211 211 211 2   ۳ (/33 633 633 633 6   ۴ (۲٨  
ل:    663358كد سؤا

شد|  دهد كه در معادلۀ شيميايي موازنه اگر چند قطره محلول سديم فسفات را به محلول كلسيم كلريد اضافه كنيم، واكنشي شيميايي رخ مي -۶۱

  آن، مجموع ضرايب استوكيومتري مواد ............... است. 

  ۱ (۶  ۲ (۱۲  ۳ (٨  ۴ (۱۳  
ل:    663355كد سؤا

Kهاي  با در نظر گرفتن يون -۶۲
++++ ،Mg

++++2222 ،Ca
++++2222 ،Br

−−−− ،NO
−−−−

3333 ،CO
−−−−2222

NHو 3333
++++

توان در نظر گرفـت  دوتايي ميچند تركيب يوني  4444

  باشد؟  ۲به  ۱ها  ها به شمار آنيون ها نسبت شمار كاتيون كه در ساختار آن

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۶  
ل:    663356كد سؤا
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هاي زير  يك از عبارت يكسان قرار دارند. كدام و در دما و فشار گيري اندازه قابلهايي با حجم متغير  هايي از سه گاز مطابق شكل در ظرف نمونه -۶۳

H)درست است؟  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   

  خواهد داشت. (2)(2)(2)(2) حجمي دو برابر گاز موجود در ظرف (3)(3)(3)(3) ) گاز موجود در ظرف۱  

  خواهد داشت. (1)(1)(1)(1) ف گاز موجود در ظرفحجمي نص (2)(2)(2)(2) ) گاز موجود در ظرف۲  

هاي گاز موجود در  با تعداد مولكول (1)(1)(1)(1) هاي گاز موجود در ظرف ) تعداد مولكول۳  

  برابر است. (3)(3)(3)(3) ظرف

هار برابر حجـم مـولي گـاز موجـود در چ (3)(3)(3)(3) ) حجم مولي گاز موجود در ظرف۴  

  است. (2)(2)(2)(2) ظرف
ل:    663360كد سؤا

  است؟ نادرستاي  هاي زير در مورد اثر گلخانه چند مورد از عبارت -۶۴

  شود. به وسيلۀ هواكره جذب مي شده تابيدهبخش كوچكي از پرتوهاي خورشيدي  ����  

  شود. به وسيلۀ زمين جذب مي شده يدهتاباي از پرتوهاي خورشيدي  بخش عمده ����  

  .گردد برميو به فضا  تابد بازميزمين بخشي از پرتوهاي خورشيدي را  ����  

  كند. صورت تابش فرابنفش بازتابش مي شده را به از گرماي جذب توجهي قابلزمين بخش  ����  

  .گردند برميشكل پرتوهاي فروسرخ به زمين  به CO2222هاي  بخشي از پرتوهاي بازتابيده شده از زمين در برخورد با مولكول ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
ل:    663359كد سؤا

5/كيلومتر  ۱۰۰ازاي هر  ، به۵يك خودروي بنزيني با استاندارد يورو  -۶۵ 55 55 55 كيلومتر مسـافت را  ۲۰۰۰كند. اگر اين خودرو ماهانه  ليتر بنزين مصرف مي 5

اكسيد توليدشده توسط اين خودرو در يك سال، حدوداً چند درخت تنومند بايد كاشـته شـود؟ (هـر درخـت  دي طي كند، براي پاك كردن كربن

  د.)شو اكسيد توليد مي دي گرم كربن ۳٨۶ازاي مصرف هر ليتر بنزين،  كند. به اكسيد مصرف مي دي كربن kg50505050تنومند سالانه در حدود 

  ۱ (۱۰  ۲ (۲۶  ۳ (۵۰  ۴ (۱۰۱  
ل:    663361كد سؤا

  
Dدامنۀ آن  كه طوري بهتوان تعريف نمود  چند تابع مختلف مي -۶۶ ,= −= −= −= −        1 21 21 21 Rو برد آن  2 ,    = −= −= −= −    2 02 02 02   باشد؟  0

  ۱ (۱    ۲ (۲  

  ار شم ) بي۴  نيست.  تعريف قابل) چنين تابعي ۳  
ل:    663398كد سؤا

fبا نمايش جبري  fتابع  -۶۷ (n) n n= − += − += − += − +2222 4 54 54 54 }}}}شده و دامنۀ آن   تعريف 5 }}}}D , , ,==== 1 2 3 41 2 3 41 2 3 41 2 3   چند عضو دارد؟  fباشد. بُرد تابع  مي 4

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   
ل:    663399كد سؤا

خير) است. با فرض اينكه بتوانيم هر سؤال را بدون پاسخ هم بگذاريم، به  -هاي (بل سؤال دوگزينه ۲اي و  سؤال چهارگزينه ۳يك آزمون شامل  -۶٨

  توان به سؤالات پاسخ داد؟  چند طريق مي

  ۱ (۶٨  ۲ (۲۵۶  ۳ (۱۳۴  ۴ (۱۱۲۵    
ل:    663400كد سؤا

    ؟نيستدهند| يك تابع  هاي زير، نشان يك از بازنمايي كدام -۶۹

  ۱ ({{{{ }}}}( , )−−−− 2 32 32 32 3  ۲ ({{{{ }}}}( , ) ,( , ) ,( , )0 2 2 4 4 60 2 2 4 4 60 2 2 4 4 60 2 2 4 4 6  ۳(

   

۴(

   
ل:    663397كد سؤا
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كننـد. حاصـل  با يكديگر برخورد مي ۳اي به طول  در نقطه g و fاست.  Nيك تابع ثابت با دامنۀ  gو تابع  Nيك تابع هماني با دامنۀ  fتابع  -۷۰

f ( ) g ( )++++4 44 44 44   كدام است؟  4

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹   
ل:    663406كد سؤا

   شود؟ ختم »و« يا »ف« حرف به و شروع »ر« يا »د« حرف با كه طوري به نوشت توان مي حرفي۶ كلمۀ چند حروف تكرار بدون و »فردوسي« كلمۀ حروف با -۷۱

  ۱ (۹۶  ۲ (۴٨۰  ۳ (۷۲۰  ۴ (۵۱٨۴  
ل:    663407كد سؤا

}}}}در چند زيرمجموعه از مجموعۀ  -۷۲ }}}}A , , , , ,= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅= ⋅ ⋅ ⋅1 2 3 9 101 2 3 9 101 2 3 9 101 2 3 9   كار نرفته است؟  به ۳كار رفته و عدد  ، دقيقاً يك عدد زوج به10

  ۱ (۵  ۲ (۴۰  ۳ (٨۰  ۴ (۱۶۰   
ل:    663408كد سؤا

  توان نوشت؟  با ارقام متمايز مي ۵پذير بر  ي بخشرقم۴چند عدد  ۷و  ۵، ۴، ۳، ۲، ۰با ارقام  -۷۳

  ۱ (۴٨  ۲ (۱۰٨  ۳ (۱۲۰    ۴ (۳۶۰   
ل:    663409كد سؤا

  در كنار هم آمده باشند؟ » دراز«ها حروف كلمۀ  توان نوشت كه در آن حرفي مي۷و بدون تكرار حروف، چند كلمۀ » اندرزگو«با حروف كلمۀ  -۷۴

  ۱ (۵۷۶  ۲ (۴٨  ۳ (۲۴  ۴ (۱۴۴   
ل:   663410 كد سؤا

Pاگر  -۷۵ (n , ) P (n , )− − =− − =− − =− − =2 2 2 222 2 2 222 2 2 222 2 2   كدام است؟  n، مقدار 22

  ۱ (۷  ۲ (۵  ۳ (۶  ۴ (۴   
ل:    663411كد سؤا

  صورت زير داده شده است. برد اين تابع كدام است؟  به fاي  نمودار تابع قطعه -۷۶

  ۱ ()))),− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞ 2222  

  ۲ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 5555   

  ۳ ((((( {{{{ }}}}, ,−∞ −−∞ −−∞ −−∞ −5 0 25 0 25 0 25 0 2  

  ۴ (((((( , ) ,−∞−∞−∞−∞ 2 2 52 2 52 2 52 2 5∪  

ل:    663401كد سؤا

}}}}اگر مجموعۀ  -۷۷ }}}}f ( ,m ) ,( m ,m),( , m ),( , )= − + −= − + −= − + −= − + −22222 1 2 2 3 3 2 52 1 2 2 3 3 2 52 1 2 2 3 3 2 52 1 2 2 3 3 2   كدام است؟  mيك تابع باشد، مقدار  5

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴   
ل:    663402كد سؤا

)تابع نيست و از نقطۀ  d1111خط  -۷٨ , )2 32 32 32 )عضوي است و از نقطۀ  و برد تك Rتابعي با دامنۀ  d2222گذرد. خط  مي 3 , )1 41 41 41 گذرد. محل برخـورد  مي 4

  اين دو خط كدام نقطه است؟ 

  ۱ (( , )1 31 31 31 3  ۲ (( , )2 42 42 42 4  ۳ (( / , / )1 5 3 51 5 3 51 5 3 51 5 3 5  ۴ (( , )4 44 44 44 4  
ل:    663403كد سؤا

تـابعي باشـد  fبوده و  aواحد از ارتفاع وارد بر قاعد| آن بيشتر است. اگر ارتفاع وارد بر قاعده برابر  ۲الساقين  طول ساق يك مثلث متساوي -۷۹

fكند، ضابطۀ تابع  بيان مي aمثلث را برحسب كه مساحت  (a)  كدام است؟  

  ۱ (a a ++++2 12 12 12 1  ۲ ((a ) a++++2 12 12 12 1  ۳ (a a ++++ 1111  ۴ ((a ) a++++ 1111  
ل:    663404كد سؤا
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B 

fي تابع اگر برا -٨۰ (x) x= −= −= −= −22225555
3333

9999
D، دامنه را  ( , )= −= −= −= −3 23 23 23 Rنشان دهيم، مجموعۀ  Rدر نظر بگيريم و برد آن را با مجموعۀ  2 D−−−− چند عضو دارد؟    

  شمار  ) بي۴  ) صفر۳  ۲) ۲   ۱) ۱  
ل:    663405كد سؤا

٨۱- f  كه طوري بهتابعي درجه دو است f ( ) ====1 141 141 141 14 ،f ( ) ====2 292 292 292 كند. برد ايـن  قطع مي ۵اي به عرض  ها را در نقطه محور عرض fو همچنين نمودار  29

  تابع كدام است؟ 

  ۱ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞1111  ۲ ()))),+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞2222  ۳ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 1111  ۴ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 2222  
ل:    663414كد سؤا

  باشد؟  مي ۷كاررفته،  ترين رقم به رقمي، بزرگ در چند عدد سه -٨۲

  ۱ (۴۴٨  ۲ (۱۵۴  ۳ (۱۶۹  ۴ (۱۱۴   
ل:    663415كد سؤا

  كدام است؟  nدر تساوي زير مقدار  -٨۳

n

( n)!

n!
× × × ×⋅ ⋅ ⋅× =× × × ×⋅ ⋅ ⋅× =× × × ×⋅ ⋅ ⋅× =× × × ×⋅ ⋅ ⋅× =

××××

2222
1 3 5 7 191 3 5 7 191 3 5 7 191 3 5 7 19

2222
  

  ۱ (٨  ۲ (۹  ۳ (۱۰  ۴ (۱۱  
ل:    663416كد سؤا

aدامنۀ هر دو، باز|  كه طوري بهموجود هستند  g و fدو تابع خطي متفاوت  -٨۴ ,b          |و برد هـر دو، بـازc ,d          اسـت. اگـرf ( ) g ( )α = αα = αα = αα = α  و

a b c d+ + + =+ + + =+ + + =+ + + = f، حاصل 10101010 ( )α + αα + αα + αα + α  كدام است؟  

  ) صفر ۴  ۲۰) ۳  ۱۰) ۲  ۵) ۱  
ل: كد سؤ   663412ا

تابع  -٨۵
ax b x

f (x)
x x x

+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥
==== 

− + + ≤− + + ≤− + + ≤− + + ≤
2222

4444

2 4 9 42 4 9 42 4 9 42 4 9 4
aباشد، حاصل  Rرا در نظر بگيريد. اگر برد اين تابع   b++++5555 تواند باشد؟  كدام مي  

  ۱ (−−−−6666  ۲ (−−−−7777  ۳ (−−−−8888  ۴ (−−−−9999  
ل:    663413كد سؤا
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