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  شده باشد؟  نقطه انتخاب ۷ها از اين  توان ساخت كه رئوس آن روي محيط يك دايره چند مثلث مختلف مي Gو  A ،B ،C ،D ،E ،Fنقطۀ  ۷با  -۱
  ۱ (۲۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۱۰۵  ۴ (۳۵  

۳۳۶۴۶كد سؤال:  ۳  

!حاصل  -۲ ! !

!

− ×− ×− ×− ×

××××

11 9 411 9 411 9 411 9 4

2 92 92 92 9
  كدام است؟ 

  ۱ (۵۳  ۲ (۲۳  ۳ (۳۳  ۴ (۴۳  
  ۲۹٨٨۵۳كد سؤال: 

  ها كنار هم باشند؟ طوري كه معلم توانند براي گرفتن عكس يادگاري كنار هم بايستند، به معلم مي ۳آموز و  دانش ۴به چند طريق  -۳
  ۱ (! !××××4 44 44 44 4   ۲ (! !××××3 53 53 53 5   ۳ (! !××××7 37 37 37 3   ۴ (! ! !× ×× ×× ×× ×2 4 32 4 32 4 32 4 3   

  ۳۳۴۴۵۱كد سؤال: 
  ختم شود؟» بهشت«توان نوشت كه به  حرفي با حروف متمايز مي ۷چند كلمۀ » ارديبهشت«با حروف كلمۀ  -۴

  ۱ (۴٨  ۲ (۶  ۳ (۲۴  ۴ (۱۲۰  
  ۳۹۵۴٨۱كد سؤال: 

  فرزند است. پيشامد اينكه حداقل يكي از فرزندان اين خانواده پسر باشد، چند عضو دارد؟ ۴اي داراي  خانواده -۵
  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۱۵  ۴ (۱۶  

  ۲۹٨٨۵۱كد سؤال: 
  ، كدام است؟۴باشد و نه مضرب  ۳كنيم. احتمال اينكه اين عدد نه مضرب  انتخاب مي ۲۵تصادف يك عدد از بين اعداد زوج طبيعي كمتر از  به -۶

  ۱ (5555

22222222
   ۲ (7777

12121212
   ۳ (2222

3333
   ۴ (1111

3333
   

۳۳۶۴۶كد سؤال:  ۷  
دو پيشـامد  Bو  Aريم تـا را كدام گزينه در نظـر بگيـ Bباشد، آنگاه پيشامد » ۴تر از  رو شدن عدد بزرگ«پيشامد  Aدر پرتاب يك تاس اگر  -۷

  ناسازگار باشند؟
   ) رو شدن عدد زوج۱  
  ) رو شدن عدد اول۲  
   ۵تر از  ) رو شدن عدد كوچك۳  

  ۳) رو شدن عدد مضرب ۴ 
  ۳۳۶۴۶۵كد سؤال: 

  ؟گيرند مينگيرند، با كدام احتمال دو برادر كنار هم قرار  تصادف در يك رديف قرار مي ها برادر هستند، به نفر كه دو نفر آن ۷ -٨

  ۱ (1111

7777
  ۲ (2222

7777
  ۳ (3333

7777
  ۴ (5555

7777
   

  ۳۵۹۵۵۶كد سؤال: 
منـد  ال و واليبـال علاقهدرصد افراد به هر دو رشتۀ فوتبـ ۲۵درصد افراد به رشتۀ واليبال و  ۴۰درصد افراد به رشتۀ فوتبال،  ۶۵در يك شهر،  -۹

  مند نباشد، كدام است؟ يك از اين دو رشته علاقه كه يك فرد به هيچ هستند. احتمال اين

  ۱ (1111

20202020
  ۲ (3333

20202020
  ۳ (1111

5555
  ۴ (1111

4444
  

  ۲۹۴۷۰۱كد سؤال: 
  رخ ندهد، كدام است؟ Cرخ دهد؛ ولي  Bو  Aباشند. پيشامد آنكه  Sسه پيشامد از فضاي نمونۀ  Cو  A ،Bفرض كنيد  -۱۰

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

۳۳۶۴كد سؤال:  ۷۳  
  شده، عددي اول باشد، كدام است؟ كنيم، تعداد اعضاي پيشامد آنكه مجموع اعداد رو رتاب ميدو تاس را با هم پ -۱۱

  ۱ (٨  ۲ (۱۴  ۳ (۱۵  ۴ (۱۶  
  ۴۰۶۶۵۶كد سؤال: 
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)شدk عبارت  ساده -۱۲ ! !)

! !

× +× +× +× +

−−−−

11 12 1111 12 1111 12 1111 12 11

12 1112 1112 1112 11
  كدام است؟ 

  ۱ (۱۳  ۲ (۱۱  ۳ (××××11 1311 1311 1311 13   ۴( !××××11 1311 1311 1311 13   
  ۳۳۴۴۶۰كد سؤال: 

هاي مختلف براي اين كـار برابـر  اي بچينيم. اگر تعداد همۀ حالت  كتاب را انتخاب كنيم و در قفسه ۳خواهيم از بين تعدادي كتاب مختلف  مي -۱۳
  ها كدام است؟ باشد، تعداد كتاب ۲۱۰

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨  
۳۳۶۴كد سؤال:  ۷۰  

طوري كه در ايـن كميتـه  نفره تشكيل داد؛ به ۵توان يك كميتۀ داوران  داور روسي به چند طريق مي ۲داور ژاپني و  ۳داور ايراني،  ۴ان از مي -۱۴
  داور ايراني حضور داشته باشد؟ ۲حداقل 

  ۱ (۶۵  ۲ (۱۰۵  ۳ (۲۱۰  ۴ (۶۰  
۳۳۶۴كد سؤال:  ۷۵  

دهد. او چند دسته گـل متفـاوت  شاخه گل متمايز قرار مي ۵تا  ۳در هر دسته گل از او  .داردنوع گل مختلف  ۱۰فروشي در فروشگاه خود  گل -۱۵
  تواند درست كند؟ مي

  ۱ (۵٨۲  ۲ (۷۳۰  ۳ (۴٨۲  ۴ (۳۷٨  
  ۳۳٨۹٨۱كد سؤال: 

C(nدر تساوي  -۱۶ , ) n====2 22 22 22   كدام است؟ n، مقدار 2
  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

  ۴۰۰۱۰٨كد سؤال: 

عبارت  n ازاي كدام مقدار به -۱۷
n

P(n , ) n
    

− = +− = +− = +− = +    
    

2 142 142 142 14
2222

  برقرار است؟ 

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  
  ۴۰۰۱۱۶كد سؤال: 

تـوان انتخـاب كـرد  نفره مـي ۵فوتباليست كلاس دوازدهمي، چند تيم  ۳فوتباليست كلاس يازدهمي و  ۵فوتباليست كلاس دهمي،  ۷از بين  -۱٨
  ند و بيشتر اعضاء كلاس دهمي باشند؟ها در تيم منتخب عضو داشته باش طوري كه همۀ كلاس به

  ۱ (۵۲۵  ۲ (۳۶۵  ۳ (۴٨۰  ۴ (۶۲۰  
  ۴۰۴۰۵۷كد سؤال: 

  كدام با هم جفت نباشد؟ طوري كه هيچ لنگه كفش انتخاب كرد، به ۴توان  جفت كفش مختلف، به چند طريق مي ۶از ميان  -۱۹
  ۱ (۴۹۵  ۲ (۳۶۰  ۳ (۲۴۰  ۴ (۵۷۶۰  

  ۲۹٨٨۶۷كد سؤال: 
زن، هشت بليط مربوط به هشت فيلم مختلف سينمايي را پخش كرد، بـه شـرطي كـه تعـداد مردهـا و  ۷مرد و  ۵ن بين توا به چند طريق مي -۲۰

  گيرند برابر باشد؟  هايي كه بليط مي زن
  ۱ (!8888  ۲ (!××××175 8175 8175 8175 8  ۳ (۱۰۰٨۰۰  ۴ (۱۷۵  

  است؟  نادرستكدام گزينه  -۲۱
  گذرد.  شمار خط مي هر نقطه، بي) در فضا از ۱  
  ) اگر دو نقطۀ متمايز از خطي داخل يك صفحه باشند، آن خط در صفحه قرار دارد. ۲  
  ) در فضا دو خطي كه هيچ نقطۀ مشتركي نداشته باشند، موازي هستند. ۳  
  ) دو خط موازي در فضا، در يك صفحه قرار دارند. ۴  

  ۵۳۶۳۱۹كد سؤال: 
مكعب به اين شكل را در يك ستون روي هم بر روي زمـين بچينـيم، مجمـوع  ۵نوشته شده است. اگر  ۲ك مكعب عدد هاي ي روي همۀ وجه -۲۲

  تمام اعداد قابل ديدن، كدام است؟ 
  ۱ (۴۴  ۲ (۶۰  ۳ (۴۲  ۴ (۵۶  

  ۵۴۴۰۵۵كد سؤال: 
  فر است؟ باشد. در اين منشور، هر يال جانبي با چند يال ديگر متنا وجه مي ۱۲منشور قائمي داراي  -۲۳

  ۱ (۱۲  ۲ (۱٨  ۳ (۱۴  ۴ (۱۶  
  ۴۹۰۶۳۱كد سؤال: 

  باشد، با ديگري چه وضعيتي دارد؟ متقاطع P2222يا  P1111اي باشد كه با يكي از صفحات  صفحه ′′′′Pاند. اگر  متقاطع P2222و  P1111دو صفحۀ  -۲۴
  متقاطع يا موازي) ۴  متقاطع عمود) ۳  متقاطع) ۲  موازي) ۱  

  ۲۹٨٨۷۰كد سؤال: 
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صورت رو از اين شكل به هايي واحد تشكيل شده است. حداكثر چند مكعب بايد برداريم تا نماي روبه رو از مكعب شكل روبه - ۲۵

 

  باشد؟  

  ۱ (۴  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۱۴ 

  ۴۷۵۷۶۵كد سؤال: 
  شده دارند، كدام است؟ هايي كه فقط سه وجه رنگ شده باشند، تعداد مكعب هاي شكل زير رنگ اگر تمام وجه -۲۶

  ۱ (۴  
  ۲ (۵  
  ۳ (۶  
  ۴ (۷  

  ۵۳۰۱۲۲كد سؤال: 
  عمود باشد؟ Pبگذرد و بر صفحۀ  dتوان رسم كرد كه از خط  موازي باشد، چند صفحه مي Pبا صفحۀ  dاگر خط  -۲۷

  شمار يك يا بي) ۴  يك يا دو) ۳  فقط يك) ۲  صفر يا يك) ۱  
  ۲۹٨٨۷۳كد سؤال: 

روي آن  شده است. حداكثر و حداقل چند مكعب از اين شكل بايد برداشته شود، تـا نمـاي روبـه رو از چندين مكعب واحد تشكيل شكل روبه -۲٨
  باشد؟ صورت زير به

  ۱ (۱۹ ،٨  

  ۲ (۲۱ ،۹  

  ۳ (۲۱ ،٨   

  ۴ (۱۹ ،۹ 

  ۳۷٨۴۱٨كد سؤال: 
  چه وضعي دارد؟  Pنسبت به صفحۀ  ′′′′dمتقاطع باشد، خط  dنيز با خط  ′′′′dمتقاطع است. اگر خط  Pبا صفحۀ  dخط  -۲۹

  ) موازي يا متقاطع يا منطبق۴  متقاطع) فقط ۳  ) موازي يا متقاطع ۲  ) فقط موازي۱  
  ۵۳۶۳۲۱كد سؤال: 

  رو به مساحت شكل نماي بالا كدام است؟  در شكل زير، نسبت مساحت شكل نماي روبه -۳۰

  ۱ (7777

9999
   

  ۲ (5555

7777
   

  ۳ (8888

9999
   

  ۴ (2222

3333
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1111 2222

3333

1111

1111

1111

1111

3333

3333

3333

3333

4444

»nï¾M»n ÁIµº»nï¾M»n ÁIµº»nï¾M»n ÁIµº»nï¾M»n ÁIµº
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  پذيرد؟ هاي زير، انتقال گرما از طريق امواج الكترومغناطيسي صورت مي يك از گزينه در كدام -۳۱

  همرفت طبيعي) ۴  رسانش) ۳  همرفت واداشته) ۲  تابش گرمايي) ۱  
  ۴۲٨۵٨۷كد سؤال: 

  ديگر ............... و اگر گاز آرماني (كامل) باشد، معادلۀ حالت آن ساده و مستقل از ............... است. متغيرهاي ترموديناميكي مستقل از يك -۳۲
 نوع گاز -) هستند۲   نوع گاز -) نيستند۱  

  متغيرهاي ترموديناميكي -) هستند۴ متغيرهاي ترموديناميكي -) نيستند۳  
  ۴۲٨٨۲۶كد سؤال: 

كـدام  SIگرما بين دستگاه و محيط مبادله شده است. تغيير انـرژي درونـي دسـتگاه در  J150150150150كار و  J100100100100در يك فرايند ترموديناميكي،  -۳۳
  باشد؟ تواند نميگزينه 

  ۱ (++++250250250250   ۲ (−−−−50505050   ۳ (++++50505050   ۴ (++++150150150150   
  ۴۲٨۶۷۷كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۳۴
  گوييم يك فرايند ايستاوار انجام شده است. رود، مي سرعت به حالت تعادل ديگري مي هنگامي كه دستگاه از يك حالت تعادل به) ۱  
  ر حالت تعادل ترموديناميكي است.اي در همۀ نقاط يكسان باشد، گاز د اگر دما و فشار گاز داخل استوانه) ۲  
  شود. در ترموديناميك منظور از دستگاه، بخش مشخصي از ماده است كه تحولات و مبادلۀ انرژي بين آن و محيط بررسي مي) ۳  
  مقدار مشخص دارد. يك از متغيرهاي ترموديناميكي گاز، يك تك در تعادل ترموديناميكي، هر) ۴  

  ۴۲٨۶۶٨كد سؤال: 
/گنجايش  مخزني به -۳۵ L2 42 42 42 Pa، حاوي گاز اكسيژن در فشـار 4

5555
اسـت. جـرم گـاز داخـل مخـزن چنـد گـرم اسـت؟  C°°°°27272727و دمـاي  10101010

)O
g

M
mol

====
2222

32323232 ،
J

R
mol K

====
⋅⋅⋅⋅

  و اكسيژن را گاز آرماني در نظر بگيريد.) 8888

  ۱ (/0 80 80 80 8  ۲ (/1 21 21 21 2  ۳ (/2 42 42 42 4  ۴ (/3 23 23 23 2   
  ۴۲٨۳٨۱كد سؤال: 

، در هر متر مكعب هوا چنـد مولكـول هـوا وجـود دارد؟ (kPa100100100100و فشار  C°°°°27272727در دماي  -۳۶
−¼§−¼§−¼§−¼§²²²²¼¶¼¶¼¶¼¶

AN
mol

= ×= ×= ×= × 23232323
6 106 106 106 عـدد آووگـادرو،  :10

J
R

mol K
====

⋅⋅⋅⋅
8888(  

  ۱ (/ ×××× 16161616
2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۲ (/ ×××× 19191919

2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۳ (/ ×××× 25252525
2 5 102 5 102 5 102 5 10  ۴ (/ ×××× 31313131

2 5 102 5 102 5 102 5 10   
  ۴۲٨۵۶۲كد سؤال: 

ايم، هوا وجود دارد. اگر اين سرنگ را داخل آب ببـريم و آب را بـه آرامـي گـرم  بسته اصطكاك كه انتهاي آن را داخل سرنگي با پيستون كم -۳۷
پيمايد و اگر اين سرنگ را داخل حجم بزرگي از آب ببريم و پيستون آن را به آرامي بفشاريم، هـوا يـك  كنيم، هوا يك فرايند ............... را مي

  پيمايد. فرايند ............... را مي
  دررو بي -فشار هم) ۲  دما هم -جمح هم) ۱  
  دما هم -فشار هم) ۴  فشار هم -دما هم) ۳  

  ۴۲٨۶۶۷كد سؤال: 
درون لولـۀ  V، مقدار گاز آرمـاني بـا حجـم »الف«مطابق شكل  -۳٨

U شكلي محبوس است. با اضافه كردن مقداري جيوه مطابق شكل

Vحجم گاز به » ب«
2222

3333
گـاز در دو حالـت  رسـد. اگـر دمـاي مي 

  متر جيوه است؟ يكسان باشد، فشار هواي محيط چند سانتي
  ۱ (۷۳  
  ۲ (۷۴  
  ۳ (۷۵  
  ۴ (۷۶ 

  ۴۲٨۶۰۰كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

::����@� _�l�� 2@� 

I� H1G ۱: 2kI ۴  *� �/���' 7	, �8' ]�#��� ��
. �� 2kI ۵ ��/��' [
�\ < �
�1����
� )9@Bn ۱۱۱ �� ۱۳۹(  :'<�F��>? �"	۵۰ 9#�"< I� H1G 

cm150150150150

cm75757575

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H) (J)(J)(J)(J)

pI¬pI¬pI¬pI¬

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
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  گيرد؟ ماند و گاز از محيط گرما مي يك از فرايندهاي زير، انرژي دروني گاز كامل ثابت مي در كدام -۳۹
  دما تراكم هم) ۴  دما انبساط هم) ۳  دررو تراكم بي) ۲ دررو انبساط بي) ۱  

  ۴۲٨۷۵۳كد سؤال: 
رنگ است. درون هر دو محفظه، گاز بـا  اندازه در اختيار داريم كه سطح بيروني يكي سفيدرنگ و ديگري سياه جنس و هم دو محفظۀ فلزي هم -۴۰

/فشار  atm1 51 51 51 بگذاريم تا با هوا به تعادل گرمايي برسـند، فشـار  C°°°°27272727ها را در هواي آزاد با دماي  قرار دارد. اگر محفظه C°°°°177177177177و دماي  5
  رسد. كند و به ............... مي تر تغيير مي گاز داخل محفظۀ ............... سريع

/-گرن ) سياهatm1111  ۲-رنگ ) سياه۱   atm2 252 252 252 /-) سفيدرنگatm1111   ۴-رنگ ) سفيد۳   25 atm2 252 252 252 25    
  ۴۲٨۶۷۲كد سؤال: 

Pرو، نمودار  در شكل روبه -۴۱ V−−−−درروي يك گاز كامل رسم شده است. در اين فرايند: يِ مربوط به انبساط بي  

  شود. ا محيط مبادله ميگرما ب) ۱  

  كار محيط روي گاز مثبت است.) ۲  

  يابد. دماي گاز كاهش مي) ۳  

 ماند. انرژي دروني گاز ثابت مي) ۴  

  ۴۲٨۷۳۹كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -۴۲

  انرژي دروني همۀ گازها فقط تابع دماي گاز است.) ۱  
  ي است.قانون اول ترموديناميك بيانگر قانون پايستگي انرژ) ۲  
  هاي جنبشي ذرات آن است. انرژي دروني يك ماده برابر با مجموع انرژي) ۳  
  در فرايندهاي ايستاوار، تغيير انرژي دروني همواره صفر است.) ۴  

  ۴۲٨۷۵۷كد سؤال: 
نـاچيز و دمـاي گـاز  مطابق شكل، مقداري گاز آرماني در يك استوانه زير پيستوني محبوس است. اصطكاك بين پيستون و ديوارk اسـتوانه -۴۳

K300300300300 دهيم و دماي گاز  است. به آهستگي به گاز گرما ميK60606060 يابد و پيستون  افزايش ميcm10101010 رود. فاصلۀ اوليۀ پيستون از كـف  بالا مي
  متر بوده است؟ ) چند سانتيLاستوانه (

  ۱ (۴۰  

  ۲ (۳۵  

  ۳ (۵۰  

  ۴ (۴۵ 
  ۴۲٨۷۵۴كد سؤال: 

  گيرد. هايي از ماده صورت مي ، انتقال انرژي با انتقال بخش روش ............... اما در انتقال گرما به ،روش ............... به وجود ماده نيازي ندارد انتقال گرما به -۴۴
  تابش -) رسانش۴ همرفت -) رسانش۳  همرفت -) تابش۲ رسانش -) تابش۱  

  ۴۲٨۵۷۷كد سؤال: 
Pطور قائم درون جيوه قرار گرفته و فشار هواي محيط  حاوي مقداري گاز آرماني، به  رو، لولۀ در شكل روبه - ۴۵ cmHg==== 75757575

�
است. با فـرض ثابـت  

  ن ظرف را ثابت در نظر بگيريد.)متر بالا ببريم تا سطح جيوه درون ظرف و لوله يكسان شود؟ (سطح جيوk درو بودن دما، لوله را چند سانتي

  ۱ (۲   

  ۲ (۵  

  ۳ (۷  

  ۴ (۱۰ 

  ۴۷۰۷۳۶كد سؤال: 
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−Cزياد شده است. اگر دماي گاز از  atm2222در يك آزمايش، حجم مقداري گاز آرماني نصف و فشار آن  -۴۶ °− °− °− رسيده باشد، فشار  C°°°°127127127127به  °73737373

  اوليۀ گاز چند اتمسفر بوده است؟ 

  ۱ (2222

3333
  ۲ (3333

5555
  ۳ (3333

2222
  ۴ (5555

3333
   

  ۴۲٨٨۱۹كد سؤال: 
Pرو، نمودار  شكل روبه -۴۷ V−−−− دهد. كدام گزينـه مقايسـۀ درسـتي از دمـاي نقـاط  دما را براي يك گاز كامل نشان مي مربوط به دو فرايند هم

  شده بر روي نمودار است؟  مشخص

  ۱ (D B C AT T T T> > >> > >> > >> > >   

  ۲ (B A D CT T T T> > >> > >> > >> > >   

  ۳ (B A D CT T T T= > == > == > == > =   

  ۴ (D C B AT T T T= > == > == > == > =  

  ۴۲٨٨۶۰كد سؤال: 
شده روي گاز در اين فرايند،  را مطابق شكل پيموده است. كدام گزينه در مورد تغيير انرژي دروني گاز و كار انجام abcيك گاز آرماني فرايند  -۴٨

  درست است؟ 

  ۱ (U∆ >∆ >∆ >∆ > 0000 ،W >>>> 0000   

  ۲ (U∆ <∆ <∆ <∆ < 0000 ،W >>>> 0000  

  ۳ (U∆ >∆ >∆ >∆ > 0000 ،W <<<< 0000   

  ۴ (U∆ <∆ <∆ <∆ < 0000 ،W <<<< 0000  

  ۴۲٨٨۶۴كد سؤال: 
Vشكل زير، نمودار  -۴۹ T−−−− دهد. كار انجام شده بر روي اين گاز طي اين فراينـد چنـد  ل گاز كامل نشان ميفشار را براي يك مو يك فرايند هم

)ژول است؟  )( )( )( )
J

R
mol .K

==== 8888  

  ۱ (۲۴۰۰  

  ۲ (۱۶۰۰  

  ۳ (−−−−5200520052005200  

  ۴ (−−−−4800480048004800 

  ۴۲۹۳۹۰كد سؤال: 
/ليتر در فشار ثابت  ۲از گاز كاملي با حجم اوليۀ  -۵۰ Pa×××× 5555

1 2 101 2 101 2 101 2 رسـد.  مي K300300300300بـه  K400400400400گيريم و در نتيجه دماي گاز از  ، مقداري گرما مي10

)حجم نهايي گاز  )( )( )( )V2222
  ) چقدر است؟Wو كار انجام شده روي آن ( 

  ۱ (W J , V / L= == == == =2222
60 1 560 1 560 1 560 1 5    ۲ (W J , V / L= == == == =2222

96 1 296 1 296 1 296 1 2 

  ۳ (W J , V / L= == == == =2222
96 1 596 1 596 1 596 1 5    ۴ (W J , V / L= == == == =2222

60 1 260 1 260 1 260 1 2  
  ۴۲۹۵۲۲كد سؤال: 
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0000
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V

V1111
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0000
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و مايع بـا چگـالي  C°°°°327327327327شده، گاز آرماني داخل مخزن با دماي  در شكل داده -۵۱
g

/
cm

3333
2 52 52 52 0/مخزن گاز را باز كنيم تا در حال تعادل هستند. اگر شير  5 50 50 50 مـول  5

آيـد و  متر پـايين مي سانتي ۲۰گاز خارج شود، سطح مايع در شاخۀ سمت راست 
يابد. مقدار اوليۀ گاز داخل مخزن چند مول بـوده  كاهش مي C°°°°25252525دماي گاز هم 

كـه  طوري ار كوچك است؛ بـهشكل در دو طرف مساوي و بسيUاست؟ (قطر لولۀ 

پوشي است،  چشم تغيير حجم گاز داخل لوله قابل
m

g
s

====
2222

Pو  10101010 Pa==== 5555
10101010

�
(  

  ۱ (۲۱   ۲ (۲۲  ۳ (۲۳  ۴ (۲۴ 
  ۴۲٨٨٨۵كد سؤال: 

Pرو، نمودار  در شكل روبه -۵۲ V−−−− دمـا  براي يك گاز آرماني رسم شده است. اگـر
باشد، گـاز  ab ،J900900900900شده به گاز در فرايند   برابر و گرماي داده cو  aدر دو حالت 

  چند ژول گرما از دست داده است؟ bcدر فرايند 

  ۱ (۲۴۰    

  ۲ (۳۶۰   

  ۳ (۷۲۰    

  ۴ (۵۴۰  

  ۴۲٨۶۷۴كد سؤال: 
گاز آرماني زير سـتوني از جيـوه محبـوس مطابق شكل، در يك لوله كه انتهاي آن بسته است، مقداري  -۵۳

رسد.  مي cm25252525كه ارتفاع ستون جيوه به  طوري كنيم؛ به شده است. از بالاي لوله مقداري جيوه اضافه مي
  يابد؟  متر كاهش مي با فرض ثابت ماندن دما، ارتفاع ستون گاز محبوس، نسبت به حالت قبل چند سانتي

( )( )( )( )P cmHg==== 75757575
�

  
  ۱ (۱  ۲ (/1 51 51 51 5   
  ۳ (۳  ۴ (/3 53 53 53 5  

  ۴۲٨۷۳۵كد سؤال: 
گـاز  mol5555و  abگاز اكسيژن در فرايند  mol4444رو،  مطابق نمودار روبه -۵۴

از اكسيژن روي محيط چنـد گيرند. كار گ گرما مي cdهيدروژن در فرايند 
  برابر كار گاز هيدروژن روي محيط است؟ 

  ۱ (4444

15151515
  

  ۲ (15151515

4444
  

  ۳ (8888

15151515
  

  ۴ (15151515

8888
 

  ۴۷۰۷۴۵كد سؤال: 
باشد، فشارسـنج فشـار درون لاسـتيك را  C°°°°27272727دماي هواي درون لاستيك  لاستيك اتومبيلي حاوي مقدار معيني هوا است. هنگامي كه -۵۵

atm2222 دهد. اگر دماي هواي درون لاستيك به  نشان ميC− °− °− °− دهد؟ (حجم لاسـتيك را ثابـت  برسد، فشارسنج چند اتمسفر را نشان مي °23232323
Pفرض كنيد و  atm==== 1111

�
(  

  ۱ (/0 660 660 660 66  ۲ (/1 51 51 51 5  ۳ (/1 661 661 661 66  ۴ (/2 52 52 52 5  
  ۴۶۷۵۴۵كد سؤال: 
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a b

c

×××× 4444
9 109 109 109 10

×××× 4444
3 103 103 103 10

L4444
V(L)

P(Pa)

cm10101010½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

pI¬pI¬pI¬pI¬ cm10101010

T(K)

d

a

b

c

V

V1111
3333

V1111

900900900900
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pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶pI¬ ·qh¶
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  ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همۀ عبارت -۵۶

  ها و درياها مخلوطي همگن و اغلب شورمزه است. ) آب اقيانوس۱  

Clترتيب متعلق به  هاي موجود در آب درياها به ها و كاتيون ) بيشترين غلظت در ميان آنيون۲  
Naو  −−−−

  است. ++++
  اند. اخالص هستند؛ زيرا مواد زيادي را در خود حل كرده) برف و باران در هر شرايطي ن۳  
  هاي كرk زمين تقريباً ثابت است. شده در آب ) جرم كل مواد حل۴  

۳۳۲۲كد سؤال:  ۷٨  
  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۵۷

  هاي فيزيكي از آن جدا كرد. توان به روش تمام مواد شيميايي موجود در آب دريا را مي ����  
  كنند. م كلريد را به روش تقطير از آب دريا جدا ميسدي ����  
  شود. ها و شربت معده استفاده مي از فلز منيزيم استخراج شده از آب دريا، در تهيۀ آلياژ ����  
  است. Mg(OH)2222، مرحله آخر، عبور جريان برق از از آب دريا در مراحل تهيۀ فلز منيزيم ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

۲۹۴۷۴كد سؤال:  ۳  
KNO3333گرم  ۴۰ -۵٨

را در دو ظرف مجزا، هر يك حاوي  KClگرم  ۴۰و  
ريزيم. با توجه بـه نمـودار  درجۀ سلسيوس، مي ۱۰گرم آب با دماي  ۲۰۰

  زير، كدام گزينه در مورد اين دو محلول درست است؟

  و نمك فراسيرشده است.) محلول تهيه شده از هر د۱  

KNO3333و  KClهايي از  ، محلولA) نقطۀ ۲  
با درصد جرمي يكسان را  

  دهد. نشان مي

KNO3333پذيري  ) تغيير دما بر انحلال۳  
  تأثير كمتري دارد. 

KNO3333) عرض از مبدأ منحني انحلال ۴  
  است. KClمنحني بيشتر از  

  ۳۳٨۵۵۶كد سؤال: 
  ها عادي در نظر گرفته شود.) طور كامل درست است؟ (شرايط واكنش هاي فيزيكي مواد به در كدام گزينه، واكنش نوشته شده و حالت -۵۹

  ۱ (Na PO (aq) CaCl (aq) Ca (PO ) (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 4 2 3 4 23 4 2 3 4 23 4 2 3 4 23 4 2 3 4 22 3 62 3 62 3 62 3 6   

  ۲ (AgNO (aq) NaCl (aq) NaNO (aq) AgCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   

  ۳ (BaSO (s) NaCl (aq) BaCl (aq) Na SO (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +4 2 2 44 2 2 44 2 2 44 2 2 42222   

  ۴ (AgCl (s) BaSO (s) BaCl (aq) Ag SO (s)+ → ++ → ++ → ++ → +4 2 2 44 2 2 44 2 2 44 2 2 42222   
  ۲۹۶۷٨۶كد سؤال: 

درصد جرمي آمونياك با چگالي  ۱۷ليتر محلول  ميلي ۵۰در  -۶۰
g

/
mL

0 980 980 980   ، چند مول آمونياك وجود دارد؟ اين محلول چند مولار است؟ 98

(H ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 141 141 141 14   

  ۱ (/0 490 490 490 19/و  49 619 619 619 6   ۲ (/0 490 490 490 9/و  49 89 89 89 8   ۳ (/0 980 980 980 19/و  98 619 619 619 6   ۴ (/0 980 980 980 9/و  98 89 89 89 8   
  ۲۹٨۶۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستيك از موارد زير  كدام -۶۱
  دهد. ليتر نشان مي گرم در دسي تگاه گلوكومتر، قند خون را برحسب واحد ميلي) دس۱  
  گرم محلول آن. ۱۰۰پذيري يك ماده برابر است با بيشترين مقدار مادk حل شده برحسب گرم در  ) انحلال۲  
  پذيري يك نمك به نوع ماده و دماي محلول بستگي دارد. ) ميزان انحلال۳  
%%%%گرم محلول  ۵۰) ۴   %%%%گرم محلول  ۵۰جرمي سديم كلريد و  10101010   شوندk يكساني هستند. جرمي شكر در آب داراي جرم حل 10101010

  ۲۹۴۷۴۵كد سؤال: 
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  اتمسفر دارد؟ ۱تري در فشار اي با جرم مولي كمتر، نقطۀ جوش بالا رو، ماده هاي جدول روبه در چه تعداد از رديف -۶۲

g)جرم مولي   ماده  رديف mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111  

۱  
Cl2222   ۷۱  

Br2222   ۱۶۰  

۲  
  ۴۶  اتانول

  ۵٨  استون

۳  
HCl   ۵/۳۶  

N2222
   ۲٨  

۴  
NH3333

   ۱۷  

I2222   ۲۵۴  

 صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  ۴۰۰۱۰۳كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۶۳
  انگيز آب است. هاي شگفت توانايي حل كردن اغلب مواد، داشتن نقطۀ جوش بالا و كاهش حجم هنگام انجماد، از جمله ويژگي ����  
  شود. اي خنثي به باريكۀ آب، آب از راستاي طبيعي خود منحرف مي  دن شانه يا ميلۀ شيشهبا نزديك كر ����  
  شوند. هاي هيدروژن، به يون مثبت تبديل مي هاي آب در ميدان الكتريكي، اتم اكسيژن به يون منفي و اتم با قرار دادن مولكول ����  
كننـد،  گيري نمي د و هيـدروژن سـولفيد كـه در ميـدان الكتريكـي جهـتاكسـي دي هاي سازندk موادي مانند گاز اكسيژن، كربن مولكول ����  

  شوند. هاي ناقطبي ناميده مي مولكول
  ) صفر۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

۴۷۰۷٨كد سؤال:  ۷  
0/ليتر از آب يك درياچه،  ۴در  -۶۴ 850 850 850 4/گرم سديم نيترات و  ميلي 85 444 444 444 صورت محلول وجود دارد. اگر هـيچ نـوع  يزيم نيترات بهگرم من ميلي 44

ليتـر باشـد، غلظـت يـون نيتـرات در آن  گرم بر ميلي ۱نمك نيترات ديگري در آب اين درياچه وجود نداشته باشد و چگالي آب اين درياچه 

N)است؟  ppmتقريب چند  به ,O , Na ,Mg : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
14 16 23 2414 16 23 2414 16 23 2414 16 23 24   

  ۱ (/1 0851 0851 0851 085   ۲ (/2 482 482 482 48   ۳( /4 34 34 34 3   ۴ (/0 240 240 240 24   
  ۳۹۱۵۳۹كد سؤال: 

/كدام گزينه دربارk محلولي از كلسيم كلريد در آب با غلظت  -۶۵ ppm22 222 222 222   است؟  نادرستليتر،  گرم بر ميلي ۱و چگالي  2

(Cl / , Ca : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
35 5 4035 5 4035 5 4035 5 40   

/غلظت يون كلريد در اين محلول، ) ۱   ppm44 444 444 444   است. 4

/درصد جرمي كلسيم كلريد در اين محلول، ) ۲  
−−−−×××× 3333

2 22 102 22 102 22 102 22   است. 10
  غلظت مولار يون كلريد در اين محلول، دو برابر غلظت مولار يون كلسيم است.) ۳  

××××−−−−غلظت مولار كلسيم كلريد در اين محلول، ) ۴   4444
2 102 102 102   است. 10

  ۳۹۵۶۲۹كد سؤال: 
  كدام گزينه درست است؟ -۶۶

  تواند پيوند هيدروژني تشكيل دهد. ) هر مولكولي كه در ساختار آن، اتم هيدروژن وجود داشته باشد، مي۱  
  شود. ب ميهاي آب، هر اتم اكسيژن با پيوند كووالانسي از سوي اتم هيدروژن مولكول مجاور جذ ) در مولكول۲  
C)) نيروهاي بين مولكولي اتانول ۳   H OH)2 52 52 52 CH)و متان  5   شبيه به هم و از نوع پيوند هيدروژني است. 4444(
  دهد، با هم متفاوت است. ميتشكيل  C°°°°20202020و  C°°°°120120120120) تعداد پيوندهاي هيدروژني كه هر مولكول آب در دماي ۴  

  ۳۳۶۰٨۵كد سؤال: 
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را تـا دمـاي  C°°°°70707070در دمـاي  Mاي از نمك   گرم محلول سيرشده ۲۵۰ -۶۷
C°°°°20202020 كنيم. با توجه به نمودار، اگر درصـد جرمـي محلـول در  سرد مي

تقريب  باشد، در اثر سرد كردن اين محلـول، بـه ۲۰برابر با  C°°°°20202020دماي 
  شود؟ نشين مي چند گرم نمك ته

  ۱( /41 641 641 641 6  

  ۲( /33 333 333 333 3  

  ۳ (۴٨  

  ۴ (۳۶  
  ۳۵۵۲۵۷كد سؤال: 

0/صورت ناشتا،  غلظت گلوكز خون يك فرد بالغ به - ۶٨ 01250 01250 01250 گيري  مولار است. با توجه به جدول زير كه وضعيت افراد را براساس عدد دستگاه اندازه 0125
  گرم است.) ۱٨۰كند، اين فرد از نظر ميزان قندخون در چه وضعيتي قرار دارد؟ (جرم مولي گلوكز برابر با  قندخون (گلوكومتر) مشخص مي

  نرمال) ۱  

  خطر كم) ۲  

  هشدار) ۳  

  خطرناك) ۴  
  ۳۹۵۶۳۱كد سؤال: 

۶۹- /3 063 063 063 انيم. با توجه به واكنش زيـر، رس ليتر مي ميلي ۲۵۰گرم باريم اكسيد را در مقداري آب حل كرده، سپس با آب مقطر حجم محلول را به  06

H)غلظت مولي يون هيدروكسيد در محلول نهايي كدام است؟  ,O ,Ba : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 1371 16 1371 16 1371 16 137   

BaO(s) H O(l) Ba(OH) (aq)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2   
  ۱ (/0 040 040 040 04   ۲ (/0 080 080 080 08   ۳ (/0 160 160 160 16   ۴( /0 320 320 320 32   

  ۳۹۵۶۳۵كد سؤال: 
هـاي  شونده نياز است و در اين محلـول، مجمـوع شـمار يون ، براي تهيۀ كدام محلول به جرم بيشتري از حل(II)و  (I)از ميان دو محلول  -۷۰

Na)شده كدام است؟  حل CO ,CuSO : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

2 3 42 3 42 3 42 3 4106 160106 160106 160106 160   
  I (۲۵۰ محلول مسليتر  ميلي(II) 0/سولفات با غلظت 50 50 50   مول بر ليتر 5
  II (۶۴ 26/ليتر محلول  ميلي 526 526 526 1/درصد جرمي سديم كربنات با چگالي  5 251 251 251   ليتر گرم بر ميلي 25
  ۱ ((I) ،A/ N0 250 250 250 25   ۲ ((II) ،A/ N0 60 60 60 6  ۳ ((I) ،A/ N0 30 30 30 3  ۴ ((II) ،A/ N0 40 40 40 4  

  ۳۹۵٨۰۵كد سؤال: 
هـاي   داراي آب خالص است. اگر محتويـات ظرف(III)سولفات و ظرف(II)داراي محلول مس (II)و  (I)هاي  هاي زير، ظرف مطابق شكل -۷۱

(I)  و(II)  را به ظرف(III) پوشـي از تفـاوت چگـالي  وجود آمده همگن شود، با فـرض چشم اضافه كنيم و صبر كنيم تا محلول جديد به
  وجودآمده چند مولار است؟  غلظت محلول جديد به ،وجودآمده  ، آب و محلول جديد به(II)و  (I)هاي  محلول

  ۱ (/0 250 250 250 25   

  ۲ (/0 150 150 150 15   

  ۳ (/0 1250 1250 1250 125   

  ۴ (/0 10 10 10 1   
  ۳۹۵۶۳۲كد سؤال: 
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−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

2222
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−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111
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0 10 10 10 1
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0/ليتر محلول  ميلي ۱۰۰اگر  -۷۲ 200 200 200 كامل دهد، محلول حاصل با سديم هيدروكسيد چند گرم رسوب  مولار هيدروكلريك اسيد با فلز آهن واكنش 20

H)دهد؟  تشكيل مي ,O ,Fe : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 561 16 561 16 561 16 56  

( y( y( y( y¹¹¹¹¨H»)¨H»)¨H»)¨H»)Fe(s) HCl(aq) FeCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 12 12 12 1  
( y( y( y( y¹¹¹¹¨H»)¨H»)¨H»)¨H»)FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 2 22 2 22 2 22 2 2  

  ۱ (/0 160 160 160 16   ۲ (/1 81 81 81 8   ۳ (/0 90 90 90 9   ۴ (/0 80 80 80 8  
  ۴۶۲۰۱۶كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۷۳
  دهد. ) آمونيوم نيترات يكي از كودهايي است كه دو عنصر نيتروژن و گوگرد را در اختيار گياه قرار مي۱  
  شود. يون توليد مي ۳م سولفات در آب، و) از انحلال هر واحد آموني۲  
  مشابه و برابر است. ) بار يون كربنات با بار يون آمونيوم،۳  
  پيوند يگانه و يك پيوند دوگانه وجود دارد. ۳) در ساختار لوويس يون آمونيوم، ۴  

  ۲۹۳۴۳۵كد سؤال: 
Sصورت  اي، به پذيري با دما براي ماده رابطۀ انحلال - ۷۴ /= θ += θ += θ += θ +0 3 270 3 270 3 270 3   ؟ اي از اين ماده در آب وجود دارد است. در كدام مورد، محلول فراسيرشده 27

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

۳۳۶۰كد سؤال:  ۷۹  
  كدام عبارت درست است؟ -۷۵

  شود. غيرآبي گفته ميها، محلول  ) هگزان، اتانول و استون سه نمونه حلال آلي هستند كه به محلول حاصل از آن۱  
  كننده كاربرد دارد. عنوان رقيق هاي ناقطبي است و به ) استون حلال بسيار مناسبي براي همۀ تركيب۲  
  هاي ناقطبي است. هاي قطبي و استون جزء حلال ) هگزان جزء حلال۳  
  است.ها در استون  ها در فرمول مولكولي هگزان، سه برابر مجموع شمار اتم ) مجموع شمار اتم۴  

  ۴۷۹۳۷۱كد سؤال: 
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