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  كند؟ هاي درست در مورد واكوئول انقباضي را بيان مي كدام گزينه، عبارت -۱

 جاندار نقش دارد.اي   ياخته ب) در گوارش برون  الف) در تنظيم فشار اسمزي نقش دارد.  

  دار وجود دارد. اي مژك  ياخته د) در نوعي تك  .كند ج) نوعي اندام دفعي است كه آب اضافه را دفع مي  

  »د« -»ج« -»الف) «4  »د« -»الف) «3  »د« -»ب) «2  »ج« -»الف) «1  
  ۳۹۱۴۹۶كد سؤال: 

  شخص شده با علامت سؤال، ............... .بخش م مورد دهد. در رو بخشي از دستگاه گوارش ملخ را نشان مي شكل روبه -۲

  توان يافت همراه نمك و اوريك اسيد را مي نيافته به مواد گوارشدر آن ) 1  

  گيرد صورت مي در آن ) همانند رود1 باريك انسان، جذب اصلي مواد غذايي2  

  گيرد ها صورت مي ، بازجذب آب و يوندر آن ) همانند رود1 بزرگ انسان3  

  دهد گوارش شيميايي رخ نميدر آن شيردان گوسفند  ) همانند4  
  ۴۵۲۰۳۹كد سؤال: 

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به چند مورد از عبارت -۳

  شود. ها توسط كليه دفع نمي ها است، بخشي از يون الف) در ماهياني كه فشار اسمزي محيط بيش از بدن آن  

  شود. عث دفع نمك مياي است كه با روده ماهي داراي غدد راست ب) كوسه  

  دهد. ها را از خود عبور مي آبشش يون ،ها ج) در همۀ انواع ماهي  

  .نوشند كنند، آب زيادي نمي د) ماهياني كه ادرار غليظ دفع مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۲۹۳۴۵۱كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  با توجه به جانوران مطرح شده در كتاب درسي، -۴

  دان در دستگاه گوارش مشاهده شود. داري كه كليه توانمندي زيادي در بازجذب آب دارد، ممكن است چينه ) در مهره1  
  داري كه تنفس پوستي دارد، قادر به بازجذب آب از مثانه نيز هست. ) مهره2  
  اي در سر جانور وجود دارد.  روده داران غدد نمكي برخلاف غدد راست ) در مهره3  
  شود. ها خارج مي كند، خون روشن توسط سياهرگ آبششي از آبشش زي كه ادرار غليظ دفع ميدار آب ) در مهره4  

  ۴۶٨۵۶۹كد سؤال: 
  با توجه به شكل مقابل كدام عبارت درست است؟ -۵

  كار رفته است. پكتين به Bهمانند  C) در 1  

   شود. رشد ياخته متوقف مي Dوجود آمدن  ) با به2  

  3 (A  همانندB  شود. لان مشاهده ميمعمولاً در   

  كند. رشد مي E) پروتوپلاست بعد از تشكيل 4  
  ۳۳۳۹۶۰كد سؤال: 

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۶

  ) استحكام و تراكم ديوار1 پسين از ديوار1 نخستين بيشتر است.1  
  سيتوپلاسمي داشته باشد.  تواند كانال ) لان بخشي از ديوار1 ياخته است كه مي2  
  كند. نند ديوار1 نخستين نوعي تركيب دارد كه مانند چسب عمل مي) تيغۀ مياني ما3  
  شود. تر مي هاي نخستين و پسين، تيغۀ مياني به پروتوپلاست نزديك ) با تشكيل ديواره4  

  ۳۳۳۹۵۳كد سؤال: 
  در گياهان ............... . -۷

  يابد سبزديسه كاهش ميمقدار هاي رنگي، هنگام كاهش نور،  با برگ) 1  
  هاي كلانشيم با فاصلۀ فراوان تشكيل شده است اي از ياخته بزي، سامانۀ بافت زمينهآ ) 2  
  چوبي، مقدار بافت آوند چوبي در ساقه به مراتب بيشتر از بافت آوند آبكش است) 3  
  ، ديواره، سيتوپلاسم و هسته استغشاپروتوپلاست شامل ) 4  

  ۲۹۳۷۶۴كد سؤال: 
  كند؟ صحيح كامل ميطور  كدام جمله عبارت زير را به -٨

  »طور قطع ............... . در يك ياختۀ گياهي به«  

  ترين بخش ديواره، تيغۀ مياني است مسن) 2    پارچه وجود دارد تيغۀ مياني يك) 1  
  ديوار1 پسين برخلاف ديوار1 نخستين حاوي سلولز است) 4  ديوار1 پسين از چند لايه تشكيل شده است) 3  

  ۲۹۳۷۶۵كد سؤال: 

 P1�O ���&� ۱: 2nI ۵  *� �/���'  ���B. ۳ �� �F���' 2nI ۶ )9@Bo ۷۶ �� ۹۶(  :'<�F��>? �"	۳۰ 9#�"<  P1�O ���&� 
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  سامانۀ بافت ............... سامانۀ بافت ............... . -۹

  اي، فاقد ياختۀ مرده است زمينه -پوششي مانند) 2  اي، داراي ياختۀ پارانشيمي است زمينه -آوندي مانند) 1  
  ي با ديوار1 چوبي استهاي آوندي، فاقد ياخته -اي برخلاف زمينه) 4  اي، فاقد هرگونه ياختۀ زنده است زمينه -آوندي برخلاف) 3  

  ۲۹۳۷۶٨كد سؤال: 
  است؟ نادرستهاي گياهي  كدام مورد دربارc ديوارc ياخته -۱۰

  شود. اي مشاهده مي ) رسوب ليگنين در ديوار1 ثانويه، فقط در سامانۀ بافت زمينه1  
  ها يكسان نيست. هاي گياهي در همۀ بخش ) ضخامت ديوار1 ياخته2  
  هاي پارانشيم نقش بيشتري در استحكام گياه دارند. به ياختههاي كلانشيم نسبت  ) ياخته3  
  گيرد. اي، پروتوپلاست را دربرمي هاي زنده، ديوار1 ياخته ) در بافت4  

  ۲۹۳۷۷۹كد سؤال: 
  رو درست است؟ كدام عبارت دربارc شكل روبه -۱۱

  .هاي گياهي وجود دارد ) در اين پديده آب وارد اندامكي شده كه در تمام ياخته1  

  هاي آب در واحد حجم در محيط كمتر از ياخته باشد. دهد كه تعداد مولكول ) اين پديده زماني رخ مي2  

  توان انتظار اين پديده را داشت. ) به هر دليلي كه فشار اسمزي محيط كمتر از ياختۀ زنده باشد، مي3  

  ن شود.ها در همۀ گياها  تواند باعث استوار ماندن تمام اندام ) اين پديده مي4  
  ۵۴۳۷۹۶كد سؤال: 

  رو، كدام گزينه درست است؟ با توجه به شكل روبه -۱۲

  كنند.  با به دام انداختن رطوبت، اتمسفر مرطوبي ايجاد مي Bمانند  Aياختۀ ) 1  

  بدون انشعاب است. Bمانند  Aياختۀ ) 2  

  و همانند تار كشنده داراي پوستك است. Bبرخلاف  Aياختۀ ) 3  

  داراي سبزينه است. Bخلاف بر  Aياختۀ ) 4  
  ۲۹۳۷۷۳كد سؤال: 

  رو، چند مورد درست است؟ با توجه به تصاوير روبه -۱۳

  فاقد سيتوپلاسم است. Bبرخلاف  Aالف)   

  داراي رسوبات ليگنين در ديوارc خود است. Bبرخلاف  Aب)   

  داراي ديوارc پسين چوبي است. Bهمانند  Aج)   

  ضي سلولزي منفذدار است.داراي ديوارc عر Bهمانند  Aد)   

  1 (1  2 (2  
  3 (3  4 (4  

  ۲۹۳۷۷۶كد سؤال: 
  هاي زير در مورد مريستم نخستين درست است؟ چند مورد از عبارت -۱۴

  ها وجود دارد. الف) مريستم نخستين ساقه عمدتاً در جوانه  

  كند. ميساكاريدي، نفوذ ريشه در خاك را آسان  ب) مريستم نخستين ريشه با ترشح تركيبات پلي  

  ، افزايش طول شاخه و ريشه است.فقط ج) نتيجۀ فعاليت آن در همۀ گياهان  

  شود. هاي بافتي توليد مي ها در سامانه ها انواع ياخته د) از تقسيم آن  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۲۹۴۷۹۶كد سؤال: 

  كند؟ درستي كامل مي كدام جمله گزينۀ زير را به -۱۵

  »توان مشاهده كرد. ....... اسكلرئيد ............... را ميدر يك ياختۀ بالغ ........«  

  با افزايش فشار اسمزي داخل ياخته، پلاسموليز پروتوپلاست -) تراكئيد همانند1  
  تقسيم شدن -) پارانشيم برخلاف2  
  ديوار1 پسين ضخيم و چوبي شده -) كلانشيم برخلاف3  
  پروتوپلاست فاقد هسته -) آوند آبكش همانند4  

  ۲۹۴٨۰۰سؤال: كد 
  كند؟ درستي تكميل مي چند مورد، عبارت زير را به -۱۶

  .»لپه ............... گياهان دولپه ...............  طور معمول در گياهان تك به«  

  در ريشه، آوندهاي چوبي به هم متصل هستند -ب) همانند  شود در ساقه، دستۀ آوندي مشاهده مي -الف) همانند  

  در مركز ريشه، بافت پارانشيم وجود دارد -د) برخلاف  شود ۀ افشان مشاهده ميريش -ج) برخلاف  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  ۲۹۴٨۰۱كد سؤال: 

  كند؟ كامل مينادرستي  بهكدام عبارت، جملۀ زير را  -۱۷

  .»آنتوسيانين يكي از تركيبات رنگي گياه است كه .............. «  

  فراواني وجود دارد مقدار) در ريشۀ چغندر قرمز به 2  ها مشاهده كرد وان آن را در ميوهت ) همانند كاروتنوئيدها مي1  
  گيري از سرطان و بهبود كار مغز نقش دارد ) همانند كاروتن در پيش4  توان آن را در پلاست يافت ) همانند سبزينه مي3  

  ۳۳۳۹۵۲كد سؤال: 
  اسيد برابر با مدت زمان قرار دادن نمونه در كدام محلول زير است؟ دن نمونه در استيكهاي گياهي، مدت زمان قرار دا آميزي برش براي رنگ -۱٨

  ) محلول سفيدكننده4  بر ) محلول رنگ3  ) آبي متيل2  ) كارمن زاجي1  
۳۳۶۰۰كد سؤال:  ۷  

  درستي بيان شده است؟ هاي زير، كدام گزينه به با توجه به شكل -۱۹

  شود. هاي جوان گياه مشاهده مي فقط در بخش »الف«برخلاف » ب«اي  ) ديوار1 ياخته1  

  ها تمايز يابد. تواند به انواع ياخته مي» ب«برخلاف » الف«) ياختۀ 2  

  اي است. ترين بافتِ سامانۀ زمينه مربوط به رايج» ب«برخلاف » الف«) ياختۀ 3  

  دليل داشتن ديوار1 پسين، مرده است. به» الف«برخلاف » ب«) ياختۀ 4  
  ۳۳۶۰۲۵كد سؤال: 

  كنند؟ درستي كامل مي با توجه به اطلاعات كتاب درسي چند مورد، جملۀ زير را به -۲۰

  »در يك دستۀ آوندي .............. .«  

  اند هاي فيبر فقط در يك رديف دور آوندها قرار گرفته الف) ياخته  

  هاي عناصر آوندي هستند ها، ياخته ب) بزرگترين ياخته  

  ها قرار دارند ف تراكئيدج) عناصر آوندي در اطرا  

  هاي آوند آبكش در فواصل بين تراكئيدها و عناصر آوندي قرار دارند د) ياخته  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۲۹۴۷۹۵كد سؤال: 

  ............... . تواند نميشود،  اي كه در شكل مشاهده مي ياخته -۲۱

  باشدراني (اگزوسيتوز) داشته  بري (آندوسيتوز) و برون الف) درون  

  كند جا  ها جابه ب) مواد را از طريق پلاسمودسم  

  هاي هوايي گياه وجود داشته باشد ج) در اندام  

  د) در ديوارc خود داراي لان باشد  

  »د« -»ج« -»ب) «2  »د« -»ج« -»الف) «1  
  »ب« -»الف) «4  »د« -»الف) «3  

  ۶۰۶۲۶۴كد سؤال: 
  شده است؟ بيان نادرستي بههاي زير  چند مورد از عبارت -۲۲

  هاي جديد ريشه نقش دارند. شوند، در ايجاد انشعاب هاي محيطي حفظ مي وسيلۀ كلاهك از آسيب هايي كه به الف) ياخته  

  كند. سمت پيراپوست، آوندهاي آبكش توليد مي ب) كامبيوم چوب آبكش (آوندساز) به  

  دهند. تأثير قرار مي ازي با محيط را تحتعلت فشردگي زيادي كه دارند، انجام تبادلات گ هاي عدسك به ج) ياخته  

  رساند. شود و به گياه آسيب مي د) جدا كردن پوست درخت سبب جدا شدن كامبيوم چوب آبكش (آوندساز) مي  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ۵۵۰۷۵۰كد سؤال: 

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۲۳

  اند. هايي دارند كه از سطح آب بيرون آمده كمبود اكسيژن ريشه ) درختان حرا براي مقابله با1  
  شود. ديسه تبديل مي ) در پاييز با كاهش طول روز ساختار سبزديسه در همۀ گياهان تغيير كرده و به رنگ2  
  ساكاريدي، اسيدي و رنگي و يا آب را ذخيره كنند. ها قادرند تركيبات پروتئيني، پلي ) واكوئول3  
  شود. اي با مريستم پسين مشاهده مي دانگان دولپه قط در نهان) عدسك ف4  

  ۵۴۷٨۲۵كد سؤال: 
  گياه خرزهره ............... . -۲۴

  مانند در سطح بالايي برگ است ) داراي پوستك ضخيم در روپوست زيرين و فرورفتگي غار1  
  شود هاي كرك خود، مانع خروج بيش از حد آب از برگ مي  كمك ياخته ) به2  
  شود هاي نگهبان روزنه، باعث حفظ رطوبت در اتمسفر مي  ) با كمك ياخته3  
  تواند رشد كند آب و دماي بالاي محيط نمي ) در مناطق خشك و كم4  

  ۲۹۴۷٨۵كد سؤال: 
  تر است. ساله، ............... در مقايسه با ............... به كامبيوم آوندساز نزديك در ساقۀ يك درخت ده -۲۵

  پنبه چوب -ساز پنبه ) كامبيوم چوب2    ساز پنبه كامبيوم چوب -دسك) ع1  
  آبكش پسين سال چهارم -) آوند چوب سال پنجم4  آبكش پسين سال دهم -) چوب پسين سال دهم3  

  ۲۹۴۷۹۹كد سؤال: 

 

 

(J)(J)(J)(J)

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)
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تر  اسـت؛ درنتيجـه قسـمت خنـك C°°°°3333............ از چگالي آب در قسمتي است كه دماي آن ، ...C°°°°1111چگالي قسمتي از آب درياچه با دماي  -۲۶

( )( )( )( )C°°°°1111  قسمت گرمتر ...............( )( )( )( )C°°°°3333 گيرد. قرار مي  

  ينپاي -كمتر) ۴  پايين -بيشتر) ۳  بالاي -كمتر) ۲  بالاي -بيشتر) ۱  
  ۵۴۳٨۲۲كد سؤال: 

ها بـه  برحسب دما نشان داده شده است. اگر دما افزايش يابد، در كدام شكل، ميلـه zو  x ،yرو، نمودار تغييرات طول سه ميلۀ  در شكل روبه -۲۷

  )  قرار دارند. C°°°°0000هم جوش داده شده، در ابتدا در دماي  هاي به  شوند؟ (ميله طرف بالا خم مي

  ۱(

 

  ۲(

   

  

  ۳(

 

  ۴(

 

 

  ۴۳۰۵۷۵كد سؤال: 
  كدام است؟ SIضريب انبساط طولي اين فلز در ايم و طول ميله يك درصد افزايش يافته است.  افزايش داده C°°°°500500500500دماي يك ميلۀ فلزي را  -۲٨

  ۱ (−−−−×××× 55552 102 102 102 10  ۲ (−−−−×××× 55554 104 104 104 10  ۳ (−−−−×××× 66662 102 102 102 10  ۴ (−−−−×××× 66664 104 104 104 10   
  ۴۳۰۱٨۹كد سؤال: 

و ظرفيت گرمايي  cm80808080اي با طول  به ميله -۲۹
J

C°°°°
كنـد؟  متـر تغييـر مي دهيم. طـول ميلـه چنـد ميلي گرمـا مـي kJ16161616، بـه ميـزان 320320320320

( )( )( )( )K− −− −− −− −α = ×α = ×α = ×α = × 6 16 16 16 120 1020 1020 1020 10  

  ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (/0 40 40 40 4  ۳ (/0 60 60 60 6  ۴ (/0 80 80 80 8   
  ۴۳۰۲۵۲ل: كد سؤا

اي به شكل مربع بـه ضـلع  ، به ديوار تكيه داده شده است. در مركز ورقه، حفرهcm40404040شكل به ضلع  مطابق شكل، دو ضلع يك ورقۀ فلزي مربعي -۳۰

cm20202020  ايجاد شده كه فاصلۀ آن از هر دو ديوار برابرcm10101010  است. اگر دماي ورقهC°°°°150150150150  افزايش يابد، نقطۀA شـود؟ جا مي متر جابه چند ميلي 

q±Îq±Îq±Îq±Î( )( )( )( )
C

−−−−α = ×α = ×α = ×α = ×
°°°°

5555 1111
2 102 102 102 10  

  ۱ (/0 30 30 30 3   

  ۲ (/0 3 20 3 20 3 20 3 2  

  ۳ (/0 60 60 60 6   

  ۴ (/0 6 20 6 20 6 20 6 2 

  ۴۳۰۱۱۷: كد سؤال
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I� H1G ۱: 2nI ۴  *� �/���' s�O��� ��
.XY  �� �/���' 7	, �8' `�#��� ��
. )9@Bo ۸۷ �� ۱۱۱(  :'<�F��>? �"	۴۰ 9#�"< I� H1G 

x
y
z

( C)θ °θ °θ °θ °

L

0000

cm40404040

cm20202020

cm10101010

cm10101010

A
••••
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0/دهيم. اگر طول ميله  گرماي يكساني مي g2700270027002700پُر از همان جنس به جرم  و يك كرc تو g900900900900به يك ميلۀ فلزي به جرم  -۳۱ 40 40 40 درصد افزايش  4

)q±Îq±Îq±Îq±Îيابد؟  د افزايش مييابد، حجم كره چند درص )( )( )( )
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
2 102 102 102 10  

  ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (/0 40 40 40 4  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (/1 21 21 21 2  
  ۴۳۰۳۵٨كد سؤال: 

  كند؟  الي كره تقريباً چند درصد و چگونه تغيير مييابد. چگ درصد افزايش مي ۴در اثر گرم كردن يك كرc فلزي، مساحت بيرون كره  -۳۲

  يابد. درصد كاهش مي ۶) ۴  يابد. درصد افزايش مي ۶) ۳  يابد. درصد كاهش مي ۱۲) ۲  يابد. درصد افزايش مي ۱۲) ۱  
  ۶۲۱۴۵٨كد سؤال: 

 C°°°°80808080پر شده است. دماي ظرف و گليسـيرين را بـه  از گليسيرين طور كامل به، C°°°°30303030در دماي  cm3333200200200200اي با گنجايش  يك ظرف شيشه -۳۳

/رسانيم و در نتيجه مي cm33334 634 634 634 )ريزد. ضريب انبساط حجمي گليسيرين  گليسيرين از ظرف بيرون مي 63 )( )( )( )ββββ  درSI  كدام است؟  

¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{¾zÃ{( )( )( )( )
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 6666 1111
9 109 109 109 10  

  ۱ (/
−−−−×××× 44443 5 103 5 103 5 103 5 10  ۲ (/

−−−−×××× 44444 1 104 1 104 1 104 1 10  ۳ (/
−−−−×××× 44444 9 104 9 104 9 104 9 10  ۴ (/

−−−−×××× 44445 4 105 4 105 4 105 4 10   
۴۳۰۳۶كد سؤال:  ۳  

يابد؟  متر مربع افزايش مي رسانيم. مساحت آن چند ميلي مي C°°°°160160160160است. دماي سكه را به  cm5555و شعاع آن  C°°°°10101010دماي يك سكۀ فلزي  -۳۴

)q±Îq±Îq±Îq±Î
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 6666 1111
20 1020 1020 1020 πو  10 =π =π =π = 3333(  

  ۱ (۱۵  ۲ (۳۰  ۳ (۴۵  ۴ (۶۰  
  ۴۳۰۳۶۴كد سؤال: 

يك كرc فولادي توپُر با همان حجم موجود است. ضريب انبسـاط طـولي فـولاد  و m33335555هاي نازك و حجم  يك كرc فولادي توخالي با ديواره -۳۵

K

−−−−×××× 6666 1111
12 1012 1012 1012 يابـد و تغييـر حجـم كـرc  افزايش دهيم، حجم كرc توپر ............... مترمكعب افزايش مي C°°°°100100100100است. اگر دماي هر دو كره را  10

  مقدار است.توخالي ............... اين 

  ۱ (/
−−−−×××× 22221 8 101 8 101 8 101 8 /) ۲    ، كمتر از10

−−−−×××× 22221 8 101 8 101 8 101 8   ، برابر با10

  ۳ (−−−−×××× 33336 106 106 106 ××××−−−−) ۴    ، كمتر از10 33336 106 106 106   ، برابر با10
  ۴۳۱۱۷۹كد سؤال: 

مجموعه دماي تعادل پس از مدتي، كنيم و  وجود دارد. مقداري يخ صفر درجۀ سلسيوس به آن اضافه مي C°°°°100100100100آب  g100100100100در يك گرماسنج،  -۳۶

C°°°°20202020 شود. با فرض آنكه مبادلۀ گرما با گرماسنج و محيط ناچيز باشد، جرم يخ چند گرم بوده است؟  مي  

)F
J

L
g

==== JAJAJAJAو  336336336336
J

c /
g C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

4 24 24 24 2(  

  ۱ (٨۰  ۲ (۶۰  ۳ (۴۰  ۴ (۲۰  
  ۴۳۰۱۰۳كد سؤال: 

، بايد چند كيلوژول C°°°°25252525ريزيم. براي رسيدن مجموعه به دماي  مي C°°°°95959595جيوه با دماي  kg1111را بر روي  C°°°°20202020آب با دماي  kg2222مقدار  -۳۷

[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½گرما به آن بدهيم؟ (
J

c
kg. C

====
°°°°

JAJAJAJAو  140140140140
J

c
kg. C

====
°°°°

4200420042004200(  

  ۱ (/32 232 232 232 2  ۲ (/19 819 819 819 8  ۳ (۴۲  ۴ (/51 851 851 851 8   
  ۴۳۰۱۷۰كد سؤال: 
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  تصعيد ............... و ميعان ............... است. -۳٨

  تغيير حالت بخار به مايع -تغيير حالت بخار به جامد) ۲  تغيير حالت مايع به بخار -تغيير حالت بخار به جامد) ۱  

  ايع به بخارتغيير حالت م -تغيير حالت جامد به بخار) ۴  تغيير حالت بخار به مايع -تغيير حالت جامد به بخار) ۳  
  ۴۳۰۲۲۱كد سؤال: 

/به  -۳۹ kg0 50 50 50 −Cيخ  5 °− °− °− /با توان ثابت  °5555 kW1 51 51 51 Fشـود؟ ( تبديل مي C°°°°10101010دهيم. پس از چند ثانيه تمام يخ به آب   گرما مي 5
kJ

L
kg

==== 334334334334 ،

gÄgÄgÄgÄ
kJ

c /
kg. C

====
°°°°

2 22 22 22 JAJAJAJAو  2
kJ

c /
kg. C

====
°°°°

4 24 24 24 2(  

  ۱ (۱۲۶  ۲ (۱۲۹  ۳ (۱۳۲  ۴ (۱۳۵  
  ۴۳۰۱۴۲كد سؤال: 

دهيم. اگر تغيير دماي اين دو جسم بر حسب زمان مطابق شكل باشد،  با دماهاي اوليۀ مختلف را در تماس با يكديگر قرار مي Bو  Aدو جسم  -۴۰

  است؟ (تبادل گرما با محيط ناچيز است.) Bگرمايي جسم  چند برابر ظرفيت Aظرفيت گرمايي جسم 

  ۱ (
4444

3333
   

  ۲ (
3333

4444
   

  ۳ (
2222

3333
   

  ۴ (
3333

2222
  

  ۴۳۰۲۲۷كد سؤال: 

0/اگر به  -۴۱ 50 50 50 )JAJAJAJAكند؟  گرما بدهيم، حجم آن چگونه تغيير مي J2100210021002100يوس، كيلوگرم آب صفر درجۀ سلس 5 )( )( )( )
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200  

  يابد. ) كاهش مي۲   يابد. ) افزايش مي۱  

  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي۴  يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي۳  
  ۴۳۰۲۴۲كد سؤال: 

درجۀ سلسيوس قرار دارد. اگر بر اثر تبخير سطحي قسمتي از آب تبخير شود و بقيۀ آن يخ ببندد، نسـبت  در چالۀ كوچكي مقداري آب صفر -۴۲

Fجرم آب تبخير شده به جرم اوليۀ آب داخل چاله تقريباً چقدر است؟ (
kJ

L
kg

====   و تبادل گرما با محيط ناچيز است.) 350350350350

  ۱ (/0 120 120 120 12  

  ۲ (/0 160 160 160 16  

  ۳ (/0 840 840 840 84  

  ۴ (/0 880 880 880 88  
  ۴۳۰۳۵۴كد سؤال: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

)°°°°دما  )( )( )( )C  V
kJ

L ( )
kg

  

۰  ۲۵۰۰  

۱۵  ۲۴۵۰  

۵۰  ۲۳۵۰  

۱۰۰  ۲۲۵۰  

::����@� b�r�� 2@� 

80808080

30303030

60606060

t (s)

( C)θ °θ °θ °θ °

A

B
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دهيم. در شكل زير، نمودار دما برحسب زمان براي ايـن مـايع تـا  گرما مي g400400400400، به مايعي به جرم W200200200200ا توان ثابت كن، ب توسط يك گرم -۴۳

)¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI(گرماي نهان تبخير مايع) كدام است؟  VLو  t1111اي كه همۀ مايع بخار شود، رسم شده است. مقادير  لحظه )( )( )( )
J

c
kg. C

====
°°°°

2500250025002500   

  ۱ (
kJ

s
kg

800 ، 150800 ، 150800 ، 150800 ، 150   

  ۲ (
kJ

s
kg

600 ، 150600 ، 150600 ، 150600 ، 150   

  ۳ (
kJ

s
kg

600 ، 200600 ، 200600 ، 200600 ، 200   

  ۴ (
kJ

s
kg

800 ، 200800 ، 200800 ، 200800 ، 200  

  ۴۳۰۹٨۳كد سؤال: 

را درون گرماسنجي به ظرفيت گرمايي  C°°°°80808080و يك كرc فلزي با دماي  C°°°°100100100100گرم و دماي  ۲۰۰يك مكعب آلومينيمي به جرم  -۴۴
J

K
كـه  150150150150

شود. ظرفيت گرمايي كـرc  مي C°°°°50505050ادل گرمايي اندازيم. دماي نهايي مجموعه پس از رسيدن به تع است، مي C10101010°°°°آب با دماي  kg1111حاوي 

فلزي چند 
J

K
JAJAJAJAاست؟ ( 

J
c

kg . C
====

°°°°
Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA´و  4200420042004200

J
c

kg .K
==== 900900900900(  

  ۱ (۵۵۰۰  ۲ (۶٨۰۰  ۳ (۷۳۰۰  ۴ (٨۵۰۰  
  ۴۳۱۰۲۶كد سؤال: 

/يك گوي فلزي به جرم  -۴۵ kg6 36 36 36 فـرو  C°°°°100100100100آب بـا دمـاي  kg6666درون  را كه داراي دماي صفر درجۀ سلسيوس اسـت cm3333300300300300و حجم  3

q±Îq±Îq±Îq±Îنظر كنيـد،  رسد؟ (از تبادل گرما با محيط صرف متر مكعب مي بريم. پس از تعادل گرمايي، حجم گوي به چند سانتي مي
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 6666 1111
5 105 105 105 10 ،

q±Îq±Îq±Îq±Î
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

JAJAJAJAو  500500500500
J

c
kg K

====
⋅⋅⋅⋅

4200420042004200(  

  ۱ (۳۰۴  ۲ (/300 4300 4300 4300 4  ۳ (/300 04300 04300 04300 04  ۴ (/300 004300 004300 004300 004   
ل:    545450كد سؤا

  

  ...............  جز بهند، هاي زير درست هست همۀ عبارت -۴۶

  ها و درياها مخلوطي همگن و اغلب شورمزه است. ) آب اقيانوس۱  

Clترتيب متعلق به  هاي موجود در آب درياها به ها و كاتيون ) بيشترين غلظت در ميان آنيون۲  
Naو  −−−−

  است. ++++

  اند. طي ناخالص هستند؛ زيرا مواد زيادي را در خود حل كرده) برف و باران در هر شراي۳  

  هاي كرc زمين تقريباً ثابت است. شده در آب ) جرم كل مواد حل۴  
۳۳۲۲كد سؤال:  ۷٨  
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t ?====1111 t ====2222 1800180018001800
t (s)
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  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت -۴۷

  هاي فيزيكي از آن جدا كرد. به روش توان تمام مواد شيميايي موجود در آب دريا را مي ����  

  كنند. سديم كلريد را به روش تقطير از آب دريا جدا مي ����  

  شود. ها و شربت معده استفاده مي از فلز منيزيم استخراج شده از آب دريا، در تهيۀ آلياژ ����  

  است. Mg(OH)2222، مرحله آخر، عبور جريان برق از از آب دريا در مراحل تهيۀ فلز منيزيم ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
۲۹۴۷۴كد سؤال:  ۳  

ريزيم. با توجه به نمـودار  درجۀ سلسيوس، مي ۱۰گرم آب با دماي  ۲۰۰را در دو ظرف مجزا، هر يك حاوي  KClگرم  ۴۰و  KNO3333گرم  ۴۰ -۴٨

  زير، كدام گزينه در مورد اين دو محلول درست است؟

  ) محلول تهيه شده از هر دو نمك فراسيرشده است.۱  

  دهد. رمي يكسان را نشان ميبا درصد ج KNO3333و  KClهايي از  ، محلولA) نقطۀ ۲  

  تأثير كمتري دارد. KNO3333پذيري  ) تغيير دما بر انحلال۳  

  است. KClبيشتر از منحني  KNO3333) عرض از مبدأ منحني انحلال ۴  
  ۳۳٨۵۵۶كد سؤال: 

  ها عادي در نظر گرفته شود.) طور كامل درست است؟ (شرايط واكنش ههاي فيزيكي مواد ب در كدام گزينه، واكنش نوشته شده و حالت -۴۹

  ۱ (Na PO (aq) CaCl (aq) Ca (PO ) (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 4 2 3 4 23 4 2 3 4 23 4 2 3 4 23 4 2 3 4 22 3 62 3 62 3 62 3 6   

  ۲ (AgNO (aq) NaCl (aq) NaNO (aq) AgCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   

  ۳ (BaSO (s) NaCl (aq) BaCl (aq) Na SO (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +4 2 2 44 2 2 44 2 2 44 2 2 42222   

  ۴ (AgCl (s) BaSO (s) BaCl (aq) Ag SO (s)+ → ++ → ++ → ++ → +4 2 2 44 2 2 44 2 2 44 2 2 42222   
  ۲۹۶۷٨۶كد سؤال: 

گالي درصد جرمي آمونياك با چ ۱۷ليتر محلول  ميلي ۵۰در  -۵۰
g

/
mL

0 980 980 980   ، چند مول آمونياك وجود دارد؟ اين محلول چند مولار است؟ 98

(H ,N : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 11111 141 141 141 14   

  ۱ (/0 490 490 490 19/و  49 619 619 619 6   ۲ (/0 490 490 490 9/و  49 89 89 89 8   ۳ (/0 980 980 980 19/و  98 619 619 619 6   ۴ (/0 980 980 980 9/و  98 89 89 89 8   
  ۲۹٨۶۳۶كد سؤال: 

  است؟ نادرستيك از موارد زير  كدام -۵۱

  دهد. ليتر نشان مي گرم در دسي ) دستگاه گلوكومتر، قند خون را برحسب واحد ميلي۱  

  گرم محلول آن. ۱۰۰ماده برابر است با بيشترين مقدار مادc حل شده برحسب گرم در  پذيري يك ) انحلال۲  

  پذيري يك نمك به نوع ماده و دماي محلول بستگي دارد. ) ميزان انحلال۳  

%%%%گرم محلول  ۵۰) ۴   %%%%گرم محلول  ۵۰جرمي سديم كلريد و  10101010   شوندc يكساني هستند. در آب داراي جرم حلجرمي شكر  10101010
  ۲۹۴۷۴۵كد سؤال: 
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  اتمسفر دارد؟ ۱اي با جرم مولي كمتر، نقطۀ جوش بالاتري در فشار  رو، ماده هاي جدول روبه در چه تعداد از رديف -۵۲

g)جرم مولي   ماده  رديف mol )−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111  

۱  
Cl2222   ۷۱  

Br2222   ۱۶۰  

۲  
  ۴۶  اتانول

  ۵٨  استون

۳  
HCl   ۵/۳۶  

N2222   ۲٨  

۴  
NH3333   ۱۷  

I2222   ۲۵۴  

 صفر) ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  
  ۴۰۰۱۰۳ كد سؤال:

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -۵۳

  انگيز آب است. هاي شگفت توانايي حل كردن اغلب مواد، داشتن نقطۀ جوش بالا و كاهش حجم هنگام انجماد، از جمله ويژگي ����  

  شود. اي خنثي به باريكۀ آب، آب از راستاي طبيعي خود منحرف مي  با نزديك كردن شانه يا ميلۀ شيشه ����  

  شوند. هاي هيدروژن، به يون مثبت تبديل مي هاي آب در ميدان الكتريكي، اتم اكسيژن به يون منفي و اتم ا قرار دادن مولكولب ����  

كننـد،  گيري نمي اكسـيد و هيـدروژن سـولفيد كـه در ميـدان الكتريكـي جهـت دي هاي سازندc موادي مانند گاز اكسيژن، كربن مولكول ����  

  شوند. يهاي ناقطبي ناميده م مولكول

  ) صفر۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  
۴۷۰۷٨كد سؤال:  ۷  

0/ليتر از آب يك درياچه،  ۴در  -۵۴ 850 850 850 4/گرم سديم نيترات و  ميلي 85 444 444 444 صورت محلول وجود دارد. اگر هـيچ نـوع  گرم منيزيم نيترات به ميلي 44

ليتـر باشـد، غلظـت يـون نيتـرات در آن  گرم بر ميلي ۱ود نداشته باشد و چگالي آب اين درياچه نمك نيترات ديگري در آب اين درياچه وج

N)است؟  ppmتقريب چند  به ,O , Na ,Mg : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 111114 16 23 2414 16 23 2414 16 23 2414 16 23 24   

  ۱ (/1 0851 0851 0851 085   ۲ (/2 482 482 482 48   ۳( /4 34 34 34 3   ۴ (/0 240 240 240 24   
  ۳۹۱۵۳۹كد سؤال: 

ــا غلظــت  -۵۵ ــارc محلــولي از كلســيم كلريــد در آب ب /كــدام گزينــه درب ppm22 222 222 222 ــر ميلي ۱و چگــالي  2 اســت؟  نادرســتليتــر،  گــرم ب

(Cl / , Ca : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111135 5 4035 5 4035 5 4035 5 40   

/غلظت يون كلريد در اين محلول، ) ۱   ppm44 444 444 444   است. 4

/كلريد در اين محلول،  درصد جرمي كلسيم) ۲  
−−−−×××× 33332 22 102 22 102 22 102 22   است. 10

  غلظت مولار يون كلريد در اين محلول، دو برابر غلظت مولار يون كلسيم است.) ۳  

××××−−−−غلظت مولار كلسيم كلريد در اين محلول، ) ۴   44442 102 102 102   است. 10
  ۳۹۵۶۲۹كد سؤال: 
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  كدام گزينه درست است؟ -۵۶

  تواند پيوند هيدروژني تشكيل دهد. ) هر مولكولي كه در ساختار آن، اتم هيدروژن وجود داشته باشد، مي۱  

  شود. هاي آب، هر اتم اكسيژن با پيوند كووالانسي از سوي اتم هيدروژن مولكول مجاور جذب مي ) در مولكول۲  

C)) نيروهاي بين مولكولي اتانول ۳   H OH)2 52 52 52 CH)و متان  5   شبيه به هم و از نوع پيوند هيدروژني است. 4444(

  دهد، با هم متفاوت است. تشكيل مي C°°°°20202020و  C°°°°120120120120) تعداد پيوندهاي هيدروژني كه هر مولكول آب در دماي ۴  
  ۳۳۶۰٨۵كد سؤال: 

كنيم. با توجه به نمودار، اگر درصـد جرمـي محلـول در  سرد مي C°°°°20202020را تا دماي  C°°°°70707070در دماي  Mاي از نمك   گرم محلول سيرشده ۲۵۰ -۵۷

  شود؟ نشين مي تهتقريب چند گرم نمك  باشد، در اثر سرد كردن اين محلول، به ۲۰برابر با  C°°°°20202020دماي 

  ۱( /41 641 641 641 6  

  ۲( /33 333 333 333 3  

  ۳ (۴٨  

  ۴ (۳۶  

  ۳۵۵۲۵۷كد سؤال: 
0/صورت ناشتا،  غلظت گلوكز خون يك فرد بالغ به - ۵٨ 01250 01250 01250 گيري  مولار است. با توجه به جدول زير كه وضعيت افراد را براساس عدد دستگاه اندازه 0125

  گرم است.) ۱٨۰كند، اين فرد از نظر ميزان قندخون در چه وضعيتي قرار دارد؟ (جرم مولي گلوكز برابر با  قندخون (گلوكومتر) مشخص مي

  رمالن) ۱  

  خطر كم) ۲  

  هشدار) ۳  

  خطرناك) ۴  

  ۳۹۵۶۳۱كد سؤال: 
۵۹- /3 063 063 063 رسانيم. با توجه به واكنش زيـر،  ليتر مي ميلي ۲۵۰گرم باريم اكسيد را در مقداري آب حل كرده، سپس با آب مقطر حجم محلول را به  06

H)غلظت مولي يون هيدروكسيد در محلول نهايي كدام است؟  ,O ,Ba : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 16 1371 16 1371 16 1371 16 137   

BaO(s) H O(l) Ba(OH) (aq)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2   

  ۱ (/0 040 040 040 04   ۲ (/0 080 080 080 08   ۳ (/0 160 160 160 16   ۴( /0 320 320 320 32   
  ۳۹۵۶۳۵كد سؤال: 
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هـاي  شونده نياز است و در اين محلـول، مجمـوع شـمار يون ، براي تهيۀ كدام محلول به جرم بيشتري از حل(II)و  (I)از ميان دو محلول  -۶۰

Na)شده كدام است؟  حل CO ,CuSO : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

2 3 42 3 42 3 42 3 4106 160106 160106 160106 160   

  I (۲۵۰ ليتر محلول مس ميلي(II)0/غلظت  سولفات با 50 50 50   مول بر ليتر 5

  II (۶۴ 26/ليتر محلول  ميلي 526 526 526 1/درصد جرمي سديم كربنات با چگالي  5 251 251 251   ليتر گرم بر ميلي 25

  ۱ ((I) ،A/ N0 250 250 250 25   ۲ ((II) ،A/ N0 60 60 60 6  ۳ ((I) ،A/ N0 30 30 30 3  ۴ ((II) ،A/ N0 40 40 40 4  
  ۳۹۵٨۰۵كد سؤال: 

داراي محلـول  (II)و  (I)هـاي  هاي زير، ظرف مطابق شكل -۶۱

داراي آب خالص است. اگر  (III)سولفات و ظرف  (II)مس

اضـافه  (III)را بـه ظـرف (II)و  (I)هاي  محتويات ظرف

وجود آمده همگن شـود،  يد بهكنيم و صبر كنيم تا محلول جد

و  (I)هـاي  پوشـي از تفـاوت چگـالي محلول با فـرض چشم

(II)وجودآمده، غلظت محلول جديد   ، آب و محلول جديد به

  وجودآمده چند مولار است؟  به

  ۱ (/0 250 250 250 25   ۲ (/0 150 150 150 15   

  ۳ (/0 1250 1250 1250 125   ۴ (/0 10 10 10 1   
  ۳۹۵۶۳۲كد سؤال: 

0/ليتر محلول  ميلي ۱۰۰اگر  -۶۲ 200 200 200 مولار هيدروكلريك اسيد با فلز آهن واكنش كامل دهد، محلول حاصل با سديم هيدروكسيد چند گرم رسوب  20

H)دهد؟  تشكيل مي ,O ,Fe : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 16 561 16 561 16 561 16 56  

( y( y( y( y¹¹¹¹¨H»)¨H»)¨H»)¨H»)Fe(s) HCl(aq) FeCl (aq) H (g)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 12 12 12 1  

( y( y( y( y¹¹¹¹¨H»)¨H»)¨H»)¨H»)FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)+ → ++ → ++ → ++ → +2 22 22 22 22 2 22 2 22 2 22 2 2  

  ۱ (/0 160 160 160 16   ۲ (/1 81 81 81 8   ۳ (/0 90 90 90 9   ۴ (/0 80 80 80 8  
  ۴۶۲۰۱۶كد سؤال: 

  كدام گزينه درست است؟ -۶۳

  دهد. يكي از كودهايي است كه دو عنصر نيتروژن و گوگرد را در اختيار گياه قرار مي ) آمونيوم نيترات۱  

  شود. يون توليد مي ۳سولفات در آب،  آمونيوم) از انحلال هر واحد ۲  

  ) بار يون كربنات با بار يون آمونيوم، مشابه و برابر است.۳  

  د دوگانه وجود دارد.پيوند يگانه و يك پيون ۳) در ساختار لوويس يون آمونيوم، ۴  
  ۲۹۳۴۳۵كد سؤال: 

Sصورت  اي، به پذيري با دما براي ماده رابطۀ انحلال - ۶۴ /= θ += θ += θ += θ +0 3 270 3 270 3 270 3   اي از اين ماده در آب وجود دارد؟  است. در كدام مورد، محلول فراسيرشده 27
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۳۳۶۰كد سؤال:  ۷۹  
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V mL====3333 750750750750

(III)

V mL====2222 250250250250

M / mol L
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

2222 0 40 40 40 4

(II)

V mL====1111 500500500500

(I)

M / mol L
−−−−= ⋅= ⋅= ⋅= ⋅ 1111

1111 0 10 10 10 1
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  كدام عبارت درست است؟ -۶۵

  شود. ها، محلول غيرآبي گفته مي ) هگزان، اتانول و استون سه نمونه حلال آلي هستند كه به محلول حاصل از آن۱  

  كننده كاربرد دارد. عنوان رقيق هاي ناقطبي است و به مناسبي براي همۀ تركيب ) استون حلال بسيار۲  

  هاي ناقطبي است. هاي قطبي و استون جزء حلال ) هگزان جزء حلال۳  

  ها در استون است. ها در فرمول مولكولي هگزان، سه برابر مجموع شمار اتم ) مجموع شمار اتم۴  
  ۴۷۹۳۷۱كد سؤال: 

  

  شده باشد؟  نقطه انتخاب ۷ها از اين  توان ساخت كه رئوس آن روي محيط يك دايره چند مثلث مختلف مي Gو  A ،B ،C ،D ،E ،Fنقطۀ  ۷با  -۶۶

  ۱ (۲۱۰  ۲ (۱۵  ۳ (۱۰۵  ۴ (۳۵  
۳۳۶۴۶كد سؤال:  ۳  

حاصل  -۶۷
! ! !

!

− ×− ×− ×− ×

××××

11 9 411 9 411 9 411 9 4

2 92 92 92 9
  كدام است؟ 

  ۱ (۵۳  ۲ (۲۳  ۳ (۳۳  ۴ (۴۳  
  ۲۹٨٨۵۳ال: كد سؤ

  ها كنار هم باشند؟ طوري كه معلم توانند براي گرفتن عكس يادگاري كنار هم بايستند، به معلم مي ۳آموز و  دانش ۴به چند طريق  -۶٨

  ۱ (! !××××4 44 44 44 4   ۲ (! !××××3 53 53 53 5   ۳ (! !××××7 37 37 37 3   ۴ (! ! !× ×× ×× ×× ×2 4 32 4 32 4 32 4 3   
  ۳۳۴۴۵۱كد سؤال: 

  ختم شود؟» بهشت«توان نوشت كه به  حرفي با حروف متمايز مي ۷چند كلمۀ » ارديبهشت«با حروف كلمۀ  -۶۹

  ۱ (۴٨  ۲ (۶  ۳ (۲۴  ۴ (۱۲۰  
  ۳۹۵۴٨۱كد سؤال: 

  فرزند است. پيشامد اينكه حداقل يكي از فرزندان اين خانواده پسر باشد، چند عضو دارد؟ ۴اي داراي  خانواده -۷۰

  ۱ (۷  ۲ (٨  ۳ (۱۵  ۴ (۱۶  
  ۲۹٨٨۵۱كد سؤال: 

  ، كدام است؟۴باشد و نه مضرب  ۳كنيم. احتمال اينكه اين عدد نه مضرب  انتخاب مي ۲۵تصادف يك عدد از بين اعداد زوج طبيعي كمتر از  به -۷۱
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3333
   ۴ (
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3333
   

۳۳۶۴۶كد سؤال:  ۷  
دو پيشـامد  Bو  Aرا كدام گزينه در نظر بگيـريم تـا  Bباشد، آنگاه پيشامد » ۴تر از  رو شدن عدد بزرگ«پيشامد  Aدر پرتاب يك تاس اگر  -۷۲

  ناسازگار باشند؟

  ) رو شدن عدد اول۲   ) رو شدن عدد زوج۱  

  ۳) رو شدن عدد مضرب ۴   ۵از  تر ) رو شدن عدد كوچك۳  
  ۳۳۶۴۶۵كد سؤال: 

  ؟گيرند نميگيرند، با كدام احتمال دو برادر كنار هم قرار  تصادف در يك رديف قرار مي ها برادر هستند، به نفر كه دو نفر آن ۷ -۷۳

  ۱ (
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7777
  ۲ (

2222

7777
  ۳ (

3333
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  ۳۵۹۵۵۶كد سؤال: 
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منـد  درصد افراد به هر دو رشتۀ فوتبال و واليبـال علاقه ۲۵درصد افراد به رشتۀ واليبال و  ۴۰درصد افراد به رشتۀ فوتبال،  ۶۵در يك شهر،  -۷۴

  مند نباشد، كدام است؟ اين دو رشته علاقه يك از كه يك فرد به هيچ هستند. احتمال اين

  ۱ (
1111

20202020
  ۲ (

3333

20202020
  ۳ (

1111

5555
  ۴ (

1111

4444
  

  ۲۹۴۷۰۱كد سؤال: 
  رخ ندهد، كدام است؟ C؛ ولي رخ دهد Bو  Aباشند. پيشامد آنكه  Sسه پيشامد از فضاي نمونۀ  Cو  A ،Bفرض كنيد  -۷۵

  ۱(

 

    ۲(

 

  

  ۳(

 

    ۴(

 

  

۳۳۶۴كد سؤال:  ۷۳  
  دي اول باشد، كدام است؟شده، عد كنيم، تعداد اعضاي پيشامد آنكه مجموع اعداد رو دو تاس را با هم پرتاب مي -۷۶

  ۱ (٨  ۲ (۱۴  ۳ (۱۵  ۴ (۱۶  
  ۴۰۶۶۵۶كد سؤال: 

شدc عبارت  ساده -۷۷
( ! !)

! !

× +× +× +× +

−−−−

11 12 1111 12 1111 12 1111 12 11

12 1112 1112 1112 11
  كدام است؟ 

  ۱ (۱۳  ۲ (۱۱  ۳ (××××11 1311 1311 1311 13   ۴ (!××××11 1311 1311 1311 13   
  ۳۳۴۴۶۰كد سؤال: 

هاي مختلف براي اين كـار برابـر  اي بچينيم. اگر تعداد همۀ حالت  را انتخاب كنيم و در قفسهكتاب  ۳خواهيم از بين تعدادي كتاب مختلف  مي -۷٨

  ها كدام است؟ باشد، تعداد كتاب ۲۱۰

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۷  ۴ (٨  
۳۳۶۴كد سؤال:  ۷۰  

طوري كه در ايـن كميتـه  يل داد؛ بهنفره تشك ۵توان يك كميتۀ داوران  داور روسي به چند طريق مي ۲داور ژاپني و  ۳داور ايراني،  ۴از ميان  -۷۹

  داور ايراني حضور داشته باشد؟ ۲حداقل 

  ۱ (۶۵  ۲ (۱۰۵  ۳ (۲۱۰  ۴ (۶۰  
۳۳۶۴كد سؤال:  ۷۵  

دهد. او چند دسته گـل متفـاوت  شاخه گل متمايز قرار مي ۵تا  ۳او در هر دسته گل از  .داردنوع گل مختلف  ۱۰فروشي در فروشگاه خود  گل -٨۰

  ؟تواند درست كند مي

  ۱ (۵٨۲  ۲ (۷۳۰  ۳ (۴٨۲  ۴ (۳۷٨  
  ۳۳٨۹٨۱كد سؤال: 

C(nدر تساوي  -٨۱ , ) n====2 22 22 22   كدام است؟ n، مقدار 2

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  
  ۴۰۰۱۰٨كد سؤال: 
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عبارت  nازاي كدام مقدار  به -٨۲
n

P(n , ) n
    

− = +− = +− = +− = +    
    

2 142 142 142 14
2222

  برقرار است؟ 

  ۱ (۶  ۲ (۷  ۳ (٨  ۴ (۹  
  ۴۰۰۱۱۶كد سؤال: 

تـوان انتخـاب كـرد  نفره مي ۵فوتباليست كلاس دوازدهمي، چند تيم  ۳فوتباليست كلاس يازدهمي و  ۵فوتباليست كلاس دهمي،  ۷از بين  -٨۳

  ها در تيم منتخب عضو داشته باشند و بيشتر اعضاء كلاس دهمي باشند؟ طوري كه همۀ كلاس به

  ۱ (۵۲۵  ۲ (۳۶۵  ۳ (۴٨۰  ۴ (۶۲۰  
  ۴۰۴۰۵۷كد سؤال: 

  كدام با هم جفت نباشد؟ طوري كه هيچ لنگه كفش انتخاب كرد، به ۴توان  جفت كفش مختلف، به چند طريق مي ۶از ميان  -٨۴

  ۱ (۴۹۵  ۲ (۳۶۰  ۳ (۲۴۰  ۴ (۵۷۶۰  
  ۲۹٨٨۶۷كد سؤال: 

نمايي را پخش كرد، به شـرطي كـه تعـداد مردهـا و زن، هشت بليط مربوط به هشت فيلم مختلف سي ۷مرد و  ۵توان بين  به چند طريق مي -٨۵

  گيرند برابر باشد؟  هايي كه بليط مي زن

  ۱ (!8888  ۲ (!××××175 8175 8175 8175 8  ۳ (۱۰۰٨۰۰  ۴ (۱۷۵        
  ۲۹٨۵۹۵كد سؤال: 
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