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}}}}اگر  -۱ }}}}(a , ) b−−−−5555  باشد، مقدار  ۳يك همسايگي محذوف عددa b++++ تواند باشد؟ كدام مي  

  ) صفر۴  ۶) ۳  ۷) ۲  ٨) ۱  

برد تابع  -۲
{{{{ }}}}f : , ,

f (x) x

 −−−−
⇒⇒⇒⇒

====
2222

1 0 11 0 11 0 11 0 1

R داراي چند عضو است؟  

  شمار  ) بي۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

fنمودار تابع  -۳ (x) شده است. كدام گزينه درست است؟ رو نمايش داده در شكل روبه  

  ۱ (
x
lim f (x)
→→→→

====
2222

3333   

  ۲ (
x
lim f (x)
→→→→

====
3333

0000   

  ۳( 
x

lim f (x)
++++→−→−→−→−

====
1111

2222   

  ۴ (
x

lim f (x)
−−−−→−→−→−→−

====
1111

1111   

حاصل عبارت  -۴
sin

A
cos (sin cos )

°°°°
====

°× ° −°× ° −°× ° −°× ° −2 22 22 22 2

40404040

10 10 1010 10 1010 10 1010 10 10

sinچند برابر     است؟ °°°°10101010

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴  

gدانيم   مي gو  fپذير  براي توابع وارون -۵ ( )− =− =− =− =1 31 31 31 fog)و  3 )( )−−−− ====1111
3 23 23 23 fمقدار  2 ( )−−−−1111

  كدام است؟ 2222

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (−−−−1111   

yنمودار وارون تابع  -۶ log (x )= −= −= −= −2222
  سم شده است؟درستي ر در كدام گزينه، به 1111

  ۱(

 

  ۲(

 

  ۳(

 

  ۴(

 

  

naجملۀ اول دنبالۀ  ۱٨۰مجموع  -۷ cosn= °= °= °=   كدام است؟ °

  ر) صف۴  ۹۰) ۳  1111−−−−) ۲  ۱) ۱  

logجواب مثبت معادلۀ  ααααاگر  -٨ (x ) log (x )+ − + =+ − + =+ − + =+ − + =3333

3 33 33 33 39 1 29 1 29 1 29 1 logباشد، حاصل  2 ( )α −α −α −α −22222222
  كدام است؟ 1111

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

}}}}اگر  -۹ }}}}f ( , ) , ( ,b) ,( ,a)= −= −= −= −1 1 2 31 1 2 31 1 2 31 1 2 }}}}و  3 }}}}g ( ,b) ,( , ) , (c ,a) , ( , )= −= −= −= −3 0 4 1 53 0 4 1 53 0 4 1 53 0 4 1 و بدانيم  5
f

( )( )
g

====2 12 12 12 g)قدار ، م1 f )( )−−−−   كدام است؟ 3333

  ) صفر۴  ۳) ۳  1111−−−−) ۲  ۱) ۱  

)Oاي به مركز  دايره -۱۰ , )1 21 21 21 yدر يك مربع كه يكي از اضلاع آن روي خط  2 x− =− =− =− =3 4 73 4 73 4 73 4   ؟قرار دارد، محاط شده است. طول قطر اين مربع كدام است 7

  ۱ (2222  ۲ (۲  ۳ (2 22 22 22 2  ۴ (۴  

xمعادلۀ  -۱۱ − =− =− =− =3 33 33 33   چند جواب دارد؟ 3

  ) چهار۴  ) سه۳  ) دو۲  ) يك۱  

sinتوانند قرار داشته باشند، تا حاصل  در كدام ربع دايره مثلثاتي مي ββββو  ααααدو زاويۀ  -۱۲ ( )α + βα + βα + βα + β حتماً عددي منفي شود؟  

  در ربع سوم ββββدر ربع اول و  αααα) ۲    ) هر دو در ربع اول۱  

  در ربع سوم ββββدر ربع دوم و  αααα) ۴    ) هر دو در ربع سوم۳  
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33332222−−−−1111−−−−3333

1111

3333
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دامنۀ تابع  -۱۳
x

f (x)
( x a)(x b)

−−−−
====

+ ++ ++ ++ +        

2 12 12 12 1
fDصورت  به  ,= − − −= − − −= − − −= − − −        4 34 34 34 3R  است. مقدارab كدام است؟  

  ۱ (۱۲  ۲ (−−−−12121212  ۳ (−−−−4444  ۴ (۴  

)sinشكل زير، مقدار با توجه به  -۱۴ )
ππππ
− θ− θ− θ− θ

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (
−−−−4 11 154 11 154 11 154 11 15

30303030
   

  ۲ (
++++4 11 154 11 154 11 154 11 15

30303030
   

  ۳ (
++++2 11 52 11 52 11 52 11 5

6666
   

  ۴ (
−−−−2 11 52 11 52 11 52 11 5

6666
   

تابع  -۱۵

ax
x

x

f (x) b x

x
x

x

 ++++
>>>>

−−−−


= == == == =


−−−− <<<<
 −−−−

2222

1111
1111

1111

1111

1111
1111

1111

xدر   ====   كدام است؟ abوسته است. مقدار پي 1111

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (۲  ۳ (−−−−

1111

2222
  ۴ (−−−−2222   

حاصل حد  -۱۶
x

x
sin( )

lim
x

cos( )
→→→→

ππππ

ππππ2222

2222

4444

  كدام است؟ 

  ) حد ندارد.۴  2222−−−−) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۱۷

  درجه يك تبديل هماني است. ۳۶۰) دوران با زاويۀ ۱  

  كند. ) اگر خط بر محور بازتاب عمود باشد، بازتاب شيب خط را حفظ مي۲  

  كند. ) دوران جهت شكل را حفظ مي۳  

  ) تركيب دو بازتاب با دو محور متقاطع، يك انتقال است.۴  

Âدر شكل زير،  -۱٨ = °= °= °= M̂و  °30303030 = °= °= °= °1111
  برابر كدام است؟ BCبرابر با شعاع دايره است. انداز[ كمان  ECو طول وتر  70707070

  ۱ (°°°°30303030   

  ۲ (°°°°35353535   

  ۳ (°°°°20202020   

  ۴ (°°°°25252525   

C(Oمركز داير[ واحد از  ۳به فاصلۀ  Mنقطۀ  -۱۹ , تصـوير  ′′′′Cبـر دايـر[  Cدايـر[  ۳و نسبت تجانس  Mقرار دارد. تحت تجانس به مركز  2222(

  شود. طول مماس مشترك اين دو دايره برابر كدام است؟ مي

  ۱ (2 212 212 212 21  ۲ (2 52 52 52 5  ۳ (2 132 132 132 13  ۴ (۱۰  
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FDبر دايره مماس است. اگر  DFالاضلاع است و ضلع  متساوي DEFدر شكل زير، مثلث  -۲۰ ==== IKو  3333 ==== 8888 

  برابر كدام است؟ EJخط  باشد، طول پاره

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۵  

  ، مجموع انداز[ شعاع دايره محاطي داخلي و انداز[ شعاع دايره محاطي خارجي نظير ضلع متوسط كدام است؟۳۵و  ۲۹، ٨در مثلثي به طول اضلاع  -۲۱

  ۱ (
35353535

3333
  ۲ (

43434343

3333
  ۳ (

46464646

3333
  ۴ (

38383838

3333
   

اي قـرار دارد كـه طـول مسـير  به گونه ADروي ساق  M، نقطۀ رو روبهدر ذوزنقۀ  -۲۲

BMCخط  ، كمترين مقدار ممكن را داشته باشد. طول پارهMD چقدر است؟  

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (/2 252 252 252 25   

AC، اگر ABCدر مثلث  -۲۳ ==== Âو  3333 = °= °= °= و شعاع دايره محيطي مثلث برابر  °120120120120
7 37 37 37 3

3333
  برابر كدام است؟ ABباشد، طول ضلع  

  ۱ (٨  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۵  

در شكل زير، اگر  -۲۴
sin

sin

αααα
====

ββββ

7777

10101010
  برابر كدام است؟ CDباشد، طول  

  ۱ (/4 54 54 54 5   

  ۲ (۵  

  ۳ (۶  

  ۴ (/5 55 55 55 5   

ABبه طول اضلاع  ABCدر مثلث  -۲۵ ==== 6666 ،AC ==== BCو  8888 ==== امتـداد  Dرا رسم كرده و آن را به انـداز[ خـودش از طـرف  AD، نيمساز 7777

  برابر كدام است؟ ECدست آيد. طول  به Eدهيم تا نقطۀ  يم

  ۱ (2 102 102 102 10  ۲ (۶  ۳ (۴  ۴ (10101010   

محيط بر دايره است. اگر نقاط تماس ذوزنقه و دايره تشـكيل يـك كايـت دهنـد،  ۱۰و ساق  ۴الساقين با قاعد[ كوچك  يك ذوزنقۀ متساوي -۲۶

  يت برابر كدام است؟مساحت كا

  ۱ (/26 426 426 426 4  ۲ (/18 218 218 218 2  ۳ (/25 625 625 625 6  ۴ (/19 219 219 219 2   

0/تايي برابر  ۱۰۲۴معيار برآورد ميانگين يك نمونۀ  اگر انحراف -۲۷ 250 250 250   ام است؟باشد، واريانس جامعه كد 25

  ۱ (۱۰۰  ۲ (٨۱  ۳ (۶۴  ۴ (۴۹  

qاگر گزار[  -۲٨ (r p)⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒   نادرست باشد، كدام گزاره درست است؟ ⇒

  ۱ (q p⇒⇒⇒⇒  ۲ (r q⇔⇔⇔⇔ ∼  ۳ (p q⇔⇔⇔⇔ ∼  ۴ ((r p) q⇒ ⇔⇒ ⇔⇒ ⇔⇒ ⇔  

A)باشند، متمم مجموعۀ  Uهايي از مجموعۀ مرجع  عهزيرمجمو Bو  Aاگر  -۲۹ B) (B A)′ ′′ ′′ ′′ ′−−−− ∩   كدام است؟ ∩

  ۱ (A  ۲ (B  ۳ (∅∅∅∅  ۴ (U  

 كـرده انتخـاب تصادف به B از مهره ۳ و A از مهره ۲ است. موجود سياه مهر[ ۴ و سفيد مهر[ ۴ تعداد B ظرف در و سياه مهر[ ۳ و سفيد مهر[ ۵ تعداد A ظرف در -۳۰

  است؟ آمده B ظرف از مهره اين احتمال كدام با است. سياه كه كنيم مي مشاهده و كنيم مي خارج C ظرف از تصادف به مهره يك ريزيم. مي C خالي ظرف در و

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (

3333

4444
  ۳ (

1111

4444
  ۴ (

2222

3333
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6666
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A B2222

5555

F

ββββαααα
5555 7777

D
C

E
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كارت يك رو قرمز و يك رو آبي موجود است. يك كارت به تصادف انتخـاب  ۲كارت دو رو آبي و  ۴كارت دو رو قرمز،  ۶اي كارت شامل  دسته -۳۱

  باشد، كدام است؟كنيم كه يك روي آن آبي است. احتمال اينكه روي ديگر آن نيز آبي  كرده و مشاهده مي

  ۱ (
4444

5555
  ۲ (

5555

12121212
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

3333

4444
  

ــرات داده -۳۲ ــريب تغيي ــر ض ــاي  اگ ,ه , , ,, , , ,, , , ,, , , , nx x x ... x1 2 31 2 31 2 31 2 ــر  3 1/براب 51 51 51 ــانگين آن 5 ــر  و مي ــا براب ــرات داده xه ــريب تغيي ــد، ض ــاي  باش ه

nx x, x x, ... , x x+ + ++ + ++ + ++ + +1 21 21 21 24 4 44 4 44 4 44 4   كدام است؟ 4

  ۱ (۲  ۲ (/1 81 81 81 8  ۳ (/1 21 21 21 2  ۴ (۱  

}}}}در جامعۀ  -۳۳ }}}}, , , , ,2 4 5 6 7 92 4 5 6 7 92 4 5 6 7 92 4 5 6 7 5/عضوي ميانگين را برابر  ، احتمال آنكه يك نمونۀ دو9 55 55 55   برآورد كند، چقدر است؟ 5

  ۱ (
2222

3333
  ۲ (

2222

5555
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

1111

5555
  

}}}}براي دو مجموعۀ  -۳۴ }}}}= + −= + −= + −= + −A x y ,3 33 33 33 3
}}}}و  6666 }}}}B xy,==== 3 03 03 03 Aداريم  0 B B A× = ×× = ×× = ×× = }}}}. مجموعۀ × }}}}x , x y , x y , xy, y ,x y− + − +− + − +− + − +− + − +2 2 2 22 2 2 22 2 2 22 2 2 2

2222 

  چند زيرمجموعۀ محض دارد؟

  ۱ (۶۳  ۲ (۱۵  ۳ (۳۱  ۴ (۷  

Pطوري كه  باشند، به Sاي  دو پيشامد مستقل در فضاي نمونه Bو  Aاگر  -۳۵ (A) P (B)====  وP (A B) /==== 0 360 360 360 P، آنگاه مقـدار ∪36 (B A)−−−− 

  كدام است؟

  ۱ (
1111

25252525
  ۲ (

4444

25252525
  ۳ (

1111

5555
  ۴ (

4444

5555
  

  

/از جسم رسانايي كه بار الكتريكي آن منفي است، به تعداد  -۳۶ ×××× 13131313
12 5 1012 5 1012 5 1012 5 كنيم. با اين كار بار جسم رسانا مثبت و انـداز[ آن  الكترون جدا مي 10

e)شود؟  شود. بار نهايي جسم چند ميكروكولن مي برابر مقدار بار اوليه مي ۳ / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (۵  ۲ (۱۰  ۳ (۱۵  ۴ (۲۰  

عـين از هـاي م اي در فاصـله در شكل مقابل، سه بار الكتريكـي نقطـه -۳۷

q3333اند. انداز[ نيروي الكتريكي خالص وارد بـر بـار  يكديگر قرار گرفته
 

q1111چند برابر انـداز[ نيـروي الكتريكـي خـالص وارد بـر بـار 
اسـت؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (۱  ۲ (/13 613 613 613 6   ۳ (۱٨  ۴ (/24 224 224 224 2   

 (1)(1)(1)(1)دهـد. كـر[  شكل مقابل، سه كر[ رساناي مشابه باردار را نشـان مـي -۳٨

در كف اسـتوانه قـرار  (3)(3)(3)(3)گاهي آويزان است و كر[  توسط يك نخ از تكيه

شـده  گرم باشد تـا در مكـان نشـان داده چند (2)(2)(2)(2)گرفته است. جرم كر[ 

معلق بماند؟ (
N

g
kg

==== 10101010 ،
N m

k
C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 و از نيروي اصطكاك بـا  10

  نظر كنيد.) ديواره صرف

  ۱ (۱٨۰  ۲ (۲۵۰  

  ۳ (۳۲۰  ۴ (۳۶۰  
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I� H�G ۲:  7 p
'7 ),?Aq ۱ 
� ۱۳۰(  :�;
F�1=> 9�
۵۰ ,���; I� H�G 

q C= µ= µ= µ= µ3333
4444q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222

4444q C= µ= µ= µ= µ1111
2222

cm20202020cm40404040

1111

2222

3333

q C= + µ= + µ= + µ= + µ1111
4444

q C= − µ= − µ= − µ= − µ2222
2222

q C= − µ= − µ= − µ= − µ3333
3333

cm30303030

cm15151515
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q3333دهد. بردار ميدان الكتريكي بـار  نشان مي cm30303030دايره به شعاع  ط يك نيماي را روي محي شكل مقابل، سه بار الكتريكي نقطه -۳۹
برحسـب  

برابـر  O) چگونه باشد تا بردار ميدان الكتريكي خالص در نقطـۀ Oدايره (نقطۀ  در مركز نيم SIيكاي 
N N

E ( )i ( ) j
C C

= + −= + −= + −= + −300 700300 700300 700300 700

� ��
شـود؟  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (E i j= += += += +3333
200 300200 300200 300200 300

� ��
   

  ۲ (E i j= − −= − −= − −= − −3333
200 300200 300200 300200 300

� ��
   

  ۳ (E i j= += += += +3333
400 500400 500400 500400 500

� ��
   

  ۴ (E i j= − −= − −= − −= − −3333
400 500400 500400 500400 500

� ��
   

  هاي زير صحيح است؟ شده، چه تعداد از عبارت هاي رسم با توجه به خطوط ميدان الكتريكي در شكل -۴۰

  

q2222، انداز[ بار »الف«الف) در شكل   
q1111تر از انداز[ بار  بزرگ 

  است. 

  يابد. ، انرژي پتانسيل الكتريكي آن كاهش ميBتا  A، با انتقال الكترون از نقطۀ »ب«ب) در شكل   

  يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش ميMNخط  (روي پاره Nتا  Mنقطۀ  ، پتانسيل الكتريكي از»پ«پ) در شكل   

  است. ′′′′Bبيشتر از نيروي الكتريكي وارد بر همان بار در نقطۀ  ′′′′Aدر نقطۀ  q، نيروي الكتريكي وارد بر بار »ت«ت) در شكل   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

هاي داخلي و خارجي  يك پوستۀ رساناي كروي به شعاع (2)(2)(2)(2)و شكل  rكر[ رساناي توپري به شعاع  (1)(1)(1)(1)شكل  -۴۱
r

2222
دهـد. اگـر  را نشان مي rو  

  است؟ (2)(2)(2)(2)چند برابر چگالي سطحي كر[  (1)(1)(1)(1)باشد، چگالي سطحي كر[  (2)(2)(2)(2)م دو برابر بار الكتريكي جس (1)(1)(1)(1)بار الكتريكي جسم 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (
3333

2222
   

  ۴ (
2222

3333
   

/اي به جرم  دهد. ذره ا نشان ميشكل زير، يك ميدان الكتريكي يكنواخت ر -۴۲ g0 40 40 40 −Cو بار  4 µ− µ− µ− µ2222  از نقطۀA شود و با شتاب  رها مي
m

/
s
2222

7 57 57 57 5 

چنـد  Bتـا نقطـۀ  Aكتريكـي ذره از نقطـۀ باشد، تغيير انـرژي پتانسـيل ال cm5555برابر  Bتا  Aكند. اگر فاصلۀ  حركت مي Bبه طرف نقطۀ 

ميكروژول است؟ 
N

(g )
kg

==== 10101010   

  ۱ (۵۰   

  ۲ (−−−−50505050   

  ۳ (۳۵۰  

  ۴ (−−−−350350350350   
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!/
?� a
n%�  ?� 

(þ(þ(þ(þ²²²²H)H)H)H)(N)(N)(N)(N) (J)(J)(J)(J)(R)(R)(R)(R)

q1111
q2222

°°°°45454545

q

N

M

A′′′′••••

B′′′′••••
q

A
×××× B

××××

r

r

2222

••••

r

(1)(1)(1)(1)(2)(2)(2)(2)

i
�

j
�

cm30303030

αααα
O

q3333

q nC====2222
4444

q nC====1111 5555

g
�

A

B
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كامل توسط بـاتري شـارژ شـده طور  دهد. خازن به رو، يك خازن متصل به باتري را نشان مي شكل روبه -۴۳

+Cكه بار صفحۀ مثبت آن  طوري است؛ به µ+ µ+ µ+ µ50505050  است. اختلاف پتانسيل دو سر باتري چند درصد كـاهش

−Cيابد تا بار صفحۀ منفي خازن  µ− µ− µ− µ40404040 شود؟  

  ۱ (۱۰  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۰  ۴ (۲۵ 

متصل است. اگر در همين شرايط فاصلۀ دو صفحه را نصف و سپس اختلاف پتانسيل دو سـر  Vتانسيل خازن تختي به يك باتري با اختلاف پ -۴۴

  شود؟ ترتيب چند برابر مي شده در آن به باتري را دو برابر كنيم، بار خازن و انرژي ذخيره

  ت برابر) چهار برابر، هش۴  ) يك برابر، هشت برابر۳  ) چهار برابر، دو برابر۲  ) يك برابر، دو برابر۱  

كند. جرياني كـه در ابتـدا از  تغيير مي A10101010اگر اختلاف پتانسيل دو سر يك مقاومت اهمي را سه برابر كنيم، جريان الكتريكي گذرنده از آن  -۴۵

  اين مقاومت عبور كرده است، چند آمپر است؟

  ۱ (۳  ۲ (۵  ۳ (٨  ۴ (۱۵  

×−−−−mاست. اگر مقاومت ويژ[ رسـانا  m90909090برابر  mm4444و شعاع خارجي  mm2222شعاع داخلي طول يك سيم رساناي توخالي به  -۴۶ Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅5555
4 104 104 104 10 

)باشد، مقاومت الكتريكي اين سيم چند اهم خواهد بود؟  )ππππ 3333≃   

  ۱ (۵۰  ۲( ۱۰۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۶۰۰  

شـود.  مـي ΩΩΩΩ182182182182افزايش دهيم، مقاومت آن  C°°°°220220220220است. اگر دماي سيم را به  ΩΩΩΩ200200200200برابر  C°°°°40404040مقاومت الكتريكي يك سيم در دماي  -۴۷

  چقدر است؟ SI ضريب دمايي مقاومت ويژ[ سيم در

  ۱ (−−−−− ×− ×− ×− × 4444
5 105 105 105 10  ۲ (−−−−+ ×+ ×+ ×+ × 4444

5 105 105 105 10  ۳ (−−−−− ×− ×− ×− × 3333
5 105 105 105 10  ۴ (−−−−+ ×+ ×+ ×+ × 3333

5 105 105 105 10   

  كند؟ سنج آرماني چند ولت تغيير مي شده، عدد ولت با بستن كليد در مدار رسم -۴٨

  ۱ (۳  

  ۲ (/4 54 54 54 5   

  ۳ (۶  

  ۴ (۹  

/و مقاومت داخلي  ΕΕΕΕمطابق شكل، يك باتري با نيروي محركۀ  -۴۹ ΩΩΩΩ0 50 50 50 كه در هر دو مدار  طوري در دو مدار مختلف به كار گرفته شده است؛ به 5

 (2)(2)(2)(2)به توان خروجـي در مـدار  (1)(1)(1)(1)متفاوت است. اگر نسبت توان ورودي باتري در مدار ها  از باتري عبور كرده، اما جهت جريان A1111جريان 

برابر 
11111111

9999
  چند ولت است؟ ΕΕΕΕباشد،  

  ۱ (۲  

  ۲ (۴  

  ۳ (۵  

  ۴ (۷  

Mدهد. اختلاف پتانسيل  ك مدار را نشان ميرو، بخشي از ي شكل روبه -۵۰ NV V−−−− چند ولت است؟  

  ۱ (−−−−4444   

  ۲ (++++4444   

  ۳ (−−−−8888   

  ۴ (++++8888   
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ΕΕΕΕ r
I

(2)(2)(2)(2)

ΕΕΕΕ r
I

(1)(1)(1)(1)

A6666

A1111 ΩΩΩΩ20202020

ΩΩΩΩ20202020

N ΩΩΩΩ4444

ΩΩΩΩ6666

ΩΩΩΩ3333 M

R

k

V
VΕ =Ε =Ε =Ε = 12121212

r /= Ω= Ω= Ω= Ω0 50 50 50 5 R /= Ω= Ω= Ω= Ω1 51 51 51 5
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قطـب ............... اسـت و عقربـۀ  Aدهد. با توجه به جهت عقربۀ مغناطيسي رسم شده، ناحيـۀ  اي را نشان مي ك آهنرباي ميلهشكل مقابل، ي -۵۱

  گيرد. صورت ............... قرار مي به Bمغناطيسي در قسمت 

  ۱ (N ،↑↑↑↑  

 ۲ (S ،↑↑↑↑   

  ۳ (N ،←←←←   

  ۴ (S ،←←←←   

Bصورت  بردار ميدان مغناطيسي يكنواختي به -۵۲ ( / T)i ( / T) j= += += += +0 03 0 040 03 0 040 03 0 040 03 0 04

� ��
در  A20202020است. از سيم راستي كه در اين ميدان قرار دارد، جريـان  

++++iجهت 
�

iشد[  وجه به بردارهاي رسمگذرد. با ت مي 
�

jو  
�

  از اين سيم چند نيوتون و جهت آن چگونه است؟ cm50505050، نيروي مغناطيسي وارد بر 

  ۱ (/0 40 40 40 4 ،  

  ۲ (/0 50 50 50 5 ،  

  ۳ (/0 40 40 40 4،   

  ۴ (/0 50 50 50 5 ،  

قرار دارند. اگر انداز[ ميدان مغناطيسي حاصل از سيم راست بـا  d2222هاي يك مربع به ضلع  چهار سيم راست و بلند و حامل جريان در رأس -۵۳

/از آن برابر  d، در فاصلۀ Iجريان  T0 040 040 040   (محل برخورد قطرهاي مربع) چند تسلا است؟ Oباشد، انداز[ ميدان مغناطيسي خالص در نقطۀ  04

  ) صفر۱  

  ۲ (/0 040 040 040 04   

  ۳ (/0 04 20 04 20 04 20 04 2   

  ۴ (/0 080 080 080 08   

ايم. اگر جريان  ساخته D، پيچۀ مسطحي به قطر Lداري به طول  با يك قطعه سيم روكش -۵۴
I

2222
از پيچه عبور دهيم، بزرگي ميدان مغناطيسي در  

مركز پيچه كدام گزينه خواهد بود؟ 
T m

( )
A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = π×µ = π×µ = π×µ = π× 7777

4 104 104 104 10�   

  ۱ (
LI

D

−−−−π×π×π×π× 7777

2222
2 102 102 102 10  ۲ (

LI

D

−−−−π×π×π×π× 7777

2222
4 104 104 104 10  ۳ (

LI

D

−−−−×××× 7777

2222
2 102 102 102 10  ۴ (

LI

D

−−−−×××× 7777

2222
4 104 104 104 10   

/اطيسي در داخل آن گذرد. اگر ميدان مغن مي A6666جريان  cm20202020اي آرماني به طول  لوله از سيم -۵۵ T0 180 180 180 متـر از ايـن  باشد، در هـر سـانتي 18

لوله چند دور سيم پيچيده شده است؟  سيم
T m

( )
A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = × 7777

12 1012 1012 1012 10�   

  ۱ (۱۵۰  ۲ (۲۵۰  ۳ (۵۰۰  ۴ (۱۵۰۰  

qاي با جرم ناچيز و بار  مطابق شكل، ذره -۵۶ C= − µ= − µ= − µ= − µ2222  با تنديv زمـان يكنواخـت مغناطيسـي و الكتريكـي  ايي شامل دو ميدان هـموارد فض

  چند متر بر ثانيه باشد تا ذره بدون انحراف مسير مستقيم را طي كند؟ vباشد، تندي  G8000800080008000شود. اگر انداز[ ميدان مغناطيسي  مي

  ۱ (۴۰۰  

  ۲ (٨۰۰  

  ۳ (۱۰۰۰  

  ۴ (۱۲۰۰  
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  شود آهنگ تغيير شار مغناطيسي دو برابر شود؟ هاي زير، باعث مي شده در عبارت چه تعداد از تغييرات مطرح -۵۷

  الف) زمان انجام آزمايش دو برابر شود.  

  ب) شعاع حلقه دو برابر شود.  

  برابر شود. 2222پ) انداز[ ميدان مغناطيسي   

  برابر و انداز[ ميدان مغناطيسي نصف شود. زمان شعاع حلقه دو ت) هم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   

اي شـكل بـا  دهد. اگر جريان گذرنده از يك حلقۀ رساناي دايـره رو، نمودار تغييرات ميدان مغناطيسي را برحسب زمان نشان مي شكل روبه -۵٨

/غناطيسي است، كه سطح آن عمود بر خطوط اين ميدان م ΩΩΩΩ4444مقاومت  mA0 80 80 80 )متر است؟  باشد، شعاع حلقه چند سانتي 8 )ππππ 3333≃   

  ۱ (/1 51 51 51 5   

  ۲ (۲  

  ۳ (/3 53 53 53 5   

  ۴ (۴  

  لوله چند نانوژول است؟ شده در سيم كند. انرژي ذخيره عبور مي mA4444جريان  mH15151515اي آرماني به ضريب القاوري  لوله از سيم -۵۹

  ۱ (۱۲۰  ۲ (۲۴۰  ۳ (۳۰۰  ۴ (۶۰۰  

tدهد. جريان عبوري از مولد جريان متناوب در لحظۀ  شكل مقابل، نمودار جريان متناوب را برحسب زمان نشان مي -۶۰ s====
1111

50505050
  آمپر است؟چند  

  ) صفر۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (2 32 32 32 3   

  ۴ (۴  

  
 چند مورد از عبارت هاي زير درست هستند؟ -۶۱

  ها يك يا چند گروه عاملي هيدروكسيل وجود دارد. الف) بنزوئيك اسيد تركيبي از خانواده كربوكسيليك اسيدها است كه در ساختار آن  

  دهد. افزايش سرعت تجزيه هيدروژن پراكسيد در اثر افزودن چند قطره محلول پتاسيم يديد، تأثير كاتاليزگر بر سرعت واكنش را نشان ميب)   

  كنند. شوند، جلوگيري مي هايي كه منجر به فساد مواد غذايي مي هايي هستند كه از انجام واكنش ها، تركيب پ) نگهدارنده  

تـوان تـأثير تغييـر سـطح تمـاس  مي» سوزد سوزد ولي در ارلن پر از گاز اكسيژن مي الياف داغ شده آهن، در هوا نمي« ت) از اين واقعيت كه  

  ها بر سرعت واكنش را بررسي كرد. دهنده واكنش

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 است؟ نادرستچه تعداد از موارد زير براي نام يك آلكان (براساس قواعد آيوپاك)  -۶۲

    متيل هگزان -۳ -تيلا -۴الف)   

  تري متيل هگزان -۵، ۵، ۲ب)   

    اتيل هپتان -۳ -متيل -۲پ)   

  ت) دي متيل پنتان  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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'7 ),?Aq ۱ 
� ۱۲۳(  :�;
F�1=> 9�
۲۵ ,���; ���� 

t (s)

B (T)

0000 /0 60 60 60 6

/1 61 61 61 6

0000

I (A)

4444

30303030
t (ms)
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فـاوت پـس از هايي مت كننده در يك واكنش گازي كه در ظرفي دربسته در حال انجام است را در زمان شده شمار مول مواد شركت جدول داده -۶۳

 دقيقه، چند مول ماده در ظرف واكنش وجود دارد؟  ۲دهد. پس از گذشت  مي آغاز واكنش نشان

  ۱ (/1 81 81 81 8   

  ۲ (/2 22 22 22 2   

  ۳ (/2 152 152 152 15   

  ۴( /2 252 252 252 25   

%%%%اكسيد توليد شده است. اگر درصد خلوص كلسيم كربنات  دي گرم گاز كربن ۳۳درصد،  ۷۵بر اثر واكنش زير با بازدهي  -۶۴ باشد، جرم مـواد  40404040

C)جامد در ظرف در انتهاي واكنش چند گرم است؟  ,O ,Ca : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
12 16 4012 16 4012 16 4012 16  شوند.)  ا وارد واكنش نميه (ناخالصي 40

CaCO (s) CaO (s) CO (g)→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 2   

  ۱ (۲۰۶  ۲ (۲۱۷  ۳ (۲۵۰  ۴ (۱۵۶  

  ها درست است؟ هاي زير در مورد هيدروكربن چه تعداد از عبارت -۶۵

  كربن، حداقل يك اتم كربن وجود دارد كه به هيچ هيدروژني متصل نيست. ۲ها با بيش از  الف) در آلكين  

  كربن برابر است. هاي هم ها و سيكلوآلكان هاي اشتراكي در آلكن ونب) تعداد جفت الكتر  

  پ) حالت فيزيكي فراورده واكنش اتن با آب و اتن با برم يكسان است.  

  شود. ، از سوختن كامل مقدار مول برابري از يك آلكان و يك آلكن با تعداد كربن برابر، حجم يكساني گاز توليد ميSTPت) در شرايط   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

)در باز[ زماني معيني  -۶۶ t)∆∆∆∆ صورت زير به يكديگر مربوط است. بر اين اساس، معادلۀ موازنه  كننده در واكنشي به تغيير شمار مول مواد شركت

 شد[ واكنش موردنظر كدام است؟ 

X Y Zn n n
/

t t t

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆
− = − = =− = − = =− = − = =− = − = =

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆

2222
0 040 040 040 04

2222
   

  ۱ (X Y Z+ →+ →+ →+ →4 24 24 24 2  ۲ (X Y Z+ →+ →+ →+ →4444  ۳ (X Y Z+ →+ →+ →+ →4 24 24 24 2  ۴ (X Y Z+ →+ →+ →+ →4 24 24 24 2 

نام .............. شـكل  اي بـه گويند و ساختار هر مولكول بسپار از تكرار بسيار زياد مجموعه ها در واكنش بسپارش .............. مي دهنده به واكنش -۶۷

 گرفته است. 

  تك پار -) واحد تكرارشونده۲    پارتك  -) مونومر۱  

  مونومر -) واحد تكرارشونده۳    واحد تكرارشونده -) تك پار۳  

دقيقـه، جـرم تيغـه بـه  ۲۰سولفات قرار داده شده است و پس از گذشـت  (II)گرم از جنس فلز روي در محلولي از مس  ۲اي به جرم  تيغه -۶٨

/1 961 961 961 گرم رسيده است. اگر طي اين فرايند تمام فلز مس توليدشده به تيغه چسبيده باشد، سرعت متوسط توليد مس در اين زمان چند مول  96

Cu)بر ساعت بوده است؟  , Zn : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
64 6564 6564 6564 65 

  ۱ (/0 0020 0020 0020 002  ۲ (/0 120 120 120 12  ۳ (/0 0250 0250 0250 025  ۴ (/0 0040 0040 0040 004   

 كنند؟ درستي تكميل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۶۹

  »از ............... بيشتر است؛ بنابراين ............... «...............   

  كند. بدن ما چربي را بيشتر ذخيره مي -كربوهيدرات -الف) ارزش سوختي چربي  

  تبديل الماس به گرافيت گرماده است. واكنش -الماس -ب) پايداري گرافيت  

  آنتالپي اوزون از اكسيژن بيشتر است. -گاز اكسيژن -پ) پايداري گاز اوزون  

  شود. مجموع انرژي جنبشي ذرات آب از روغن بيشتر مي -زيتون روغن -ت) انرژي گرمايي آب  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  

  

  

 

 

SO2222
  SO3333

  O2222
  

  ماده

 (s)زمان 

M /1 21 21 21 2  /0 20 20 20 2  ۳۰ 

/0 80 80 80 8  /0 80 80 80 8  A ۶۰ 

۱ Z /0 50 50 50 5  ۹۰ 

B /0 50 50 50 5  X ۱۲۰ 
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C)صورت  فرمول مولكولي نوعي پلي استيرن به -۷۰ H )8 8 30008 8 30008 8 30008 8 6/اي به جرم  در نظر گرفته شده است. نمونه 3000 246 246 246 كيلوگرم از اين پليمر، شـامل  24

H)چند مول مولكول است؟  ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12 

  ۱ (−−−−×××× 5555
2 102 102 102 10  ۲( ۵۰  ۳(/0 020 020 020 02  ۴ (/0 050 050 050 05   

  كدام دو عبارت درست هستند؟ -۷۱

  توانند با گاز هيدروژن واكنش دهند. دو هالوژن مي C°°°°100100100100الف) در دماي   

ت، استفاده از روش استخراج به كمك گياه براي استخراج معدن آن نسبت به گياه بيشتر اس  ب) با توجه به اينكه درصد جرمي نيكل در سنگ  

  صرفه نيست. به نيكل مقرون

آيد، اما حالت فيزيكي آهن در اين دو  دست مي اكسيد با آلومينيم، آهن به (III)اكسيد با كربن و واكنش آهن  (III)پ) بر اثر واكنش آهن   

  اوت است.واكنش متف

  شوند. ت) با توجه به اينكه فلزها قابل بازيافت هستند؛ بنابراين اين دسته از مواد تجديدپذير محسوب مي  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

ين آلكان يك اتم كربن وجود دارد كه هـيچ پيوند اشتراكي در ساختار مولكول خود است. اگر بدانيم كه در ساختار مولكول ا ۱۹آلكاني داراي  -۷۲

CH2222توان براي اين آلكان رسم كرد و چنـد گـروه  ترتيب از راست به چپ چند ساختار متفاوت مي اتم هيدروژني به آن متصل نيست، به
در  

  ها را از راست به چپ بخوانيد.) شود؟ (گزينه ساختار مولكول آن مشاهده مي

  ۱ (۱ ،۱  ۲ (۲ ،۲  ۳ (۱ ،۲  ۴ (۲ ،۱  

ليتري است، معادلۀ موازنه شده واكنش كدام است و سرعت واكـنش چنـد  ۲شده كه مربوط به انجام واكنش در ظرفي  با توجه به نمودار داده -۷۳

 مول بر ليتر بر دقيقه بوده است؟

  ۱ (B(g) A(g) C(g)+ →+ →+ →+ →2222 ،/0 240 240 240 24   

  ۲ (A(g) B(g) C(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 ،/0 360 360 360 36   

  ۳ (B(g) A(g) C(g)+ →+ →+ →+ →2222 ،/0 360 360 360 36   

  ۴ (A(g) B(g) C(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 ،/0 240 240 240 24   

 درستي آمده است؟ هاي مشترك دو عنصر به در كدام گزينه ويژگي -۷۴

  گي بر اثر ضربه و داشتن رسانايي گرماييشكنند -) كربن و سيليسيم۱  

  ترين زيرلايه هاي يكسان در بيروني داشتن رسانايي الكتريكي و تعداد الكترون -) آلومينيم و قلع۲  

  خوار بودن داشتن جلاي فلزي و چكش -) منيزيم و سديم۳  

  شكنندگي بر اثر ضربه و شعاع اتمي -) گوگرد و فسفر۴  

  كدام عبارت درست است؟ -۷۵

  كنند. هاي نامطلوب جلوگيري مي اي هستند كه از انجام برخي واكنش هاي آلي سيرشده ها تركيب ) ريزمغذي۱  

  ها وارد واكنش شيميايي شوند. توانند با راديكال ها مي شده نيست ولي برخي از آن ها شناخته ) هرچند نقش كامل ريزمغذي۲  

  هاي نامطلوب در بدن شود. تواند باعث كاهش سرعت واكنش ها مي كه مصرف آن ها هستند فرنگي حاوي راديكال ) هندوانه و گوجه۳  

هـا را  هـاي آن پذير هستند، سـرعت انجـام واكنش هايي سيرنشده و واكنش ها كه تركيب ها و بازدارنده ها از طريق دفع راديكال ) ريزمغذي۴  

  دهند. كاهش مي

 چند مورد از توصيف هاي زير درست هستند؟ -۷۶

  ها يكسان است.  نوع نيروهاي بين مولكولي در پلي اتن سنگين و پلي اتن سبك با نوع نيروهاي بين مولكولي در آلكانالف)   

  دار است. زنجير بيشتر از چگالي پلي اتن شاخه ب) چگالي پلي اتن راست  

  ستفاده كرد.پذير ا هاي كمي انعطاف توان از آن در توليد پلاستيك دار شفاف است و مي پ) پلي اتن شاخه  

  تر هستند. دار قوي زنجير در مقايسه با پلي اتن شاخه ت) نيروهاي بين مولكولي در پلي اتن راست  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  

  

 

 

:-
!/
?� a
n%�  ?� 

C

A
B

/0 120 120 120 12

/0 360 360 360 36

/0 480 480 480 48
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A 

)، تركيبـي Bد (تركيـب توان از آن محلولي سيرشده در آب تهيه كر ترين الكل يك عاملي كه مي با مقدار كافي از سبك Aاز واكنش تركيب  -۷۷

Cاستري با فرمول شيميايي  H O6 12 26 12 26 12 26 12   درست است؟  Aتوليد شده است. كدام توصيف در ارتباط با تركيب  2

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

  هاي آلي تعلق دارد كه اولين عضو اين خانواده استيك اسيد نام دارد. اي از تركيب ) به دسته۱  

)ر مولكول آن گروه عاملي هيدروكسيل ) در ساختا۲   COOH)−−−− .وجود دارد  

  گرم بر مول است. ۱۶برابر  B) تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي تركيب ۳  

CH) اتانوئيك اسيد نام دارد، فرمول شيميايي آن ۴   COOH3333
  و از پركاربردترين اسيدها در زندگي روزانه است. 

Cدر صورتي كه ميانگين آنتالپي پيوند  -۷٨ C====  كيلوژول بر مول باشد، آنتالپي واكنش  ۶۱۲برابر با(II) كدام است؟  

I)C H (g) C(g) H(g) H kJ

II)CH (g) C(g) H(g) H ?

→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =

→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =
2 42 42 42 4

4444

2 4 22602 4 22602 4 22602 4 2260

4444
   

  ۱ (۱۶۶۰  ۲ (۱۶۵۲  ۳ (۱۶۱۲  ۴ (۱۶۴٨  

  درستي آمده است؟ در تركيب زير به هاي عاملي موجود در كدام گزينه نام گروه -۷۹

  گروه كتوني -هيدروكسيل -) گروه اتري۱  

  كربوكسيل -گروه اتري -) كربونيل۲  

  هيدروكسيل -گروه كتوني -) گروه الكلي۳  

  هيدروكسيل -گروه اتري -) گروه آلدهيدي۴  

وان پليمري با الگوي ساختاري زير تهيـه كـرد كـه فرمـول مولكـولي آن ت از مخلوط كردن مواد .............. و .............. در شرايطي مناسب مي -٨۰

  .............. است. 

  
  ۱ (n(C H O ) C H OH HOOCCH COOH− −− −− −− −5 6 3 2 5 25 6 3 2 5 25 6 3 2 5 25 6 3 2 5 2  

  ۲ (n(C H O ) C H OH CH CH COOH− −− −− −− −6 10 4 3 7 3 26 10 4 3 7 3 26 10 4 3 7 3 26 10 4 3 7 3 2 

  ۳ (n(C H O ) HOCH CH OH HOOCCH CH COOH− −− −− −− −6 8 6 2 2 2 26 8 6 2 2 2 26 8 6 2 2 2 26 8 6 2 2 2 2  

  ۴ (n(C H O ) HOOCCH CH COOH HOCH CH CH OH− −− −− −− −7 10 4 2 2 2 2 27 10 4 2 2 2 2 27 10 4 2 2 2 2 27 10 4 2 2 2 2 2 
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