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  كند، بيشترين فاصله را با بخشي دارد كه ............... . بخشي از مغز انسان كه خواب را تنظيم مي -۱

  سوزي نقش دارد ۀ آتش) در بروز احساس هنگام ديدن صحن1  

  شود هاي دفاعي دستگاه تنفس بدن محسوب مي ) در انعكاسي نقش دارد كه يكي از راه2  

  كند ريزي را در ناحيۀ سر كه ترشحات آن حداقل دو نوع آنزيم دارد را تنظيم مي ) ترشح غد1 برون3  

  رسد، نقش دارد هاي حسي به مغز مي هاي حسي كه از اندام ) در پردازش اوليۀ اغلب پيام4  

  در مغز گوسفند، مغز مياني در سطحي قابل مشاهده است كه ............... . -۲

  تر از لوب بويائي است مغز مياني بزرگ بل مشاهده نيستند و از نظر اندازههاي بويايي قا ) لوب1  

  ) پل مغزي قابل مشاهده نيست و از نظر ظاهري رنگ آن مشابه رنگ بيروني مخچه است2  

  النخاع برخلاف كرمينه قابل مشاهده است ) بصل3  

  اند هاي بويايي برخلاف مخچه قابل مشاهده ) لوب4  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۳

  توان گفت جانوري كه موقعيت قرارگيري طناب عصبي آن برخلاف پرنده است، بدني بندبند دارد. ) مي1  

  اي است. هسته هاي تك شود، داراي ياخته شكل غيرارادي تنظيم مي اي كه در بدن انسان عملكرد آن به ماهيچه توان گفت هر ) نمي2  

  د.رسان ها مي عصبي و يا به ماهيچه ها را به مراكز هاي عصبي است كه يا پيام اي از رشته طور قطع هر عصب مجموعه ) به3  

  سر بازو همراه است. هاي ساعد و بازو و با كاهش طول ماهيچۀ سه زاويۀ بين استخوان توان گفت در انعكاس عقب كشيدن دست كاهش ) نمي4  

  بيان شده است؟ نادرستي بههاي زير  چند مورد از عبارت -۴

  ياختۀ عصبي در خارج از پوشش پيوندي قرار دارد. ۀالف) در گيرند= فشار، اولين گر= رانوي  

  با طول كمتر از يك ميكرومتر دارند. هايي هاي شنوايي در انسان، مژك ب) گيرنده  

  شود. مدت توسط بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي كنترل مي ج) تغيير وضعيت بدن در نتيجۀ نشستن طولاني  

  شود. د) تغيير قطر مردمك براي تنظيم نور ورودي به شبكيۀ چشم توسط بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي كنترل مي  

  ر) صف4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -۵

  يابد. سمت عدسي كاهش مي ) ضخامت لايۀ شبكيۀ چشم انسان از سمت نقطۀ كور به1  

  شود. دايره در جهت مخالف به چرخش درآيد و سبب حركت مايع درون مجرا مي شود، ماد1 ژلاتيني در مجاري نيم ) چرخش سر سبب مي2  

  دهند. ها را تشخيص مي وي موهاي حسي پاهاي مگس قرار دارند، انواع مولكولهاي شيميايي كه ر  ) گيرنده3  

  شود. هاي بويايي ارسال مي سپس به لوبو ها  هاي بويايي ابتدا به تالاموس هاي بويايي در انسان از گيرنده ) پيام4  

  دارد؟ تفاوتها  هاي حسي انسان با ساير گزينه درستي كدام گزينه در مورد اندام -۶

هـا  هاي پوششي در نفـرون هاي پوششي به ياخته تر شويم، ياخته هاي عصبي نزديك سمت رشته هاي چشايي، هرچه از منفذ جوانه به ) در اطراف جوانه1  

  كنند. شباهت بيشتري پيدا مي

  ها يكسان است. توان سه مجرا مشاهده كرد كه حجم آن ) در برش عرضي بخش حلزوني گوش مي2  

  ها تا دو انتهاي ياخته برابر است، در تشخيص جزئيات اجسام نقش دارند. ند1 نور در شبكيه كه تقريباً فاصلۀ هسته در آنهاي گير  ) ياخته3  

  ) مساحت پرد1 صماخ در گوش انسان نسبت به مساحت دريچۀ بيضي بيشتر است.4   

  درستي بيان شده است؟ ، كدام عبارت بهدن انسانب هاي منظم در رابطه با بافت استخواني در تنۀ بلندترين استخوان حاوي سامانه -۷

  اي قرار گرفته است. هاي مجاور، در ساختار استوانه ) هر ياختۀ استخواني با توانايي برقراري ارتباط با سلول1  

  هايي به نوعي بافت پيوندي متصل هستند. هاي اين بافت در سامانۀ هاورس بوده و از طريق رشته ترين سلول ) خارجي2  

  شود. مشاهده مي ها تواند از طريق مجاري افقي باشد كه بافت پيوندي در آن دهند1 اين بافت استخواني مي ) ارتباط دو سامانۀ تشكيل3  

  اي براي هورمون مترشحه از كليه هستند. هاي خوني، حاوي گيرنده هاي ايجادكنند1 بيشترين ياخته ) ياخته4  

  كند؟ تكميل مي نادرستي بهكدام عبارت جملۀ زير را  -٨ 

  .»تواند ...............  ماهيچۀ توأم، مي يها طي ............... سلول«  

  افزايش زاويۀ بين بخش سر و دم مولكولي در بخش تيره رخ دهد -در ATP) استفاده از انرژي مولكول 1  

  شكل افزايش يابد ك از اندام لوبياييهاي حاصل از تجزيۀ اسيدكربني ترشح يكي از يون -دار مدت و ادامه ) انقباض طولاني2  

  هاي سر پروتئين ضخيم در ميانۀ ساركومر كاهش يابد هاي نازك به بخش فاصلۀ پروتئين -Z) نزديك شدن پروتئين ضخيم به خطوط 3  

  فزايش يابدهاي سراسري موجود در غشا ا مصرف انرژي توسط برخي از پروتئين -) دور شدن خطوط دو انتهاي ساركومر از يكديگر در4  
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كند. چند مورد از موارد زير  است كه طي آن، ترشح هورمون از غد= هيپوفيز كاهش پيدا مي» هيپوپيتوتاريسم«ساله مبتلا به شرايط  ۱۶فردي  -۹

  درستي بيان شده است؟ در رابطه با اين فرد به

  د دارد.وجواو الف) نسبت به فردي سالم با رژيم غذايي مشابه، يد بيشتري در خون   

  كند. ها كاهش پيدا مي هاي استخوان ران به برخي ويتامين ب) ميزان نياز سلول  

  تواند منجر به اختلال در ثبت نوار مغز شود. ج) تغييرات مواد در بدن اين فرد مي  

  كند. هاي بدن كاهش پيدا مي د) هورمون مؤثر در جدا شدن كلسيم از استخوان  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي سالۀ سالم، به ۱۷م عبارت جملۀ زير را در رابطه با فردي كدا -۱۰

  »تواند سبب افزايش ................ و كاهش ............... شود. نوعي هورمون مترشحه از ............... مي«  

  گلوكز خون -حبابكهاي  نياز بدن به فعاليت سلول -گلوت اي در سطح زيرين تارهاي صوتي و اپي ) غده1  

  تونين ترشح هورمون كلسي -كلسيم موجود در مدفوع -اي با ساختار شبيه به سپر اي بلافاصله پشت غده ) غده2  

  هاي بدن گلوكز اكثر سلول -گلوكز خون -شكل لولۀ گوارش اي ) اندامي بلافاصله در سطح زيرين اندام كيسه3  

  ميزان كلسيم خوناب -هاي دراز ؤثر در رشد طولي استخوانهورمون م -ريز بدن ترين غد1 درون ) فوقاني4  

  كند؟ درستي تكميل مي ساله، كدام عبارت جملۀ زير را به ۳۰در رابطه با زني  -۱۱

  .»هر هورموني كه ............... «  

  شود كننده و هدف يكساني دارد، در سطح فوقاني قلب وارد جريان خون مي هاي ترشح ) سلول1  

  تر از ديافراگم است هايي پايين كنند1 آن متفاوت است، حاوي گيرنده يد كننده و ترشح) بخش تول2  

  تواند اسيديتۀ فضاي داخل اندام را افزايش دهد ) بر روي اندام توليدكنند1 خود اثرگذار باشد، مي3  

  شود ياي در كف استخوان جمجمه كنترل م كنند1 خود فاقد گيرنده است، توسط غده ) در اندام ترشح4  

شـود و در  هايي از بدن كه با محيط بيرون در ارتباط است به فراوانـي يافـت مـي خوار كه در بخش كدام گزينه در رابطه با نوعي ياختۀ بيگانه -۱۲

  آورده شده است؟ نادرستي بههاي التهابي نيز دخالت دارد،  پاسخ

  شود. اي باعث خروج بيشتر پروتئين از رگ مي ) با ترشح ماده1  

  اند. ) قبل از بروز التهاب در بافت حضور داشته2  

  هاي بزرگي دارند. ريزد كه اندازه زايي مي هاي خود را روي عوامل بيماري ) محتويات دانه3  

  شود. ها مي اي دارد كه باعث افزايش نفوذپذيري رگ ) ماده4  

  شود؟ اع اختصاصي ديده ميهاي عمومي و هم در دف در يك انسان چه تعداد از موارد زير هم در واكنش -۱۳

  الف) توليد نوعي پروتئين مؤثر در فعال كردن ماكروفاژها  

  هاي سرطاني و آلوده به ويروس ب) از بين بردن ياخته  

    ج) شناسايي خودي و عامل بيگانه  

  ريزي شد= ياخته د) ترشح آنزيمي براي اجراي مرگ برنامه  

  1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  

  درستي بيان شده است؟ ير در رابطه با عامل بيماري نقص ايمني اكتسابي بهيك از موارد ز كدام -۱۴

  تواند به ديگران منتقل شود. صورت نهفته است، نمي تا زماني كه در بدن انسان به  ) عامل بيماري1  

  توانند عامل بيماري را منتقل كنند. ) ثابت شده كه ترشحات بيني، بزاق و اشك نمي2  

  كند. و در نتيجه سيستم ايمني را مختل مي Bهاي  ، عملكرد لنفوسيتTهاي  حمله به همۀ لنفوسيت ) عامل بيماري با3  

  دانيم. ) تا زماني كه علائم بيماري ظاهر نشده است، شخص را مبتلا به بيماري نمي4  

سمت قطبـين ياختـه حركـت  شوند و به م جدا ميهاي همتا از ه تن اي از تقسيم كاستمان كه فام هاي زير در رابطه با مرحله يك از گزينه كدام -۱۵

  كنند، درست است؟ مي

  شوند. ) در اين مرحله كروماتيدهاي خواهري از هم جدا مي1  

  شود. ) پس از اين مرحله، پوشش هسته تشكيل نمي2  

  دنيا آمدن فرد مبتلا به نشانگان داون در اثر اختلال اين مرحله باشد. ) ممكن است به3  

  شود. س از اين مرحله، تقسيم سيتوپلاسم كامل مي) بلافاصله پ4  

  افتد؟ در يك ياختۀ گياهي، كدام مورد بلافاصله قبل از آغاز تقسيم سيتوپلاسم در مرحلۀ تقسيم رشتمان (ميتوز) اتفاق مي -۱۶

  گردد. ) پوشش هسته در اطراف هر مجموعۀ كرموزومي تشكيل مي1  

  كنند. شدن مي هاي فشرده شده، شروع به باز ) كروموزوم2  

  گيرند. كروماتيدي در دو قطب ياخته قرار مي هاي تك ) كروموزوم3  

  شوند. هاي غيرهمتا مشاهده مي ) در بخش استواي ياخته كروموزوم4  
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  شود، درست است؟ اي كه در اثر تقسيمات تنظيم نشده ايجاد مي چه تعداد از موارد زير در ارتباط با تود= ياخته -۱۷

  دار پوست در افراد بالغ متداول است. هاي رنگدانه ور ياختهالف) توم  

  زند. هاي مجاور آسيبي نمي گاه به بافت شود، هيچ هاي چربي ايجاد مي ب) توموري كه در اثر تكثير ياخته  

  كنند= تقسيم ياخته ايجاد شوند. توانند در اثر برهم خوردن عوامل تنظيم اي مي ج) تمامي اين تود= ياخته  

  هاي لنفي مجاور محل تكثير خود، دسترسي پيدا كنند. توانند به بخش نواعي از اين تومورها ميد) ا  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نشدهدرستي آورده  هاي مياني انگشتان در دوران جنيني برخي پرندگان به يك از موارد زير در رابطه با حذف پرده كدام -۱٨

  شود. هاي عملكردي در دوران جنيني بعضي از پرندگان مي بخشهاي اضافي از  ) باعث حذف ياخته1  

  ها است. ريزي شده در ياخته سري فرايندهاي دقيقاً برنامه  ) به علت ايجاد يك2  

  كنند. كننده در ياخته شروع به تجزيۀ اجزاي ياخته و مرگ آن مي هاي تخريب ) پروتئين3  

  شود. ندگان محسوب ميمردگي در دوران جنيني بعضي از پر  ) نوعي بافت4  

  ساز ............... . هاي اسپرم هاي موجود در ديوار= لوله فقط گروهي از ياخته -۱۹

  كنند ) با توليد هورمون تستوسترون تمايز زامه را تسهيل مي1  

  كنند ) اطلاعات مربوط به شكل و فعاليت ياخته را در هسته نگهداري مي2  

  كنند يۀ زاينده كمك ميكمك تقسيم ميتوز به حفظ لا  ) به3  

  شوند دار مي ) پس از آنكه مقدار زيادي از سيتوپلاسم خود را از دست دادند، تاژك4  

  اي دارد؟ ياختۀ ثانويه چه مشخصه ياختۀ اوليه برخلاف مام مام -۲۰

  كند. ) همۀ مراحل اينترفاز را طي مي1  

  هاي ديپلوئيد احاطه شده است. ) توسط ياخته2  

  شود. نوعي تقسيم از ياختۀ ديپلوئيد در تخمدان ايجاد ميدنبال  ) به3  

  كند. ) در نتيجۀ تقسيم خود نوعي جسم قطبي را ايجاد مي4  

  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل عبارت زير  -۲۱

  ......... .»شود كه ...... اي ايجاد مي اي ............... تود= ياخته هاي تود= ياخته دنبال افزايش تعداد ياخته به«  

  شود تر مي هاي رحمي نزديك به ابتداي لوله -اي ) دوياخته1  

  شود هاي آن ايجاد مي تمايزي در بين ياخته -) مورولا2  

  شود امكان جايگزيني آن در ديوار1 داخلي رحم فراهم مي -) بلاستوسيست3  

  يابد ش ميحجم هر ياخته احاطه شده توسط نوعي پوشش، درون آن كاه -اي ) چهارياخته4  

  هاي مطرح شده در كتاب درسي در ارتباط با بكرزايي كدام عبارت مناسب است؟ با توجه به مثال -۲۲

  سازد. ) هر زنبور عسل حاصل از لقاح، از طريق تقسيم رشتمان گامت مي1  

  شود. ) هر زنبور عسل حاصل از بكرزايي، بدون نياز به ايجاد ياختۀ جنسي تشكيل مي2  

  تواند داراي دستگاه توليدمثلي ماده باشد. صل از لقاح، فقط مي) هر مار حا3  

  شود. ) هر مار حاصل از بكرزايي فقط از تغيير گامت ماده ايجاد مي4  

  هاي مطرح شده در كتاب درسي، اندامي كه در توليدمثل غيرجنسي ............... نقش دارد، ............... . با توجه به مثال -۲۳

  هاي غيرفتوسنتزكننده است در تماس با برگ -) پياز2  اي ويژه با رشد افقي در زير خاك است ساقه -) آلبالو1  

  كند از خاك دريافت ميمستقيماً مواد مورد نياز گياه را  -) زنبق4  تري نسبت به ساقۀ ذرت دارد پوست بسيار نازك -فرنگي ) توت3  

  ؟نيستاب درسي، كدام مورد درست هاي كدوي مطرح شده در كت با توجه به انواع گياه -۲۴

  رنگ هستند. هاي زرد يا نارنجي ها داراي بخش ) همۀ آن1  

  هاي متصل به هم و فاقد يك حلقۀ گل هستند. ها داراي گلبرگ ) همۀ آن2  

  سازند. هاي جنسي با قابليت لقاح را در بخشي از خود مي ها ياخته ) همۀ آن3  

  اند. تصل به ساختاري وسيعها داراي بخش متورم م ) بعضي از آن4  

  درستي اشاره شده است؟ چند مورد در ارتباط با لولۀ گرده در نهاندانگان ديپلوئيد به -۲۵

  جايي ياختۀ جنسي شناگر است. الف) ساختاري براي جابه  

  يابد. كلاله درون خامه امتداد مي ،ب) پس از نفوذ به درون بافت  

  وئيد در آن مشاهده كرد.توان سه هستۀ هاپل اي مي ج) در مرحله  

  د) به منظور تشكيل آن بايستي دانۀ گرده توسط كلاله پذيرفته شود.  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  درستي بيان شده است؟ ها در مورد گياهان ديپلوئيد به چند مورد از عبارت -۲۶

  ست.هاي درخت آلبالو از نوع گود ا الف) ميو= سيب حاصل بخشي از گل است كه در گل  

  تني هستند. هايي با دو مجموعه فام ها داراي ياخته ب) لپه  

  ها به چند فضاي كاملاً مجزا تقسيم نشده است. ج) فضاي داخل تخمدان در پرتقال توسط ديوار= برچه  

  و هر سال گل، دانه و ميوه توليد كند.دهد ها به رشد رويشي خود ادامه  تواند سال مي هد) هر گياه چندسال  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  شكل در مراحل تشكيل رويان، ............... . پس از تشكيل رويان قلبي -۲۷

  ماند ) قسمتي از آندوسپرم در دانۀ بالغ باقي مي2  شود شان برآمدگي مشاهده مي ها بين ) با خم شدن لپه1  

  كنند د1 رويان ساختاري گرد ايجاد ميدهن هاي تشكيل ) ياخت4  كند تر تقسيمات خود را آغاز مي ) ياختۀ بزرگ3  

هـاي هـدف ............... تـأثير  هاي ............... ترشح شده و بـر ياختـه شود، از ياخته هورموني كه هنگام رويش دانۀ غلات به فراواني توليد مي -۲٨

  گذارد. مي

  دولاد -) دولاد4  لاد تك -) دولاد3  لاد سه -) دولاد2  لاد سه -) تك لاد1  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۲۹

  دهد كه طول شب و روز برابر باشد. فرنگي برخلاف گياه داوودي، فقط در صورتي گل مي ) گياه گوجه1  

  شود. يشه ميها سبب افزايش طول ساقه و ر  اندازد با تحريك رشد طولي ياخته ها را در گياه به تأخير مي ) هورموني كه پير شدن برگ2  

هـاي  دهد، با كاهش هورموني كه مسئول نورگرايي ساقه اسـت در جوانـه ها را افزايش مي اي سرعت تقسيم ياخته ) هورموني كه با تحريك تقسيم ياخته3  

  يابد. جانبي كاهش مي

  يابد، در چيرگي رأسي نقش دارد. ) هورموني كه مقدار آن با رسيدن ميوه افزايش مي4  

  درستي بيان شده است؟ ه بهكدام گزين -۳۰

  شود. نمو تخمك و لقاح انجام نمي هاي بدون دانه قطعاً رشدو ) در ميوه1  

  هاي خود گوارش يابد. وسيلۀ آنزيم شود كه ياخته به ) ورود ويروس در گياه باعث مي2  

  ارد.دار وجود د ها لايۀ گلوتن هاي آن شود كه در دانه ) عامل نارنجي سبب نابودي گياهاني مي3  

) در صورتي كه طول شب 4  
1

2
  دهد. مينطول روز باشد، گياه شبدر برخلاف داوودي گل  

  

ولتـي  ۱۲ۀ يك باتري جاشده بين دو نقطه بستگي ............... و اگر پايان اختلاف پتانسيل الكتريكي دو نقطه از ميدان الكتريكي به نوع بار جابه -۳۱

  شود. را مرجع پتانسيل در نظر بگيريم، پتانسيل پايانۀ منفي آن ............... ولت مي

   12121212−−−−) ندارد ، ۴  12121212−−−−) دارد ، ۳  ) ندارد ، صفر۲  ) دارد ، صفر۱  

/از مقطع يك سيم رسانا در مدت  -۳۲ ms3 23 23 23 /به تعداد  2 ×××× 18181818
0 5 100 5 100 5 100 5   كند. جريان متوسط گذرنده از سيم چند آمپر است؟  الكترون عبور مي 10

(e / C)−−−−= ×= ×= ×= × 19191919
1 6 101 6 101 6 101 6 10   

  ۱ (/2 52 52 52 5  ۲ (۱۶  ۳ (۲۵  ۴ (۷۵  
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qسي وارد بر بار شكل مقابل، جهت نيروي مغناطي -۳۳ C= − µ= − µ= − µ= − µ2222  را كه در ميدان مغناطيسي يكنواختB
�

دهد. جهت بردار  قرار دارد، نشان مي 

  تواند باشد؟ سرعت اين ذره كدام گزينه مي

  ۱ (→→→→  ۲ (ւ   

  ۳ (↑↑↑↑  ۴ (տ  

 در و هـا آن بـين فاصلۀ از خارج بار، دو واصل خط روي خالص الكتريكي ميدان و دارند قرار يكديگر از d فاصلۀ در q2222 و −−−−q اي نقطه الكتريكي بار دو -۳۴

 فاصلۀ
d

3333
E با برابر −−−−q بار از 

�
E برابر چند خالص الكتريكي ميدان قبلي، نقطۀ همان در كنيم، عوض يكديگر با را بارها جاي اگر است. 

�
  شود؟ مي 

  ۱ (−−−−
31313131

14141414
  ۲ (

33333333

18181818
  ۳ (−−−−

33333333

14141414
  ۴ (

31313131

18181818
   

 ۶كنيم. اگر فاصلۀ ميان صفحات خـازن  فضاي ميان صفحات يك خازن تخت، از هوا پر شده است. خازن را پس از شارژ كامل از مولد جدا مي -۳۵

  درصد كاهش يابد؟ ۲۵ه تغيير دهيم تا انرژي خازن متر و چگون متر باشد، اين فاصله را چند ميلي ميلي

  ۱ (/1 51 51 51 1/) ۲  ، كاهش 5 51 51 51   ، افزايش ۲) ۴  ، كاهش ۲) ۳  ، افزايش 5

q2222 قـرار دارنـد. اگـر بـردار نيـروي الكتريكـي خـالص وارد بـر بـار xyاي، مطابق شكل در صـفحۀ  چهار بار الكتريكي نقطه -۳۶
برابـر  SIدر  

F i j= += += += +9 59 59 59 5

� ��
q4444باشد، بردار نيروي الكتريكي بار  

q2222بر  
مطابق كدام گزينه است؟  SIدر  

N m
(k )

C

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (i j− −− −− −− − 13131313
� �

   

  ۲ (i j++++9 39 39 39 3

� �
   

  ۳ (i j− −− −− −− −9 59 59 59 5

� �
   

  ۴ (i j++++ 13131313
� �

   

انداز=  است. اگر هر صفحه را به Vو اختلاف پتانسيل باتري  dشده، فاصلۀ بين دو صفحۀ رسانا برابر  در شكل رسم -۳۷
d

5555
 Nو  Mهـاي  به نقطـه 

  شود؟ چند برابر مي Nو  M، اختلاف پتانسيل نقاط نزديك كنيم

  ۱ (
2222

5555
   

  ۲ (
3333

5555
   

  ۳ (
5555

3333
   

  ۴ (
5555

2222
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

:-
!/
<� b
q%�  <� 

q C= − µ= − µ= − µ= − µ1111
8888

q / C= − µ= − µ= − µ= − µ3333
2 52 52 52 5q C= µ= µ= µ= µ2222

2222 cm5555

cm12121212

y

x

q4444

F
�B

�

/ d0 40 40 40 4/ d0 40 40 40 4

V

NM

d
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  چند ولت است؟ ΕΕΕΕولت است. نيروي محركۀ  ۹كه بيشترين توان مصرفي را دارد، در مدار شكل مقابل، ولتاژ دو سر مقاومتي  -۳٨

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱٨  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۰  

  است؟ Aچند برابر مقاومت سيم  Bمطابق شكل است. مقاومت سيم  Bو  Aنمودار جريان عبوري برحسب اختلاف پتانسيل براي دو سيم  -۳۹

  ۱ (
9999

8888
   

  ۲ (
8888

9999
   

  ۳ (
4444

3333
   

  ۴ (
3333

4444
   

  كند؟ سنج آرماني چند ولت تغيير مي شده، عدد ولت با بستن كليد در مدار رسم -۴۰

  ۱ (۳  

  ۲ (/4 54 54 54 5   

  ۳ (۶  

  ۴ (۹  

باشـد،  G1500150015001500لولـه  حلقه دارد. اگر بزرگي ميدان مغناطيسـي درون سـيم ۲۵۰۰داريم كه  cm40404040اي آرماني به طول  لوله شكل، سيممطابق  -۴۱

جريان عبوري از مولد چند آمپر است؟
T m

( )
A

−−−− ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = × 7777

12 1012 1012 1012 10�   

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۲۵  
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0000 V
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ΩΩΩΩ6666

ΩΩΩΩ2222

ΩΩΩΩ9999

ΩΩΩΩ18181818

ΩΩΩΩ4444

V

k
VΕ =Ε =Ε =Ε = 12121212

r /= Ω= Ω= Ω= Ω0 50 50 50 5 R /= Ω= Ω= Ω= Ω1 51 51 51 5
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شوند و ............... از اين  هاي مغناطيسي در مواد ............... در حضور ميدان مغناطيسي خارجي در خلاف جهت ميدان خارجي القا مي دوقطبي -۴۲

  دسته است.

  آلياژهاي آهن -) فرومغناطيس نرم۲    آهن -) فرومغناطيس نرم۱  

  سرب -) ديامغناطيس۴    پلاتين -) ديامغناطيس۳  

قرار دارد. اگر خطوط ميـدان بـا سـطح  G40404040درون ميدان مغناطيسي يكنواختي به بزرگي  cm5555شكل به شعاع  اي يك حلقۀ رساناي دايره -۴۳

cosمغناطيسي گذرنده از حلقه چند ميكرو وبر خواهد بود؟ ( بسازند، شار 37373737°°°°حلقه زاويۀ  /° =° =° =° =53 0 653 0 653 0 653 0 cosو  6 /° =° =° =° =37 0 837 0 837 0 837 0 8(  

  ۱ (ππππ6666  ۲ (−−−−π×π×π×π× 3333
6 106 106 106 10  ۳ (ππππ8888  ۴ (−−−−π×π×π×π× 3333

8 108 108 108 10   

  كند؟ (مقاومت القاگر ناچيز است.) ژول و چگونه تغيير مي شده در القاگر چند ميلي ، انرژي ذخيرهkل، با متصل كردن كليد در مدار شكل مقاب -۴۴

  ۱ (/25 525 525 525   ، افزايش5

  ۲ (/25 525 525 525   ، كاهش5

  ، افزايش۵۱) ۳  

  ، كاهش۵۱) ۴  

  كدام است؟ SIريان متناوب به شكل مقابل است. معادلۀ جريان برحسب زمان آن در نمودار جريان برحسب زمان يك مولد ج -۴۵

  ۱ (I sin ( / t)= π= π= π= π2 1 252 1 252 1 252 1 25   

  ۲ (I sin ( / t)= π= π= π= π1 251 251 251 25   

  ۳ (I sin ( / t)= π= π= π= π2 52 52 52 5   

  ۴ (I sin ( / t)= π= π= π= π2 2 52 2 52 2 52 2 5   

  
 هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۴۶

  ها يك يا چند گروه عاملي هيدروكسيل وجود دارد. الف) بنزوئيك اسيد تركيبي از خانواده كربوكسيليك اسيدها است كه در ساختار آن  

  دهد. ان ميافزايش سرعت تجزيه هيدروژن پراكسيد در اثر افزودن چند قطره محلول پتاسيم يديد، تأثير كاتاليزگر بر سرعت واكنش را نشب)   

  كنند. شوند، جلوگيري مي هايي كه منجر به فساد مواد غذايي مي هايي هستند كه از انجام واكنش ها، تركيب پ) نگهدارنده  

تـوان تـأثير تغييـر سـطح تمـاس  مي» سوزد سوزد ولي در ارلن پر از گاز اكسيژن مي الياف داغ شده آهن، در هوا نمي«ت) از اين واقعيت كه   

  ها بر سرعت واكنش را بررسي كرد. هدهند واكنش

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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 است؟ نادرستچه تعداد از موارد زير براي نام يك آلكان (براساس قواعد آيوپاك)  -۴۷

  ت) دي متيل پنتان  اتيل هپتان -۳ -متيل -۲پ)   تري متيل هگزان -۵، ۵، ۲ب)   متيل هگزان -۳ -اتيل -۴الف)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

هايي متفاوت پـس از  كننده در يك واكنش گازي كه در ظرفي دربسته در حال انجام است را در زمان شده شمار مول مواد شركت جدول داده -۴٨

 دقيقه، چند مول ماده در ظرف واكنش وجود دارد؟  ۲دهد. پس از گذشت  مي آغاز واكنش نشان

  ۱ (/1 81 81 81 8   

  ۲ (/2 22 22 22 2   

  ۳ (/2 152 152 152 15   

  ۴ (/2 252 252 252 25   

%%%%ات اكسيد توليد شده است. اگر درصد خلوص كلسيم كربن دي گرم گاز كربن ۳۳درصد،  ۷۵بر اثر واكنش زير با بازدهي  -۴۹ باشد، جرم مـواد  40404040

C)جامد در ظرف در انتهاي واكنش چند گرم است؟  ,O ,Ca : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

12 16 4012 16 4012 16 4012 16  شوند.)  ها وارد واكنش نمي (ناخالصي 40

CaCO (s) CaO (s) CO (g)→ +→ +→ +→ +3 23 23 23 2   

  ۱ (۲۰۶  ۲ (۲۱۷  ۳ (۲۵۰  ۴ (۱۵۶  

  درست است؟ها  هاي زير در مورد هيدروكربن چه تعداد از عبارت -۵۰

  كربن، حداقل يك اتم كربن وجود دارد كه به هيچ هيدروژني متصل نيست. ۲ها با بيش از  الف) در آلكين  

  كربن برابر است. هاي هم ها و سيكلوآلكان هاي اشتراكي در آلكن ب) تعداد جفت الكترون  

  پ) حالت فيزيكي فراورده واكنش اتن با آب و اتن با برم يكسان است.  

  شود. ، از سوختن كامل مقدار مول برابري از يك آلكان و يك آلكن با تعداد كربن برابر، حجم يكساني گاز توليد ميSTPشرايط ت) در   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

)در باز= زماني معيني  -۵۱ t)∆∆∆∆ ست. بر اين اساس، معادلۀ موازنـه صورت زير به يكديگر مربوط ا كننده در واكنشي به تغيير شمار مول مواد شركت

 شد= واكنش موردنظر كدام است؟ 

X Y Zn n n
/

t t t

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆
− = − = =− = − = =− = − = =− = − = =

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆

2222
0 040 040 040 04

2222
   

  ۱ (X Y Z+ →+ →+ →+ →4 24 24 24 2  ۲ (X Y Z+ →+ →+ →+ →4444  ۳ (X Y Z+ →+ →+ →+ →4 24 24 24 2  ۴ (X Y Z+ →+ →+ →+ →4 24 24 24 2 

نام .............. شـكل  اي بـه گويند و ساختار هر مولكول بسپار از تكرار بسيار زياد مجموعه ها در واكنش بسپارش .............. مي دهنده به واكنش -۵۲

 گرفته است. 

  مونومر -) واحد تكرارشونده۳  واحد تكرارشونده -) تك پار۳  تك پار -) واحد تكرارشونده۲  تك پار -) مونومر۱  

دقيقـه، جـرم تيغـه بـه  ۲۰سولفات قرار داده شده است و پس از گذشـت  (II)گرم از جنس فلز روي در محلولي از مس  ۲اي به جرم  تيغه -۵۳

/1 961 961 961 يد مس در اين زمان چند مول گرم رسيده است. اگر طي اين فرايند تمام فلز مس توليدشده به تيغه چسبيده باشد، سرعت متوسط تول 96

Cu)بر ساعت بوده است؟  , Zn : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

64 6564 6564 6564 65 

  ۱ (/0 0020 0020 0020 002  ۲ (/0 120 120 120 12  ۳ (/0 0250 0250 0250 025  ۴ (/0 0040 0040 0040 004   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

SO2222
  SO3333

  O2222
  

  ماده

 (s)زمان 

M /1 21 21 21 2  /0 20 20 20 2  ۳۰ 

/0 80 80 80 8  /0 80 80 80 8  A ۶۰ 

۱ Z /0 50 50 50 5  ۹۰ 

B /0 50 50 50 5  X ۱۲۰ 
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 كنند؟ درستي تكميل مي كدام موارد جملۀ زير را به -۵۴

  »............... از ............... بيشتر است؛ بنابراين ...............  «  

  كند. بدن ما چربي را بيشتر ذخيره مي -كربوهيدرات -الف) ارزش سوختي چربي  

  واكنش تبديل الماس به گرافيت گرماده است. -الماس -ب) پايداري گرافيت  

  آنتالپي اوزون از اكسيژن بيشتر است. -گاز اكسيژن -پ) پايداري گاز اوزون  

  شود. مجموع انرژي جنبشي ذرات آب از روغن بيشتر مي -زيتون روغن -ت) انرژي گرمايي آب  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

C)صورت  فرمول مولكولي نوعي پلي استيرن به -۵۵ H )8 8 30008 8 30008 8 30008 8 6/اي به جرم  در نظر گرفته شده است. نمونه 3000 246 246 246 كيلوگرم از اين پليمر، شـامل  24

H)چند مول مولكول است؟  ,C : g mol )
−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

1 121 121 121 12 

  ۱ (−−−−×××× 5555
2 102 102 102 10  ۲ (۵۰  ۳(/0 020 020 020 02  ۴ (/0 050 050 050 05   

  ست هستند؟كدام دو عبارت در -۵۶

  توانند با گاز هيدروژن واكنش دهند. دو هالوژن مي C°°°°100100100100الف) در دماي   

معدن آن نسبت به گياه بيشتر است، استفاده از روش استخراج به كمك گياه براي استخراج   ب) با توجه به اينكه درصد جرمي نيكل در سنگ  

  صرفه نيست. به نيكل مقرون

آيد، اما حالت فيزيكي آهن در اين دو  دست مي اكسيد با آلومينيم، آهن به (III)اكسيد با كربن و واكنش آهن  (III)ثر واكنش آهن پ) بر ا  

  واكنش متفاوت است.

  شوند. ديدپذير محسوب ميت) با توجه به اينكه فلزها قابل بازيافت هستند؛ بنابراين اين دسته از مواد تج  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

پيوند اشتراكي در ساختار مولكول خود است. اگر بدانيم كه در ساختار مولكول اين آلكان يك اتم كربن وجود دارد كه هيچ  ۱۹آلكاني داراي  -۵۷

CH2222توان براي اين آلكان رسم كرد و چنـد گـروه  به چپ چند ساختار متفاوت مي ترتيب از راست اتم هيدروژني به آن متصل نيست، به
در  

  ها را از راست به چپ بخوانيد.) شود؟ (گزينه ساختار مولكول آن مشاهده مي

  ۱ (۱ ،۱  ۲ (۲ ،۲  ۳ (۱ ،۲  ۴ (۲ ،۱  

ليتـري اسـت، معادلـۀ  ۲ر ظرفي شده كه مربوط به انجام واكنش د با توجه به نمودار داده -۵٨

 موازنه شده واكنش كدام است و سرعت واكنش چند مول بر ليتر بر دقيقه بوده است؟

  ۱ (B(g) A(g) C(g)+ →+ →+ →+ →2222 ،/0 240 240 240 24   

  ۲ (A(g) B(g) C(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 ،/0 360 360 360 36   

  ۳ (B(g) A(g) C(g)+ →+ →+ →+ →2222 ،/0 360 360 360 36   

  ۴ (A(g) B(g) C(g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 ،/0 240 240 240 24   

 درستي آمده است؟ هاي مشترك دو عنصر به در كدام گزينه ويژگي -۵۹

  شكنندگي بر اثر ضربه و داشتن رسانايي گرمايي -) كربن و سيليسيم۱  

  ترين زيرلايه هاي يكسان در بيروني عداد الكترونداشتن رسانايي الكتريكي و ت -) آلومينيم و قلع۲  

  خوار بودن داشتن جلاي فلزي و چكش -) منيزيم و سديم۳  

  شكنندگي بر اثر ضربه و شعاع اتمي -) گوگرد و فسفر۴  
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/0 360 360 360 36

/0 480 480 480 48
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  كدام عبارت درست است؟ -۶۰

  كنند. هاي نامطلوب جلوگيري مي انجام برخي واكنش اي هستند كه از هاي آلي سيرشده ها تركيب ) ريزمغذي۱  

  ها وارد واكنش شيميايي شوند. توانند با راديكال ها مي شده نيست ولي برخي از آن ها شناخته ) هرچند نقش كامل ريزمغذي۲  

  امطلوب در بدن شود.هاي ن تواند باعث كاهش سرعت واكنش ها مي ها هستند كه مصرف آن فرنگي حاوي راديكال ) هندوانه و گوجه۳  

  دهند. مي كاهش را ها آن هاي واكنش انجام سرعت هستند، پذير واكنش و سيرنشده هايي تركيب كه ها بازدارنده و ها راديكال دفع طريق از ها ريزمغذي) ۴  

 چند مورد از توصيف هاي زير درست هستند؟ -۶۱

  ها يكسان است.  سبك با نوع نيروهاي بين مولكولي در آلكان الف) نوع نيروهاي بين مولكولي در پلي اتن سنگين و پلي اتن  

  دار است. زنجير بيشتر از چگالي پلي اتن شاخه ب) چگالي پلي اتن راست  

  پذير استفاده كرد. هاي كمي انعطاف توان از آن در توليد پلاستيك دار شفاف است و مي پ) پلي اتن شاخه  

  تر هستند. دار قوي زنجير در مقايسه با پلي اتن شاخه تت) نيروهاي بين مولكولي در پلي اتن راس  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

)، تركيبـي Bتوان از آن محلولي سيرشده در آب تهيه كرد (تركيـب  ترين الكل يك عاملي كه مي با مقدار كافي از سبك Aاز واكنش تركيب  -۶۲

Cاستري با فرمول شيميايي  H O6 12 26 12 26 12 26 12   درست است؟  Aه است. كدام توصيف در ارتباط با تركيب توليد شد 2

(H ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16  

  هاي آلي تعلق دارد كه اولين عضو اين خانواده استيك اسيد نام دارد. اي از تركيب ) به دسته۱  

)) در ساختار مولكول آن گروه عاملي هيدروكسيل ۲   COOH)−−−− .وجود دارد  

  گرم بر مول است. ۱۶برابر  Bوت جرم مولي آن با جرم مولي تركيب ) تفا۳  

CH) اتانوئيك اسيد نام دارد، فرمول شيميايي آن ۴   COOH3333
  و از پركاربردترين اسيدها در زندگي روزانه است. 

Cدر صورتي كه ميانگين آنتالپي پيوند  -۶۳ C====  كيلوژول بر مول باشد، آنتالپي واكنش  ۶۱۲برابر با(II) كدام است؟  

I)C H (g) C(g) H(g) H kJ

II)CH (g) C(g) H(g) H ?

→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =

→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =→ + ∆ =
2 42 42 42 4

4444

2 4 22602 4 22602 4 22602 4 2260

4444
   

  ۱ (۱۶۶۰  ۲ (۱۶۵۲  ۳ (۱۶۱۲  ۴ (۱۶۴٨  

  درستي آمده است؟ هاي عاملي موجود در تركيب زير به در كدام گزينه نام گروه -۶۴

  گروه كتوني -هيدروكسيل -) گروه اتري۱  

  كربوكسيل -گروه اتري -ونيل) كرب۲  

  هيدروكسيل -گروه كتوني -) گروه الكلي۳  

  هيدروكسيل -گروه اتري -) گروه آلدهيدي۴  

   ت.اس .............. آن مولكولي فرمول كه كرد تهيه زير ساختاري الگوي با پليمري توان مي مناسب شرايطي در .............. و .............. مواد كردن مخلوط از -۶۵

  
  ۱ (n(C H O ) C H OH HOOCCH COOH− −− −− −− −5 6 3 2 5 25 6 3 2 5 25 6 3 2 5 25 6 3 2 5 2  

  ۲ (n(C H O ) C H OH CH CH COOH− −− −− −− −6 10 4 3 7 3 26 10 4 3 7 3 26 10 4 3 7 3 26 10 4 3 7 3 2 

  ۳ (n(C H O ) HOCH CH OH HOOCCH CH COOH− −− −− −− −6 8 6 2 2 2 26 8 6 2 2 2 26 8 6 2 2 2 26 8 6 2 2 2 2  

  ۴ (n(C H O ) HOOCCH CH COOH HOCH CH CH OH− −− −− −− −7 10 4 2 2 2 2 27 10 4 2 2 2 2 27 10 4 2 2 2 2 27 10 4 2 2 2 2 2 
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  ده، اول است. با كدام احتمال اين عدد فرد است؟دانيم كه عدد رو ش در پرتاب يك تاس، مي -۶۶

  ۱ (
1111

2222
  ۲ (

1111

3333
  ۳ (

2222

3333
  ۴ (

3333

4444
   

احتمال قبولي حميد در رشتۀ پزشكي برابر با  -۶۷
1111

4444
لي سعيد در رشتۀ دندان پزشكي برابر با و احتمال قبو 

2222

5555
است. با كدام احتمال، حميـد در  

  شود؟ رشتۀ پزشكي و سعيد در رشتۀ دندان پزشكي قبول مي

  ۱ (
13131313

20202020
  ۲ (

3333

20202020
  ۳ (

1111

5555
  ۴ (

1111

10101010
   

,هاي  ميانگين داده -۶٨ , , , , , , , ,4 2 7 1 2 3 15 8 5 54 2 7 1 2 3 15 8 5 54 2 7 1 2 3 15 8 5 54 2 7 1 2 3 15 8 5   ها بيشتر است؟ ، چقدر از ميانۀ آن5

  ۱ (/0 70 70 70 7  ۲ (/0 50 50 50 5  ۳ (/0 20 20 20 2  ۴ (/−−−−0 20 20 20 2   

  كند؟ سال چه تغييري مي ۱۰نفره، پس از  ۳۰كلاس  آموزان يك ضريب تغييرات سن دانش -۶۹

  يابد. ) كاهش مي۲    ماند. ) ثابت مي۱  

  ) بستگي به ميانگين سن كنوني دارد.۴    يابد. ) افزايش مي۳  

yفاصلۀ رأس سهمي  -۷۰ x x= − −= − −= − −= − −2222 yاز خط  2222 x= −= −= −= −   كدام است؟ 2222

  ۱ (
2222

2222
  ۲ (2222  ۳ (4 24 24 24 2  ۴ (2 22 22 22 2   

هاي معادلۀ  ريشه ββββو  ααααاگر  -۷۱
k

xx
− =− =− =− =

−−−−−−−−2222
1111

1111
11111111

αباشند و   + β =α + β =α + β =α + β =2 22 22 22 2
  كدام است؟ k باشد، مقدار 3333

  ۱ (−−−−1111  ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (−−−−2222   

قطع  Nو  Mكنيم تا دو ساق ذوزنقه را در نقاط  ها رسم مي ، از محل تلاقي قطرها خطي موازي با قاعده٨و  ۴طول  هاي به اي با قاعده در ذوزنقه -۷۲

  كدام است؟ MNخط  كند. طول پاره

  ۱ (
14141414

3333
  ۲ (۶  ۳ (

16161616

3333
  ۴ (۵  

  است؟ ABچند برابر طول ضلع  ACدر شكل زير، طول ضلع  -۷۳

  ۱ (۲  

  ۲ (۳  

  ۳ (2222   

  ۴ (3333   

fاگر  -۷۴ (x) x= −= −= −= و  3333−
x

g (x)
x

−−−−        ====
++++

2222

1111

باشد، دامنۀ تابع  
f (x)

h(x)
g (x)

، شامل چند عدد صحيح است؟ (====        (.نماد جزءصحيح است ،  

  شمار ) بي۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
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fوارون تابع  -۷۵ (x) x x= += += += x، خط + ====   كند؟ اي با كدام عرض قطع مي را در نقطه 6666

  ۱ (۴  ۲ (۶  ۳ (++++6 66 66 66 6  ۴ (++++2 22 22 22 2   

cosمقدار  -۷۶   ، با مقدار كدام گزينه برابر است؟°°°°75757575

  ۱ (cos
ππππ17171717

12121212
  ۲ (sin

ππππ11111111
12121212

  ۳( cos °°°°345345345345  ۴ (sin ( )− °− °− °− °105105105105   

fدر شكل زير، نمودار تابع  -۷۷ (x) sin (x) a= += += += رسم شده است. مقدار  3333+
a

f ( )
ππππ
2222

  كدام است؟ 

  ) صفر۱  

  ۲ (۶  

  ۳ (۳  

  ۴ (−−−−3333   

xدر شكل زير، نمودار تابع  -۷٨ af (x) b++++= += += += fرسم شده است. مقدار  2222+ ( )−−−−1111
  كدام است؟ 6666

  ۱ (
1111

2222
   

  ۲ (۴  

  ۳ (۳  

  ۴ (۲  

logاگر  -۷۹ a====6666
log12121212باشد، مقدار  24242424   كدام است؟ aبرحسب  16161616

  ۱ (
a

a

−−−−
−−−−

2 22 22 22 2

1111
  ۲ (

a

a

−−−−
++++

2 22 22 22 2

1111
  ۳ (

a

a

−−−−
−−−−

4 44 44 44 4

1111
  ۴ (

a

a

−−−−
++++

4 44 44 44 4

1111
   

fاختلاف حد چپ و راست تابع  -٨۰ (x) x x    = − += − += − += − +             
xدر  2222 = −= −= −= كدام است؟ ( 1111−        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ) صفر۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

تابع  -٨۱

ax x

f (x) x ax b
x

x

≥≥≥≥


==== + ++ ++ ++ +
<<<< −−−−

2222

1111

1111
1111

xدر   ====   كدام است؟ aپيوسته است. مقدار  1111

  ۱ (−−−−1111    ۲ (۱  

  پيوسته نيست. aازاي هيچ مقدار  ) به۴    ۲) ۳  

%%%%احتمال اينكه فردي يك تست آزموني را درست بزند،  -٨۲ %%%%است و احتمال اينكه رتبۀ او در آزمون دو رقمي شود،  60606060 است. اگر او ايـن تسـت  40404040

%%%%را درست بزند، احتمال دورقمي شدنش،    است؟اش دورقمي شود، كدام  ، احتمال اينكه رتبهدرست نزندشود. اگر اين فرد اين تست را  مي 50505050

  ۱ (%%%% 10101010  ۲ (%%%% 15151515  ۳ (%%%% 20202020  ۴ (%%%% 25252525   

bداده از ميانگين برابر  ۵اختلاف  -٨۳ , ,a , ,−−−−1 1 21 1 21 1 21 1 2ها  است. اگر انحراف معيار اين داده 2 22 22 22 bهاي  باشد، دامنۀ تغييرات داده 2 ,a   ، كدام است؟0000,

  ۱ (۵  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (٨  
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  كدام است؟ ABCDدر شكل زير، محيط مربع  -٨۴

  ۱ (/28 828 828 828 8   

  ۲ (/25 625 625 625 6   

  ۳ (/12 812 812 812 8   

  ۴ (/14 414 414 414 4   

fدر شكل زير، نمودار تابع  -٨۵ (x)  رسم شده است. حاصل
x x

lim f ( ) lim f (x)
x− +− +− +− +→ →→ →→ →→ →

    
− +− +− +− +              

        1 11 11 11 1

1111
كدام است؟ (         (.نماد جزءصحيح است ،  

  ۱ (−−−−2222   

  ۲ (−−−−3333   

  ۳ (−−−−4444   

  ) صفر۴  

  

  است؟  نادرستباشد. كدام عبارت زير  دهند= يك گسل مي نشان Fشناسي در شكل مقابل، خط  با توجه به مقطع زمين -٨۶

سـاختار  Bهـاي لايـۀ  نسبت بـه فسـيل Aلايۀ   هاي درون ) فسيل1  

  دهند. را نشان ميتري  پيچيده

  ) تنش از نوع فشاري بوده كه باعث ايجاد گسل معكوس شده است.2  

اي  ) تغييرات آب و هوايي باعث پسروي دريا و قرار گرفتن لايۀ ماسـه3  

  بر روي لايۀ آهكي شده است.

دار را  هايي از گياهان گـل توان فسيل مي Bبرخلاف لايۀ  A) در لايۀ 4  

  شناسايي كرد.

  درستي رعايت شده است؟  ها از قديم به جديد در فرايند آفرينش جهان، به ام گزينه، ترتيب وقوع پديدهدر كد -٨۷

  ها گيري سحابي ها، ايجاد حالت پلاسما، شكل وجود آمدن نخستين اتم ) به 1  

  كره وجود آمدن زيست گيري هواكره، به  كره، شكل ) تشكيل آب2  

  وجود آمدن ستارگان ها، به  ابيگيري سح ) تبلور نخستين كاني، شكل3  

  ها وجود آمدن سيارك ها، به  ) تشكيل ستارگان، ايجاد كندرول4  
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  اند حاصل شده است، چه نام دارد؟  سنگ آذرين بيروني كه از به هم پيوستن بلورهاي اليوين كه فرصت واكنش با ماد= مذاب اوليه را نداشته -٨٨

  ) پريدوتيت4  ) كماتئيت3  ) پگماتيت2  گابرو )1  

  باشد؟  چند مورد در رابطه با ياقوت، صحيح مي -٨۹

  aهاي مختلف : گوهري سيليكاتي با رنگ  

  bترين كاني پس از الماس : سخت  

  cبا نام علمي توركوايز :  

  dدار : كانۀ مهم آلومينيم  

  eنوري، بازي رنگ : داراي پديد =  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

28/متر، آب با سرعت  ۶در يك كانال آب با عرض  -۹۰ 828 828 828 متر مكعـب آب از  ۲۴كيلومتر در ساعت در جريان است. با توجه به اينكه در هر ثانيه  8

  كند، عمق آب در كانال چند متر است؟ مقطع عرضي كانال عبور مي

  1 (/0 50 50 50 5  2 (/1 31 31 31 3  3 (2  4 (/7 27 27 27 2  

  شود؟  درستي تكميل مي هاي زير، چند عبارت به در جمله» بيشتر«با گذاشتن كلمۀ  -۹۱

  شود. وجود رسوبات مارني باعث ............... شدن نفوذپذيري خاك مي ����  

  شود. با كاهش مقدار آب، سرعت رود ............... مي ����  

  دارد. تر باشد، آب را ............... در خود نگه مي چه ذرات خاك درشت ره ����  

  هاي ممنوعه، مقدار آب ورودي از آب خروجي ............... است. در دشت ����  

  1 (0  2 (1  3 (2  4 (3  

××××درصد،  ۴۰حداكثر آب موجود در آبخواني آبرفتي با تخلخل  -۹۲ 7777
56 1056 1056 1056 ميليـون  ۱۷۵ت. با توجه بـه اينكـه مسـاحت آبخـوان متر مكعب اس 10

  باشد؟ (آبخوان به شكل مكعبي مفروض است.)  مترمربع است. ضخامت متوسط آبخوان چند متر مي

  1 (/1 28  2 (8  3 (/12 5  4 (/12 8  

  درچرخۀ ويلسون است؟ » مرحلۀ بلوغ«دهند=  نيك از تصاوير زير، نشا كدام -۹۳

  1 (  2(

   

  3(

 

  4(

 

  

  كدام گزينه درست است؟  Bو  Aفشاني  هاي آتش با توجه به تصوير مخروط -۹۴

  ، از نوع بازالت است. Aفشاني  هاي آتش ) جنس سنگ1  

  است. Aفشان  بيشتر از آتش Bفشان  ) دماي گداز1 خروجي از آتش2  

  است. Bفشان  كمتر از آتش Aفشان  در گداز1 سازند1 آتش SiO2) مقدار 3  

  مقدار زيادي كاني اليوين و كوارتز دارند. Aفشان  هاي آتش ) سنگ4  

  اند؟  بندي بيوشيميايي كدام عناصر اصلي در طبقه -۹۵

  منيزيم -كلسيم -پتاسيم -) سديم2  آهن -آلومينيم -سيليسيم -) اكسيژن1  

  كلسيم -سديم -آهن -) اكسيژن4  نيتروژن -اكسيژن -هيدروژن -) كربن3  

  ترين فلز در بدن انسان چيست و نقش آن كدام است؟  فراوان -۹۶

  ها ها و دندان استحكام استخوان -) كلسيم2    سازي آمينواسيدها فعال -) منيزيم1  

  ي بدنتقويت سيستم ايمن -) روي4  شركت در ساختار هموگلوبين خون -) آهن3  
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  شود؟  درجه باشد، موقعيت اين لايه در شكل مقابل، چگونه نشان داده مي ۴۵برابر  ABاگر مقدار شيب لايۀ  -۹۷

  1 (SE45  وN E60  

  2 (AB45  وNE SW30  

  3 (SW45  وN E30  

  4 (SE45  وN W30  

...... در شاخص خميري مصالح، مربوط به مصالحي در انداز= ذرات ............... بوده، كه در اثر افزايش ميزان رطوبت سبب ايجـاد پديـد= ......... -۹٨

  شود. ها مي دامنه

  لغزش -) شن و ماسه2    ريزش -) رس1  

  لغزش -) رس و سيلت4    ريزش -) ماسه3  

  شناسي ايران قرار دارند؟  هاي زمين ترتيب در كدام پهنه كشورمان، به گازيو  نفتيهاي  ترين ميدان و بزرگ مس، آهنترين ذخاير  بزرگ -۹۹

  سيرجان، زاگرس، كپه داغ -) خرد قار1 ايران مركزي، سنندج1  

  دختر، زاگرس، زاگرس -) خرد قار1 ايران مركزي، اروميه2  

  دختر، زاگرس، كپه داغ -) ايران مركزي، اروميه3  

  سيرجان، كپه داغ، زاگرس -) ايران مركزي، سنندج4  

  شناختي رخ داد؟ طور كامل بسته شد و در اين زمان كدام پديد= زمين در چه زماني تتيس جوان به -۱۰۰

  به هم پيوستن دو صفحۀ ايران و توران -) در اواخر ترياس1  

  فرورانش ورقۀ عربستان -) در اوايل پالئوسن2  

  دور شدن عربستان از آفريقا -) در دور1 ترشياري3  

  جدا شدن صفحۀ ايران و عربستان -) در ميانۀ ترياس4  
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