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  باشد؟  كم يكي از فرزندان پسر مي فرزند دارد. با چه احتمالي دست ۴اي  خانواده -۱

  ۱ (1111

4444
  ۲ (15151515

16161616
  ۳ (1111

2222
  ۴ (7777

8888
  

ل:    669381كد سؤا

  نوع كدام متغير، كيفي اسمي است؟  -۲
  ) تعداد غايبان كارمندان يك اداره در روزهاي مختلف سال ۲  آموزان پايۀ دهم سراسر ايران  ) قد دانش۱  
   دو از كيفيت سؤالات هاي گزينه كنندگان در آزمون ميزان رضايت شركت) ۴  اند.  نامه گرفته ) گروه خون كساني كه در سال جاري گواهي۳  

ل:    669382كد سؤا

axاگر رابطۀ  -۳ by+ =+ =+ =+ = )يك تابع نباشد و از نقطۀ  4444 , )−−−−2 42 42 42 aعبور كند،  4 b−−−−  كدام است؟  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111  ۴ (−−−−2222  

ل:    669378كد سؤا

  نقطه انتخاب شده باشد؟  ۷توان كشيد كه رئوس آن از اين  ضلعي مختلف مي۴نقطه روي محيط يك دايره قرار دارند. چند  ۷ -۴
  ۱ (۳۴  ۲ (۳۵  ۳ (۳۶  ۴ (۳۷   

ل:    669379كد سؤا

  دهد؟  را نمايش مي» رخ ندهد Bرخ دهند ولي  Cو  A«باشند، كدام نمودار، پيشامد  Sيِ ا ، سه پيشامد از فضاي نمونهCو  A ،Bاگر  -۵

  ۱( 

  

۲ (

  

۳ (

  

۴ (

  
ل:    669380كد سؤا

  باشد. ميانگين اين سه عدد كدام است؟  مي ۱۰۹۱متوالي  مجموع مربعات سه عدد فرد مثبت -۶
  ۱ (۱۷  ۲ (۱۹  ۳ (۲۱  ۴ (۲۳    

ل:    669391كد سؤا

Pجدول تعيين علامت عبارت  -۷ (x) x ax b= − + += − + += − + += − +   باشد:  صورت زير مي به 22222222+
x

|P (x) |

−−−−

− −− −− −− −

3333

�
  

  كدام است؟  bمقدار   
  ۱ (−−−−16161616  ۲ (۱۶  ۳ (−−−−18181818  ۴ (۱٨   

ل:    669392كد سؤا

}}}}رابطۀ  -٨ }}}}f ( ,m),( ,m ) ,( , m )= −= −= −= −2 22 22 22 2
2 1 2 2 12 1 2 2 12 1 2 2 12 1 2 2   كدام است؟  mباشد.  عضوي مي ۲تابعي با برد  1

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (−−−−
1111

2222
  ۴ (1111

2222
  

ل:    669393كد سؤا

طوري كـه  ها انتخاب كـرد بـه نفر از بين آن ۴توان  آموز پايۀ يازدهم در جمعي حضور دارند. به چند طريق مي دانش ۶ايۀ دهم و آموز پ دانش ۴ -۹
  ها از پايۀ يازدهم باشند؟  تا از آن ۲كم  دست

  ۱ (۱۵  ۲ (۱٨۵  ۳ (۲۰۵  ۴ (۴۲۰    
ل:    669394كد سؤا

}}}}مجموعۀ  -۱۰ }}}}−−−− 3333R صورت اجت را به fماع دو باز( ,m n)−∞ −−∞ −−∞ −−∞ m)و  − n , )− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞2 22 22 22 mايم. حاصل  نوشته 2 n++++2 42 42 42   كدام است؟  4
  ) صفر ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

ل:    669383كد سؤا

n(U)طوري كه:  باشند به Uهايي از مجموعۀ مرجع  زيرمجموعه Bو  Aفرض كنيد  -۱۱ ==== 200200200200 ،n(A B )′ ′′ ′′ ′′ ′ ==== n(Aو  ∩30303030 B )′ ′′ ′′ ′′ ′ ==== باشد.  ∪120120120120
n((Aدر اين صورت  B ) (B A ))′ ′′ ′′ ′′ ′∩ ∪   كدام است؟  ∩

  ۱ (۶۰  ۲ (۷۰  ۳ (٨۰  ۴ (۹۰   
ل:    669384كد سؤا
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  الگوي تعداد نقاط در شكل زير را در نظر بگيريد.  -۱۲

  طه دارد؟ نق ۱۰۹شكل چندم،   

  امُ ۲۵) ۱  

  امُ ۲۶) ۲  

  امُ ۲۷) ۳  

  امُ ۲٨) ۴  
ل:    669385كد سؤا

ABCD ،B̂در لوزي  -۱۳ = °= °= °=   باشد. طول ضلع اين لوزي كدام است؟  مي cm222232323232و مساحت اين لوزي  °150150150150

  ۱ (٨  ۲ (8 28 28 28 2  ۳ (۶  ۴ (6 26 26 26 2  
ل:    669386كد سؤا

yخط  -۱۴ x− =− =− =− =2 3 52 3 52 3 52 3   كدام است؟  sinααααسازد. مقدار  مي ααααها زاويۀ  با جهت مثبت محور طول 5

  ۱ (13131313

13131313
  ۲ (2 132 132 132 13

13131313
  ۳ (3 133 133 133 13

13131313
  ۴ (4 134 134 134 13

13131313
  

ل:    669387كد سؤا

حاصل عبارت  -۱۵

cos x

sin x

tan x

cot x

−−−−
++++

++++
++++

2222

1111
1111

1111

1111

  كدام است؟  

  ۱ (sin x  ۲ (cos x  ۳ (tan x  ۴ (cot x  
ل:    669388كد سؤا

۱۶- a  طوري كه  حقيقي است بهيك عددa a>>>>5 35 35 35 aو  3 >>>>   كدام است؟  a. مجموعه مقادير ممكن براي 1111
  ۱ (( , )−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 1111  ۲ (( , )−−−−1 01 01 01 0  ۳ (( , )0 10 10 10 1  ۴ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞1111  

ل:    669389كد سؤا

aشده هستند، برقرار باشد، مقدار  كه كسرها تعريف xازاي تمام مقادير  رو به اگر تساوي روبه -۱۷ b++++  كدام است؟  

x x ax

( x ) x bx

− + +− + +− + +− + +
====

− + +− + +− + +− + +

3 23 23 23 2

3 23 23 23 2

8 27 4 98 27 4 98 27 4 98 27 4 9

2 3 4 92 3 4 92 3 4 92 3 4 9
  

  ۱ (−−−−6666  ۲ (۶  ۳ (−−−−12121212  ۴ (۱۲  
ل:    669390كد سؤا

y، سهمي به معادلۀ mدار صحيح از ازاي چند مق به -۱٨ ( m )x ( m )x= − − − += − − − += − − − += − − − +22222 1 3 1 12 1 3 1 12 1 3 1 12 1 3 1   گيرد؟  ها قرار مي تر از محور طول همواره پايين 1
  ) صفر ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

ل:    669396كد سؤا

حاصل عبارت  -۱۹
                            

+ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ +                            
                            

15 16 17 3015 16 17 3015 16 17 3015 16 17 30

5 6 7 205 6 7 205 6 7 205 6 7 20
  كدام است؟  

  ۱ (
            

−−−−            
            

31 1531 1531 1531 15

20 420 420 420 4
  ۲ (

            
−−−−            

            

31 1631 1631 1631 16

19 419 419 419 4
  ۳ (

            
−−−−            

            

31 1631 1631 1631 16

20 420 420 420 4
  ۴ (

            
−−−−            

            

31 1531 1531 1531 15

19 419 419 419 4
  

ل:    669397كد سؤا

sinهرگاه  -۲۰ x cos x− − = −− − = −− − = −− − = −2 22 22 22 2 3333
3 7 33 7 33 7 33 7 3

2222
sinباشد، حاصل عبارت   x cos x+ −+ −+ −+ −2 22 22 22 23 7 33 7 33 7 33 7   كدام است؟  3

  ۱ (7777

3333
  ۲ (−−−−

7777

3333
  ۳ (8888

3333
  ۴ (−−−−

8888

3333
  

ل:    669395كد سؤا

  است؟ نادرستمتناسب هستند. كدام گزينه  ٨و  ۶، ۴هاي خارجي يك مثلث، با اعداد  اندازf زاويه -۲۱
  ث قرار دارد.هاي اضلاع، داخل مثل ) نقطۀ همرسي عمودمنصف۲  هاي مثلث، خارج مثلث قرار دارد. ) نقطۀ همرسي ارتفاع۱  
  هاي مثلث، داخل مثلث قرار دارد. ) نقطۀ همرسي ميانه۴  ) نقطۀ همرسي نيمسازهاي داخلي، داخل مثلث قرار دارد.۳  

ل:    669443كد سؤا
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  دهيم. حجم جسم حاصل برابر كدام است؟ را حول وتر آن دوران مي ۱۲درجه و طول وتر  ۱۵اي با زاويۀ  الزاويه مثلث قائم -۲۲
  ۱ (ππππ24242424   ۲ (ππππ12121212   ۳ (ππππ36363636   ۴ (ππππ48484848   

ل:    669449كد سؤا

ABC (ABالساقين  در مثلث متساوي -۲۳ AC)==== اگر ميانۀ ،BN /==== 7 57 57 57 BCو ضلع  5 ====   باشد، مساحت مثلث چقدر است؟ 8888
  ۱ (۴۰  ۲ (۴۲  ۳ (۳۲  ۴ (۳۶  

ل:    669450كد سؤا

  باشد، مجموع مقادير طبيعي ممكن براي طول ساق مثلث كدام است؟ ۱۶الساقين، محيط برابر  اگر در يك مثلث متساوي -۲۴
  ۱ (۱٨  ۲ (۳۰  ۳ (۱۶  ۴ (۲۴  

ل:    669444كد سؤا

ˆدر شكل زير،  -۲۵ ˆBAC BEF= = °= = °= = °= =   برابر كدام است؟ FCخط  است. طول پاره °90909090

  ۱ (۶  

  ۲ (٨  

  ۳ (۱۰  

  ۴ (۵  
ل:    669445كد سؤا

يابد. مقـدار  واحد كاهش مي ۳واحد كم كنيم و تعداد نقاط دروني ثابت بماند، مساحت  xاي، اگر تعداد نقاط مرزي را  در يك چندضلعي شبكه -۲۶
x كدام است؟  

  ۱ (۶   ۲ (۳  ۳ (۷  ۴( ۵   
ل:    669446كد سؤا

  كنيم. محيط چهارضلعي حاصل برابر كدام است؟ هم وصل مي  طور متوالي به الساقين زير، وسط اضلاع را به در ذوزنقۀ متساوي -۲۷

  ۱ (6 56 56 56 5   

  ۲ (۱٨  

  ۳ (3 53 53 53 5   

  ۴ (۹  
ل:    669447كد سؤا

، در كدام حالت dو موازي با خط  Pو عمود بر صفحۀ  Mدر نظر بگيريد. تعداد صفحات گذرا از نقطۀ  Pو صفحۀ  dط را غيرواقع بر خ Mنقطۀ  -۲٨
  با بقيه متفاوت است؟

  موازي باشد. Pبا صفحۀ  d) خط ۲    عمود باشد. Pبر صفحۀ  d) خط ۱  
  متقاطع و غيرعمود باشد. Pبا صفحۀ  d) خط ۴  منطبق باشد. Pبر صفحۀ  d) خط ۳  

ل: ك   669448د سؤا

MBNˆˆدر شكل زير، اگر  -۲۹ C====  باشد، طولMN برابر كدام است؟   
  ۱ (۱۲  
  ۲ (٨  
  ۳ (۱۰  
  ۴ (۹  

ل:    669452كد سؤا

  برابر كدام است؟ DCقرار دارد. طول قاعدf  ۱۶به مساحت  EFHIمطابق شكل، مربع  ABCDدر ذوزنقۀ  -۳۰

  ۱ (۵  

  ۲ (۴  

  ۳ (۶  

  ۴ (٨  
ل: كد س   669451ؤا
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)است؟  كعبم  در نظر گرفت. حجم اين كره چند گيگامتر Mm3333اي با قطر  صورت كره توان مريخ را به مي -۳۱ )( )( )( )π =π =π =π = 3333  

  ۱ (/ −−−−×××× 88882 7 102 7 102 7 102 7 10  ۲ (/ ++++×××× 99992 7 102 7 102 7 102 7 10  ۳ (/ −−−−×××× 88881 35 101 35 101 35 101 35 10  ۴ (/ ++++×××× 99991 35 101 35 101 35 101 35 10  
ل:    669419كد سؤا

 هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۳۲

  پوشي كرد. توان از مقاومت هوا چشم سازي حركت جسمي نسبتاً بزرگ كه با تندي زياد در حال حركت است، مي ) در مدل۱  
  شود. يك نظريۀ فيزيكي را تأييد كنند، اين نظريه همواره معتبر شناخته مي ) اگر چند آزمايش۲  
  نمود. فرض زمين سطح در گرانش شتاب برابر را گرانش شتاب مقدار توان مي ماهواره وزن محاسبۀ براي زمين، دور به ماهواره يك حركت سازي مدل در) ۳  
  صورت پرتوهاي موازي در نظر گرفت. توان آن را به هاي نور، مي سازي ) در برخي از مدل۴  

ل:    669418كد سؤا

 Bو  Aكش در طـرف  اين خط گيري اندازه بندي شده است. دقت تقسيم زيرهاي  كش فلزي با دو يكاي مختلف مطابق شكل دو طرف يك خط -۳۳
  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به

  ۱ (/ inch0 050 050 050   mm2222و  05

  ۲ (/ inch0 050 050 050  mm1111و  05

  ۳ (/ inch0 50 50 50   mm2222و  5

  ۴ (/ inch0 50 50 50   mm1111و  5
ل:    669420كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -۳۴
  چسبي بر دگرچسبي است. نيروي هم ۀدليل غلب ) پخش شدن آب روي سطح شيشه به۱  
  شود. هاي مايع مي چسبي مولكول ) افزايش دما باعث افزايش نيروي هم۲  
  روي سطح آب ناشي از نيروي شناوري است. گرد يك سوزن ته) شناور ماندن ۳  
  درون ستارگان از پلاسما تشكيل شده است. f) ماد۴  

ل:    669422كد سؤا

است. با قرار دادن يـك  ρρρρ1111طور يكنواخت توزيع شده است و چگالي آن  مقداري گاز به، مطابق شكل L3333اي به طول  وانهاست محفظۀدر يك  -۳۵
داريم تا  نده را برميصفحۀ جداكن و سپس كنيم تر را كاملاً خالي مي خش كوچكبگاز  .كنيم گاز را به دو قسمت تقسيم مي ABصفحه در مقطع 

باشد، نسبت  ρρρρ2222اگر چگالي گاز درون استوانه در اين حالت  .تر در كل استوانه پخش شود گاز موجود در بخش بزرگ
ρρρρ

ρρρρ
2222

1111

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (1111

2222
  

  ۳ (3333

4444
  ۴ (2222

3333
  

ل:    669421كد سؤا

ور مانده است. كـدام  در مايع غوطه Bشناور و جسم  Aايم. جسم  را درون يك مايع قرار داده mهاي يكسان  با جرم Bو  Aدو جسم متفاوت  -۳۶
  ) درست است؟ Fمقايسه بين اندازf نيروي شناوري وارد بر اين دو جسم (

  ۱ (>>>>A BF F  
  ۲ (<<<<A BF F  
  ۳ (====A BF F  
  ۴ (A BF F≤≤≤≤  

ل:    669426كد سؤا
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� 1111

inch

� 2222

cm
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B

A

B

L2222

A

L
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 اسـت.در حال تعـادل طرف راست يا چپ حركت كند و  به دتوان يك پيستون قرار دارد كه آزادانه ميحاوي مقدار معيني گاز در يك استوانه  -۳۷

هـاي  ها دو مايع با چگالي شكل مطابق شكل مقابل وصل شده كه در آنUلولۀ  دو اين استوانه به
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

و  1400140014001400
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

ريختـه  1000100010001000

)چند پاسكال است؟  Aاي گاز درون مخزن  شار پيمانهفشده است.  )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (++++6200620062006200  

  ۲ (−−−−6200620062006200  

  ۳ (++++ 2200220022002200  

  ۴ (−−−− 2200220022002200  

ل:    669425كد سؤا

و در  cm22222222شكل، سطح مقطع در شاخۀ سمت راسـت برابـر Uدر يك لولۀ  -۳٨

 .ايم ريختـه ρρρρاست و در آن مايعي بـا چگـالي  cm22224444شاخۀ سمت چپ برابر 
در شـاخۀ سـمت راسـت  .اسـت cm20202020ارتفاع ستون مايع در دو شاخه برابر 

)مقداري مايع با چگالي  )′ ′′ ′′ ′′ ′ρ < ρ ρρ < ρ ρρ < ρ ρρ < ρ ρ ارتفـاع  طوري كـه بـه ؛ريزيم آرامي مي  به
يابد و ارتفاع مجموعۀ دو مـايع در  افزايش مي cm4444ت چپ مايع در شاخۀ سم

رسد. نسبت  مي cm30303030شاخۀ سمت راست به 
ρρρρ
′′′′ρρρρ

  كدام است؟  

  ۱ (/1 21 21 21 2  ۲ (/1 51 51 51 5  
  ۳ (/1 81 81 81 8  ۴ (۲  

ل:    669424كد سؤا

دار در حالت تعادل قرار دارد و درون آن مايعي با چگالي  يك ظرف مطابق شكل روي يك سطح شيب -۳۹
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
ترتيب  ريخته شده است. اگر بيشترين فشار كل و كمترين فشار كل در كف ظرف بـه 1200120012001200

/ kPa109 2109 2109 2109 /و  2 kPa106 8106 8106 8106 متر است؟ ( چند سانتي Lطول  ،باشد 8
N

g
kg

==== sinو  10101010 /° =° =° =° =37 0 637 0 637 0 637 0 6(  

  ۱ (100100100100

3333
  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۵  ۴ (110110110110

3333
  

ل:    669423كد سؤا

افـزايش پيـدا كنـد،  J310310310310اگر انرژي دروني محيط و جسم در هنگام سقوط  .كنيم رها مي زمين يمتر ۴۰را از ارتفاع  kg5555جسمي به جرم  -۴۰

)تندي جسم هنگام رسيدن به زمين چند متر بر ثانيه است؟  )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  ۳ (۲۶  ۴ (۳۲  
ل:    669430كد سؤا
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cm30303030
cm20202020

A

kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =2222 3333

1000100010001000

kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =1111 3333

1400140014001400

·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ

A cm==== 2222
2222 4444 A cm==== 2222

1111 2222

cm20202020cm20202020

L

°°°°37373737
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mجسمي به جرم  -۴۱ g==== آن برحسب تندي مطابق گرانشي شود و نمودار تغييرات انرژي پتانسيل  رها مينسبت به سطح زمين  hاز ارتفاع  100100100100
  پوشي كنيد.) ژول است؟ (از مقاومت هوا چشم چند ميلي ′′′′U. مقدار استشكل 

  ۱ (۷۵۰  

  ۲ (٨۰۰  

  ۳ (۹۰۰  

  ۴ (۱۰۰۰  

ل:    669429كد سؤا

mبه جسمي به جرم  -۴۲ g==== كند و نمودار تغييرات انـرژي  شود و اين جسم از حال سكون شروع به حركت مي وارد مي Fفقط نيروي ثابت  200200200200
mرو است. اگر جرم جسم  روبه  جنبشي آن برحسب مكان جسم مطابق شكل g==== آن را از حال سكون بـه  F2222ثابت نيروي  د و فقطشو 400400400400

  مطابق كدام گزينه خواهد بود؟ انرژي جنبشي جسم برحسب مكان آننمودار  حركت در آورد،

  ۱(

   

۲(

   

  ۳(

 

  ۴(

 

  
ل:    669428كد سؤا

Fبه جسمي دو نيروي  -۴۳ ( N)i====1111 10101010
��

Fو   ( N) j= −= −= −= −2222 20202020
��

ABدار به اندازf  شود و جسم روي سطح شيب وارد مي  m====  .شـود جا مي جابـه 2222

F1111اگر كار نيروهاي 

�
F2222و  

�
W ،باشد W2222و  W1111ترتيب  به  W−−−−1 21 21 21 )چند ژول است؟  2 )( )( )( )sin ° =° =° =° =

1111
30303030

2222
  

  ۱ (( )− −− −− −− −10 2 310 2 310 2 310 2 3  

  ۲ (( )+ −+ −+ −+ −10 2 310 2 310 2 310 2 3  

  ۳ (( )− −− −− −− −10 2 3 110 2 3 110 2 3 110 2 3 1  

  ۴ (( )+ −+ −+ −+ −10 2 3 110 2 3 110 2 3 110 2 3 1  
ل:    669427كد سؤا

  شدf اين موتور به توان خروجي آن كدام است؟  نسبت توان تلف .درصد است ۶۰يك موتور  بازده -۴۴

  ۱ (3333

4444
  ۲ (4444

3333
  ۳ (2222

3333
  ۴ (3333

2222
  

  669431: كد سؤال
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x(m)

K (J)
192192192192

66660000

x(m)

K (J)

96969696

66660000

x(m)

K (J)

48484848

66660000

x(m)

K (J)

152152152152

66660000

/1 81 81 81 8

U′′′′

v′′′′ −−−− 2222 v′′′′
v

U (J)

F2222

�

i

F1111

�

j

A

B

°°°°30303030

d

m
==== 2222

x(m)

K (J)

128128128128

88880000
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كيلوگرم و چگالي  ۲۴به يك مكعب آلومينيمي به جرم  -۴۵
g

cm3333
/مقدار  3333 MJ1 081 081 081 متـر افـزايش  ايم. طـول ضـلع آن چنـد ميلي گرما داده 08

Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA´( يابد؟ مي K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
2 102 102 102 Ã´Ã´Ã´Ã¹¹¹¹Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼Ã¶¼²²²²AAAA´ و 10

J
c

kg K
====

⋅⋅⋅⋅
900900900900(  

  ۱ (/0 20 20 20 2  ۲ (۲  ۳ (/0 40 40 40 4  ۴ (۴  
ل:    669433كد سؤا

  هاي زير درست است؟  چه تعداد از گزاره -۴۶

  شود. گرماي ويژf جسم زياد مي ،الف) اگر جرم جسمي را افزايش دهيم  

  سلسيوس است.  ب) دماي يك جسم برحسب فارنهايت همواره بيشتر دماي آن برحسب  

  دقت بالاي اين دماسنج است. ،هاي معيار ) مزيت ترموكوپل نسبت به ديگر دماسنجپ  

  ) صفر۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
ل:    669432كد سؤا

گـرم  ۱۲۰ظـرف آب درون  جـرم ،اندازيم و پس از برقـراري تعـادل گرم يخ صفر درجۀ سلسيوس مي C°°°°15151515 ،۲۰۰درون مقداري آب با دماي  -۴۷

نظر كنيد و  از تبادل گرما با محيط صرفجرم اوليۀ آب چند گرم است؟ ( .يابد افزايش مي
J

c /
g. C

====
°°°°

4 24 24 24 Fو  2
J

L
g

==== 336336336336(  

  ۱ (۳۲۰    ۲ (۶۴۰  ۳ (۴۲۰  ۴ (٨۴۰  
ل:    669435كد سؤا

 Pبا توان ثابت  .گرم آب در حال تعادل قرار دارند m2222گرم يخ و  m1111در يك ظرف  -۴٨
دهيم و نمودار تغييرات دماي مجموعه برحسب زمان مطابق  به اين مجموعه گرما مي

شــكل اســت. نســبت 
m

m

2222

1111

ــت؟ (  ــر كــدام گزينــه اس JAJAJAJAبراب
J

c
kg.K

==== 4200420042004200 ،

F
kJ

L
kg

====   پوشي كنيد.)  از تبادل گرما با ظرف و محيط چشم و 336336336336

  ۱ (۵   ۲ (5555

2222
  

  ۳ (۷  ۴ (7777

2222
  

ل:    669434كد سؤا

در شـكل Uلۀ مساحت مقطع لو .محبوس است ،ايم شكل كه در آن جيوه ريختهU ۀچپ يك لول در انتهاي سمتمقداري گاز آرماني مطابق شكل،  -۴۹
 .آيـد تر مي پايين cm5555شاخۀ سمت راست  درسطح جيوه  ،كاهش يابد C°°°°31313131. اگر دماي محيط به است C°°°°87878787دو طرف يكسان و دماي محيط 

h متر است؟  چند سانتي====�( )( )( )( )P cmHg75757575  

  ۱ (۱۰۰  

  ۲ (٨۰  

  ۳ (۶۰  

  ۴ (۵۰  
ل:    669437كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟  -۵۰
  شود. روش تابش منتقل مي  ) گرما از مركز خورشيد به سطح آن به۱  
  فرق دارد.اوتي دارند، با هم فهاي مت ريزند و تابش گرمايي از چهار وجه مكعب كه رنگ يك ابزار آزمايشگاهي است كه در آن آب داغ مي لسليمكعب ) ۲  
  آن جسم است. سطح ) مقدار تابش گرمايي از يك جسم مستقل از مساحت۳  
  است. خوب گرما) هوا رساناي ۴  

ل:    669436كد سؤا
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151515155555

32323232

68686868

( F)θ °θ °θ °θ °

t (min)
0000

cm15151515
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Pنمودار  -۵۱ V−−−−  يك گاز آرماني كه فرايند فرضيAB مطابق شكل اسـتكند،  را طي مي. 
  چند كيلوژول است؟ ABفرايند  در شده روي اين گاز كار انجام

  ۱ (/++++ 1 21 21 21 2  

  ۲ (/−−−− 1 21 21 21 2  

  ۳ (/++++ 2 42 42 42 4  

  ۴ (/−−−− 2 42 42 42 4  
ل:    669439كد سؤا

  درست است؟ الزاماًدماي مقداري گاز آرماني افزايش يافته است. كدام گزينه  -۵۲
  يابد. ) چگالي گاز كاهش مي۲  ما دريافت كرده است.) دستگاه گر۱  
  ) فشار گاز افزايش يافته است.۴  يابد. ) انرژي دروني دستگاه افزايش مي۳  

ل:    669438كد سؤا

شده بـين  اي مطابق شكل طي كرده است. اگر گرماي مبادله در يك ماشين گرمايي، دستگاه چرخه -۵۳
  اين ماشين چند درصد است؟ صورت زير باشد، بازده دستگاه و محيط به

AB BC CD DAQ J , Q J , Q J , Q J= = = == = = == = = == = = =150 250 200 100150 250 200 100150 250 200 100150 250 200 100  

  ۱ (۲۵  ۲ (۳۵  

  ۳ (۴۰  ۴ (۵۰  
ل:    669442كد سؤا

  سوز بنزيني، سوپاپ ورودي باز و سوپاپ خروجي بسته است؟  يك از مراحل يك ماشين درون در كدام -۵۴
  ) ضربۀ تخليه۴  ) ضربۀ مكش۳  ) ضربۀ تراكم۲  ) آتش گرفتن۱  

ل:    669441كد سؤا

برابر  Aاگر حجم گاز در حالت  .ي مطابق شكل طي كرده استهايمقداري گاز كامل فرايند -۵۵
L8888  و گـاز در فراينـد باشدAB، ۶۰۰  گـاز در فراينـد  ،دهـدبژول گرمـا از دسـتCD 

atm............... ژول گرما ...............  Pa( )( )( )( )==== 55551 101 101 101 10  

  دست داده است. از -۳۶۰) ۱  

  دريافت كرده است. -۳۶۰) ۲  

  از دست داده است. -٨۴۰) ۳  

  دريافت كرده است. -٨۴۰) ۴  
ل:    669440كد سؤا

  
  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۵۶

  يي در كشاورزي عمل كند.عنوان كود شيميا طور مستقيم به خاك اضافه كرد تا به توان به الف) آمونياك را مي  
  ها بود. دهنده ترين چالش هابر در توليد آمونياك، نحوf جداسازي فراورده از واكنش ب) بزرگ  
  اي فراهم آورد كه اين واكنش در دما و فشار اتاق انجام شود. گونه پ) هابر توانست شرايط بهينه توليد آمونياك را به  
  هاي نازك پلاتين بود. هابر ورقهت) كاتاليزگر مورد استفاده در فرايند   
  شوند. شوند و به محفظۀ واكنش بازگرداني مي آوري مي هاي مصرف نشده جمع دهنده ث) در فرايند هابر، واكنش  
  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » پ«، »ب) «۳  »ث«و » الف) «۲  »ث«و » ت«، »الف) «۱  

ل:    669400كد سؤا
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B A
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/زير، اگر  نشدfموازنه  در واكنش -۵۷ g5 055 055 055  طور كامل مصرف شود، چند ليتر گاز اكسيژن توليد خواهد شـد؟ پتاسيم نيترات در دما و فشار ثابت به 05

(در شرايط انجام واكنش چگالي گاز نيتروژن برابر 
g

/
L

1 41 41 41 N)است.)  4 ,O ,K : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111114 16 3914 16 3914 16 3914 16 39   

KNO (s) K O (s) N (g) O (g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 2   

  ۱ (/1 41 41 41 4   ۲ (/1 251 251 251 25   ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/0 560 560 560 56   
ل:    669403كد سؤا

 ها در چند تركيب يوني زير همانند يكديگر است؟ ها به شمار آنيون نسبت شمار كاتيون -۵٨

  اكسيد (I)مس  -يديد (II)آهن  -اكسيد (III)آهن  -كلريد (II)مس  -كلسيم نيتريد -منيزيم برميد

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  
ل:    669398كد سؤا

  كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۵۹

 −−−−Clو  ++++Agهاي  هاي يون دوقطبي بين يون توان نتيجه گرفت كه جاذبه قره كلريد در آب ريخته شود، براساس مشاهده ميالف) اگر نمك ن  
  هاي اوليه بيشتر است. هاي آب از ميانگين جاذبه با مولكول

  شود. شونده دچار تغيير مي در آب ماهيت حل HClب) در انحلال اتانول در آب مانند انحلال   

  با سر هيدروژن آب است. −−−−Clبا سر اكسيژن آب و  ++++Naپ) در محلول سديم كلريد در آب جاذبه يون دوقطبي بين   
  ت) مخلوط بنفش رنگ يد در هگزان يك مخلوط همگن است.  
  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »پ«و » الف« )۱  

ل:    669407كد سؤا

  چه تعداد از موارد زير درست است؟ -۶۰
  هايي از كاربرد اسمز معكوس است. سازي شير نمونه تصفيه آب و غليظ ����  
  شود. و در نهايت غلظت دو محلول برابر ميشود  جا مي تراوا، آب از محيط رقيق به غليظ جابه در فرايند اسمز از طريق يك غشاي نيمه ����  
  تواند مواد آلي فرار را جداسازي كند. جزء مانند صافي كربن مي تقطير جزءبه ����  
  ها را جداسازي كرد. ها و ميكروب كش توان حشره جزء، مي با هر سه روش اسمز معكوس، صافي كربن و تقطير جزءبه ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    669404كد سؤا

CHو  CO2222مخلوطي از گازهاي  -۶۱ هـاي هيـدروژن در ايـن ظـرف برابـر  در يك ظرف دربسـته قـرار دارد. اگـر تعـداد اتم g76767676به جرم  4444

/ ×××× 2323232348 16 1048 16 1048 16 1048 16 H)ظرف كدام است؟  موجود در CO2222اتم باشد، جرم  10 ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 11111 12 161 12 161 12 161 12 16   
  ۱ (۳۲  ۲ (۶۴  ۳ (٨٨  ۴ (۴۴  

ل:    669399كد سؤا

  است؟ نادرستهاي هيدروژن  هاي زير در مورد ايزوتوپ چه تعداد از عبارت -۶۲

Hهاي ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن بعد از  هاي طبيعي هيدروژن با تعداد نوترون تعداد ايزوتوپ ����  
7777
  برابر است. 1111

  است. ۲هاي پايدار آن برابر  هاي ساختگي هيدروژن به ايزوتوپ نسبت تعداد ايزوتوپ ����  
  ترين) ايزوتوپ ليتيم برابر است. هاي پايدارترين (فراوان هاي ساختگي هيدروژن با تعداد نوترون تعداد ايزوتوپ ����  
  ايزوتوپ است. ۳دروژن كه داراي تعداد نوترون فرد هستند هاي طبيعي و ساختگي هي مجموع تعداد ايزوتوپ ����  

Hراديوايزوتوپ  ����  
5555
  هاي هيدروژن دارد. عمر را در ميان راديوايزوتوپ بيشترين نيم 1111

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
ل:    669402كد سؤا

۶۳- /2 32 32 32 4/با  Aگرم گاز  3 84 84 84 2/در شرايط مناسب واكنش كامل داده و  Bگرم گاز  8 22 22 22 2/و  Cگرم گاز  2 72 72 72 كند. با توجه بـه  توليد مي Dگرم گاز  7

D)شده، معادله واكنش كدام است؟  هاي مولي داده جرم ,B ,C , A : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 111118 32 44 4618 32 44 4618 32 44 4618 32 44 46   
  ۱ (A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +   ۲ (A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   
  ۳ (A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 2   ۴ (A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   

ل:    669406كد سؤا
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16/گرم محلول  ۲۰۰ -۶۴ 416 416 416 20/محلول  g100100100100درصد جرمي كلسيم نيترات و  4 220 220 220 درصد جرمي پتاسيم نيترات را به همراه چنـد گـرم آب خـالص  2

0/مخلوط كنيم تا در محلول پاياني غلظت مولي يون نيترات برابر  720 720 720 Caشود و غلظت يـون  72 اسـت؟  ppmدر محلـول پايـاني چنـد  2222++++

لول پاياني برابر (چگالي مح
g

/
mL

1 21 21 21 N)است.)  2 ,O ,K ,Ca : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 111114 16 39 4014 16 39 4014 16 39 4014 16 39 40   

  ۶۶۰۰و  ۷۰۰) ۴  ٨۰۰۰و  ۹۰۰) ۳  ٨۰۰۰و  ۷۰۰) ۲  ۶۶۰۰و  ۹۰۰) ۱  
ل:    669405كد سؤا

  است؟ نادرستكدام گزينه  -۶۵
توانـد شـامل اتـم مركـزي از  گيري كند، اين تركيب مي حه با بار مثبت جهتسمت صف در ميدان الكتريكي به Aاتم  AB2222) اگر در مولكول ۱  

  باشد. ۱و اتم جانبي از گروه  ۱۶گروه 
  تواند قطبي يا ناقطبي باشد. است مي ۱۶كه مجموع اعداد كوانتومي آخرين زيرلايه آن برابر  ۱۶) اكسيد عنصري از گروه ۲  
CO ،CO2222 ،SiCl4444 ،CHهاي  ) از بين تركيب۳   NHو  4444   دو تركيب قطبي وجود دارد. 3333
CH)) آب نسبت به متان ۴     ، جرم مولي بيشتري دارد و به همين دليل نقطه جوش بالاتري دارد.4444(

ل:    669401كد سؤا

اكسيد توليدشده در معادلۀ موازنه شده سـوختن كامـل اتـانول بـه ضـريب اسـتوكيومتري بخـار آب  دي استوكيومتري كربننسبت ضريب  -۶۶
  اكسيد هستند.) دي هاي هر دو واكنش آب و كربن توليدشده در معادلۀ موازنه شده سوختن كامل پروپان كدام است؟ (فراورده

  ۱ (1111

2222
   ۲ (۲  ۳ (2222

3333
   ۴ (3333

2222
   

ل:    669412كد سؤا

Alگرم آلومينيم سولفات  ۶٨۴در  -۶۷ (SO )2 4 32 4 32 4 32 4 O)چه تعداد اتم گوگرد وجود دارد؟  3 , Al ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 111116 27 3216 27 3216 27 3216 27 32   

  ۱ (/ ×××× 24242424
3 612 103 612 103 612 103 612 10   ۲ (/ ×××× 22222222

3 612 103 612 103 612 103 612 10   ۳ (/ ×××× 24242424
1 80 101 80 101 80 101 80 10   ۴ (/ ×××× 22222222

1 80 101 80 101 80 101 80 10   
ل:    669411كد سؤا

 C°°°°60606060و  C°°°°0000كنـد و مقـدار آن در دماهـاي  صـورت خطـي تغييـر مي پذيري نمك پتاسيم كلريد در آب نسبت به دما به اگر بدانيم انحلال -۶٨
  گرم آب است، كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ ۱۰۰گرم در  ۴۶ و ۲۶ترتيب برابر  به

  نمك وجود داشته باشد، محلول سيرنشده است. g10101010آب،  g50505050ازاي  در محلولي از اين ماده به C°°°°30303030الف) اگر در دماي   
  ر آب يك فرايند گرماگير است.ب) انحلال اين نمك د  
  رسوب ايجاد خواهد شد. g10101010بياوريم  C°°°°60606060به  C°°°°90909090گرم محلول سيرشده را از دماي  ۳۱۲پ) اگر   
%%%%، درصد جرمي محلول سيرشده برابر C°°°°72727272ت) در دماي      خواهد بود. 50505050
  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

ل:    669414كد سؤا

  چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۶۹
  شود. شود. در اين واكنش انرژي توليد نمي به واكنش آرام مواد با اكسيژن اكسايش گفته مي ����  
  ر مقايسه با اكسيژن از نظر شيميايي غيرفعال و واكنش ناپذير است.ترين جزء هواكره د فراوان ����  
  شود. واكنش مي، در دما و فشار اتاق با جرقه يا كاتاليزگر دچار H2222و  O2222، مانند مخلوط گازهاي H2222و  N2222مخلوط گازهاي  ����  
  رسانند. كنند و در اين حالت ميزان گاز اكسيژن را به صفر درصد مي براي پر كردن و تنظيم باد تاير خودروها به جاي هوا از گاز نيتروژن استفاده مي ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    669409كد سؤا

/گرم گاز نيتروژن دي اكسيد چند برابر حجم  ۲۳، حجم STPدر شرايط  -۷۰ ×××× 232323231 505 101 505 101 505 101 505   مولكول دي نيتروژن اكسيد است؟  10

(N ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111114 1614 1614 1614 16  

  ۱ (1111

2222
   ۲ (۴  ۳ (1111

4444
   ۴ (۲  

ل:    669408كد سؤا

  كدام گزينه درست است؟ -۷۱
  يابد. ري، نقطه جوش كاهش ميپذي دليل كاهش واكنش ها با افزايش عدد اتمي به ) در هالوژن۱  
  توان به تفاوت نوع نيروي بين مولكولي آن دو نسبت داد. هيدريد را مي ) علت تفاوت نقطه جوش آمونياك و آرسنيك تري۲  
  ) اتانول به خاطر جرم مولي كمتر نسبت به استون، نقطه جوش كمتري نيز دارد.۳  
  يدروژن از طريق پيوند هيدروژني متصل است.اتم ه ۴) در ساختار بلور يخ، هر اتم اكسيژن به ۴  

ل:    669415كد سؤا
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يك گـاز نجيـب باشـد، آرايـش  Dهاي سوم و چهارم بوده و عنصر  اي در دوره ترتيب پنج عنصر متوالي جدول دوره به Eو  A ،B ،C ،Dاگر  -۷۲
  ترتيب كدام است؟ به Eو  Aو فرمول فراورده تركيب  BC2222وندي در تركيب هاي ناپي و شمار الكترون Bاي عنصر  الكترون نقطه

  ۱ (
.

.: B
. .

 ،۱۶ ،EA 3333   ۲ (
.

..B
.

 ،۱۴ ،EA2222   ۳ (
.

..B
.

 ،۱۶ ،EA2222   ۴ (
. .

.: B
.

 ،۱۶ ،E A3333   
ل:    669410كد سؤا

  است؟ نادرستچند مورد از عبارات زير دربارf هليم  -۷۳
  نقطه جوش آن از آرگون و اكسيژن كمتر است. ����  
  باشد. بو مي رنگ و بي ترين گاز نجيب و بي سبك ����  
  ليم در مقياس صنعتي بهتر است از منابع زميني آن كه ناچيز است استفاده نشود و از هواكره كه مقدار هليم بيشتري دارد بهره گرفت.براي تهيه ه ����  
  شود. هاي هواشناسي از آن استفاده مي هاي غواصي و بالن در كپسول ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

ل:    669413كد سؤا

  است؟هاي زير درست  چه تعداد از جمله -۷۴
  پذيري بيشتري خواهد داشت. در مقايسه دو عنصر، هر عنصري كه اتم آن در لايه ظرفيت خود تعداد الكترون كمتري دارد واكنش ����  
  شود. اي شامل عنصرهايي با خواص شيميايي مشابه است و گروه ناميده مي هر ستون جدول دوره ����  
  گروه است. هم C15151515دوره و با عنصر  هم B20202020با عنصر  A33333333عنصر فرضي  ����  

  تواند يك اتم، يك آنيون يا يك كاتيون باشد. شده مي ختم p66663333اي كه آرايش الكتروني آن به  گونه ����  
  كنند. اي سه اتم توليد آنيون پايدار مي در تناوب سوم جدول دوره ����  
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

ل:    669417كد سؤا

P)اگر يك نمونه فسفر سفيد  -۷۵ 21/، در واكنش با گاز كلر كافي دچار 4444( 321 321 321 چند گرم فسفر تـري كلريـد  STPگرم افزايش جرم شود، در شرايط  3
  .) اند نشدهها موازنه  نياز است؟ (واكنش STPه از فسفر سفيد چند ليتر گاز اكسيژن در شرايط شود و براي سوختن كامل اين نمونه اولي توليد مي

(P ,Cl / : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 111131 35 531 35 531 35 531 35 5   
P (s) Cl (g) PCl (l)+ →+ →+ →+ →4 2 34 2 34 2 34 2 3   
P (s) O (g) P O (s)+ →+ →+ →+ →4 2 4 104 2 4 104 2 4 104 2 4 10   

  ۱ (/13 7513 7513 7513 75 ،/5 65 65 65 6   ۲ (/13 7513 7513 7513 75 ،/11 211 211 211 2   ۳ (/27 527 527 527 5 ،/11 211 211 211 2   ۴ (/27 527 527 527 5 ،/5 65 65 65 6   
ل:    669416كد سؤا
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