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درسـتي بيـان  ها چند عبارت به را بهتر توضيح دهند. در رابطه با اين ويژگي» حيات«كند تا بتوانند  شناسان كمك مي تعدادي ويژگي به زيست -۱
  است؟شده 

  هايي با توانايي افزايش اندازه وجود دارد. الف) در هر جانداري كه توانايي پاسخ به تغييرات محيط را داشته باشد، سلول  
  يابي حيات جانوران ديده شود. تواند در دومين سطح سازمان دهد، نمي ويژگي كه تنوع زيستي جمعيت را افزايش مييك ب)   
  تواند بر روي افزايش عمر آن گياه تأثيرگذار باشد. هاي يك گياه مي هاي اندام از سلولج) افزايش فعاليت ترشحي برخي   
  هاي شيميايي با سرعت مناسبي انجام شوند. تواند شرايطي را محيا كند كه واكنش د) انرژي مورد استفادL جانداران مي  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  بيان شده است؟ ادرستين بههاي جانوري  كدام عبارت در رابطه با سلول -۲
  دهد. رخ مي توسط آن بندي مواد براي انجام عمل ترشح ترين اندامك به غشاي سلول، بسته ) پس از دريافت مواد توسط نزديك1  

  تواند بر روي ميزان تجزيۀ مولكول واجد نيتروژن مؤثر باشد. هاي اصلي معده مي ) اندامكي با دو غشاي غيريكسان، در سلول2  

  شكل، در تماس با بخش مؤثر در توليد رناتن است. اي مك مؤثر در ساخت بزرگترين مولكول غشا با ساختاري كيسه) اندا3  

  ساز برقراري ارتباط ميان سيتوپلاسم و هستۀ سلول باشد. تواند زمينه ) اجتماع تعدادي مولكول درشت در غشاي هستۀ سلول مي4  

  كند؟ كميل ميصورت درستي ت كدام عبارت جملۀ زير را به -۳
  »باشد. شده در لولۀ گوارش انسان و ملخ، ............... مي وجه ............... اولين بخش حجيم«  
  ارتباط با بخشي از لولۀ گوارش با توانايي ايجاد موادي مناسب جهت جذب به محيط داخلي -) تمايز1  

  آن جهت انجام گوارش مكانيكي هايي با قدرت انقباضي زياد در ديوارT وجود ماهيچه -) تشابه2  

  دريافت تودT غذايي است كه هر دو نوع گوارش مكانيكي و شيميايي در آن رخ داده است. -) تمايز3  

  كنندT كربوهيدرات هاي تجزيه انبار كردن مواد غذايي بدون توانايي ترشح آنزيم -) تشابه4  

  درستي بيان شده است؟ كننده حالت اسيدي كيموس در دوازدهه به دL مواد خنثيكنن هاي ترشح چند عبارت در رابطه با فقط برخي از اندام -۴
  هاي آن فاقد آنزيم است. شود كه ياخته الف) محصولات توليد شده توسط آن در اندامي ذخيره مي  
  هاي سرعت واكنش مؤثر است. افزاينده  كنند كه بر روي فعاليت ب) تركيباتي ترشح مي  
  كنند كه آن بخش توانايي ترشح مواد به خون را دارد. ز لولۀ گوارش وارد ميج) مواد را به بخشي ا  
  پذير در اثر تنش در آن نيمه قرار دارد. توان مشاهده كرد كه بندارL آسيب اي از بدن مي د) در نيمه  
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1  

  -هاي شـبكۀ عصـبي دليل اختلال در نورون ت. در اين بيماري بهدليل بيماري گاستروپارزيس در بيمارستان بستري شده اس ساله به ۲۳پسري  -۵
  بيان شده است؟ نادرستي بهشود. كدام عبارت در رابطه با اين فرد  اي در معده، تخليۀ معده با تأخير انجام مي روده

  شود. مايان ميشكل لولۀ گوارش ديرتر ن اي  هاي اندام كيسه خوردگي ) بعد از خوردن غذا نسبت به فردي سالم، چين1  

  كيلوگرم مشاهده كنيم. 55و وزن  180ساله با قد  25مدت علائمي را مشابه با فرد  توانيم در طولاني ) در اين فرد مي2  

  شود. تر مي ) پس از خوردن حجم زيادي از غذا و افزايش حجم معده، حركت ذرات غذايي در مري آسان3  

  اند. هاي مختلف در معده قرار گرفته دهد كه با آرايش شكل رخ مي بيضي هايي با هستۀ ) اختلال در تغيير طول سلول4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت جملۀ زير را به -۶
  »اندامي از دستگاه گوارش ............... از نظر عملكردي معادل اندامي از لولۀ گوارش ............... .«  
  افتد به آن فرايند دفع به راه ميانسان است كه هنگام ورود مواد  -كند ر آن، در اندام ديگري فعاليت ميهاي گوارشي توليد شده د ) ملخ كه آنزيم1  

  فزايش آب محيط داخلي بدن را داردملخ است كه توانايي ا -دهد ) گاو كه اولين گوارش شيميايي مولكول سازندT كاغذ و انواعي پارچه در آن رخ مي2  

  ها بعد از خودش مؤثر است ر اندامانسان است كه بر روي ميزان جذب مواد د -شدT لولۀ گوارش است مين بخش حجيمخوار كه دو  ) پرندT دانه3  

  از آن در يك نيمۀ بدن قرار دارد كنندT ورود مواد به آن و خروج انسان است كه بندارT كنترل - دار است كنندT مواد دفعي نيتروژن ) ملخ كه اولين بخش دريافت4  

  دارد؟ تفاوتها  جه به شكل زير، كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينهبا تو -۷

  رسد. ها به حداقل مي حجم حبابك D) در 1  

  است. Bفاصلۀ دولايۀ پردT جنب بيشتر از همين فاصله در  A) در 2  

  شود. ها و بخش مياني ديافراگم در دو جهت متفاوت انجام مي حركت دنده B) در 3  

  بيشتر است. Dها تا لايۀ دروني پردT جنب نسبت به همين فاصله در  ۀ سطح دروني دندهفاصل C) در 4  
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  بيان شده است؟ نادرستي بههاي زير  چند مورد از عبارت -٨
  كند. ها را تسهيل مي شود كه افزايش حجم حبابك اي ترشح مي اي دستگاه تنفس، ماده الف) در سراسر بخش مبادله  
  اي در لولۀ گوارش انسان بيشتر است. هاي ماهيچه ها از تنوع انواع ياخته ي سازندL ديوارL حبابكها ب) تنوع ياخته  
  ها و ميزان توليد شدن يون بيكربنات در خوناب مستقيم است. اكسيد توليد شده در بافت دي ج) رابطۀ بين ميزان كربن  
  شود. تر مي تر باشد، حجم هواي بازدمي كم د) هرچه بازدم عميق  
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  درستي كامل كند؟ تواند جملۀ زير را به ها مي چند مورد از عبارت -۹
  .»كند، ..............  سازي مي بخشي از دستگاه تنفس انسان كه هواي تنفسي را مرطوب و پاك«  
  دار و ترشحات ضدميكروبي در سراسر خود دارد هايي مژك الف) ياخته  
  رسد هاي انتهايي به پايان مي شود و در نايژك ز ميب) از بيني آغا  
  هايي كامل است رد كه به شكل حلقهج) بافتي غضروفي در سراسر آن وجود دا  
  كند پذير مي د) تغيير مقدار هواي ورودي و يا خروجي را در سراسر مسير عبور هوا امكان  
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  هاي زير درست است؟ يك از عبارت ، كدامبا توجه به ساختار بافتي قلب -۱۰
  باشد. كند، داراي صفحات بينابيني مي هاي قلب شركت مي اي كه در تشكيل دريچه ترين لايۀ قلب همانند لايه ) ضخيم1  

شـامه، داراي بافـت پيونـدي  نند بـرونهما م در اين بافت پيوندي متصل هستند،پذيري ك هاي پروتئيني با انعطاف هاي آن به رشته اي كه بسياري از ياخته ) لايه2  

  متراكم است.

  د.هاي قلب شركت دار  ر ساختار دريچهكار رفته در لايۀ مياني قلب د ترين لايۀ قلب همانند بافت پيوندي به كار رفته در دروني ) بافت پيوندي به3  

اي كمـي در  ياختـه آن به يكديگر فشرده هستند و فضـاي بـين هاي هست كه ياختترين لايۀ قلب داراي بافتي ا گردد، برخلاف نازك اي كه بر روي خود برمي ) لايه4  

  شود. ها ديده مي آن

چـه تعـداد از  .گردد هاي خوني در بخشي از دستگاه گوارش ذخيره مي ترين ياخته در يك انسان بالغ، آهن آزاد شده حاصل از تخريب فراوان -۱۱
  ده است؟درستي بيان ش موارد زير دربارL اين اندام به

  شود. هايي ديده مي هاي آن حفره هاي پوششي مويرگ الف) در بين ياخته  
  ب) لوب بزرگ آن به بندارL پيلور و لوب كوچك آن به بندارL انتهاي مري نزديك است.  
  شوند. هاي خوني علاوه بر مغز استخوان، در اين اندام هم ساخته مي ج) ياخته  
  كند. كنند كه روي مغز قرمز استخوان اثر مي خوني شروع به ترشح هورموني مي در كمهاي آن  اي از ياخته د) گروه ويژه  
  1 (3  2 (4  3 (2  4 (1  

  است؟ نشدهدرستي آورده  يك از موارد زير در رابطه با تنوع گردش مواد در جانداران به كدام -۱۲
  گردد. دار قلب به آن بازمي ولنف انجام شده و همولنف در زمان استراحت قلب از طريق منافذ دريچهها و هم در جانوراني كه سامانۀ گردش باز دارند، تبادل مواد بين ياخته) 1  

  گيرد. ها صورت مي هاي اندام دار به تمام مويرگ بارT خون اكسيژن داران داراي آبشش، انتقال يك ) در مهره2  

  ها رخ داده است. ايي كامل بطن) در جانوراني كه حفظ فشار در سامانۀ گردش مضاعف آسان شده است، جد3  

  ها پوست نيز در تبادل گازهاي تنفسي نقش اساسي دارد. كند، علاوه بر شش ها خارج مي  هاي قلب آن داراني كه سرخرگي خون را از بطن ) در مهره4  

  .جانوري كه هر ياختۀ پيكر آن در مجاورت انشعابي از مجاري تنفسي آن قرار دارد، ...............  -۱۳
  ) سامانۀ دفعي دارد كه به لولۀ گوارش جانور متصل است1  

  كند ) غددي دارد كه محلول سديم كلريد بسيار غليظ را به رودT جانور ترشح مي2  

  كند از بدن دفع مي را كند كه آب زيادي ) ادرار رقيقي توليد مي3  

  دهد هاي دفعي را از طريق دستگاه تنفسي انجام مي ) دفع برخي يون4  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي با ساير گزينه -۱۴
  اي دارد. اي چندهسته هاي ماهيچه شود، ياخته اي كه مانع بازگشت ادرار به ميزناي مي ) دريچه1  

  شكل ندارد. اي اي استوانه هاي ماهيچه ) بندارT خارجي ميزراه ياخته2  

  ها و شكل تفاوت دارند. اي ديوارT ميزناي از نظر تعداد هسته هاي ماهيچه اختهاي موجود در رگ آوران با ي هاي ماهيچه ) ياخته3  

  هاي بيشتري نياز دارند. هاي ديوارT بيروني كپسول بومن، براي فعاليت به راكيزه خوردT نزديك در مقايسه با ياخته هاي لولۀ پيچ ) ياخته4  

  ..... .توان گفت، .......... با توجه به مطالب كتاب درسي مي -۱۵
  ) طول سياهرگ كليۀ راست در انسان از طول سرخرگ كليۀ راست بيشتر است1  

  شود ) سرخرگ كليه در فاصلۀ بين سياهرگ كليه و ميزناي به كليه وارد مي2  

  هاي ديوارT بيروني بيشتر است ها در ديوارT دروني كپسول بومن از ياخته ) مساحت غشاي ياخته3  

  ن نسبت به آوران بر فرايند تراوش اثر منفي دارد) كاهش قطر سرخرگ وابرا 4  
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هايي وجود دارد كه توانايي رشد دارند، ولـي فاقـد ديـوارL  كند، ياخته اي كه فضاي بين روپوست و بافت آوندي را در گياهان پر مي در سامانه -۱۶
  ............... داشته باشند. توانند نميها  نخستين ضخيم هستند. اين ياخته

  شدT گياه نقش ) با تقسيم خود در ترميم بخش زخمي2  دهنده در اين سامانۀ تعلق ترين بافت تشكيل ) به رايج1  

  هاي ديگر اين سامانه ) بيشترين نفوذپذيري را به آب نسبت به ياخته4  نام ليگنين در ديوارT پسين خود اي به ) ماده3  

ها با محلول يد (لوگـول) قابـل شناسـايي هسـتند،  زميني كه محتواي آن بخش خوراكي سيبهاي  هاي ياخته كدام گزينه در رابطه با اندامك -۱۷
  است؟ نادرست

  شود. ها ذخيره مي ساكاريد در آن ) همانند غلات، نوعي پلي1  

  هاي ديگر ما نقش مثبتي دارند. ) تركيبات رنگي موجود در آن در بهبود كاركرد مغز و اندام2  

  شود. زميني مصرف مي هاي جديد از گياه سيب ها و تشكيل پايه براي رشد جوانه) تركيبات موجود در آن 3  

  ) تجزيه شدن تركيبات موجود در آن نقشي در افزايش مقدار كاروتنوئيدها ندارد.4  

  دار صادق است؟ كدام عبارت دربارL گياهان گل -۱٨
شود، همانند گياهاني كه آونـدهاي چـوبي و آبكـش ريشـۀ آن در يـك  يشۀ آن ديده ميشكل در مركز ر  اي ) روي روپوست ريشه در گياهاني كه آوندهاي ستاره1  

  شود. اند، پوستك ديده نمي حلقه واقع شده

  اند. ) آوندهاي چوب و آبكش ساقه در گياهاني كه ريشۀ افشان دارند، همانند گياهاني كه ريشۀ راست دارند، روي دواير متحدالمركز قرار گرفته2  

شـود، هماننـد گياهـاني كـه آونـدهاي چـوب  ها در مركز ريشه مشاهده مـي هاي با قطر بسيار در گياهاني كه آوندهاي چوبي پسين آن ه و ريشه) تشكيل ساق3  

  باشد. مريستم نخستين مي فعاليت ها در مركز ريشه قرار دارد، حاصل نخستين آن

  اي، صفحۀ آبكشي وجود دارد. گياهان دولپه اي همانند لپه هاي آوند چوبي گياهان تك ) در ديوارT عرضي ياخته4  

  باشد؟ كدام مورد در رابطه با پوست درخت درست مي -۱۹
  كند. ساز با توليد آوندهاي پسين در ساخته شدن پوست شركت مي پنبه ) كامبيوم چوب1  

  كند. در سيتوپلاسم ايجاد ATPهايي با توانايي مصرف و توليد  تواند ياخته ) كامبيوم چوب آبكش نمي2  

  كند. پنبه توليد مي سمت داخل بافت چوب هاي پارانشيمي و به سمت بيرون، ياخته ساز به پنبه ) كامبيوم چوب3  

  آيد. حساب مي ترين قسمت ساقه به ) كامبيوم چوب آبكش بعد از كنده شدن پوست درخت، خارجي4  

  درستي بيان شده است؟ وژن بهبا توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه در ارتباط با جذب نيتر -۲۰
  هاي توليدكنندT آمونيوم، به مواد آلي نياز دارند. ) فقط گروهي از باكتري1  

  هاي هيدروژن آن مؤثرند. كنندT آمونيوم، در كاهش تعداد اتم هاي مصرف ) فقط گروهي از باكتري2  

  جو هستند. هاي توليدكنندT آمونيوم، قادر به مصرف نيتروژن ) فقط گروهي از باكتري3  

  كنندT آمونيوم، قادر هستند نيتروژن هوا را تثبيت كنند. هاي مصرف ) فقط گروهي از باكتري4  

  درستي ذكر شده است؟ ها چند مورد به در ارتباط با كودهاي مهم مطرح شده در كتاب درسي و مقايسۀ آن -۲۱
  اي آلي است.الف) سرعت آزاد كردن مواد معدني در كودهاي شيميايي بيشتر از كوده  
  ب) اثر منفي كودهاي شيميايي بر جانوران آبزي بيشتر از كودهاي زيستي است.  
  ج) هزينۀ تهيۀ كودهاي زيستي بيشتر از كودهاي آلي است.  
  زا در كودهاي آلي بيشتر از كودهاي شيميايي است. د) احتمال آلودگي به عوامل بيماري  
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كميل عبارت زير مناسب است؟چند مورد براي ت -۲۲
  »شوند. هاي ............... مي در خاك ،ها دليل تجمع ............... در آن هاي ادريسي به گل«  
  رنگ صورتي ،خنثي -الف) آرسنيك  
  رنگ اسيدي، آبي -ب) آرسنيك  
  رنگ قليايي، صورتي -ج) آلومينيوم  
  رنگ اسيدي، آبي -) آلومينيومد  
  1 (1  2 (2  3 (3  4( 4  

  است؟ نشدهدرستي بيان  با توجه به مطالب كتاب درسي و شكل نشان داده شده در ارتباط با نوعي گياه كدام عبارت به -۲۳

  ها در تأمين بخشي از مواد مورد نياز گياه نقش مؤثري دارند. ) همۀ برگ1  

  كنند. هاي گوارشي ترشح مي هايي دارند كه آنزيم ها، ياخته ) گروهي از برگ2  

  اند. هاي مريستمي ايجاد شده ها در نتيجۀ تقسيم و تمايز ياخته ) همۀ برگ3  

  رويد، كه غني از نيتروژن است. ) اين گياه فقط در مناطقي از كشور مي4  

 

 



  

 

 %� !"
 #�$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

�.�
 
�� /0

1
2,

3
 

!
"


 �% 
�+

,�
� 

۱۵ )
��

�
� 

��
�	

 

��



�(

۴  

 89A

  بيان شده است؟ نادرستي بههاي درون پوست كدام گزينه  دربارL ياخته -۲۴
  دودرم) داراي نواري از جنس سوبرين هستند.پوست (آن هاي درون ) در برخي گياهان تمامي ياخته1  

  پوست فاقد نوار كارسپاري هستند. هاي درون هاي معبر برخلاف بقيۀ ياخته ) ياخته2  

  پوست عبور كنند. هاي درون ) در برخي گياهان آب و مواد محلول در آب قادر نيستند از همۀ ياخته3  

  كنند. شوند، انتقال مواد را كنترل مي وب ميپوست كه جزء استوانۀ آوندي محس هاي درون ) ياخته4  

  صورت يك حلقۀ كامل و با گذر زمان، كدام واقعه مورد انتظار است؟ مطابق شكل مقابل، در نتيجۀ برش بخشي از تنۀ درخت به -۲۵
  شود. ) با تجمع شيرT پرورده در سمت پايين محل برش، برآمدگي در سطح گياه ايجاد مي1  

  شود. به آوندهاي آبكش در هر دو سمت برش متوقف مي ) ورود و خروج آب2  

  ) ميزان تعريق در اين گياه ممكن است كاهش يابد.3  

  كند. ) ميزان بارگيري آوندهاي چوبي تغيير چنداني نمي4  

  
  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام -۲۶

  پوشي كرد. توان از مقاومت هوا چشم ه با تندي زياد در حال حركت است، ميسازي حركت جسمي نسبتاً بزرگ ك ) در مدل۱  
  شود. ) اگر چند آزمايش يك نظريۀ فيزيكي را تأييد كنند، اين نظريه همواره معتبر شناخته مي۲  
بر شـتاب گـرانش در سـطح توان مقدار شتاب گرانش را برا سازي حركت يك ماهواره به دور زمين، براي محاسبۀ وزن ماهواره مي ) در مدل۳  

  زمين فرض نمود.
  صورت پرتوهاي موازي در نظر گرفت. توان آن را به هاي نور، مي سازي ) در برخي از مدل۴  
  در تساوي زير چه عددي مناسب است؟ -۲۷

kg g
...............

m s m min
====

× ×× ×× ×× ×2 22 22 22 2
1111  

  ۱ (/ ×××× 5555
3 6 103 6 103 6 103 6 10  ۲ (/ ×××× 6666

3 6 103 6 103 6 103 6 10  ۳ (×××× 3333
6 106 106 106 10  ۴ (×××× 4444

6 106 106 106 10  

cm2222اي با سطح مقطع  در ظرفي استوانه -۲٨
/ايم. يك قطعۀ فلزي به جـرم  ريخته ρρρρ، مطابق شكل مقداري مايع به چگالي 20202020 kg2 12 12 12 و چگـالي  1

′′′′ρ =ρ =ρ =ρ =
g

cm
3333

ريـزد. چگـالي مـايع چنـد گـرم بـر  از مايع از ظرف بيرون مي g135135135135نشين شده و  اندازيم. قطعه در ظرف ته را درون آن مي 6666

  متر مكعب است؟ سانتي

  ۱ (/0 70 70 70 7  

  ۲ (/0 80 80 80 8  

  ۳ (/0 90 90 90 9  

  ۴ (۱  
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هـاي دهنـد. اگـر متوسـط نيرو را نشان مي θθθθ2222و  θθθθ1111چكان در دو دماي  هاي روغن از يك قطره وضعيت خروجي قطره (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي   شكل -۲۹
  هاي زير درست است؟ يك از مقايسه باشد، كدام F2222و  F1111ترتيب  به (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  هاي روغن در شكل چسبي بين مولكول هم

  ۱ (θ < θθ < θθ < θθ < θ2 12 12 12 1- <<<<F F2 12 12 12 1  

  ۲ (θ < θθ < θθ < θθ < θ2 12 12 12 1- >>>>F F2 12 12 12 1  

  ۳ (θ > θθ > θθ > θθ > θ2 12 12 12 1- <<<<F F2 12 12 12 1  

  ۴ (θ > θθ > θθ > θθ > θ2 12 12 12 1- >>>>F F2 12 12 12 1  

اند. اگر اختلاف چگـالي دو مـايع  مطابق شكل درون ظرفي ريخته شده ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  نشدني با چگالي دو مايع مخلوط -۳۰
kg

m3333
و اخـتلاف  400400400400

)====چند كيلوگرم بر متر مكعب است؟  ρρρρ1111پاسكال باشد،  B ،۲۱۰۰و  Aفشار دو نقطه  )( )( )( )
N

g
kg

10101010  

  ۱ (۱۳۰۰  

  ۲ (۱۲۵۰  

  ۳ (۱۴۵۰  

  ۴ (۱۶۰۰  

ρشده، مايعي با چگالي  در شكل داده -۳۱ =ρ =ρ =ρ =
kg

m3333
درون مخزن ريخته شـده اسـت. مسـاحت مقطـع  1200120012001200

Aقسمت افقي برابر  cm==== 2222

1111
Aو مساحت مقطع بزرگ در قسمت عمودي  10101010 cm==== 2222

2222
است. اگـر  40404040

به سمت راست حركت كند، بزرگي نيروي وارد بر پيستون از طرف مايع چنـد  cm20202020ون به اندازL پيست

يابد؟ ( نيوتون افزايش مي
N

g
kg

====   و قسمت افقي لوله بسيار بلند است.) 10101010

  ۱ (/2 42 42 42 4  
  ۲ (۲  
  ۳ (/1 21 21 21 2  
  ۴ (/0 60 60 60 6  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

:7�.��=� b�q�� -=� 

(1)(1)(1)(1) (2)(2)(2)(2)

θθθθ2222θθθθ1111

cm10101010

cm30303030

cm20202020

cm10101010
••••

••••

B

A

ρρρρ1111

ρρρρ2222

A cm==== 2222

2222
40404040

·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ

A cm==== 2222

1111
10101010
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برابـر  Mاي در نقطـۀ  شكل در حالت تعادل قـرار دارنـد. اگـر فشـار پيمانـهUدر يك لولۀ  ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  نشدني با چگالي دو مايع مخلوط -۳۲

/ kPa5 65 65 65 )چند كيلوگرم بر مترمكعب  ρρρρ2222باشد، چگالي  6 )( )( )( )
kg

m3333
)====است؟   )( )( )( )

N
g

kg
10101010  

  ۱ (۱۴۰۰  

  ۲ (۱۳۰۰  

  ۳ (۱۲۰۰  

  ۴ (۱۰۰۰  

cm2222ها در دو شاخه يكسان و برابر  رو مساحت مقطع لوله در شكل روبه -۳۳
اي گـاز درون مخـزن  است. اگر پيستون سـاكن و فشـار پيمانـه 20202020

Pa++++3180318031803180 ) باشد، جرم پيستون روي مايع چند كيلوگرم است؟ρ =ρ =ρ =ρ =ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶ÍÄI¶
g

/
cm3333

1 71 71 71 ====و  7
N

g
kg

10101010(  

  ۱ (/0 50 50 50 5  

  ۲ (/0 250 250 250 25  

  ۳ (۲  

  ۴ (۴  

ور مانده است. كـدام  در مايع غوطه Bشناور و جسم  Aايم. جسم  را درون يك مايع قرار داده mهاي يكسان  با جرم Bو  Aدو جسم متفاوت  -۳۴
  ) درست است؟ Fمقايسه بين اندازL نيروي شناوري وارد بر اين دو جسم (

  ۱ (>>>>A BF F  

  ۲ (<<<<A BF F  

  ۳ (====A BF F  

  ۴ (A BF F≤≤≤≤  

در مـدت  Fسمت راست در حال حركت است. كار نيروي  روي سطح افقي به J16161616با انرژي جنبشي ثابت  kg2222در شكل زير، جسمي به جرم  -۳۵
  ند ژول است؟ ثانيه چ ۶

  ۱ (۱۰۰۰  

  ۲ (۱۲۰۰  

  ۳ (۱۴۰۰  

  ۴ (۲۰۰۰  
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cm4444

·qh¶·qh¶·qh¶·qh¶
·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ·¼TvÃQ

B

A

====F N50505050kf
kg2222

cm40404040

••••
ρρρρ2222

ρρρρ1111

M
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شود. كار نيروي وزن گلوله طي مدتي كـه  رها مي Aمتر از نقطۀ  سانتي ٨۰متصل به انتهاي نخي به طول  g200200200200اي به جرم  مطابق شكل، گلوله -۳۶

====شود، چند ژول است؟ ( جا مي اي كه راستاي نخ عمودي است) جابه (لحظه Bقطۀ تا ن Aگلوله از نقطۀ 
N

g
kg

°و  10101010 =° =° =° =sin /37 0 637 0 637 0 637 0 6 (  

  ۱ (−−−− /0 960 960 960 96  

  ۲ (++++ /0 960 960 960 96  

  ۳ (−−−− /0 640 640 640 64  

  ۴ (++++ /0 640 640 640 64  

d1111را روي سطح افقي بدون اصطكاك به اندازm  Lجسمي به جرم  Fشخصي با اعمال نيروي افقي و ثابت  -۳۷
كشد و تنـدي جسـم را از  متر مي 

d2222اندازL  ، جسم را روي همان سطح بهm2222). اين شخص با اعمال همان نيرو به جسمي به جرم ۱رساند (شكل  مي vصفر به 
برد و  متر جلو مي 

). نسبت ۲رساند (شكل  مي v2222تندي اين جسم را از صفر به 
d

d

2222

1111

  كدام است؟  

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۴  

  ۴ (٨  

باشد و انرژي جنبشي جسـم در  J60606060برابر  Aكند. اگر انرژي پتانسيل گرانشي در نقطۀ  كل زير را طي ميبه ش ABمسير  mجسمي با جرم  -۳٨
  افزايش يابد، كار نيروهاي اتلافي در طول مسير چند ژول است؟ (سطح زمين مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي است.) AB ،J45454545مسير 

  ۱ (−−−−105105105105  

  ۲ (۱۰۵  

  ۳ (−−−−15151515  

  ۴ (۱۵  

باشد، كار خروجي اين ماشين در مدت يك دقيقـه  J600600600600درصد است. اگر انرژي ورودي اين ماشين در هر ثانيه برابر با  ۳۰بازده يك ماشين  -۳۹
  چند ژول است؟

  ۱ (۱۰٨۰۰  ۲ (۱٨۰۰۰  ۳ (۱۲۰۰۰  ۴ (۲۰۰۰  
  كدام گزينه درست است؟ -۴۰

  هاي معيار قرار دارد. ) دماسنج گازي در دستۀ دماسنج۱  
  هاي معيار دقت بيشتري دارد. ) ترموكوپل نسبت به دماسنج۲  
متوالي در مقياس  بندي كنيم، فاصلۀ بين دو درجۀ ) اگر يك دماسنج الكلي را يك بار برحسب فارنهايت و بار ديگر برحسب سلسيوس درجه۳  

  سلسيوس كمتر از فاصلۀ بين دو درجۀ متوالي در مقياس فارنهايت است.
  زند. ) آب خالص در فشار جو، در دماي صفر كلوين يخ مي۴  
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(2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{

F
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/ℓآن به  دهيم و طول افزايش مي C50505050°°°°را  ℓ1111دماي يك ميلۀ فلزي به طول  -۴۱ 1111
1 0021 0021 0021 cm2222اي به مساحت  رسد. اگر صفحه مي 002

از اين فلز  4000400040004000

  يابد؟ متر مربع افزايش مي افزايش دهيم، مساحت آن چند سانتي C100100100100°°°°داشته باشيم و دماي آن را 
  ۱ (۱۶  ۲ (۳۲  ۳ (۴  ۴ (٨  

Q1111برسد،  C40404040°°°°به  C20202020°°°°كيلوگرم از  mجسمي به جرم براي اينكه دماي  -۴۲
كيلوگرم از همـان  m2222ژول گرما لازم است و براي اينكه دماي  

Q2222برسد،  K310310310310به  K280280280280ماده از 
ژول گرما لازم است. نسبت  

Q

Q

2222

1111

  كدام است؟  

  ۱ (1111

3333
  ۲ (3333

2222
  ۳ (۳  ۴ (2222

3333
  

m1111در يك ظرف  -۴۳
m2222گرم يخ و  

دهيم و نمودار تغييـرات دمـاي  به اين مجموعه گرما مي Pبا توان ثابت  .گرم آب در حال تعادل قرار دارند 

مجموعه برحسب زمان مطابق شكل است. نسبت 
m

m

2222

1111

JAJAJAJAبرابر كدام گزينه است؟ ( 
J

c
kg.K

==== 4200420042004200، F
kJ

L
kg

==== از تبادل گرما بـا و  336336336336

  پوشي كنيد.)  ظرف و محيط چشم

  ۱ (۵   

  ۲ (5555

2222
  

  ۳ (۷  

  ۴ (7777

2222
  

دلۀ گرما فقط بين آب و بخار صورت گيرد، دماي نهايي مجموعـه كنيم. اگر مبا مخلوط مي C°°°°40404040گرم آب  ۱۱۰را با  C100100100100°°°°گرم بخار  ۱۰مقدار  -۴۴

)JAJAJAJAچند درجۀ سلسيوس است؟  )( )( )( )VL c==== 540540540540  

  ۱ (۱۰۰  ۲ (٨۰  ۳ (٨۵  ۴ (۹۰  

   مناسب است؟ cو  a ،bترتيب از راست به چپ براي جاهاي خالي  كدام گزينه به -۴۵

→→→→   گردش جريان خون
−IX¶−IX¶−IX¶−IX¶  b  

  
  

  

  شود. در اين روش ماده منتقل مي

  

  
a  

  

                    

→→→→  بادهاي ساحليجريان 
−IX¶−IX¶−IX¶−IX¶    

            
  

    

                  

  هاي انتقال گرما راه

                صيقلي بودن جسم در اين روش نقش دارد.

          

  

                

  

  شود. در اين روش ماده منتقل نمي

    

  صيقلي بودن جسم در اين روش نقش ندارد.
    

c  
  

        

  تابش  -طبيعي -) همرفت۲    رسانش -واداشته -) همرفت۱  

  همرفت -طبيعي -) رسانش۴    تابش -واداشته -) رسانش۳  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

:7�.��=� b�q�� -=� 

151515155555

32323232

68686868

( F)θ °θ °θ °θ °

t (min)
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 ها در چند تركيب يوني زير همانند يكديگر است؟ ونها به شمار آني نسبت شمار كاتيون -۴۶

  اكسيد (I)مس  -يديد (II)آهن  -اكسيد (III)آهن  -كلريد (II)مس  -كلسيم نيتريد -منيزيم برميد

  ۴) ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ) صفر۱  
CO2222از گازهاي  مخلوطي -۴۷

CHو   4444
هـاي هيـدروژن در ايـن ظـرف برابـر  در يك ظرف دربسـته قـرار دارد. اگـر تعـداد اتم g76767676به جرم  

/ ×××× 23232323
48 16 1048 16 1048 16 1048 16 CO2222اتم باشد، جرم  10

H)م است؟ موجود در ظرف كدا  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

  ۱ (۳۲  ۲ (۶۴  ۳ (٨٨  ۴ (۴۴  
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۴٨

  عنوان كود شيميايي در كشاورزي عمل كند. طور مستقيم به خاك اضافه كرد تا به توان به الف) آمونياك را مي  
  ها بود. دهنده راورده از واكنشترين چالش هابر در توليد آمونياك، نحوL جداسازي ف ب) بزرگ  
  اي فراهم آورد كه اين واكنش در دما و فشار اتاق انجام شود. گونه پ) هابر توانست شرايط بهينه توليد آمونياك را به  
  هاي نازك پلاتين بود. ت) كاتاليزگر مورد استفاده در فرايند هابر ورقه  
  شوند. شوند و به محفظۀ واكنش بازگرداني مي آوري مي عهاي مصرف نشده جم دهنده ث) در فرايند هابر، واكنش  
  »پ«و » ب) «۴  »ت«و » پ«، »ب) «۳  »ث«و » الف) «۲  »ث«و » ت«، »الف) «۱  

 است؟ نادرستكدام گزينه  -۴۹

AB2222) اگر در مولكول ۱  
توانـد شـامل اتـم مركـزي از  تركيب ميگيري كند، اين  سمت صفحه با بار مثبت جهت در ميدان الكتريكي به Aاتم  

  باشد. ۱و اتم جانبي از گروه  ۱۶گروه 
  تواند قطبي يا ناقطبي باشد. است مي ۱۶كه مجموع اعداد كوانتومي آخرين زيرلايه آن برابر  ۱۶) اكسيد عنصري از گروه ۲  
CO ،CO2222هاي  ) از بين تركيب۳  

 ،SiCl4444 ،CH 4444
NHو   3333

  دو تركيب قطبي وجود دارد. 
CH)) آب نسبت به متان ۴     ، جرم مولي بيشتري دارد و به همين دليل نقطه جوش بالاتري دارد.4444(

  است؟ تنادرسهاي هيدروژن  هاي زير در مورد ايزوتوپ چه تعداد از عبارت -۵۰

Hهاي ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن بعد از  هاي طبيعي هيدروژن با تعداد نوترون تعداد ايزوتوپ ����  
7777

1111
  برابر است. 

  است. ۲هاي پايدار آن برابر  هاي ساختگي هيدروژن به ايزوتوپ نسبت تعداد ايزوتوپ ����  
  ترين) ايزوتوپ ليتيم برابر است. هاي پايدارترين (فراوان عداد نوترونهاي ساختگي هيدروژن با ت تعداد ايزوتوپ ����  
  ايزوتوپ است. ۳هاي طبيعي و ساختگي هيدروژن كه داراي تعداد نوترون فرد هستند  مجموع تعداد ايزوتوپ ����  

Hراديوايزوتوپ  ����  
5555

1111
  ژن دارد.هاي هيدرو عمر را در ميان راديوايزوتوپ بيشترين نيم 

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  
/زير، اگر  نشدLدر واكنش موازنه  -۵۱ g5 055 055 055  طور كامل مصرف شود، چند ليتر گاز اكسيژن توليد خواهد شـد؟ پتاسيم نيترات در دما و فشار ثابت به 05

(در شرايط انجام واكنش چگالي گاز نيتروژن برابر 
g

/
L

1 41 41 41 N)است.)  4 ,O ,K : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
14 16 3914 16 3914 16 3914 16 39  

KNO (s) K O (s) N (g) O (g)→ + +→ + +→ + +→ + +3 2 2 23 2 2 23 2 2 23 2 2 2   
  ۱ (/1 41 41 41 4   ۲ (/1 251 251 251 25   ۳ (/0 50 50 50 5   ۴ (/0 560 560 560 56   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:7�.��=� b�q�� -=� 
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 ت؟چه تعداد از موارد زير درست اس -۵۲

  هايي از كاربرد اسمز معكوس است. سازي شير نمونه تصفيه آب و غليظ ����  
  شود. شود و در نهايت غلظت دو محلول برابر مي جا مي تراوا، آب از محيط رقيق به غليظ جابه در فرايند اسمز از طريق يك غشاي نيمه ����  
  سازي كند.تواند مواد آلي فرار را جدا جزء مانند صافي كربن مي تقطير جزءبه ����  
  ها را جداسازي كرد. ها و ميكروب كش توان حشره جزء، مي با هر سه روش اسمز معكوس، صافي كربن و تقطير جزءبه ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
16/گرم محلول  ۲۰۰ -۵۳ 416 416 416 20/محلول  g100100100100درصد جرمي كلسيم نيترات و  4 220 220 220 درصد جرمي پتاسيم نيترات را به همراه چند گـرم آب خـالص  2

0/مخلوط كنيم تا در محلول پاياني غلظت مولي يون نيترات برابر  720 720 720 Caشود و غلظت يـون  72 اسـت؟  ppmدر محلـول پايـاني چنـد  2222++++

ني برابر (چگالي محلول پايا
g

/
mL

1 21 21 21 N)است.)  2 ,O ,K ,Ca : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
14 16 39 4014 16 39 4014 16 39 4014 16 39 40  

  ۶۶۰۰و  ۷۰۰) ۴  ٨۰۰۰و  ۹۰۰) ۳  ٨۰۰۰و  ۷۰۰) ۲  ۶۶۰۰و  ۹۰۰) ۱  
۵۴- /2 32 32 32 4/با  Aگرم گاز  3 84 84 84 2/در شرايط مناسب واكنش كامل داده و  Bگرم گاز  8 22 22 22 2/و  Cگرم گاز  2 72 72 72 كند. با توجه بـه  توليد مي Dگرم گاز  7

D)شده، معادله واكنش كدام است؟  هاي مولي داده جرم ,B ,C , A : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
18 32 44 4618 32 44 4618 32 44 4618 32 44 46  

  ۱ (A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +   ۲ (A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   
  ۳ (A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 2   ۴ (A(g) B(g) C(g) D(g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 33 33 33 3   
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -۵۵

 −−−−Clو  ++++Agهاي  هاي يون دوقطبي بين يون توان نتيجه گرفت كه جاذبه الف) اگر نمك نقره كلريد در آب ريخته شود، براساس مشاهده مي  
  هاي اوليه بيشتر است. ميانگين جاذبه هاي آب از با مولكول

  شود. شونده دچار تغيير مي در آب ماهيت حل HClب) در انحلال اتانول در آب مانند انحلال   

  با سر هيدروژن آب است. −−−−Clبا سر اكسيژن آب و  ++++Naپ) در محلول سديم كلريد در آب جاذبه يون دوقطبي بين   
  ت) مخلوط بنفش رنگ يد در هگزان يك مخلوط همگن است.  
  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »پ«و » الف) «۱  

/گرم گاز نيتروژن دي اكسيد چند برابر حجم  ۲۳، حجم STPدر شرايط  -۵۶ ×××× 23232323
1 505 101 505 101 505 101 505   ت؟ مولكول دي نيتروژن اكسيد اس 10

(N ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
14 1614 1614 1614 16  

  ۱ (1111

2222
   ۲ (۴  ۳ (1111

4444
   ۴ (۲  

 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۵۷

  شود. شود. در اين واكنش انرژي توليد نمي به واكنش آرام مواد با اكسيژن اكسايش گفته مي ����  
  ر مقايسه با اكسيژن از نظر شيميايي غيرفعال و واكنش ناپذير است.ترين جزء هواكره د فراوان ����  
N2222مخلوط گازهاي  ����  

H2222و  
O2222، مانند مخلوط گازهاي 

H2222و  
  شود. واكنش مي، در دما و فشار اتاق با جرقه يا كاتاليزگر دچار 

  رسانند. مي درصد صفر به را اكسيژن گاز ميزان حالت اين در و كنند مي استفاده نيتروژن گاز از هوا جاي به خودروها تاير باد تنظيم و كردن پر براي ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
يك گـاز نجيـب باشـد، آرايـش  Dارم بوده و عنصر هاي سوم و چه اي در دوره ترتيب پنج عنصر متوالي جدول دوره به Eو  A ،B ،C ،Dاگر  -۵٨

BC2222هاي ناپيوندي در تركيب  و شمار الكترون Bاي عنصر  الكترون نقطه
 ترتيب كدام است؟ به Eو  Aو فرمول فراورده تركيب  

  ۱ (
.

.: B
. .

، ۱۶ ،EA 3333
   ۲ (

.
..B

.
، ۱۴ ،EA2222

   ۳ (
.

..B
.

،
 

۱۶ ،EA2222
   ۴ (

. .
.: B

.
، ۱۶ ،E A3333   
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Alگرم آلومينيم سولفات  ۶٨۴در  -۵۹ (SO )2 4 32 4 32 4 32 4 O)چه تعداد اتم گوگرد وجود دارد؟  3 , Al ,S : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
16 27 3216 27 3216 27 3216 27 32   

  ۱ (/ ×××× 24242424
3 612 103 612 103 612 103 612 10   ۲ (/ ×××× 22222222

3 612 103 612 103 612 103 612 10   ۳ (/ ×××× 24242424
1 80 101 80 101 80 101 80 10   ۴ (/ ×××× 22222222

1 80 101 80 101 80 101 80 10   
ۀ موازنه شده سـوختن كامـل اتـانول بـه ضـريب اسـتوكيومتري بخـار آب اكسيد توليدشده در معادل دي نسبت ضريب استوكيومتري كربن -۶۰

 اكسيد هستند.) دي هاي هر دو واكنش آب و كربن توليدشده در معادلۀ موازنه شده سوختن كامل پروپان كدام است؟ (فراورده

  ۱ (1111

2222
   ۲ (۲  ۳ (2222

3333
   ۴ (3333

2222
   

 است؟ نادرستچند مورد از عبارات زير دربارL هليم  -۶۱

  نقطه جوش آن از آرگون و اكسيژن كمتر است. ����  
  باشد. بو مي رنگ و بي ترين گاز نجيب و بي سبك ����  
  دار هليم بيشتري دارد بهره گرفت.براي تهيه هليم در مقياس صنعتي بهتر است از منابع زميني آن كه ناچيز است استفاده نشود و از هواكره كه مق ����  
  شود. هاي هواشناسي از آن استفاده مي هاي غواصي و بالن در كپسول ����  
  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 C°°°°60606060و  C°°°°0000كنـد و مقـدار آن در دماهـاي  صـورت خطـي تغييـر مي پذيري نمك پتاسيم كلريد در آب نسبت به دما به اگر بدانيم انحلال -۶۲
 گرم آب است، كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ ۱۰۰گرم در  ۴۶و  ۲۶ترتيب برابر  به

  باشد، محلول سيرنشده است.نمك وجود داشته  g10101010آب،  g50505050ازاي  در محلولي از اين ماده به C°°°°30303030الف) اگر در دماي   
  ب) انحلال اين نمك در آب يك فرايند گرماگير است.  
  رسوب ايجاد خواهد شد. g10101010بياوريم  C°°°°60606060به  C°°°°90909090گرم محلول سيرشده را از دماي  ۳۱۲پ) اگر   
%%%%، درصد جرمي محلول سيرشده برابر C°°°°72727272ت) در دماي      خواهد بود. 50505050
  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  
 كدام گزينه درست است؟ -۶۳

  يابد. پذيري، نقطه جوش كاهش مي دليل كاهش واكنش ها با افزايش عدد اتمي به ) در هالوژن۱  
  توان به تفاوت نوع نيروي بين مولكولي آن دو نسبت داد. هيدريد را مي ت نقطه جوش آمونياك و آرسنيك تري) علت تفاو۲  
  ) اتانول به خاطر جرم مولي كمتر نسبت به استون، نقطه جوش كمتري نيز دارد.۳  
  اتم هيدروژن از طريق پيوند هيدروژني متصل است. ۴) در ساختار بلور يخ، هر اتم اكسيژن به ۴  

P)اگر يك نمونه فسفر سفيد  -۶۴ 21/، در واكنش با گاز كلر كافي دچار 4444( 321 321 321 چند گرم فسفر تـري كلريـد  STPگرم افزايش جرم شود، در شرايط  3
   .)اند نشدهها موازنه  نياز است؟ (واكنش STPايط شود و براي سوختن كامل اين نمونه اوليه از فسفر سفيد چند ليتر گاز اكسيژن در شر توليد مي

(P ,Cl / : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
31 35 531 35 531 35 531 35 5   

P (s) Cl (g) PCl (l)+ →+ →+ →+ →4 2 34 2 34 2 34 2 3   
P (s) O (g) P O (s)+ →+ →+ →+ →4 2 4 104 2 4 104 2 4 104 2 4 10   

  ۱ (/13 7513 7513 7513 75 ،/5 65 65 65 6   ۲ (/13 7513 7513 7513 75 ،/11 211 211 211 2   ۳ (/27 527 527 527 5 ،/11 211 211 211 2   ۴ (/27 527 527 527 5 ،/5 65 65 65 6   
 هاي زير درست است؟ چه تعداد از جمله -۶۵

  ي بيشتري خواهد داشت.پذير در مقايسه دو عنصر، هر عنصري كه اتم آن در لايه ظرفيت خود تعداد الكترون كمتري دارد واكنش ����  
  شود. اي شامل عنصرهايي با خواص شيميايي مشابه است و گروه ناميده مي هر ستون جدول دوره ����  
A33333333عنصر فرضي  ����  

B20202020با عنصر  
C15151515دوره و با عنصر  هم 

  گروه است. هم 

p6666ايش الكتروني آن به اي كه آر گونه ����  
  تواند يك اتم، يك آنيون يا يك كاتيون باشد. شده مي ختم 3333

  كنند. اي سه اتم توليد آنيون پايدار مي در تناوب سوم جدول دوره ����  
  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
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axاگر رابطۀ  -۶۶ by+ =+ =+ =+ = )يك تابع نباشد و از نقطۀ  4444 , )−−−−2 42 42 42 aعبور كند،  4 b−−−−  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111  ۴ (−−−−2222  
  نقطه انتخاب شده باشد؟  ۷توان كشيد كه رئوس آن از اين  ف ميضلعي مختل۴نقطه روي محيط يك دايره قرار دارند. چند  ۷ -۶۷

  ۱ (۳۴  ۲ (۳۵  ۳ (۳۶  ۴ (۳۷   
  دهد؟  را نمايش مي» رخ ندهد Bرخ دهند ولي  Cو  A«باشند، كدام نمودار، پيشامد  Sايِ  ، سه پيشامد از فضاي نمونهCو  A ،Bاگر  -۶٨

  ۱( 

  

۲ (  ۳ (

  

۴ (

  
  باشد؟  كم يكي از فرزندان پسر مي فرزند دارد. با چه احتمالي دست ۴اي  خانواده -۶۹

  ۱ (1111

4444
  ۲ (15151515

16161616
  ۳ (1111

2222
  ۴ (7777

8888
  

  نوع كدام متغير، كيفي اسمي است؟  -۷۰
  آموزان پايۀ دهم سراسر ايران  ) قد دانش۱  
  ) تعداد غايبان كارمندان يك اداره در روزهاي مختلف سال ۲  
  اند.  نامه گرفته ) گروه خون كساني كه در سال جاري گواهي۳  
   دو از كيفيت سؤالات هاي گزينه كنندگان در آزمون ميزان رضايت شركت) ۴  

}}}}مجموعۀ  -۷۱ }}}}−−−− 3333R را به  Lصورت اجتماع دو باز( ,m n)−∞ −−∞ −−∞ −−∞ m)و  − n , )− + ∞− + ∞− + ∞− + ∞2 22 22 22 mايم. حاصل  نوشته 2 n++++2 42 42 42   كدام است؟  4
  ) صفر ۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  
n(U)طـوري كـه:  باشـند بـه Uهايي از مجموعۀ مرجع  موعهزيرمج Bو  Aفرض كنيد  -۷۲ ==== 200200200200 ،n(A B )′ ′′ ′′ ′′ ′ ==== n(Aو  ∩30303030 B )′ ′′ ′′ ′′ ′ ==== 120120120120∪ 

n((Aباشد. در اين صورت  B ) (B A ))′ ′′ ′′ ′′ ′∩ ∪   كدام است؟  ∩
  ۱ (۶۰  ۲ (۷۰  ۳ (٨۰  ۴ (۹۰   
  بگيريد.  الگوي تعداد نقاط در شكل زير را در نظر -۷۳

  نقطه دارد؟  ۱۰۹شكل چندم،   

  امُ ۲۵) ۱  

  امُ ۲۶) ۲  

  امُ ۲۷) ۳  

  امُ ۲٨) ۴  
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A B
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 &,S�� ۱: o�2B -B  6=?p)۱  ��۱۷۰(  :!9�F��;< ��	۴۰ 6���9  &,S�� 

(3)(3)(3)(3)

••••

••••••••

••••

••••
•••• ••••

••••

••••

••••

•••• ••••

••••

(2)(2)(2)(2)
••••••••

••••••••
•••• ••••

••••••••

••••

(1)(1)(1)(1)

••••••••
•••• ••••

••••
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ABCD ،B̂در لوزي  -۷۴ = °= °= °= cm2222و مساحت اين لوزي  °150150150150
  باشد. طول ضلع اين لوزي كدام است؟  مي 32323232

  ۱ (٨  ۲ (8 28 28 28 2  ۳ (۶  ۴ (6 26 26 26 2  

yخط  -۷۵ x− =− =− =− =2 3 52 3 52 3 52 3   كدام است؟  sinααααسازد. مقدار  مي ααααها زاويۀ  با جهت مثبت محور طول 5

  ۱ (13131313

13131313
    ۲ (2 132 132 132 13

13131313
  

  ۳ (3 133 133 133 13

13131313
    ۴ (4 134 134 134 13

13131313
  

حاصل عبارت  -۷۶

cos x

sin x

tan x

cot x

−−−−
++++

++++
++++

2222

1111
1111

1111

1111

  كدام است؟  

  ۱ (sin x  ۲ (cos x  ۳ (tan x  ۴ (cot x  

۷۷- a طوري كه  يك عدد حقيقي است بهa a>>>>5 35 35 35 aو  3 >>>>   كدام است؟  a. مجموعه مقادير ممكن براي 1111

  ۱ (( , )−∞ −−∞ −−∞ −−∞ − 1111  ۲ (( , )−−−−1 01 01 01 0  ۳ (( , )0 10 10 10 1  ۴ (( , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞1111  

aشده هستند، برقرار باشد، مقدار  كه كسرها تعريف xازاي تمام مقادير  رو به اگر تساوي روبه -۷٨ b++++  كدام است؟  

x x ax

( x ) x bx

− + +− + +− + +− + +
====

− + +− + +− + +− + +

3 23 23 23 2

3 23 23 23 2

8 27 4 98 27 4 98 27 4 98 27 4 9

2 3 4 92 3 4 92 3 4 92 3 4 9

  

  ۱ (−−−−6666  ۲ (۶  ۳ (−−−−12121212  ۴ (۱۲  

  باشد. ميانگين اين سه عدد كدام است؟  مي ۱۰۹۱مجموع مربعات سه عدد فرد مثبت متوالي  -۷۹

  ۱ (۱۷  ۲ (۱۹  ۳ (۲۱  ۴ (۲۳    

Pجدول تعيين علامت عبارت  -٨۰ (x) x ax b= − + += − + += − + += − + +2222
  باشد:  صورت زير مي به 2222

x

|P (x) |

−−−−

− −− −− −− −

3333

�
  

  كدام است؟  bمقدار   

  ۱ (−−−−16161616  ۲ (۱۶  ۳ (−−−−18181818  ۴ (۱٨   

}}}}رابطۀ  -٨۱ }}}}f ( ,m),( ,m ) ,( , m )= −= −= −= −2 22 22 22 2
2 1 2 2 12 1 2 2 12 1 2 2 12 1 2 2   كدام است؟  mباشد.  عضوي مي ۲تابعي با برد  1

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (−−−−
1111

2222
  ۴ (1111

2222
  

طـوري كـه  ها انتخاب كرد به نفر از بين آن ۴توان  آموز پايۀ يازدهم در جمعي حضور دارند. به چند طريق مي دانش ۶و آموز پايۀ دهم  دانش ۴ -٨۲

  ها از پايۀ يازدهم باشند؟  تا از آن ۲كم  دست

  ۱ (۱۵  ۲ (۱٨۵  ۳ (۲۰۵  ۴ (۴۲۰    
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sinهرگاه  -٨۳ x cos x− − = −− − = −− − = −− − = −2 22 22 22 2 3333
3 7 33 7 33 7 33 7 3

2222
sinباشد، حاصل عبارت   x cos x+ −+ −+ −+ −2 22 22 22 2

3 7 33 7 33 7 33 7   كدام است؟  3

  ۱ (7777

3333
  ۲ (−−−−

7777

3333
  ۳ (8888

3333
  ۴ (−−−−

8888

3333
  

y، سهمي به معادلۀ mازاي چند مقدار صحيح از  به -٨۴ ( m )x ( m )x= − − − += − − − += − − − += − − − +2222
2 1 3 1 12 1 3 1 12 1 3 1 12 1 3 1   گيرد؟  ها قرار مي ر طولتر از محو همواره پايين 1

  ) صفر ۴  ۱) ۳  ۲) ۲  ۳) ۱  

حاصل عبارت  -٨۵
                            

+ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ ++ + + ⋅ ⋅ ⋅ +                            
                            

15 16 17 3015 16 17 3015 16 17 3015 16 17 30

5 6 7 205 6 7 205 6 7 205 6 7 20
  كدام است؟  

  ۱ (
            

−−−−            
            

31 1531 1531 1531 15

20 420 420 420 4
    ۲ (

            
−−−−            

            

31 1631 1631 1631 16

19 419 419 419 4
  

  ۳ (
            

−−−−            
            

31 1631 1631 1631 16

20 420 420 420 4
    ۴ (

            
−−−−            

            

31 1531 1531 1531 15

19 419 419 419 4
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