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fكدام گزينه در مورد تابع  -۱ (x)
x

====
−−−−

1111

1111

  است؟ نادرست 

x) تابع در ۲  تعريف شده است. ۱) تابع در همسايگي محذوف عدد ۱   /==== 1 11 11 11   حد دارد. 1

x) تابع در ۴  است. ۱) دامنۀ تابع يك همسايگي راست عدد ۳   ====   فقط حد راست دارد. 1111

xاگر  -۲ ==== logهاي معادلۀ  يكي از جواب 2222 ( x ) log (x ) a+ + + =+ + + =+ + + =+ + + =6 66 66 66 64 1 24 1 24 1 24 1   كدام است؟ aباشد، مقدار  2

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام است؟ ۶اي به شعاع  در دايره 120120120120°°°°ل كمان مقابل به زاويۀ طو -۳

  ۱ (ππππ  ۲ (
ππππ

2222
  ۳ (ππππ3333  ۴ (ππππ4444  

)Aصورت  كه مختصات رئوس آن به ABCدر مثلث  -۴ , )−−−−5 25 25 25 2 ،B( , )−−−−1 21 21 21 )Cو  2 , )3 03 03 03   كدام است؟ AMاست، طول ميانۀ  0

  ۱ (۵  ۲ (۶  ۳ (۳  ۴ (۴  

و جملۀ نهم  ٨۱در يك دنبالۀ هندسي با جملات مثبت، جملۀ سوم  -۵
1111

9999
  كدام است؟ ۱تر از  است. مجموع جملات بزرگ 

  ۱ (۷۲٨  ۲ (۱۰٨۳  ۳ (۱۰۹۲  ۴ (۹۶۳  

اگر  -۶
))))f : ,

f (x) x

−−−−

−−−−

 +∞ →+∞ →+∞ →+∞ → 

 = −= −= −= −

1111

1111

0000

2 12 12 12 1

R
f، نمايش تابع  (x) درستي آمده است؟ در كدام گزينه به  

  ۱ (
))))f : ,

x
f (x)

 +∞ →+∞ →+∞ →+∞ →
 ++++

====


0000

1111

2222

R

  ۲ (
))))f : ,

x
f (x)

 − +∞ →− +∞ →− +∞ →− +∞ →
 ++++

====


1111

1111

2222

R

  ۳ (
))))f : ,

x
f (x)

 +∞ →+∞ →+∞ →+∞ →
 −−−−

====


0000

1111

2222

R

  ۴ (
))))f : ,

x
f (x)

 − +∞ →− +∞ →− +∞ →− +∞ →
 −−−−

====


1111

1111

2222

R

  

logاگر  -۷ a====5555
logو  2222 b====5555

logباشد، حاصل عبارت  3333
log++++5555 6666

5555
25 1225 1225 1225   كدام است؟ bو  aبرحسب  12

  ۱ (a b+ ++ ++ ++ +2 3 42 3 42 3 42 3 4  ۲ (a b+ ++ ++ ++ +2 62 62 62 6  ۳ (a b+ ++ ++ ++ +2 362 362 362 36  ۴ (a b+ ++ ++ ++ +3 2 363 2 363 2 363 2 36  

axمعادلۀ  -٨ x+ = −+ = −+ = −+ = −22221111
1111

2222
aازاي  به  (m ,n)∈∈∈∈  ممكن باشد، مقدار  جواب است. اگر اين بازه بزرگ ۴داراي Zترين بازn m−−−− كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
  ۴ (

3333

2222
  

اگر  -۹
x

f (x)
x

++++
====

−−−−
2222

4 34 34 34 3
و  

x
(fog)(x)

x

−−−−
====

−−−−

2222
1111

2 12 12 12 1
g، مقدار  (   كدام است؟ 2222(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (
1111

2222
  ۴ (

1111

4444
  

mxدر معادلۀ درجه دوم  -۱۰ (m )x m− + + + =− + + + =− + + + =− + + + =2222
3 2 2 03 2 2 03 2 2 03 2 2   كدام است؟ m2222باشد، مقدار  ۲ها برابر  حاصل جمع ريشه ضرب و ، اگر مجموع حاصل0

  ۱ (۱  ۲ (۲۵  ۳ (۳۶  ۴ (۹  

اگر اختلاف حد راست و حد چپ تابع  -۱۱
x

f (x) a
    

====         2222
xدر   = −= −= −= ]]]]كدام است؟ ( aباشد، مقدار  ۲برابر  2222−   ماد جزء صحيح است.)ن [[[[

  ۱ (±±±± 1111  ۲ (±±±± 2222  ۳ (±±±±
1111

2222
  ۴ (±±±± 4444  

)Aنقطۀ  -۱۲ , )
5 125 125 125 12

13 1313 1313 1313 13
)Bنقطۀ  و ααααروي دايرZ مثلثاتي، انتهاي كمان مقابل به زاويۀ   , )−−−−

5 125 125 125 12

13 1313 1313 1313 13
اسـت. مقـدار  ββββانتهاي كمان مقابل به زاويۀ  

tan( )α + βα + βα + βα + β2222 كدام است؟  

  ۱ (−−−−
12121212

5555
  ۲ (

5555

12121212
  ۳ (

12121212

5555
  ۴ (−−−−

5555

12121212
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تابع  -۱۳
x a x

f (x)
bx x

− <− <− <− <
==== 

+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥
2222

3 13 13 13 1

1 11 11 11 1

  Zدر باز[[[[ ]]]],−−−−3 53 53 53 aپيوسته است. مقدار  5 b++++ كدام است؟  

  ۱ (−−−−1111  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (−−−−2222  

حاصل  -۱۴
−−−−→→→→

− −− −− −− −
−−−−x

x x
lim

x

3333

1111

2 12 12 12 1

1111
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−3333  ۲ (۵  ۳ (۳  ۴ (−−−−5555  

}}}}اگر  -۱۵ }}}}f g ( , ) ,( , )+ = −+ = −+ = −+ = −1 2 1 51 2 1 51 2 1 51 2 1 }}}}و  5 }}}}f g (a , ) , ( , )× = −× = −× = −× = −1 1 61 1 61 1 61 1 f)، مقدار 6 g)( )−−−−   كدام است؟ 1111

  صفر )۴  1111−−−−) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

حاصل عبارت  -۱۶
cos

sin cos

− °− °− °− °

− ° °− ° °− ° °− ° °

2222

2 22 22 22 2

1 2 281 2 281 2 281 2 28

1 8 14 141 8 14 141 8 14 141 8 14 14

  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (−−−−1111  ۳ (
1111

2222
  ۴ (−−−−

1111

2222
  

است. اگر  ABCدر مثلث  BACˆنيمساز زاويۀ  ADدر شكل زير،  -۱۷
BD

DC
====
2222

3333
  چقدر است؟ ACEباشد، آنگاه مساحت مثلث  

  ۱ (2 142 142 142 14   

  ۲ (3 143 143 143 14   

  ۳ (3 153 153 153 15   

  ۴ (2 152 152 152 15    

aˆˆ، رابطۀ ABCدر مثلث  -۱٨ sin B (b )sin A⋅ = −⋅ = −⋅ = −⋅ = −2222
  كدام است؟ ACبرقرار است. اندازZ ضلع  6666

  ۱ (۳  ۲ (۴  ۳ (۲  ۴ (۶  

  ، مجموع مجذورهاي طول سه ميانۀ مثلث چقدر است؟۶و  ۵، ۳به طول اضلاع  ABCدر مثلث  -۱۹

  ۱ (
115115115115

2222
   ۲ (

107107107107

2222
   ۳ (

113113113113

2222
   ۴ (

105105105105

2222
   

P̂بر دايره مماس است. اگر  Dدر نقطۀ  PDقطر دايره و  ABدر شكل زير،  -۲۰ = °= °= °=   كدام است؟ ACDˆباشد، اندازZ زاويۀ  °50505050

  ۱ (°°°°110110110110   

  ۲ (°°°°130130130130   

  ۳ (°°°°100100100100   

  ۴ (°°°°120120120120   

xدو خط موازي  -۲۱ y− =− =− =− =3 4 283 4 283 4 283 4 xو  28 y= += += += +3 4 33 4 33 4 33 4 vاند. اگر هركدام تصوير ديگري تحت انتقال با بردار  مفروض 3
�

vباشد، اندازZ بـردار  
�

كـدام  

  باشد؟ ندتوا نمي

  ۱ (30303030   ۲ (۵  ۳ (15151515   ۴ (۶  

كنـد. محـيط  جدا مـي ۶و  ۴هاي  است و اين دايره روي وتر دو قطعه به اندازه ۲، شعاع دايره محاطي داخلي برابر ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۲۲

  كدام است؟ ABCمثلث 

  ۱ (۲٨  ۲ (۲۴  ۳ (۳۲  ۴ (۳۴  

ABC ،ABدر مثلث  -۲۳ ==== ACو  8888 ==== kو نسـبت تجـانس  Aرا تحت تجانس به مركز  ABCاست. اگر تصوير مثلث  12121212 ====
1111

4444
رسـم كنـيم.  

  است؟ ABCو تصويرش چند برابر مساحت مثلث  ABCمساحت بين مثلث 

  ۱( 
13131313

16161616
   ۲ (

2222

5555
   ۳ (

3333

4444
   ۴ (

15151515

16161616
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4برابر  ABمركز دايره است و فاصلۀ آن از وتر  Oدر شكل مقابل،  -۲۴ 24 24 24   كدام است؟ MCخط  شكل، اندازZ پارههاي روي  است.  با توجه به اندازه 2

  ۱ (/2 52 52 52 5   

  ۲ (۳  

  ۳ (۴  

  ۴ (/3 53 53 53 5   

كمتـرين مقـدار  MNDچنان قرار دارد كه محـيط مثلـث  ACبر روي قطر  Nقرار دارد. نقطۀ  ADوسط  Mمقابل، نقطۀ  ABCDدر مربع  -۲۵

  چقدر است؟ ABCDواحد باشد، ضلع مربع  ۳برابر  MNDممكن است. اگر مساحت مثلث 

  ۱ (۵  

  ۲ (٨  

  ۳ (۶  

  ۴ (۴  

۲۶-  Zدر شكل زير دو دايرC  وC′′′′  مماس خارج هستند كه در نقطۀT اند.  بر هم مماس شدهBA  در نقطـۀA  Zبـر دايـرC  ممـاس اسـت. اگـر

ˆABT = °= °= °= TABˆو  °20202020 = °= °= °=   كدام است؟ ATBباشند، اندازZ زاويۀ  °30303030

  ۱ (°°°°120120120120   

  ۲ (°°°°140140140140   

  ۳ (°°°°130130130130   

  ۴ (°°°°110110110110   

)عكس نقيض تركيب شرطي  -۲۷ x ;x ) ( x ;x )∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥2222
0 00 00 00 0N Z كدام است؟  

  ۱ (( x ;x ) ( x ;x )∀ ∈ < ⇒ ∃ ∈ ≥∀ ∈ < ⇒ ∃ ∈ ≥∀ ∈ < ⇒ ∃ ∈ ≥∀ ∈ < ⇒ ∃ ∈ ≥2222
0 00 00 00 0N Z   ۲ (( x ;x ) ( x ;x )∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥∃ ∈ < ⇒ ∀ ∈ ≥2222

0 00 00 00 0Z N   

  ۳ (( x ;x ) ( x ;x )∀ ∈ ≥ ⇒ ∃ ∈ <∀ ∈ ≥ ⇒ ∃ ∈ <∀ ∈ ≥ ⇒ ∃ ∈ <∀ ∈ ≥ ⇒ ∃ ∈ <0 00 00 00 0N Z   ۴ (( x ;x ) ( x ;x )∃ ∈ ≥ ⇒ ∀ ∈ <∃ ∈ ≥ ⇒ ∀ ∈ <∃ ∈ ≥ ⇒ ∀ ∈ <∃ ∈ ≥ ⇒ ∀ ∈ <2222
0 00 00 00 0Z N   

گيـري  نفري به روش نمونـه ۲۲خواهيم يك نمونۀ  مهندس كامپيوتر مي ۱۰مهندس برق و  ۲۰مهندس مكانيك،  ۱۰مهندس شيمي،  ۱۵از بين  -۲٨

  ، چند نفر مهندس شيمي در اين نمونه حضور دارند؟اي انتخاب كنيم طبقه

  ۱ (۶  ۲ (۴  ۳ (٨  ۴ (۷  

  اي متناظر با نمودار ون مقابل كدام است؟ عبارت مجموعه -۲۹

  ۱ ((A B) (B A )′ ′′ ′′ ′′ ′− −− −− −− −∪   

  ۲ ((A B ) (B A )′ ′′ ′′ ′′ ′− −− −− −− −∪   

  ۳ ((A B) (A B)′ ′′ ′′ ′′ ′∪ ∩ ∩   

  ۴ ((A B ) (B A )′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′− −− −− −− −∩   

Aعضوي و  ۱۴اي  مجموعه Bاگر  -۳۰ B×××× عضوي باشند، مجموعۀ تواني مجموعۀ  ۴۲اي  مجموعهA چند زيرمجموعۀ محض دارد؟  

  ۱ (۱۲۷  ۲ (۱۲٨  ۳ (۲۵۶  ۴ (۲۵۵  
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ميانـه و مـد، مـابقي  غيـر از صورت زير است. اگر بـه داده به ۵۰اي درصد فراواني  نمودار ميله -۳۱

  مانده كدام است؟ هاي باقي ها را حذف كنيم، ميانگين داده داده

  ۱ (/23 523 523 523 5   

  ۲ (۲۳   

  ۳ (/24 524 524 524 5   

  ۴ (۲۴  

تاس را پرتاب كنيم، چقدر احتمـال  اي ساخته شده است كه در آن احتمال وقوع هر عدد متناسب با مربع آن عدد است. اگر اين گونه تاسي به -۳۲

  يا عدد اول زوج بيايد؟ ۳دارد كه عدد مضرب 

  ۱ (
9999

13131313
   ۲ (

74747474

91919191
   ۳ (

45454545

91919191
   ۴ (

7777

13131313
   

  است؟ 7777هاي داخل جعبه چند برابر  انحراف معيار دادهاي نمايش دهيم،  هاي زير را با نمودار جعبه اگر داده -۳۳

, , , , , , , , , , , , , ,10 10 12 14 14 14 15 15 15 16 16 16 19 19 2010 10 12 14 14 14 15 15 15 16 16 16 19 19 2010 10 12 14 14 14 15 15 15 16 16 16 19 19 2010 10 12 14 14 14 15 15 15 16 16 16 19 19 20   

  ۱ (
4444

7777
   ۲ (

3333

7777
   ۳ (

2222

7777
   ۴ (

1111

7777
   

 كنـيم. كنيم. اگر زوج بيايد دو مهره و اگر فرد بيايد سه مهره از ظرف خارج مـي مهرZ آبي است. تاسي را پرتاب مي ۴مز و مهرZ قر ۶ظرفي شامل  -۳۴

  شده از ظرف، آبي باشند؟ هاي خارج چقدر احتمال دارد همۀ مهره

  ۱ (
1111

11111111
   ۲ (

1111

12121212
   ۳ (

1111

13131313
   ۴ (

1111

14141414
   

  ؟نباشدپذير  بخش ۷باشد، چقدر احتمال دارد بر  ۴كنيم. اگر اين عدد مضرب  انتخاب مي ۵۰۱تر از  از مجموعۀ اعداد طبيعي كوچك تصادف بهعددي  -۳۵

  ۱ (
108108108108

125125125125
   ۲ (

107107107107

125125125125
   ۳ (

106106106106

125125125125
   ۴ (

109109109109

125125125125
   

  

q3333اي روي خط راست در كنار يكديگر قرار دارند. بار  رو، سه بار الكتريكي نقطه در شكل روبه -۳۶
جا  متر جابه را روي خط واصل بارها چند سانتي 

q2222كي خالص وارد بر بار كنيم تا نيروي الكتري
  صفر شود؟ 

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۴۰  

q1111شكل مقابل، نمودار اندازZ نيروي الكتريكي بين دو ذرZ باردار مثبت  -۳۷
و  

q2222
====دهـد. اگـر  ها از هم نشان مي را برحسب فاصلۀ آن 

q

q

2222

1111

3333

2222
باشـد،  

q)تر  اندازZ بار كوچك چند ميكروكولن است؟  1111(
⋅⋅⋅⋅

= ×= ×= ×= ×
N m

(k )
C

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

  

  

  

 

 

:�	
 	1+ a	n�� �1+ 

I� H
G ۲: �8 p	�8 )�13q ۱ 	% ۱۳۰(  :?,	F7"./ 0��۵۰ �<��, I� H
G 

10101010

m

30303030

40404040

ÂºH»HoÎ  k	njÂºH»HoÎ  k	njÂºH»HoÎ  k	njÂºH»HoÎ  k	nj

½jHj½jHj½jHj½jHj
12121212 15151515 22222222 25252525

= µ= µ= µ= µq C1111
1111 = − µ= − µ= − µ= − µq C2222

3333 = µ= µ= µ= µq C3333
4444

cm80808080cm30303030

0000
r (cm)

====F1111 240240240240

====F2222 135135135135

r1111 r2222

F (N)

cm1111
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ــاردار را نشــان مــي شــكل روبــه -۳٨ (مبــدأ مختصــات) كــدام اســت؟  Oنقطــۀ  دهــد. بــردار ميــدان الكتريكــي خــالص در رو، ســه ذرZ ب

⋅⋅⋅⋅
= ×= ×= ×= ×

N m
(k )

C

2222
9999

2222
9 109 109 109 10   

  ۱ (= + + − ×= + + − ×= + + − ×= + + − ×
� ��

O
N N

E ( )i ( ) j
C C

7 77 77 77 7
10 6 1010 6 1010 6 1010 6 10   

  ۲ (= + + −= + + −= + + −= + + −
� ��

O
N N

E ( )i ( ) j
C C

7 77 77 77 7
10 1010 1010 1010 10   

  ۳ (= ×= ×= ×= ×
��

O
N

E ( ) j
C

7777
6 106 106 106 10   

  ۴ (= − ×= − ×= − ×= − ×
��

O
N

E ( ) j
C

7777
6 106 106 106 10   

=اي  دو بار نقطه -۳۹ + µ= + µ= + µ= + µq / C1111
0 20 20 20 =و  2 − µ= − µ= − µ= − µq / C2222

1 81 81 81 q2222متري از بار  از يكديگر قرار دارند. در چند سانتي cm6666در فاصلۀ  8
(روي خط واصل  

  بارها)، ميدان الكتريكي خالص صفر است؟

  ۱ (۳  ۲ (۶  ۳ (۹  ۴ (۱۲  

ي است. اگر اين جسم را باردار كنيم و به تعـادل الكتروسـتاتيكي برسـد، كـدام شده روي پايۀ عايق قرار دارد و خنث رساناي توپر رسم جسم -۴۰

  گزينه صحيح خواهد بود؟

  است. Cو  Bهاي  بيشتر از قسمت A) پتانسيل الكتريكي قسمت ۱  

  يابد. كاهش مي Bبه  A) ميدان الكتريكي در داخل رسانا از قسمت ۲  

  ها است. سمتبيشتر از ساير ق A) چگالي سطحي بار در قسمت ۳  

  هاي جسم يكسان است. ) توزيع بارهاي الكتريكي در همۀ نقطه۴  

=شده، ذرZ باردار  در شكل نشان داده -۴۱ + µ= + µ= + µ= + µq C4444  گرم از نقطۀ  ميلي ۱۶با جرمA  با پتانسيل الكتريكي−−−− V6666  درون ميـدان الكتريكـي رهـا

BV====شود. اگر  مي V24242424  باشد، تندي ذره در نقطۀB نظر كنيد.) چند متر بر ثانيه است؟ (از تأثير نيروي وزن صرف  

  ۱ (/0 50 50 50 5   

  ۲ (/1 51 51 51 5   

  ۳ (۳   

  ۴ (۶   

C1111هاي الكتريكي  با ظرفيت (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)و خازن شكل مقابل، نمودار بار الكتريكي برحسب اختلاف پتانسيل الكتريكي را براي د -۴۲
C2222و  

 دهد. نشان مي 

====اگر 
C

/
C

2222

1111

1 61 61 61   چند ميكروفاراد است؟ (1)(1)(1)(1)باشد، ظرفيت خازن  6

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۵  

  ۴ (٨  

  

  

  

 

 

:�	
 	1+ a	n�� �1+ 

++++6666
x(cm)

= − µ= − µ= − µ= − µq C2222
2222

= µ= µ= µ= µq C3333
4444

= µ= µ= µ= µq C1111
2222

−−−−6666 O

y (cm)

++++6666
y

x

�
j

�
i

A

B

C

·pIi·pIi·pIi·pIi(2) (2) (2) (2) 

·pIi·pIi·pIi·pIi(1) (1) (1) (1) 
30303030

10101010
V (V)

µµµµQ ( C)

0000

�
E

••••A

••••B
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شده در آن چنـد ميكـروژول  به بار الكتريكي خازن اضافه شود، انرژي ذخيره µµµµC100100100100است. اگر  Cµµµµ300300300300برابر  µµµµF35353535بار خازني با ظرفيت  -۴۳

  يابد؟ افزايش مي

  ۱ (۴۰۰  ۲ (٨۰۰  ۳ (۱۰۰۰  ۴ (۱۵۰۰  

2/كنيم و به مدت  بار نياز دارد. مداري را برقرار مي C900900900900يك باتري براي آنكه كاملاً پر (شارژ) شود،  -۴۴ 52 52 52 طور كامل  دقيقه از باتري مورد نظر كه به 5

  مصرف كنيم، چند دقيقۀ ديگر زمان نياز خواهد بود؟ A5555ماندZ انرژي باتري را در مدار با جريان  كشيم. اگر بخواهيم باقي مي A2222پر است، جريان 

  ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (۲  ۳ (/3 53 53 53 5   ۴ (۴ 

و  Aهاي مقطـع  ساحتجنس با م رو، دو سيم هم شكل روبه -۴۵
A

2222
و  

دهـد. اگـر  را در دو مدار مختلف نشـان مـي L4444و  L2222هاي  طول

R1111ترتيب  ها به مقاومت سيم
Rو   2222

باشد، توان مصرفي مقاومـت  

R 2222
R1111چند برابر توان مصرفي مقاومت  

  است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (
1111

16161616
   

  ۳ (
1111

4444
   ۴ (۴  

×−−−−برابر  C40404040°°°°مقاومت ويژZ يك رسانا در دماي  -۴۶ Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅× Ω ⋅/ m4444
1 5 101 5 101 5 101 5 −است. اگر ضريب دمايي رسانا در اين دما  10 −− −− −− −×××× K2 12 12 12 1

4 104 104 104 باشـد، مقاومـت  10

  شود؟ مي SIچند واحد  C140140140140°°°°ويژZ آن در دماي 

  ۱ (/
−−−−×××× 4444

2 5 102 5 102 5 102 5 10   ۲ (−−−−×××× 4444
4 104 104 104 10   ۳ (/

−−−−×××× 4444
7 5 107 5 107 5 107 5 10   ۴ (−−−−×××× 4444

9 109 109 109 10   

كنيم. اگر  برابر مي ۴است. توسط يك ابزار، طول سيم را بدون تغيير جرم،  Rبرابر  Aو مساحت مقطع  Lمقاومت الكتريكي سيم رسانايي به طول  -۴۷

  شود؟ چقدر ميها  صورت موازي به يكديگر ببنديم، مقاومت معادل آن ها را به قطعۀ مساوي تقسيم كنيم و همۀ آن ۶سيم جديد را به 

  ۱ (R
1111

2222
   ۲ (R

2222

3333
   ۳ (R

4444

9999
   ۴ (R

9999

16161616
   

  چند ولت است؟ Aدهد. پتانسيل الكتريكي نقطۀ  رو، بخشي از يك مدار را نشان مي شكل روبه -۴٨

  ۱ (++++3333   

  ۲ (−−−−9999   

  ۳ (++++9999   

  ۴ (−−−−15151515   

ايم. تـوان توليـدي  كار بسته طور موازي در مدار به صورت سري (متوالي) و يك آمپرسنج آرماني را به سنج آرماني را به مطابق شكل، يك ولت -۴۹

  باتري چند وات است؟

  ) صفر۱  

  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۱۴۴  

  

  

  

 

 

:�	
 	1+ a	n�� �1+ 

A

V

Ε =Ε =Ε =Ε = V12121212= Ω= Ω= Ω= Ωr 1111

= Ω= Ω= Ω= ΩR 2222
3333

= Ω= Ω= Ω= ΩR1111
2222

L2222

A

R1111

Ε =Ε =Ε =Ε = V1111
20202020 Ε =Ε =Ε =Ε = V2222

10101010

R 2222

L4444
A

2222

C

V9999

B ====I A1111
2222

====I A2222
3333

ΩΩΩΩ1111

ΩΩΩΩ2222
V12121212

ΩΩΩΩ1111
V6666

ΩΩΩΩ2222

====GV 0000

G

A
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  شده، افت پتانسيل باتري چند ولت است؟ در مدار رسم -۵۰

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۴  

  ۴ (۶  

(F)كدام گزينه جهت نيروي مغناطيسي  -۵۱
�

(B)وارد بر يك الكترون متحرك را در ميدان مغناطيسي  
�

  دهد؟ درستي نشان مي به 

  ۱ (  ۲ (  ۳ (  ۴ (  

گذرد، در مجاورت يكديگر قرار دارند. اگر بردار نيـروي مغناطيسـي كـه  ها مي از آن I2222و  I1111مطابق شكل، دو سيم بلند و موازي كه جريان  -۵۲

−−−−كند، برابر  وارد مي (2)(2)(2)(2)به سيم  (1)(1)(1)(1)سيم 
�

( / N)j0 020 020 020   كدام است؟ Mدر نقطۀ  (2)(2)(2)(2)باشد، جهت ميدان مغناطيسي سيم  02

  ۱ (  

  ۲ (  

  ۳ (→→→→   

  ۴ (↑↑↑↑   

ون دهد. طول سيمي كه در را نشان مي G400400400400رو، آهنربايي با ميدان مغناطيسي  شكل روبه -۵۳

است. با توجه به شكل، اگـر بـا بسـتن  cm50505050آهنربا و تحت تأثير ميدان آهنربا قرار دارد، 

/كليد، عدد ترازو  N0 20 20 20   ............... يافته باشد، جريان گذرنده از مدار ............... است. 2

/ -) افزايش۱   A2 52 52 52 5   

   A10101010 -) افزايش۲  

/ -) كاهش۳   A2 52 52 52 5   

   A10101010 -) كاهش۴  

/برابر  Rشده، توان مصرفي مقاومت  در مدار رسم -۵۴ W0 160 160 160 /ي لولۀ آرمان است. اگر ميدان مغناطيسي ايجادشده در داخل سيم 16 G9 69 69 69 باشـد،  6

−−−−لوله چند حلقه وجود دارد؟  متر از اين سيم در هر سانتي ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = ×�

T m
( )

A

7777
12 1012 1012 1012 10   

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۴۰  

  ۴ (۶۰  

  

  

  

 

 

:�	
 	1+ a	n�� �1+ 
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B
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v

�
F

�
F

�
v

�
B

�
v

�
B

�
F �

F

�
v

�
B

= Ω= Ω= Ω= ΩR3333
5555

= Ω= Ω= Ω= ΩR5555
6666

= Ω= Ω= Ω= ΩR 4444
20202020= Ω= Ω= Ω= ΩR6666

12121212

= Ω= Ω= Ω= ΩR 2222
8888

= Ω= Ω= Ω= ΩR1111
8888

= Ω= Ω= Ω= ΩR 7777
24242424

= Ω= Ω= Ω= Ωr 1111 Ε =Ε =Ε =Ε = V18181818

y

x

�
j

�
i

I1111(1)  ´Ãw(1)  ´Ãw(1)  ´Ãw(1)  ´Ãw

(2)  ´Ãw(2)  ´Ãw(2)  ´Ãw(2)  ´Ãw

•••• M

I2222

N S

= Ω= Ω= Ω= ΩR 4444

= Ω= Ω= Ω= Ωr 1111ΕΕΕΕ
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  سي هستند.هاي مغناطي طور ذاتي خاصيت مغناطيسي دارند ولي فاقد حوزه مواد ............... به -۵۵

  ) پارامغناطيس۴  ) ديامغناطيس۳  ) فرومغناطيس نرم۲  ) فرومغناطيس سخت۱  

با تغيير شـار مغناطيسـي، نيـروي محركـۀ  ms5555است. اگر در مدت  µµµµWb4444حلقه دارد، برابر  ۲۰۰۰اي كه  شار مغناطيسي گذرنده از پيچه -۵۶

  تواند برسد؟ در پيچه ايجاد شود، شار مغناطيسي به چند ميكرووبر مي V20202020القايي 

  ۱ (۳۶  ۲ (۴٨  ۳ (۵۰  ۴ (۵۴  

و مقاومـت الكتريكـي  cm12121212اي بـه شـعاع  دهد. يك حلقۀ رساناي دايره رو، نمودار ميدان مغناطيسي برحسب زمان را نشان مي شكل روبه -۵۷

ΩΩΩΩ6666شود؟  آمپر مي طور ثابت عمود بر خطوط ميدان مغناطيسي قرار دارد. جريان القايي متوسط در حلقه چند ميلي ، بهπ =π =π =π =( )3333   

  ۱ (/0 160 160 160 16   

  ۲ (/0 180 180 180 18   

  ۳ (/0 240 240 240 24   

  ۴ (/0 480 480 480 48   

يـك از تغييـرات پيشنهادشـده  اي رسانا وجود دارد. انجام كدام دهد كه در كنار آن حلقه را نشان مي Iشكل مقابل سيم راست حامل جريان  -۵٨

  شود؟ باعث توليد جريان القايي ساعتگرد در حلقه مي

  الف) اندازZ جريان گذرنده از سيم راست، كاهش يابد.  

  از سيم راست دور كنيم. yثابت است، حلقه را در راستاي محور  Iب) در حالي كه جريان   

  جا كنيم. سمت راست جابه به xثابت است، حلقه را در راستاي محور  Iپ) در حالي كه جريان   

  دهيم. ت) مساحت حلقه را افزايش مي  

  نيم.بچرخا y ،°°°°90909090ث) حلقه را حول محور   

  »ت«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » پ«، »ب) «۳  »ث«و » ب«، »الف) «۲  »ث«و » پ«، »الف) «۱  

/حلقه است، برابر  ۵۰۰لولۀ آرماني بدون هسته كه داراي  ضريب القاوري يك سيم -۵۹ mH2 42 42 42 cm2222هـا  است. اگر مساحت هر يك از حلقـه 4
8888 

−−−−متر است؟  لوله چند سانتي باشد، طول سيم ⋅⋅⋅⋅
µ = ×µ = ×µ = ×µ = ×�

T m
( )

A

7777
12 1012 1012 1012 10   

  ۱ (/2 52 52 52 5   ۲ (۵  ۳ (/7 57 57 57 5   ۴ (۱۰  

t====دهد. اندازZ جريان در لحظۀ  رو، نمودار جريان متناوب يك مولد را برحسب زمان نشان مي شكل روبه -۶۰ s
1111

1600160016001600
  چند آمپر است؟ 

  ۱ (2 22 22 22 2   

  ۲ (۲  

  ۳ (4 24 24 24 2   

  ۴ (۴  

  
/ها به جرم  ها و سومين عضو خانوادZ آلكين مخلوطي از سومين عضو خانوادZ آلكن -۶۱ g8 28 28 28 اين مخلـوط بـا اكسـيژن در اختيار است. چنانچه  2

5/اكسيد توليد شده  دي حجم گاز اكسيژن مصرفي از گاز كربن STPطور كامل بسوزد، در شرايط  كافي به 65 65 65 ليتر بيشتر خواهد بـود. در ايـن  6

H)فرايند چند گرم آب توليد شده است؟  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/4 54 54 54 5   ۲ (۹  ۳ (/13 513 513 513 5   ۴ (۱٨  
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 تعداد عنصرهاي سازنده كدام پليمر با سه پليمر ديگر متفاوت است؟ -۶۲

  ) سلولز۴  ) پلي وينيل كلريد۳  ) پلي استيرن۲  ) پلي سيانواتن۱  

NHواكنش  L20202020در يك ظرف به حجم  -۶۳ (g) O (g) NO (g) H O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 64 5 4 64 5 4 64 5 4 O2222شود. اگر سـرعت توليـد  انجام مي 6
برابـر  

/ mol L min− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 1
0 60 60 60 N)توليد خواهد شد؟  NOگرم گاز  ۶۰باشد، پس از چند ثانيه  6 ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

14 1614 1614 1614 16  

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (/8 58 58 58 5   ۴ (/12 512 512 512 5   

  درست است؟ ۱۴چه تعداد از موارد زير دربارZ نخستين شبه فلز گروه  -۶۴

nالف) رسانايي الكتريكي آن از عنصري كه در لايۀ ظرفيت خود تنها يك الكترون با اعداد كوانتومي    ==== lو  3333 ====   بيشتر است.دارد،  0000

  خواهد داشت. ۱۶ب) در اثر اصابت ضربه به آن رفتاري مشابه اولين نافلز جامد گروه   

  است، براق است. ۱۰هاي ظرفيت آن برابر  پ) سطح آن مانند سطح عنصري از دورZ سوم كه مجموع اعداد كوانتومي الكترون  

lيرلايۀ خود با ترين ز الكترون در بيروني ۲ت) مانند عنصري از دورZ چهارم كه    ====   تواند الكترون به اشتراك بگذارد. دارد، مي 1111

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 است؟ نادرستترين استر  كدام مطلب در مورد كوچك -۶۵

  جفت الكترون پيوندي است. ٨) داراي ۱  

  ) الكل سازنده آن متانول است.۲  

  شوند. ي در آب حل مي) اسيد و الكل سازنده آن به هر نسبت۳  

  توانند پيوندهاي هيدروژني تشكيل دهند. ) هم اسيد و هم الكل سازنده آن مي۴  

دهد. سرعت متوسط مصرف اين ماده برحسب  ليتري نشان مي ۲۰دهنده گازي را با گذشت زمان و در يك ظرف  نمودار زير مصرف يك واكنش -۶۶

mol L min− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11  كدام است؟ 1

  ۱ (−−−−×××× 2222
1 101 101 101 10   

  ۲ (−−−−×××× 4444
5 105 105 105 10   

  ۳ (/ −−−−×××× 2222
8 3 108 3 108 3 108 3 10   

  ۴ (/ −−−−×××× 4444
3 78 103 78 103 78 103 78 10   

 يك از موارد زير درست هستند؟ كدام -۶۷

  تر، بيشتر است. هاي پايين قسمت شوند نسبت به هاي بالاتر جداسازي مي هايي كه از قسمت در برج تقطير ميانگين جرم مولي هيدروكربنالف)   

  ها يكسان است. هاي آروماتيك هستند و نسبت تعداد هيدروژن به كربن در آن ب) بنزن و نفتالن هر دو تركيب  

  درصد يا بالاتر از گاز متان، احتمال انفجار وجود دارد. ۵سنگ و رسيدن به  پ) در صورت عدم تهويه مناسب در معدن زغال  

  ترتيب كمتر و بيشتر است. روي گازوئيل نسبت به نفت سفيد به انت) فراّريت و گر  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

0/ليتر محلول  ۲زير اگر  موازنه نشدZبر طبق واكنش  -۶٨ 10 10 10 HNO)مولار نيتريك اسيد  1 دهندZ ديگر در يـك  دو محلول واكنش با مقدار كافي از 3333(

%%%%كلريد با خلوص  (IV)ظرف ريخته شود، پس از اتمام واكنش چند گرم قلع  %%%%توليد خواهد شد؟ (بازده واكنش را  80808080    در نظر بگيريد.) 50505050

(Cl / ,Sn : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
35 5 11935 5 11935 5 11935 5 119   

HNO (aq) SnCl (aq) HCl (aq) SnCl (aq) N O(g) H O(l)+ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +3 2 4 2 23 2 4 2 23 2 4 2 23 2 4 2 2  

  ۱ (/65 2565 2565 2565 25   ۲ (/81 5681 5681 5681 56   ۳ (/130 5130 5130 5130 5   ۴ (/163 125163 125163 125163 125   
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كيلـوژول بـر مـول اسـت؛ براسـاس  ۳۹۴و  ۲٨۵تيب برابـر تر اگر بدانيم آنتالپي سوختن گاز هيدروژن و گرافيت جامد در دمـاي اتـاق بـه -۶۹

گرم اتـانول از عناصـر سـازنده،  ۹۲۰پذيري، آنتالپي تشكيل يك مول اتانول از عناصر سازندZ آن چند كيلوژول است و ضمن تشكيل  واكنش

گرماي ايجادشده دماي چند كيلوگرم فلز به ظرفيت گرمايي ويژه 
J

/
g C⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

0 960 960 960   دهد؟  درجه سلسيوس افزايش دما مي ۲۰۰ميزان  را به 96

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

C H OH (l) O (g) CO (g) H O (l) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 3 8753 2 3 8753 2 3 8753 2 3 875   

H (g) C(s) O (g) C H OH (l) H ?+ + ⇒ ∆ =+ + ⇒ ∆ =+ + ⇒ ∆ =+ + ⇒ ∆ =2 2 2 52 2 2 52 2 2 52 2 2 5

1111
3 23 23 23 2

2222
   

  ۴۰و  1073107310731073−−−−) ۴  ٨۰و  1073107310731073−−−−) ۳  ٨۰و  768768768768−−−−) ۲  ۴۰و  768768768768−−−−) ۱  

 فرمول واحد تكرارشونده و يك كاربرد پليمر زير كدام است؟ -۷۰

  ۱ (C H N (g)3 33 33 33   پتو -3

  ۲ (C H N (l)3 23 23 23   ظروف يكبارمصرف -2

  ۳ (C H N (g)4 24 24 24   پتو -2

  ۴ (C H N (l)4 24 24 24   ظروف يكبارمصرف -2

/با قرار دادن  -۷۱ g119 5119 5119 5119 دهد. اگر بـا انجـام ايـن  زير رخ مي موازنه نشدهاكسيد جامد درون محلولي از سولفوريك اسيد، واكنش  (IV)سرب  5

PbO2222گرم كاهش جرم شود، درصد خلوص  ۶واكنش مخلوط واكنش دچار 
O)دست آوريد؟  را به  , Pb : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

16 20716 20716 20716 207  

PbO (s) H SO (aq) PbSO (aq) H O (l) O (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 4 4 2 22 2 4 4 2 22 2 4 4 2 22 2 4 4 2 2   

  ۱ (%%%% 97979797  ۲ (%%%% 25252525   ۳ (%%%% 50505050  ۴ (%%%% 75757575  

−−−−آنتالپي سوختن متان برابر  -۷۲
kJ

mol
CO2222به  COمول  ۱است و تبديل  890890890890

كيلـوژول گرمـا  ۲٨۳در واكنش با اكسيژن كافي با آزاد شدن  

كيلوژول گرما آزاد شده است، چند درصـد گـاز متـان در  ۶۶۳۶گرم،  ۱۶۰اي از گاز متان به جرم  اگر بدانيم در اثر سوختن نمونه ،همراه است

  ن مونوكسيد تبديل شده است؟ فرايند سوختن ناقص اين نمونه به كرب

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰  

NO2222نيتروژن پنتااكسيد به گازهاي  در واكنش تجزيه گاز دي -۷۳
O2222و  

/اگر سرعت متوسـط واكـنش برابـر   mol min −−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
0 50 50 50  ۵باشـد، در  5

NO2222دقيقۀ اول واكنش چند ليتر گاز 
 شود؟ توليد مي STPدر شرايط  

  ۱ (۵۶  ۲ (۱۱۲  ۳ (۲۲۴  ۴ (۴۴٨  

  است؟ نادرستدهد. چند عبارت  را نشان مي Kبا توجه به شكل زير كه ساختار ويتامين  -۷۴

بخش ناقطبي آن بر بخش قطبـي  Aمانند ويتامين  ����  

  غلبه دارد و در آب نامحلول است.

  شود.  و گروه عاملي كتوني ديده ميدر ساختار آن د ����  

  باشد. اتم هيدروژن در ساختار خود مي ۴۶داراي  ����  

  باشد. يك تركيب آروماتيك مي Cبرخلاف ويتامين  ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

هاي اتيل تبديل  متيل به گروههاي فرعي  گذاري آيوپاك آن برابر چند است و اگر شاخه شده، مجموع اعداد به كار رفته در نام در ساختار داده -۷۵

H)شوند، جرم مولي آن چند گرم بر مول خواهد بود؟  ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12  

(CH ) CCH (C H )(CH ) CH (CH )3 3 2 5 2 2 3 23 3 2 5 2 2 3 23 3 2 5 2 2 3 23 3 2 5 2 2 3 2   

  ۲۱۲و  ۱۱) ۴  ۲۴۰و  ۱۱) ۳  ۲۱۲و  ۱۳) ۲  ۲۴۰و  ۱۳) ۱  

Cچند استر با ساختارهاي متفاوت با فرمول يكسان  -۷۶ H O6 12 26 12 26 12 26 12  ها متانول باشد؟ دارد كه الكل حاصل از آبكافت آن وجود 2

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  
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H)شده، كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟  با توجه به ساختار داده -۷۷ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  روه عاملي آلدهيد است.گروه عاملي اتري، يك گروه عاملي هيدروكسيل و يك گ ۲الف) داراي   

  شود. گرم گاز هيدروژن به تركيبي سيرشده تبديل مي ٨ب) يك مول از آن در شرايط مناسب با   

پ)   
1111

3333
  اند. هاي اكسيژن تشكيل داده جرم آن را اتم 

Cپيوند  ٨ت) در ساختار آن    H−−−−  پيوند  ۵وC O−−−− .وجود دارد  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  درستي آمده است؟ هاي آبكافت آن به هاي آلي تعلق دارد و در كدام گزينه يكي از فراورده تركيب زير به كدام دسته از تركيب -۷٨

NH -ها ) آمين۱   C H2 6 122 6 122 6 122 6 12  

CH -ها ) آمين۲   (CH ) COOH3 2 23 2 23 2 23 2 2   

CH(CH -) آميدها۳   ) COOH3 23 23 23 2   

NH -) آميدها۴   C H2 6 122 6 122 6 122 6 12   

 چه تعداد از موارد زير درست هستند؟ -۷۹

N)هيدرازين  ����   H )2 42 42 42 صـورت تجربـي  از عناصر سـازنده بهناپايدارتر از آمونياك است و به اين علت امكان گرماسنجي واكنش تشكيل آن  4

  وجود ندارد.

Hاگر با تغيير حالت فيزيكي يد در واكنش  ����   (g) I HI (g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 توان نتيجه گرفت كه آنتـالپي  واكنش عوض شود، مي ∆∆∆∆Hعلامت  2222

  تري دارد. گواكنش در حالت گازي قدرمطلق بزر ∆∆∆∆Hتصعيد يد از 

  فرايندهاي تبخير و ميعان قرينه يكديگر است. ∆∆∆∆Hاز بين فرايندهاي فرازش، تبخير، ميعان، انجماد، دو مورد گرماگير هستند و  ����  

  شود. يها از مايع به جامد تغيير كند، گرماي بيشتري آزاد م در يك واكنش گرماده اگر حالت فيزيكي يكي از فراورده ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام است؟  nطور كامل واكنش دهد، شمار  كيلوگرم آب به ۹۰واحد تكرارشونده با  nاستر با  اگر يك مول از يك پلي -٨۰

(H ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 161 161 161 16  

  ۱ (۱۵۰۰  ۲ (۲۰۰۰  ۳ (۲۵۰۰  ۴ (۵۰۰۰  
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