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  ؟باشد نميهاي زير در رابطه با دستگاه عصبي انسان درست  چه تعداد از عبارت -۱

  شود. دار ياختۀ عصبي حركتي، بار مثبت درون ياخته از بيرون آن بيشتر مي دار سديمي در بخش ميلين هاي دريچه الف) با باز شدن كانال  

  يابد. هاي عصبي رابط بخش مركزي، سرعت انتقال پيام عصبي كاهش مي ب) با از بين رفتن ميلين اطراف ياخته  

  شود. نميدرستي انجام  ج) در اثر نابودي هر نوع ياختۀ پشتيبان در بخش قشري نخاع، ارسال پيام حركتي به  

  يابد. هاي دستگاه عصبي افزايش مي اي در تمام بخش ياخته هاي عصبي با مايع بين )، تماس ياختهMSد) در بيماري مالتيپل اسكلروزيس (  

  ) سه4  ) دو3  ) يك2  ) چهار1  

  در هنگام وقوع پتانسيل عمل در يك ياختۀ عصبي، ............... . -۲

  يابد كنند، افزايش مي هاي غشايي كه با خروج سه يون سديم به بيرون ياخته فعاليت مي تئين) در مرحلۀ نزولي آن فعاليت پرو 1  

  يابد اي، اختلاف پتانسيل ابتدا افزايش و سپس كاهش مي ياخته سمت مايع بين هاي كانالي به ) با باز شدن دريچه2  

  گيرد طور مستمر صورت مي هاي هميشه باز به عاليت كانالولت، ف ميلي 11−−−−) در اختلاف پتانسيل معادل 3  

  همانند حالت آرامش خواهد بود ها غلظت يونشود،  طرف هستۀ ياخته باز مي هاي آن به هايي كه دريچه زمان با بسته شدن كانال ) هم4  

  اند؟ فتهكه در زير ساقۀ مغز انسان قرار گر شود ميهايي  هاي زير مربوط به بخش يك از نقش كدام -۳

  ) مركز تنظيم انعكاس عقب كشيدن دست در اثر برخورد با جسم داغ2    روز ) مركز تنظيم خواب در شبانه1  

  ) مركز احساساتي مانند تشنگي و گرسنگي4  ) مركز پردازش اوليه و تقويت اطلاعات حسي3  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در ارتباط با ساختار گوش انسان به -۴

  دهند. تر استخوان سنداني، مفصل متحركي را تشكيل مي تۀ استخوان چكشي با سر نازك) دس1  

  ) ساختار جداكنند] بخش بيروني و مياني گوش، به حالت قائم در انتهاي مجراي شنوايي مستقر شده است.2  

  شود. مي صورت غيرمستقيم به پرد] ضخيم جلوي بخش حلزوني گوش داخلي منتقل ) ارتعاشات پرد] صماخ به3  

  شود. دهند] گوش مياني و حلق توسط استخوان گيجگاهي محافظت مي هايي از مجراي ارتباط ) بخش4  

  هاي گيرندY بويايي در سقف حفرY بيني درست است؟ هاي زير در رابطه با ياخته چه تعداد از عبارت -۵

  شوند. هاي عصبي آن در دستگاه عصبي محيطي به فضاي سيناپسي آزاد مي الف) ناقل  

  گيرند. مانند آن، در تماس با مادY مخاطي حفرY بيني قرار مي هاي مژك ب) دندريت  

  هاي بافت پوششي است. ج) محل قرارگيري هستۀ آن در مجاورت ياخته  

  رود. كنندY پيام از آن، مستقيماً به مركز بويايي مي د) رشتۀ خارج  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  درستي آورده شده است؟ دار درون خط جانبي ماهي به اي مژككدام گزينه دربارY ساختاره -۶

  دهد. دار، با يك رشتۀ عصبي سيناپس مي ) هر گيرند] مژك1  

  هاي پشتيبان در تماس مستقيم با پوشش ژلاتيني است.  ) سطح رأسي ياخته2  

  هاي گيرنده در خارج از ماد] ژلاتيني قرار دارد. ) انتهاي بلندترين مژك ياخته3  

  هاي پشتيبان فراواني بيشتري دارند. دار نسبت به ياخته هاي گيرند] مژك ياخته) 4  

  هر استخواني در بدن انسان كه اجزاي اسكلت ............... است، ............... . -۷

  ها و مغز استخوان دارد هايي پرشده از رگ حفره -) جانبي2  در حفاظت از ساختاري در بدن نقش دارد -) محوري1  

  همانند بخش محوري به تعداد زوج وجود دارد -) جانبي4  در مجراي مركزي خود مغز استخوان دارد -) محوري3  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي با ساير گزينه -٨

  حركت درآمدن هر اندامي، حداقل يك جفت ماهيچه كه عمل متقابل دارند، فعاليت دارند.  ) براي به1  

  پذير است. ) هر حركتي در بدن با دخالت يك يا چند ماهيچۀ اسكلتي امكان2  

  ها دخالت دارند. ) در محل مفاصل متحرك بيش از يك نوع ساختار از نوع بافت پيوندي در كنار هم ماندن استخوان3  

  گيرد. تخوان قرار ميدار اس هاي داندانه كند، غضروف در تماس با لبه ) در استخوان پهني كه از مغز محافظت مي4  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه به -۹

  شود. ) انقباض ماهيچۀ دوسر بازو سبب افزايش فاصلۀ استخوان زند زبرين از استخوان كتف مي1  

  سر بازو از يك طرف به استخواني از نوع پهن و از طرف ديگر به استخواني از نوع طويل متصل است. ) ماهيچۀ سه2  

  هاي تند و كند با درصدهاي متفاوت هستند. هاي اسكلتي بدن همگي داراي ياخته ) ماهيچه3  

  كنند. صورت ذخيره دارند، استفاده مي هاي طولاني از گليكوژن كه به ها براي انقباض ) ماهيچه4  
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  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -۱۰

  .»ساله، الزاماً ...............  ۲۵ز ............... در يك زن در نتيجۀ ترشح هورمون ............... ا«  

  1 (T3  وT4- آيد عمل مي ماندگي جسمي و ذهني جلوگيري به از بروز عقب -هاي غد] تيروئيد ياخته  

  شود مدت آماده مي هاي كوتاه سخبدن براي پا -كليه بخش مركزي غد] فوق -كليه ) محرك فوق2  

  شود زائي در فرد نمي موجب بروز زامه -غد] توليدكنند] هورمون جنسي -) تستوسترون3  

  شود توليد شير در غدد شيري فرد تحريك مي -هيپوفيز پيشين -) پرولاكتين4  

  تواند درست باشد؟ ساله مي ۳۲ز يك مرد ري هاي جنسي ترشح شده از دستگاه درون هاي زير دربارY هورمون چند مورد از ويژگي -۱۱

  ريز نسبت به لوزالمعده ترين غدY درون الف) ترشح از نزديك  

  ها ها و استخوان ب) داشتن اثراتي مانند افزايش رشد ماهيچه  

  هاي آزادكننده هيپوتالاموس تأثير مستقيم هورمون ج) افزايش ترشح تحت  

  اي به اندازY نخود در مغز دههاي ترشح شده از غ د) ترشح در اثر هورمون  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  يابد. در يك فرد سالم، در پي ............... ميزان گلوكز موجود در خون ............... افزايش مي -۱۲

  ورود نوعي تركيب شيميايي از غد] لوزالمعده به خون -) كاهش1  

  كليه به خون هاي مترشحه از غد] فوق ورود همۀ هورمون -) افزايش2  

  هاي بدن اي درون همۀ ياخته ساكاريد ذخيره ميزان تجزيۀ پلي -) افزايش3  

  هاي رود] باريك اتصال هورمون گلوكاگون به گيرند] خود در سطح ياخته -) كاهش4  

  ............... . نيست،ساله اثرگذار است، ممكن  ۳۹هورموني كه بر استخوان ران يك مرد  -۱۳

  د اختلال در مراحل تشكيل ادرار، ترشح آن افزايش يابد) در اثر ايجا1  

  سمت غضروف مفصلي شود ) موجب توليد غضروف جديد به2  

  ) از غدد قرار گرفته در زير حنجره به خون ترشح شود3  

  هاي اسكلتي داراي گيرنده باشد ) بر روي ماهيچه4  

  هاي بدن يك مرد قابل مشاهده است، درست است؟ ن و هم در بافتخواري كه هم در خو كدام گزينه در ارتباط با ياختۀ بيگانه -۱۴

  اند. اي مستقر شده هاي دارينه كمك ياخته هاي ايمني غيرفعال به ) در محل فعال شدن ياخته1  

  ها هستند. زاي وارد شده به بافت خواري عوامل بيماري ) داراي مواد دفاعي زيادي براي بيگانه2  

  در كاريوتيپ خود باشند. Xند داراي بيش از يك كروموزوم توان طور معمول مي ) به3  

  اي هستند. هاي دارينه تري نسبت به منشأ ياخته ) واجد هستۀ كوچك4  

  ها به نوع عامل بيگانه بستگي دارد و تنها بر همان اثر دارد، ............... . ها به ميكروب هاي بالغي كه پاسخ آن همۀ ياخته -۱۵

  ها درون يك هستۀ گرد يا بيضي در كنار و نزديك غشاي ياخته قرار دارد ناي اصلي آنهاي د  ) مولكول1  

  هاي پروتئيني با قابليت اتصال به غشاي ياخته را دارند ) توانايي توليد مولكول2  

  اند است، مصون HIVوجود آورند] آن ويروس  ) در نقص ايمني اكتسابي كه عامل به3  

  اي خودي از بيگانه نيستنده ) قادر به شناسايي ياخته4  

  درستي بيان شده است؟ در رابطه با مراحل تقسيم هستۀ سلولي سالم و بدون اختلال، كدام عبارت به -۱۶

  ==== A شود. هاي نازك ديواره شروع مي گذاري بخش هاي پارانشيم برگ گياه آلبالو كه پايه اي از تقسيم سلول مرحله  

  ==== B شود. هاي زنبورعسل نر كه پوششي از جنس غشاي سلولي در درون سلول مجدد ايجاد مي اي از تقسيم سلول مرحله  

  هايي مشابه با يكديگر شود. تواند سبب ايجاد سلول ، ميBاي بلافاصله پس از مرحلۀ  ) مرحله1  

  شود. سانترومري شروع مي  ه با اثر بر روي پروتئينكنند  هاي تجزيه ، شروع فعاليت آنزيمA) قبل از مرحلۀ 2  

  گيرد. طور حتم اطلاعاتي يكسان از صفات جانور قرار مي ، در دو قطب سلول بهB) قبل از مرحلۀ 3  

  دهند] تشكيل دوك تقسيم، در قطبين سلول قرار دارند. ، ساختارهاي بدون غشاي سازمانA) پس از مرحلۀ 4  

  كند؟ درستي تكميل مي را بهكدام عبارت جملۀ زير  -۱۷

  .»هاي بافت كلانشيم گياه زيتون باشد، ...............  كروماتيدي سالم در بدن انساني سالم كه تعداد سانترومرهاي آن كمتر از سلول هر سلول تك«  

  ايجاد كند يشتر دنبال ادغام غشاي خود با سلول سالم ديگر، سلولي با تعداد سانترومر بي تواند به طور حتم مي ) به1  

  شود اي از نقاط وارسي چرخۀ سلولي عبور كند كه در آن مكان كروموزوم كنترل مي تواند از نقطه ) نمي2  

  جا شود دنبال مصرف انرژي توسط وسيلۀ حركتي خود در مكاني حاوي مايع فراوان جابه تواند به طور حتم مي ) به3  

  ي و تمايز در آن، مرحلۀ زندگي خود را ادامه دهدتواند بدون رخ دادن تأثير پيك شيمياي ) نمي4  
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  درستي بيان شده است؟ چند عبارت در رابطه با هر نوع مرگ سلول به -۱٨

  كند. هايي در غشاي سلول، منفذ ايجاد مي الف) در ابتدا پروتئين  

  شوند. هايي فاقد پوشش پيوندي تحريك مي دنبال آن گيرنده ب) به  

  شود. ي با توانايي توليد زاوئد سيتوپلاسمي بيشتر ميهاي ج) فعاليت سلول  

  افتد. سلول به راه مي DNAدنبال استفاده از برخي از اطلاعات روي  د) به  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  در دستگاه توليدمثلي مرد ............... . -۱۹

  ر سطح خارجي لوله قرار دارندهايي هستند كه مجاو  زا تنها ياخته هاي درون لولۀ زامه ) بزرگترين ياخته1  

  تني دارند زا دو مجموعۀ فام هاي زامه زا همانند ياخته هاي زامه خوار در لوله هاي بيگانه ) ياخته2  

  كنند ها حداقل يك روز بعد از انتقال به برخاگ توانايي حركت پيدا مي ) زامه3  

  كنند ليايي دريافت ميبر پس از اتصال به ميزراه، ترشحاتي با خاصيت ق ) مجاري زامه4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه در مورد دستگاه توليدمثل مرد در انسان  -۲۰

  شود. ها مي هايي در بيضه سبب افزايش رشد در ماهيچه ) افزايش هورمون ترشح شده از ياخته1  

  شود. سبب افزايش ترشح هورموني از هيپوتالاموس مي FSH) كاهش ترشح هورمون 2  

  شود. هايي در بيضه سبب افزايش ترشح هورموني از هيپوتالاموس مي ) افزايش ترشح هورمون ترشح شده از ياخته3  

  شود. تنظيم مي LHشود كه ترشح آن توسط هورمون  ) كاهش ترشح هورموني از هيپوتالاموس سبب كاهش هورموني مي4  

  بيان شده است؟ نادرستي بهگذاري  د تخمككدام عبارت در مورد تخمك خارج شده از تخمدان در فراين -۲۱

  كروماتيدي دارند. هايي تك تن ) فام2  ) در هستۀ آن دو برابر هستۀ دومين جسم قطبي دنا دارد.1  

  هاي همتا است. تن ) فاقد فام4  هاي دولاد است.  ) در اطراف خود داراي ياخته3  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه  -۲۲

  هاي همتا است. تن دار خود داراي فام  هاي پيكري و هسته بكرزايي در هستۀ ياخته ) مار حاصل از1  

  هاي خود را فقط از يك والد دريافت كرده است. تن ) زنبورعسل حاصل از بكرزايي همۀ فام2  

  د.اند، در توليد زنبورهاي عسل كارگر نقشي ندارن هاي جنسي كه در نتيجۀ تقسيم رشتمان ايجاد شده ) ياخته3  

  اند، در توليد زنبورعسل نر نقش دارند. هاي جنسي كه در نتيجۀ كاستمان ايجاد شده ) ياخته4  

  درستي كامل كند؟ جملۀ زير را به تواند نميها  چند مورد از عبارت -۲۳

  .»در زن سالم و بالغ امكان ندارد، ................ «  

  دورY جنسي بيشتر باشد ۱۰ دورY جنسي مقدار پروژسترون از روز ۲٨الف) در روز   

  شود LHب) افزايش استروژن با بازخورد مثبت سبب افزايش   

  ج) در هفتۀ سوم دورY جنسي ميزان استروژن كمتر از پروژسترون خون باشد  

  د) سرعت رشد ديوارY داخلي رحم در طي هفتۀ دوم دورY جنسي از هفتۀ چهارم بيشتر باشد  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  درستي بيان شده است؟ بارور شدY بادام، به كنندY كيسۀ روياني تخمك تازه هاي احاطه كدام عبارت در رابطه با سلول -۲۴

  هاي مريستمي مؤثر است. دهند] رويان گياه، در افزايش فعاليت سلول هاي تشكيل ) با غذارساني به سلول1  

  شود. ايي با اطلاعات مشابه، پوشش هسته تشكيل ميه دنبال جدا شدن كروموزوم هاي آن به ) در برخي از سلول2  

  تواند در گذر زمان سبب از بين رفتن پروتوپلاست شود. ها مي هايي است كه فعاليت اين سلول ) در مجاورت سلول3  

  تواند سبب اتصال رويان به گياه مادر شود. شود كه مي ) پس از تشكيل كيسۀ روياني سبب تشكيل ساختاري مي4  

  درستي بيان شده است؟ عبارت در رابطه با توليدمثل گياه آلبالو به كدام -۲۵

  هايي با هستۀ درشت نياز است. هاي روپوست طويل، به اجتماع سلول ) جهت استفاده از بخشي با سلول1  

  هايي را در محل فرورفته ايجاد كند كه با ساختارهاي سبزرنگ در تماس است. تواند دانه ) هر گل آن مي2  

  شود. رخلاف گل ماد] گياه كدو، هر دو نوع گامت نر و ماد] آن جهت لقاح، در يك حلقه گل تشكيل مي) ب3  

  كند. رست از خاك، ساختاري خميده ايجاد مي ) برخلاف هر گياه با دانۀ بالغ داراي آندوسپرم، هنگام خروج دانه4  

  كند؟ درستي تكميل مي درسي، جملۀ زير را به چند عبارت در رابطه با توليدمثل جنسي گياهان ذكر شده در كتاب -۲۶

  »توانيم .............. را مشاهده كنيم. يافته كه ................ مي در نوعي توليدمثل غيرجنسي تخصص«  

  اي با انشعابات فراوان در اين گياه ريشه -شوند هاي جديد بر روي خاك تشكيل مي الف) پايه  

  در ابتدا، تشكيل بخش جاذب آب از خاك -در آن نقش دارداي فاقد عمل فتوسنتز  ب) ساقه  

  هاي منشعب در اين گياه رگبرگ -هاي ساقه توانايي ذخيرY زياد مواد غذايي را دارند ج) سلول  

  يافته براي توليدمثل فتوسنتز در بخش اختصاص -د) به وجود محل اتصال برگ به ساقه نياز است  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  است؟ نادرستشود، كدام گزينه  سمت نور كه توسط گياه توليد مي رابطه با عامل اصلي خم شدن يك گياه بهدر  -۲۷

  زا با گامت نر در برخي گياهان نقش دارد. ) در جلوگيري از لقاح تخم1  

  .) در پاسخ گياه به محيط همانند رشد گياه نقش دارد2  

  شود. رست توليد مي هايي در نوك دانه ) توسط ياخته3  

  شود. ناپذير ابعاد ياخته مي هاي گياه، فقط سبب افزايش برگشت ) در همۀ قسمت4  

  ، ............... .نيستجانبه ممكن  رست گياهي از تيرY گندميان در برابر نور يك خم شدن دانه -۲٨

  هاي سمت رو به نور باشد ها در سمت سايه نسبت به ياخته ) حاصل افزايش رشد طولي ياخته1  

  سمت نزديك نور باشد جايي اكسين از سمت دور از نور به دليل جابه ) به2  

  جانبه باشد هاي گياهي در پاسخ به نور يك دار اندام ) نوعي رشد جهت3  

  رست رخ بدهد ) با قرار دادن پوشش شفاف بر روي نوك دانه4  

  درستي آورده شده است؟ كدام گزينه به -۲۹ 

  شود. هاي جانبي مي شود در شرايط نامناسب موجب رشد جوانه ها مي بستن روزنهاي كه باعث  كننده ) تنظيم1  

  شود. شكل موجب افزايش تعداد ساختارهاي فتوسنتزكننده مي ) افزايش هورمون گازي2  

  شود. كنند] ديواره مي هاي تجزيه ) افزايش اتيلن نسبت به اكسين موجب توليد آنزيم3  

  رسان است. گندم مانعي در برابر عوامل آسيب پنبه در پوست گياه ) بافت چوب4  

  شود، ................ . كمك نوعي زنبور وحشي انجام مي در نوعي حفاظت گياهي كه به -۳۰

  شكل عامل شناسايي براي زنبور وحشي است ) رها شدن تركيبي فرار از بزاق نوزاد كرمي1  

  گيرد گياه صورت مي شكل در حال تغذيه از ) حملۀ زنبور نر به نوزاد كرمي2  

  گيرد تأثير قرار نمي شكل تحت ) بقاي نوزاد كرمي3  

  شود ) بقاي نسل زنبور وحشي حفظ مي4  

  
ر قـرا Bدرون پوستۀ  Cيكسان است. كرY باردار توپر رساناي  Bو شعاع خارجي پوستۀ كروي خنثي رساناي  Aشعاع كرY باردار توپر رساناي  -۳۱

k1111دارد. با توجه به شكل، كليد 
kكنيم. سپس كليد  بنديم و باز مي را مي  2222

kهاي عبوري از مسير  بنديم. تعداد الكترون را مي  2222
چنـد برابـر  

k1111هاي عبوري از مسير  تعداد الكترون
  است؟ 

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  
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تمـاس  (1)(1)(1)(1)را بـه گـوي  (2)(2)(2)(2)اند. گـوي  اند و در فاصلۀ مشخصي از يكديگر به تعادل رسيده مطابق شكل دو گوي رساناي مشابه، باردار شده -۳۲

، اين جسم با شتاب چند (2)(2)(2)(2)كنيم. در لحظۀ رهاسازي گوي  كان اوليه منتقل ميدهيم و به م مي
m

s
2222

به طـرف بـالا پرتـاب خواهـد شـد؟ (از  

====نظر كنيد و  ها صرف اصطكاك ديواره
N

g
kg

10101010(  

  ۱ (
10101010

3333
   ۲ (۲  

  ۳ (
20202020

3333
   ۴ (۴   

اند. اندازY ميدان الكتريكي خالص در مركز مربع (محل برخورد قطرها) برابر  قرار گرفته aاي در رئوس مربعي به ضلع  چهار بار الكتريكي نقطه -۳۳

E ميدان الكتري Yكي خالص در مركز مربع چند برابر است. اگر بدون تغيير بارها، فقط طول اضلاع مربع را دو برابر كنيم، اندازE شود؟ مي  

  ۱ (
2222

2222
   ۲ (2222   ۳ (

1111

4444
   ۴ (۴  

=مطابق شكل، بار الكتريكي  -۳۴ − µ= − µ= − µ= − µq C5555  را از نقطۀA  تا نقطۀB يل الكتريكي بار كنيم. تغيير انرژي پتانس جا مي جابهq چند ميكروژول است؟  

  ۱ (++++50505050   

  ۲ (−−−−50505050   

  ۳ (++++25252525   

  ۴ (−−−−25252525   

C1111هاي الكتريكي  با ظرفيت (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  شكل مقابل، نمودار بار الكتريكي برحسب اختلاف پتانسيل خازن -۳۵
C2222و  

دهد. بـار  را نشان مي 

Q2222الكتريكي 
C1111و ظرفيت خازن  

  كدام است؟ 

  ۱ (µµµµC75757575  وµµµµ/ F1 51 51 51 5   

  ۲ (µµµµC75757575  وµµµµF2222   

  ۳ (µµµµC125125125125  وµµµµ/ F1 51 51 51 5   

  ۴ (µµµµC125125125125  وµµµµF2222   

  است؟زير صحيح  هاي عبارتچه تعداد از  -۳۶

  الف) قانون اهم براي فلزات و بسياري از رساناهاي غيرفلزي در دماي ثابت برقرار است.  

  ب) مقاومت ويژY يك ماده فقط به جنس آن ماده بستگي دارد.  

  هاست. در مدارها، برخلاف جهت سوق الكترون Iپ) جهت قراردادي جريان الكتريكي   

هاي آزاد در مسيري مستقيم حركت كرده و جريان الكتريكـي در خـلاف جهـت ميـدان  لكترونت) با برقراري اختلاف پتانسيل الكتريكي، ا  

  آورند. وجود مي الكتريكي، به

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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0 60 60 60 6

= µ= µ= µ= µq / C1111
0 20 20 20 2

mm8888

mm2222

mm2222
××××A

××××B

V20202020

·pIi·pIi·pIi·pIi(2) (2) (2) (2) 

·pIi·pIi·pIi·pIi(1) (1) (1) (1) 

Q2222

50505050
V (V)

µµµµQ ( C)

0000

Q1111

25252525

40404040
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L====هاي  مطابق شكل، دو رساناي مسي با طول -۳۷ cm1111
L====و  10101010 cm2222

انـد. اگـر  متصـل شـده V30303030و  V20202020هـاي  جداگانه بـه بـاتري 15151515

====اي باشد كه  گونه هاي آرماني به هاي گذرنده از آمپرسنج جريان
I

I

2222

1111

5555

4444
ع سـيم چند برابر مساحت مقط (2)(2)(2)(2)شده باشد، مساحت مقطع سيم  

  خواهد بود؟ (1)(1)(1)(1)

  ۱ (
2222

3333
   

  ۲ (
3333

4444
   

  ۳ (
5555

4444
   

  ۴ (
6666

5555
   

  كند؟ تغيير مي، جريان گذرنده از آمپرسنج آرماني چند آمپر kشده، با بستن كليد  در مدار رسم -۳٨

  ۱ (۱  

  ۲ (۲  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

2/كنيم و به مدت  بار نياز دارد. مداري را برقرار مي C900900900900يك باتري براي آنكه كاملاً پر (شارژ) شود،  - ۳۹ 52 52 52 طور كامل پـر  دقيقه از باتري مورد نظر كه به 5

  مصرف كنيم، چند دقيقۀ ديگر زمان نياز خواهد بود؟ A5555ماندY انرژي باتري را در مدار با جريان  كشيم. اگر بخواهيم باقي مي A2222است، جريان 

  ۱ (/1 51 51 51 5   ۲ (۲  ۳ (/3 53 53 53 5   ۴ (۴ 

توانـد نتـايج ايـن دو  آرماني باشند، كدام گـزارش مـي (2)(2)(2)(2)و  (1)(1)(1)(1)هاي  دهد. اگر آمپرسنج را نشان مي V18181818سنج آرماني  مطابق شكل، ولت -۴۰

  آمپرسنج باشد؟

  ۱ (====I A1111
2222 ،====I A2222

4444   

  ۲ (====I A1111
2222 ،====I / A2222

1 51 51 51 5  

  ۳ (====I / A1111
3 53 53 53 5 ،====I A2222

4444  

  ۴ (====I / A1111
3 53 53 53 5 ،====I / A2222

1 51 51 51 5  
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A2222

L2222

R 2222

V30303030

A1111

L1111

R1111

V20202020

V30303030

A

k

= Ω= Ω= Ω= ΩR1111
6666 = Ω= Ω= Ω= ΩR 2222
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  هاي مغناطيسي هستند. رند ولي فاقد حوزهطور ذاتي خاصيت مغناطيسي دا مواد ............... به -۴۱

  ) فرومغناطيس نرم۲    ) فرومغناطيس سخت۱  

  ) پارامغناطيس۴    ) ديامغناطيس۳  

/مطابق شكل، سيم مستقيمي به طول  -۴۲ m1 81 81 81 دان مغناطيسي زمين در محـل ايـن سـيم از غرب به شرق است. اندازY مي A5555حامل جريان  8

/ G0 40 40 40   و جهت آن از جنوب به شمال است. اندازه و جهت نيروي مغناطيسي وارد بر اين سيم كدام است؟ 4

  ۱ (µµµµN360360360360(بالا) رو به آسمان ،  

  ۲ (µµµµN360360360360(پايين) رو به زمين ،  

  ۳ (µµµµN180180180180(بالا) رو به آسمان ،  

  ۴ (µµµµN180180180180(پايين) رو به زمين ،  

يـك از تغييـرات پيشنهادشـده  اي رسانا وجود دارد. انجام كدام دهد كه در كنار آن حلقه را نشان مي Iشكل مقابل سيم راست حامل جريان  -۴۳

  شود؟ در حلقه ميباعث توليد جريان القايي ساعتگرد 

  الف) اندازY جريان گذرنده از سيم راست، كاهش يابد.  

  از سيم راست دور كنيم. yثابت است، حلقه را در راستاي محور  Iب) در حالي كه جريان   

  جا كنيم. سمت راست جابه به xثابت است، حلقه را در راستاي محور  Iپ) در حالي كه جريان   

  دهيم. ميت) مساحت حلقه را افزايش   

  بچرخانيم. y ،°°°°90909090ث) حلقه را حول محور   

  »ث«و » ب«، »الف) «۲  »ث«و » پ«، »الف) «۱  

  »ت«و » ب«، »الف) «۴  »ت«و » پ«، »ب) «۳  

دهـد. جريـان  نشـان مـي ΩΩΩΩ50505050رو، نمودار شار مغناطيسي عبوري برحسب زمان را براي يك حلقۀ فلزي به مقاومـت الكتريكـي  شكل روبه -۴۴

t====الكتريكي متوسط القاشده در حلقه از لحظۀ  s1111
t====تا  3333 s2222

  چند آمپر است؟ 7777

  ) صفر۱  

  ۲ (/0 020 020 020 02   

  ۳ (/0 030 030 030 03   

  ۴ (/0 040 040 040 04   

شده در القاگر در لحظـۀ  دهد. انرژي ذخيره را برحسب زمان نشان مي mH8888شكل مقابل، نمودار جريان گذرنده از القاگري با ضريب القاوري  -۴۵

====t / s0 010 010 010   ژول است؟ چند ميلي 01

  ) صفر۱  

  ۲ (۴   

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۶  
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/ها به جرم  ها و سومين عضو خانوادY آلكين مخلوطي از سومين عضو خانوادY آلكن -۴۶ g8 28 28 28 در اختيار است. چنانچه اين مخلـوط بـا اكسـيژن  2

5/اكسيد توليد شده  دي حجم گاز اكسيژن مصرفي از گاز كربن STPطور كامل بسوزد، در شرايط  كافي به 65 65 65 ليتر بيشتر خواهد بـود. در ايـن  6

H)فرايند چند گرم آب توليد شده است؟  ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  ۱ (/4 54 54 54 5   ۲ (۹  ۳ (/13 513 513 513 5   ۴ (۱٨  

 تعداد عنصرهاي سازنده كدام پليمر با سه پليمر ديگر متفاوت است؟ -۴۷

  ) پلي استيرن۲    واتن) پلي سيان۱  

  ) سلولز۴    ) پلي وينيل كلريد۳  

NHواكنش  L20202020در يك ظرف به حجم  -۴٨ (g) O (g) NO (g) H O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +3 2 23 2 23 2 23 2 24 5 4 64 5 4 64 5 4 64 5 4 O2222شود. اگر سـرعت توليـد  انجام مي 6
برابـر  

/ mol L min− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11 1
0 60 60 60 N)توليد خواهد شد؟  NOگرم گاز  ۶۰باشد، پس از چند ثانيه  6 ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

14 1614 1614 1614 16  

  ۱ (٨  ۲ (۱۲  ۳ (/8 58 58 58 5   ۴ (/12 512 512 512 5   

  درست است؟ ۱۴چه تعداد از موارد زير دربارY نخستين شبه فلز گروه  -۴۹

nفيت خود تنها يك الكترون با اعداد كوانتومي الف) رسانايي الكتريكي آن از عنصري كه در لايۀ ظر   ==== lو  3333 ====   دارد، بيشتر است. 0000

  خواهد داشت. ۱۶ب) در اثر اصابت ضربه به آن رفتاري مشابه اولين نافلز جامد گروه   

  است، براق است. ۱۰هاي ظرفيت آن برابر  ي الكترونپ) سطح آن مانند سطح عنصري از دورY سوم كه مجموع اعداد كوانتوم  

lترين زيرلايۀ خود با  الكترون در بيروني ۲ت) مانند عنصري از دورY چهارم كه    ====   تواند الكترون به اشتراك بگذارد. دارد، مي 1111

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 ت؟اس نادرستترين استر  كدام مطلب در مورد كوچك -۵۰

  جفت الكترون پيوندي است. ٨) داراي ۱  

  ) الكل سازنده آن متانول است.۲  

  شوند. ) اسيد و الكل سازنده آن به هر نسبتي در آب حل مي۳  

  توانند پيوندهاي هيدروژني تشكيل دهند. ) هم اسيد و هم الكل سازنده آن مي۴  

دهد. سرعت متوسط مصرف اين ماده برحسب  ليتري نشان مي ۲۰در يك ظرف دهنده گازي را با گذشت زمان و  نمودار زير مصرف يك واكنش -۵۱

mol L min− −− −− −− −⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅1 11 11 11  كدام است؟ 1

  ۱ (−−−−×××× 2222
1 101 101 101 10   

  ۲ (−−−−×××× 4444
5 105 105 105 10   

  ۳ (/ −−−−×××× 2222
8 3 108 3 108 3 108 3 10   

  ۴ (/ −−−−×××× 4444
3 78 103 78 103 78 103 78 10   
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 يك از موارد زير درست هستند؟ كدام -۵۲

  تر، بيشتر است. هاي پايين شوند نسبت به قسمت هاي بالاتر جداسازي مي هايي كه از قسمت در برج تقطير ميانگين جرم مولي هيدروكربنالف)   

  يكسان است. ها هاي آروماتيك هستند و نسبت تعداد هيدروژن به كربن در آن ب) بنزن و نفتالن هر دو تركيب  

  درصد يا بالاتر از گاز متان، احتمال انفجار وجود دارد. ۵سنگ و رسيدن به  پ) در صورت عدم تهويه مناسب در معدن زغال  

  ترتيب كمتر و بيشتر است. روي گازوئيل نسبت به نفت سفيد به ت) فراّريت و گران  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

0/ليتر محلول  ۲زير اگر  موازنه نشدYبر طبق واكنش  -۵۳ 10 10 10 HNO)مولار نيتريك اسيد  1 دهندY ديگر در يـك  با مقدار كافي از دو محلول واكنش 3333(

%%%%وص كلريد با خل (IV)ظرف ريخته شود، پس از اتمام واكنش چند گرم قلع  %%%%توليد خواهد شد؟ (بازده واكنش را  80808080    در نظر بگيريد.) 50505050

(Cl / ,Sn : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
35 5 11935 5 11935 5 11935 5 119   

HNO (aq) SnCl (aq) HCl (aq) SnCl (aq) N O(g) H O(l)+ + → + ++ + → + ++ + → + ++ + → + +3 2 4 2 23 2 4 2 23 2 4 2 23 2 4 2 2  

  ۱ (/65 2565 2565 2565 25   ۲ (/81 5681 5681 5681 56   ۳ (/130 5130 5130 5130 5   ۴ (/163 125163 125163 125163 125   

كيلـوژول بـر مـول اسـت؛ براسـاس  ۳۹۴و  ۲٨۵ترتيب برابـر  اگر بدانيم آنتالپي سوختن گاز هيدروژن و گرافيت جامد در دمـاي اتـاق بـه -۵۴

انول از عناصـر سـازنده، گرم اتـ ۹۲۰پذيري، آنتالپي تشكيل يك مول اتانول از عناصر سازندY آن چند كيلوژول است و ضمن تشكيل  واكنش

گرماي ايجادشده دماي چند كيلوگرم فلز به ظرفيت گرمايي ويژه 
J

/
g C⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

0 960 960 960   دهد؟  درجه سلسيوس افزايش دما مي ۲۰۰را به ميزان  96

(H ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

C H OH (l) O (g) CO (g) H O (l) H kJ+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −+ → + ∆ = −2 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 22 5 2 2 23 2 3 8753 2 3 8753 2 3 8753 2 3 875   

H (g) C(s) O (g) C H OH (l) H ?+ + ⇒ ∆ =+ + ⇒ ∆ =+ + ⇒ ∆ =+ + ⇒ ∆ =2 2 2 52 2 2 52 2 2 52 2 2 5

1111
3 23 23 23 2

2222
   

  ۴۰و  1073107310731073−−−−) ۴  ٨۰و  1073107310731073−−−−) ۳  ٨۰و  768768768768−−−−) ۲  ۴۰و  768768768768−−−−) ۱  

 فرمول واحد تكرارشونده و يك كاربرد پليمر زير كدام است؟ -۵۵

  ۱ (C H N (g)3 33 33 33   پتو -3

  ۲ (C H N (l)3 23 23 23   كبارمصرفظروف ي -2

  ۳ (C H N (g)4 24 24 24   پتو -2

  ۴ (C H N (l)4 24 24 24   ظروف يكبارمصرف -2

/با قرار دادن  -۵۶ g119 5119 5119 5119 ن دهد. اگر با انجـام ايـ زير رخ مي موازنه نشدهاكسيد جامد درون محلولي از سولفوريك اسيد، واكنش  (IV)سرب  5

PbO2222گرم كاهش جرم شود، درصد خلوص  ۶واكنش مخلوط واكنش دچار 
O)دست آوريد؟  را به  , Pb : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111

16 20716 20716 20716 207  

PbO (s) H SO (aq) PbSO (aq) H O (l) O (g)+ → + ++ → + ++ → + ++ → + +2 2 4 4 2 22 2 4 4 2 22 2 4 4 2 22 2 4 4 2 2   

  ۱ (%%%% 97979797  ۲ (%%%% 25252525   ۳ (%%%% 50505050  ۴ (%%%% 75757575  

آنتالپي سوختن متان برابر  -۵۷
kJ

mol
CO2222به  COمول  ۱است و تبديل  890890890890−−−−

كيلـوژول گرمـا  ۲٨۳در واكنش با اكسيژن كافي با آزاد شدن  

كيلوژول گرما آزاد شده است، چند درصـد گـاز متـان در  ۶۶۳۶گرم،  ۱۶۰از متان به جرم اي از گ اگر بدانيم در اثر سوختن نمونه ،همراه است

  فرايند سوختن ناقص اين نمونه به كربن مونوكسيد تبديل شده است؟ 

  ۱ (۲۰  ۲ (۴۰  ۳ (۶۰  ۴ (٨۰  

NO2222نيتروژن پنتااكسيد به گازهاي  در واكنش تجزيه گاز دي -۵٨
O2222و  

/اگر سرعت متوسـط واكـنش برابـر   mol min−−−−⋅⋅⋅⋅ 1111
0 50 50 50  ۵باشـد، در  5

NO2222دقيقۀ اول واكنش چند ليتر گاز 
 شود؟ توليد مي STPدر شرايط  

  ۱ (۵۶  ۲ (۱۱۲  ۳ (۲۲۴  ۴ (۴۴٨  
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  است؟ نادرستدهد. چند عبارت  را نشان مي Kار ويتامين با توجه به شكل زير كه ساخت -۵۹

بخش ناقطبي آن بر بخش قطبـي  Aمانند ويتامين  ����  

  غلبه دارد و در آب نامحلول است.

  شود.  در ساختار آن دو گروه عاملي كتوني ديده مي ����  

  باشد. اتم هيدروژن در ساختار خود مي ۴۶داراي  ����  

  باشد. وماتيك مييك تركيب آر Cبرخلاف ويتامين  ����  

  ۳) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

هاي اتيل تبـديل  هاي فرعي متيل به گروه گذاري آيوپاك آن برابر چند است و اگر شاخه شده، مجموع اعداد به كار رفته در نام در ساختار داده -۶۰

H)شوند، جرم مولي آن چند گرم بر مول خواهد بود؟  ,C : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 121 121 121 12  

(CH ) CCH (C H )(CH ) CH (CH )3 3 2 5 2 2 3 23 3 2 5 2 2 3 23 3 2 5 2 2 3 23 3 2 5 2 2 3 2   

  ۲۱۲و  ۱۱) ۴  ۲۴۰و  ۱۱) ۳  ۲۱۲و  ۱۳) ۲  ۲۴۰و  ۱۳) ۱  

Cچند استر با ساختارهاي متفاوت با فرمول يكسان  -۶۱ H O6 12 26 12 26 12 26 12  ها متانول باشد؟ وجود دارد كه الكل حاصل از آبكافت آن 2

  ۱ (۲  ۲ (۳  ۳ (۴  ۴ (۵  

H)از مطالب زير درست هستند؟ شده، كدام موارد  با توجه به ساختار داده -۶۲ ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16   

  گروه عاملي اتري، يك گروه عاملي هيدروكسيل و يك گروه عاملي آلدهيد است. ۲الف) داراي   

  شود. گرم گاز هيدروژن به تركيبي سيرشده تبديل مي ٨ب) يك مول از آن در شرايط مناسب با   

پ)   
1111

3333
  اند. هاي اكسيژن تشكيل داده م آن را اتمجر 

Cپيوند  ٨ت) در ساختار آن    H−−−−  پيوند  ۵وC O−−−− .وجود دارد  

  »ت«و » الف) «۴  »ت«و » پ) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

  درستي آمده است؟ هاي آبكافت آن به كدام گزينه يكي از فراورده هاي آلي تعلق دارد و در تركيب زير به كدام دسته از تركيب -۶۳

NH -ها ) آمين۱   C H2 6 122 6 122 6 122 6 12  

CH -ها ) آمين۲   (CH ) COOH3 2 23 2 23 2 23 2 2   

CH(CH -) آميدها۳   ) COOH3 23 23 23 2   

NH -) آميدها۴   C H2 6 122 6 122 6 122 6 12   

 هستند؟ چه تعداد از موارد زير درست -۶۴

N) هيدرازين ����   H )2 42 42 42   ندارد. وجود تجربي صورت به سازنده عناصر از آن تشكيل واكنش گرماسنجي امكان علت اين به و است آمونياك از ناپايدارتر 4

Hاگر با تغيير حالت فيزيكي يد در واكنش  ����   (g) I HI (g)+ →+ →+ →+ →2 22 22 22 2 توان نتيجه گرفت كه آنتـالپي  واكنش عوض شود، مي ∆∆∆∆Hعلامت  2222

  تري دارد. واكنش در حالت گازي قدرمطلق بزرگ ∆∆∆∆Hتصعيد يد از 

  ه يكديگر است.فرايندهاي تبخير و ميعان قرين ∆∆∆∆Hاز بين فرايندهاي فرازش، تبخير، ميعان، انجماد، دو مورد گرماگير هستند و  ����  

  شود. ها از مايع به جامد تغيير كند، گرماي بيشتري آزاد مي در يك واكنش گرماده اگر حالت فيزيكي يكي از فراورده ����  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  كدام است؟  nطور كامل واكنش دهد، شمار  كيلوگرم آب به ۹۰واحد تكرارشونده با  nاستر با  اگر يك مول از يك پلي -۶۵

(H ,O : g mol )−−−−= = ⋅= = ⋅= = ⋅= = ⋅ 1111
1 161 161 161 16  

  ۱ (۱۵۰۰  ۲ (۲۰۰۰  ۳ (۲۵۰۰  ۴ (۵۰۰۰  
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yدر شكل زير، نمودار سهمي  -۶۶ ax bx c= + += + += + += +   رسم شده است. كدام گزينه درست است؟ 2222+

  ۱ (b >>>> 0000   

  ۲ (c <<<< 0000   

  ۳ (bc >>>> 0000   

  ۴ (ab >>>> 0000   

MNدر شكل زير،  -۶۷ BC�  است. طولMN چند برابر طول ،MB است؟  

  ۱ (۴  

  ۲ (۳  

  ۳ (/4 54 54 54 5   

  ۴ (/2 52 52 52 5   

  چرخد. فاصلۀ متحرك تا مركز دايره چند متر است؟ درجه مي ۱۴۰اندازY  متر، به ۲۱۰اي با پيمودن  حركت دايره متحركي در يك -۶٨

  ۱ (۲۷۰  ۲ (۱٨۰  ۳ (
ππππ

270270270270
   ۴ (

ππππ

180180180180
   

fكدام گزينه در مورد حد تابع  -۶۹ (x)  درx a==== درست است؟  

xدر  f) اگر حد چپ و راست تابع ۱   a====  موجود باشند، آنگاه
x a
lim f (x)
→→→→

  موجود است. 

xدر  f) اگر حد چپ و راست تابع ۲   a====  موجود و برابر باشند، ولي تابع درx a==== نشده باشد، آنگاه  تعريف
x a
lim f (x)
→→→→

  موجود نيست. 

) اگر ۳  
x a
lim f (x)
→→→→

xدر  fموجود باشد، آنگاه حد راست تابع   a==== .موجود است  

xدر  f) اگر حد چپ و راست تابع ۴   a==== د، ولي با مقدار تابع در موجود و برابر باشنx a====  برابر نباشند، آنگاه
x a
lim f (x)
→→→→

  موجود نيست. 

)هاي  الاضلاعي با رأس متوازي -۷۰ , )−−−−3 43 43 43 4 ،( , )2 12 12 12 )و  1 , )−−−−0 10 10 10   باشد؟ تواند نميم كدام گزينه مفروض است. مختصات رأس چهار 1

  ۱ (( , )−−−−5 45 45 45 4   ۲ (( , )0 50 50 50 5   ۳ (( , )−−−−5 25 25 25 2   ۴ (( , )−−−−1 61 61 61 6   

معادلۀ  -۷۱
x x x x

− = −− = −− = −− = −
+ + −+ + −+ + −+ + −2 22 22 22 2

1 1 11 1 11 1 11 1 1

22221111

  ، چند جواب حقيقي دارد؟

  ۴) ۴  ۲) ۳  ۱) ۲  ) صفر۱  

ˆگذرد. اگر  مي BCاز وسط ضلع  AC، عمودمنصف ضلع ABCدر مثلث  -۷۲ ˆA C====   است؟ Ĉچند برابر اندازY زاويۀ  B̂باشد، اندازY زاويۀ  3333

  ۱ (
2222

3333
   ۲ (۳  ۳ (

3333

2222
   ۴ (۲  
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  است؟ ABE، چند برابر مساحت مثلث BCFدر شكل زير، مساحت مثلث  -۷۳

  ۱ (
4444

27272727
   

  ۲ (
9999

20202020
   

  ۳ (
4444

9999
   

  ۴ (
16161616

45454545
   

fتوابع  -۷۴ (x) ax= −= −= −= − gو  3333 (x) x b= += += += وارون يكديگرند. حاصل  3333+
a

b
  كدام است؟ 

  ۱ (
1111

27272727
   ۲ (۲۷  ۳ (

1111

3333
   ۴ (۳  

sinاگر  -۷۵ cosθ = θθ = θθ = θθ = θ3333 رو به زاويۀ  و انتهاي كمان روبهθθθθ  در ناحيۀ سوم مثلثاتي باشد، حاصلsin( )
ππππ
+ θ+ θ+ θ+ θ

3333

2222
  كدام است؟ 

  ۱ (/−−−− 0 90 90 90 9   ۲ (/0 90 90 90 9   ۳ (/−−−− 0 10 10 10 1   ۴ (/0 10 10 10 1   

fتابع  -۷۶ (x) sin (x )
ππππ

= − −= − −= − −= − −1 21 21 21 2
2222

  يك است؟ به هاي زير، يك از بازه يك ، در كدام

  ۱ (( , )
π ππ ππ ππ π

−−−−
2 22 22 22 2

   ۲ (( , )ππππ0000   ۳ (( , )
π ππ ππ ππ π

−−−−
6 66 66 66 6

   ۴ (( , )
π ππ ππ ππ π3333

2 22 22 22 2
   

xتر معادلۀ  جواب بزرگ -۷۷ x+ −+ −+ −+ −+ × =+ × =+ × =+ × =1111
2 3 2 72 3 2 72 3 2 72 3 2 logصورت  به ،7 a2222 قدار است. مlog ( a)−−−−2222

  كدام است؟ 7777

  ۱ (−−−−1111   ۲ (۳  ۳ (۲  ۴ (۱  

logنمودار تابع  -۷٨ ( x )y −−−−==== 1111
  هاي زير است؟ يك از گزينه ، شبيه به كدام10101010

  ۱ (  ۲ (  ۳ (  ۴ (  

fدر شكل زير، تابع خطي  -۷۹ (x)  و سهميg (x) اند. حاصل  رسم شده
x

g(x)
lim

f (x)→−→−→−→−3333
  كدام است؟ 

  ۱ (−−−−
5555

8888
   

  ۲ (−−−−
8888

5555
   

  ۳ (
5555

8888
   

  ۴ (
8888

5555
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−−−−3333 1111 5555

gf

x

y

3333

A CB 44446666

7777
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fتابع غيرصفر،  -٨۰ (x) a x b b x    = + += + += + += + +                              رويR  پيوسته است. مقدار
b b

f (b)

         ) كدام است؟        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱ (−−−−1111   ۲ (۱  ۳ (۲  ۴ (−−−−2222   

,هاي  داده -٨۱ , , , , , , ,3 7 2 1 1 6 4 3 103 7 2 1 1 6 4 3 103 7 2 1 1 6 4 3 103 7 2 1 1 6 4 3 10«   هاي بين چارك دوم و چارك سوم، كدام است؟ اند. ضريب تغييرات داده مفروض «

  ۱ (
1111

10101010
   ۲ (

2222

5555
   ۳ (

2222

5555
   ۴ (

1111

5555
   

mxهاي معادلۀ  ريشه ββββو  ααααاگر  -٨۲ mx+ + =+ + =+ + =+ + =2222
3 03 03 03 αباشند و  0 + β − β =α + β − β =α + β − β =α + β − β =2 22 22 22 2

4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2   كدام است؟ αβαβαβαβ، حاصل 2

  ۱ (−−−−
1111

3333
   ۲ (

1111

3333
   ۳ (−−−−1111   ۴ (۱  

=توابع  -٨۳ + −= + −= + −= + −                        f (x) x x  وg(x)
x

====
1111

}}}}اند. اگر  مفروض  }}}}g fD D= −= −= −= − g، آنگاه برد تابع 0000 (x)  شامل چنـد عـدد صـحيح اسـت؟

)        (.نماد جزء صحيح است ،  

  ۱) ۴  ۲) ۳  ۳) ۲  شمار ) بي۱  

ها از بين نروند، چند سـاعت طـول  كدام از باكتري شود. با فرض اينكه هيچ يك نوع باكتري در هر يك ساعت و نيم، به دو باكتري تقسيم مي -٨۴

log)ها شود؟  برابر تعداد اوليۀ باكتري ۱۰۰ها در يك توده  ا تعداد باكتريكشد ت مي / )5 0 75 0 75 0 75 0 7≃   

  ۱ (۲۴  ۲ (۱۲  ۳ (۱۵  ۴ (۱۰  

P كه يطور بهدو پيشامد مستقل باشند،  Bو  Aاگر  -٨۵ (A | B ) /′′′′ ==== 0 20 20 20 Pو  2 (A B) /==== 0 80 80 80 P، مقدار ∪8 (B | A)′′′′ كدام است؟  

  ۱ (
4444

5555
   ۲ (

1111

4444
   ۳ (

1111

5555
   ۴ (

3333

4444
   

  
  : جز بهشناسي ايران بوده است،  هاي زمين بندي پهنه تمام موارد زير اساس تقسيم -٨۶

  ها خوردگي ) نوع چين2    شناسي هاي سنگ تفاوت) 1  

  هاي ماگمايي ) فعاليت4    ها خيزي گسل ) لرزه3  

  اند؟ هاي مهندسي مصالح كدام ترين شاخص مهم -٨۷

  ها تركيب شيميايي دانه -) جورشدگي2    شدگي روان -) ميزان رطوبت1  

  انداز] ذرات -) خميري بودن4    شكل ذرات -) شكننده بودن3  

  است؟  نادرستعبارت كدام  -٨٨

  است.  ها اشاره كرده ها براي درمان بيماري ها و كاني ) ابوريحان بيروني هم در كتاب خود به فوايد برخي از سنگ1  

  دهند] كر] زمين است. شناسي و تركيبات تشكيل تأثير عوامل زمين ) سلامت انسان تحت2  

  ها در بدن اثبات نشده است. مد كمبود آن) عناصر اساسي از يازده عنصر تشكيل شده كه هنوز پيا3  

  هاي بدن ندارند. ) بيشتر عناصر جدول تناوبي جزئي بوده و نقشي در عملكرد ارگان4  
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گزينـه مقايسـۀ متر انتخاب شده و مؤثر هم بـوده اسـت. كـدام  ۱۲۰حدود  Bمتر و در اطراف چاه  ۵۰۰حدود  Aحريم كيفي در اطراف چاه  -٨۹

  كند؟  درستي را بيان مي

  باشند. رسي مي Bاي و اطراف چاه  ماسه Aهاي اطراف چاه  ) زمين1  

  اي است. غيرنقطه Bاي و در اطراف چاه  نقطه A) نوع آلاينده در اطراف چاه 2  

  بوده است. Bكمتر از دماي خاك اطراف چاه  Aها در اطراف چاه  ) دماي خاك3  

  باشد. مي Bكمتر از وسعت منطقۀ اشباع در چاه  Aباع در چاه ) وسعت منطقۀ اش4  

  يك بهترين راه شناخت مستقيم گوشتۀ بالايي است؟  كدام -۹۰

  ها فشان ) مطالعۀ آتش2    هاي آب گرم ) بررسي چشمه1  

  ) بررسي چرخۀ ويلسون4    ) استفاده از هوش مصنوعي3  

  ماس است؟ترين كاني بعد از ال كدام عبارت زير ويژگي سخت -۹۱

  اندازد. ها خراش مي ) بر روي تمام كاني1  

  هاي غيرشفاف آن در متۀ حفاري كاربرد دارد. ) نمونه2  

  رنگ آن در منطقۀ باغ برج كرمان شهرت جهاني دارد. ) نوع سبز3  

  ) تركيب آن غيرسيليكاتي است.4  

  است؟  نادرستدر مورد شكل مقابل، كدام گزينه  -۹۲

  دار است. پي و زاويه نوع آذرين ) ناپيوستگي هم از1  

  .است بوده نيآذر  ]تود نفوذ از قبل رسوبات يخوردگ نيچ) 2  

  هاي دگرگوني وجود دارد. ) احتمال تشكيل سنگ3  

  گذاري افقي است. ) تود] نفوذي سن كمتري از رسوب4  

  درستي بيان شده است؟ در كدام عبارت، امتداد گسل به -۹۳

  جنوب غرب: مشا -) شمال شرق2    جنوبي: هريرود -) شمالي1  

  جنوب شرق: خزر -غرب ) شمال 4    آباد غربي: نصرت -) شرقي3  

  در جدول زير چند مورد خطا وجود دارد؟  -۹۴

  ) يك 1  

  دو )2  

  ) سه3  

  ) چهار4  

  باشد؟ شده در شكل مقابل، درست مي كدام عبارت در مورد عارضۀ ايجاد -۹۵

  هاي فقير از يد شايع بوده است. ) در نيمۀ شمالي آمريكا و خاك1  

  شود. هايي با ميزان سختي بالا، ايجاد مي ) با مصرف آب2  

  ) حاصل نوشيدن آب حاوي فلوئور است.3  

  شود. هاي آلوده به سرب ايجاد مي ) با مصرف ميوه4  

  شود؟ عبارت زير با كدام گزينه تكميل مي -۹۶

  »پذيرد. آغاز يك چرخۀ تكتونيكي، ............... بوده و اين مرحله با ............... پايان مي«  

  هاي بازالتي فوران -اي ) كشش پوستۀ قاره2  اي قاره ريفت درون -اقيانوسي ) پشتۀ ميان1  

  فشان آتش -) ماگماتيسم4    جزاير قوسي -درز) خط 3  

6/متر و سرعت انتقال آب آلوده به پسماندها به بيرون شهر  ۲اگر شعاع لولۀ فاضلابي  -۹۷ 46 46 46   متر بر ثانيه باشد. دبي حدود چقدر است؟ 4

  1 (
m

/
s

3

80 4  2 (
m

/
s

3

12 8  3 (
m

s
34  4 (m

3
77  

 

 

  عنوان سنگ بستر سازه ويژگي آن به  نوع سنگ  نام سنگ

  مقاومت زياد  رسوبي  گابرو

  پذير انحلال  رسوبي  شيل

  پذير تورق  دگرگوني  گنيس
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  است؟ خاك رطوبت كمربند به مربوط يژگيو كدام -۹٨

    .است اهانيگ ۀشير  رندهيبرگ در) 1  

  .است معلقلكولي مو ۀجاذب علت به آب) 2  

  .شود يم شتريب آن ضخامت آب دو ور  و برف ذوب اثر در) 3  

  .است شده واقع رآبدا  يۀلا  يبالا قاًيدق) 4  

  دهد؟  شناسان، قرار مي ها بر روي زمين را در اختيار زمين پرسلولي ظهور از يتر كامل اطلاعاتهاي كدام محدودY زماني،  مطالعه بر روي سنگ -۹۹

  ) ابَردوران پركامبرين2    دوران فانروزوييك ) ابَر1  

  ) دور] كربنيفر4    ) دوران كامبرين3  

  فشان هستند؟  هاي كدام خروجي آتش دار از ويژگي متر و زاويه ميلي ۴۰ذرات جامد با قطر  -۱۰۰

  ) لاپيلي2    ) بمب 1  

  ) بلوك4    ) توف3  
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