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  كدام گزينه صحيح است؟  -۱

  ) تعداد اعضاي جامعه مورد بررسي در علم آمار را حجم نمونه گويند.۱  

  كنيم، انداز1 جمعيت گويند. نتخاب مي) تعداد افرادي از جامعه را كه براي بررسي آماري ا۲  

  شود. ) مقدار متغيّر، ويژگي از جامعه است كه در علم آمار بررسي و مطالعه مي۳  

  شود. هاي تصادفي استفاده مي بيني در مورد پديده هايي است كه در نهايت براي پيش ) آمار مجموعه روش۴  

fاگر  يك تابع ثابت باشد. gيك تابع هماني و  fفرض كنيد  -۲ ( ) g ( )− =− =− =− =3 53 53 53 ، حاصل 5
f ( )

g ( )−−−−
3333

5555
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (−−−−
3333

5555
  ۳ (−−−−1111  ۴ (−−−−

5555

3333
  

)حاصل عبارت  -۳ ) ( )
− −− −− −− −

××××

3333

4444

2 32 32 32 3

3 43 43 43 4
1111

4444
16161616

  ريشۀ سوم كدام عدد است؟ 

  ۱ (
1111

64646464
  ۲ (۶۴  ۳ (−−−−

1111

64646464
  ۴ (−−−−64646464  

)))))مجموعۀ  -۴ ) , ′′′′− − −− − −− − −− − −4 24 24 24 2∩Z W Q چند عضو دارد؟  

  شمار ) بي۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

3333حاصل عدد  -۵
  حاصل كدام است؟آوريم. مجموع ارقام عدد   دست مي رابه كمك اتّحادها به 98989898

  ۱ (۲۶  ۲ (۲۷  ۳ (۲٨  ۴ (۲۹  

/است. اگر مساحت اين مثلث تقريبـاً  70707070°°°°رو به قاعد1 مثلث  و زاويۀ روبه cm4444الساقين، طول ساق مثلث  در يك مثلث متساوي -۶ cm2222
7 527 527 527 52 

sinباشد، مقدار    حدوداً چند است؟ °°°°70707070

  ۱ (/0 920 920 920 92  ۲ (/0 940 940 940 94  ۳ (/0 960 960 960 96  ۴ (/0 980 980 980 98  

  هستند؟ ۳۰يا  ۴۵كم شمارند1 يكي از اعداد  چند عدد طبيعي، دست -۷

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۱۴  

  رو كدام است؟ لۀ اول دنبالۀ روبهجم ۱۰ضرب  حاصل -٨

, , , , ...− −− −− −− −3 6 12 243 6 12 243 6 12 243 6 12 24  

  ۱ (− ×− ×− ×− × 45454545
3 23 23 23 2  ۲ (− ×− ×− ×− ×10 4510 4510 4510 45

3 23 23 23 2  ۳ (− ×− ×− ×− × 55555555
3 23 23 23 2  ۴ (− ×− ×− ×− ×10 5510 5510 5510 55

3 23 23 23 2  

  تر از ساير اعداد است؟ كدام عدد بزرگ -۹

  ۱ (−−−−3333 65656565  ۲ (−−−−5555 1025102510251025  ۳ (−−−− 19191919  ۴ (−−−− 4444
256256256256  

tanاگر  -۱۰ cotα + α =α + α =α + α =α + α = sin)، حاصل عبارت 3333 cos )α − αα − αα − αα − α   كدام است؟ 2222

  ۱ (
1111

4444
  ۲ (

3333

4444
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

2222

3333
  

yسهمي به معادلۀ  - ۱۱ x bx= − + += − + += − + += − + +2222
2 52 52 52 xرا در نظر بگيريد. اگر خط به معادلۀ  5 = −= −= −=   محور تقارن اين سهمي باشد، عرض رأس سهمي كدام است؟ 2222−

  ۱ (۱۳  ۲ (−−−−13131313  ۳ (۱۹  ۴ (−−−−19191919  
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اي  تابع قطعه -۱۲
x x

f (x)
x x

 − ≥− ≥− ≥− ≥
==== 

− <− <− <− <

2 02 02 02 0

0000

  را در نظر بگيريد. برد اين تابع كدام است؟ 

  ۱ (R  ۲ ()))),+∞+∞+∞+∞0000  ۳ (( , )+∞+∞+∞+∞0000  ۴ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 2222  

  يا هر دو تاس عدد اولّ باشند؟ ٨اگر دو تاس را با هم پرتاب كنيم، چقدر احتمال دارد مجموع دو تاس  -۱۳

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (

7777

18181818
  ۳ (

1111

18181818
  ۴ (

1111

2222
  

تـا  ۲كم  كنيم. با چه احتمالي دست مهر1 سبز وجود دارد. از اين جعبه سه مهره به تصادف خارج مي ۲مهر1 قرمز و  1۶ آبي، مهر ۴اي  در جعبه -۱۴

  هاي خارج شده، همرنگ نيستند؟ از مهره

  ۱ (
48484848

55555555
  ۲ (

49494949

55555555
  ۳ (

50505050

55555555
  ۴ (

51515151

55555555
  

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  -۱۵
x x

x x

−−−−
≤≤≤≤

− + +− + +− + +− + +

3333

2222

4444
0000

2 12 12 12 1

  شامل كدام باز1 است؟ 

  ۱ (( , )−−−−
1111
0000

2222
  ۲ (( , )

1111
0000
2222

  ۳ (( , )
3333

1111
2222

  ۴ (( , )
3333

2222
2222

  

۱۶- f مقادير متمايز ازاي  طوري كه به يك تابع خطي است بهa  وb  :داريمf (a) b==== ،f (b) a====  وf ( ) = −= −= −= −2 42 42 42 f. مقدار 4 (   كدام است؟ 1111−−−−(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111  ۴ (۰  

)Aنقاط  -۱۷ , )2 52 52 52 5 ،B( , )−−−−1 51 51 51 ABCالاضلاع  ، سه رأس مثلث متساويCو  5
∆∆∆∆

كـه شـيب مثبتـي دارد، محـور  BCهستند. خط گذرنده بر ضلع  

  كند؟ ها را در چه طولي قطع مي طول

  ۱ (
− −− −− −− −5 3 35 3 35 3 35 3 3

3333
  ۲ (

− +− +− +− +5 3 35 3 35 3 35 3 3

3333
  ۳ (

− −− −− −− −5 3 25 3 25 3 25 3 2

3333
  ۴( 

− +− +− +− +5 3 25 3 25 3 25 3 2

3333
  

نامعادلۀ قدرمطلقي  -۱٨
x

k
− +− +− +− +

+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥
2 32 32 32 3

2222
4444

Sصورت  را در نظر بگيريد. اگر مجموعه جواب آن به  ( , )= −= −= −= −
3 193 193 193 19

2 22 22 22 2
R  باشد، مقدارk كدام است؟  

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333  

بان و كاپيتـان ممكـن اسـت  بان و كاپيتان مشخصّ انتخاب كرد؟ (دروازه نفري با دروازه ۶نفر يك تيم فوتبال  ٨توان از بين  چند طريق ميبه  -۱۹

  يكسان باشند.)

  ۱ (۱۰۰۴  ۲ (۱۰۰۶  ۳ (۱۰۰٨  ۴ (۱۰۱۰  

كنيم. با چـه احتمـالي  نگه كفش موجود انتخاب ميل ۱۰لنگه كفش از بين  ۳طور تصادفي  هاي متمايز در اختيار داريم. به جفت كفش با رنگ ۵ -۲۰

  شده، هيچ دو لنگه كفشي همرنگ نيستند؟ هاي انتخاب در بين لنگه كفش

  ۱(
1111

12121212
  ۲ (

3333

5555
  ۳ (

3333

10101010
  ۴ (

2222

3333
  

  كدام گزينه درست است؟ -۲۱

  توان رسم كرد. شمار صفحۀ موازي با آن خط مي ) از يك نقطه خارج يك خط، بي۱  

  اند. ) دو صفحۀ عمود بر يك صفحه، لزوماً با هم موازي۲  

  ) اگر خطي با يكي از دو صفحۀ عمود بر هم موازي باشد، لزوماً بر ديگري عمود است.۳  

  ماً با ديگري نيز موازي است.) اگر خطي با يكي از دو صفحۀ موازي، موازي باشد، لزو۴  
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اگر  -۲۲
a b

a b

−−−−
====

++++

2222

3333
، آنگاه حاصل 

a b

a b

++++

−−−−

2222

3333
  كدام است؟ 

  ۱ (
5555

3333
   ۲ (

7777

2222
   ۳ (

3333

4444
   ۴ (

9999

2222
   

  دهيم. حجم جسم حاصل برابر كدام است؟ را حول قاعد1 بزرگ دوران مي ۴و ارتفاع  ۹و  ۶هاي  طول قاعده الزاويه به يك ذوزنقۀ قائم -۲۳

  ۱ (ππππ144144144144   ۲ (ππππ96969696   ۳ (ππππ112112112112   ۴ (ππππ80808080   

  زير، چقدر است؟ ABCDمساحت ذوزنقۀ  -۲۴

  ۱ (8 28 28 28 2   

  ۲ (۳۲  

  ۳ (4 24 24 24 2   

  ۴ (۱۶  

ABC (ABالساقين  هاي اضلاع مثلث متساوي محل همرسي عمودمنصف Oدر شكل زير، نقطۀ  -۲۵ AC)====  است. مساحت مثلثABC  برابـر

  كدام است؟

  ۱ (48 348 348 348 3   

  ۲ (16 316 316 316 3   

  ۳ (24 324 324 324 3   

  ۴ (12 312 312 312 3   

GM، ۹۶برابر  ABCDالاضلاع  اگر مساحت متوازي -۲۶ ====   برابر كدام است؟ GNباشد، طول  ABCهاي مثلث  ي ميانهنقطۀ همرس Gو  2222

  ۱ (٨  

  ۲ (۴  

  ۳ (۱۲  

  ۴ (۶  

BC، اگر ABCدر مثلث  -۲۷ ==== ACو  8888 ==== Âو  5555 < °< °< °<   برابر كدام است؟ ABبراي ضلع  ۱۲باشد، مجموع مقادير صحيح ممكن كمتر از  °60606060

  ۱( ۴۲  ۲ (۳۲  ۳ (۳۰  ۴ (۵۰  

ABايـم. اگـر  هـا رسـم كـرده را موازي قاعده MNزير،  ABCDدر ذوزنقۀ  -۲٨ ==== 12121212 ،

DC ==== MFو  20202020 ====   برابر كدام است؟ EFباشد، طول  9999

  ۱ (۶  

  ۲ (۴  

  ۳ (۵  

  ۴ (۳  
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2 32 32 32 3
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4444

H
CB

8888

A

A B

CD

FE
M N

M
BA

2222

G

C

N

D
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ˆ، اگر ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -۲۹ ˆC B==== BCو  5555 ====   برابر كدام است؟ AKHIباشد، مساحت چهارضلعي  24242424

  ۱ (۳۶  

  ۲ (۲۴  

  ۳ (۱٨  

  ۴ (۹  

BE، اگر ABCDدر مستطيل  -۳۰ ==== 6666 ،EC ==== AFو  2222 ====   برابر كدام است؟ CMباشد، طول  12121212

  ۱ (۶  

  ۲ (43434343   

  ۳ (3 53 53 53 5   

  ۴ (۷  

  
  كند؟  هاي درست را بيان مي كدام گزينه گزاره -۳۱

  .اي را ارائه نمود مدل اتمي رادرفورد بازنگري كرد و مدل سياره الف) بور، در  

  كرد. سازي مدل موازي پرتو دسته يك صورت به توان مي است، ما سمت به حركت حال در و شده بازتاب نزديك جسم يك از كه را نوري پرتوهايب)   

  پوشي كرد. توان از اثر نيروي وزن چشم آرامي در حال سقوط از يك درخت است، مي سازي حركت يك برگ كه به پ) در مدل  

  »ب«) فقط ۴  » پ«و » ب) «۳  »الف«فقط ) ۲  »ب«و » الف) «۱  

  هاي فرعي هستند. هاي اصلي و ............... از كميت ............... از كميت -۳۲

  دما و مساحت -) جريان و حجم۲    انرژي و توان -) مقدار ماده و دما۱  

  فشار و شدت روشنايي -) وزن و طول۴    جريان و نيرو -) جرم و زمان۳  

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟  دهد. دقت اين ابزارها به سنج خودرو را نشان مي يك آمپرسنج و يك تندي رو شكل روبه -۳۳

  ۱ (mA10101010  و
km

h
10101010  

  ۲ (mA1111  و
km

h
10101010  

  ۳ (mA10101010 و 
km

h
5555  

  ۴ (mA1111  و
km

h
5555  
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B

M

E

CD

A

F
••••

CA

K H

I

B

km

h

0000

10101010
20202020

30303030 40404040

50505050

60606060
i A
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تا ارتفاع يكسـان از دو مـايع بـا  A2222و  Aهاي  ترتيب با سطح مقطع اي به مطابق شكل در دو ظرف استوانه -۳۴

  كنيم و چگالي مخلـوط ريزيم و مخلوط مي ايم. اين دو مايع را در يك ظرف مي ريخته ρρρρ2222و  ρρρρ1111هاي  چگالي

شود. نسبت  مي ρρρρ1111درصد كمتر از  ۱۰
ρρρρ

ρρρρ
1111

2222

  كند.) تغيير نمي كدام است؟ (حجم دو مايع پس از مخلوط شدن 

  ۱ (
17171717

15151515
  ۲ (

16161616

7777
  

  ۳ (
20202020

17171717
  ۴ (

14141414

9999
  

  گيرد؟  هاي يك كوز1 سفالي بر مبناي كدام پديده صورت مي تراوش آب از ديواره -۳۵

  ) پخش۴  ) مويينگي۳  چسبي ) هم۲  ) كشش سطحي۱  

درون مخزني مطابق شكل مقداري مايع با چگالي  -۳۶
g

/
cm3333

1 21 21 21 (انتهاي مخزن) برابـر  Aاي در نقطۀ  و مقداري گاز وجود دارد. اگر فشار پيمانه 2

Pa9100910091009100 دهد؟  باشد، فشارسنج بوردون متصل به مخزن چند پاسكال را نشان مي( )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (۶٨۰۰  

  ۲ (۶۷۰۰  

  ۳ (٨۱۰۰  

  ۴ (٨۴۰۰  

شكل، مقداري مايع با چگالي نامشخص و مقداري جيوه ريخته شده است Uمطابق شكل در يك لولۀ  -۳۷

متـر از مـايعي بـا چگـالي  سـانتي ۲۰و مجموعه در حال تعادل است. اگر در شـاخۀ سـمت راسـت،

g
/

cm
′′′′ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
1 71 71 71 رود؟  متـر بـالاتر مـي جيـوه در شـاخۀ سـمت چـپ چنـد سـانتي بريزيم، سطح 7

)ρ =ρ =ρ =ρ =½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]
g

/
cm3333

13 613 613 613   و سطح مقطع لوله در دو طرف يكسان است.) 6

  ۱ (/1 251 251 251 25  ۲ (/2 52 52 52 5  

  ۳ (۳  ۴ (/3 753 753 753 75  

مايع با چگالي  شكل جيوه وUمطابق شكل درون يك لولۀ  -۳٨
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
متر جيوه بيشـتر  ريخته شده است. فشار گاز مخزن چند سانتي 3400340034003400

)[Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã¼½از فشار هواي محيط است؟  )( )( )( )
g

/
cm

ρ =ρ =ρ =ρ =
3333

13 613 613 613 6  

  ۱ (۱۲  

  ۲ (۱۰  

  ۳ (٨  

  ۴ (۵  
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Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]ρ¼½مايع با چگالي  -۳۹ = ρρ = ρρ = ρρ = ρ
1111

5555
درون يك لولۀ بلند ريختـه و آن را درون ظرفـي از  را 

دهيم و در ظرفي ديگر همين كار را با  صورت وارونه قرار مي همان مايع مطابق شكل به

  متر خواهد بود؟ ) چند سانتيhدر لوله ( ρρρρدهيم. ارتفاع مايع با چگالي  جيوه انجام مي

  ۱ (۲۱۵  

  ۲ (۲۷۵  

  ۳ (۳۷۵  

  ۴ (۳۹۰  

  كند؟  ترتيب از راست به چپ بيان مي هاي زير را به يك از گزاره كدام گزينه درستي يا نادرستي هر -۴۰

  شود. اي آب در سمت چپ قايق بيشتر از سمت راست آن باشد، قايق به سمت راست منحرف مي الف) اگر تندي جريان لايه  

  شناوري وارد بر جسم با وزن آن برابر است.ور است، نيروي  ب) براي جسمي كه درون يك شاره غوطه  

  نادرست -) درست۴  درست -) نادرست۳  درست -) درست۲  نادرست -) نادرست۱  

Fآيد. اگر  دار پايين مي روي سطح شيب dانداز1  و نيروي وزن به Fتأثير نيروي  جسمي مطابق شكل، تحت -۴۱ mg====  باشد، نسبت كار نيرويF 

  كار نيروي وزن برابر كدام گزينه است؟به 

  ۱ (tanαααα  

  ۲ (cotαααα  

  ۳ (tan− α− α− α− α  

  ۴ (cot− α− α− α− α  

است. اگر تندي جسم  J405405405405انرژي جنبشي جسمي  -۴۲
m

s
رسد. تندي اوليۀ جسم چند متر بـر  مي J320320320320كاهش يابد، انرژي جنبشي آن به  2222

  ثانيه است؟ 

  ۱ (۱۲  ۲ (۱۴  ۳ (۱۶  ۴ (۱٨  

  باشد، كدام گزينه الزاماً درست است؟  J−−−−50505050شده روي يك جسم  اگر كار كل انجام -۴۳

  يابد. افزايش مي J50505050) انرژي پتانسيل آن ۲  يابد. كاهش مي J50505050) انرژي پتانسيل آن ۱  

  يابد. افزايش مي J50505050) انرژي جنبشي آن ۴  يابد. كاهش مي J50505050) انرژي جنبشي آن ۳  

با تندي  mجسمي به جرم  -۴۴
m

s
رسـد و پـس از توقـف  مـي Bشود و پس از طي مسير منحني مطابق شكل، به نقطۀ  پرتاب مي Aاز نقطۀ  20202020

برابر با  Aگردد. اگر تندي جسم در برگشت به نقطۀ  سمت محل اوليه باز مي اي، به لحظه
m

s
و كار نيروي اصطكاك در مسير رفت و برگشت  10101010

)چند متر است؟  hيكسان باشد، ارتفاع  )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (/12 512 512 512 5  

  ۳ (۱۵  

  ۴ (۱۶  
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  توضيحات زير مربوط به كدام دماسنج است؟  -۴۵

خواهيم دماي آن را اندازه بگيـريم، دمـاي  ون تماس با جسمي كه ميها بد هاي معيار است و برخلاف ساير دماسنج اين دماسنج جزء دماسنج«  

  »كند. گيري مي جسم را اندازه

  سنج ) تف۴  ) ترموكوپل۳  ) مقاومت پلاتيني۲  ) دماسنج گازي۱  

L1111از  C°°°°200200200200اي با افزايش دماي  طول ميله -۴۶
L2222به  

A1111از  C°°°°300300300300اي از همان جنس با افزايش دماي  و مساحت صفحه 
A2222به  

رسـد.  مـي 

حاصل عبارت 
A A L

L L A

−−−−
××××

−−−−
2 1 12 1 12 1 12 1 1

2 1 12 1 12 1 12 1 1

  كدام است؟  

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (

5555

2222
  

درون ظرفي با ظرفيت گرمايي  -۴۷
J

K
افـزايش  F°°°°90909090دهيم. اگر دمـاي مجموعـه  گرما مي J18500185001850018500ايم و به مجموعه  مقداري مايع ريخته 250250250250

  نظر كنيد.) ف گرما صرفيابد، ظرفيت گرمايي مايع چند ژول بر كلوين است؟ (از اتلا 

  ۱ (۹۰  ۲ (۱۰۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۶۰  

شده اسـت.  صورت نمودار داده زمان آن به -ايم و نمودار دما به مايعي با توان ثابت گرما داده -۴٨

)) بـه گرمـاي نهـان تبخيـر آن cاگر نسـبت گرمـاي ويـژ1 مـايع ( )( )( )( )VL  درSI  برابـر بـا

V

c

L
====

1111

500500500500
  شود؟  اي برحسب ثانيه آغاز مي باشد، فرايند تبخير از چه لحظه 

  ۱ (۱۶  ۲ (۲۰  

  ۳ (۲۴  ۴ (۳۰  

ريـزيم. اگـر دمـاي تعـادل  مي C°°°°40404040و دماي  c2222، گرماي ويژm2222 1مايعي به جرم  C°°°°20202020و دماي  c1111، گرماي ويژm 1درون ظرفي به جرم  -۴۹

C°°°°35353535  باشد، نسبت
c

c

2222

1111

  پوشي كنيد.) كدام است؟ (از تبادل گرما با محيط چشم 

  ۱ (
3333

2222
  ۲ (

2222

3333
  ۳ (

3333

4444
  ۴ (

4444

3333
  

  ............... وجود ماده براي انتقال گرما ضرورت دارد، اما در انتقال گرما به روش ............... نيازي به وجود ماده نيست.در انتقال گرما به روش  -۵۰

  همرفت -) رسانش۴  شرسان -) همرفت۳  تابش -) رسانش۲  همرفت -) تابش۱  

  حجم يك گاز آرماني درست است؟  كدام گزينه در مورد فرايند هم -۵۱

  شده برابر است. ) تغيير انرژي دروني آن با مقدار گرماي دريافت۲  يابد. ) با دريافت گرما، فشار آن كاهش مي۱  

  يابد. رما، انرژي دروني آن افزايش مي) با از دست دادن گ۴  دهد. ) با دريافت گرما، دستگاه روي محيط كار انجام مي۳  

مول گاز آرماني برحسب دما مطابق شكل است. قدرمطلق كـاري  ۲نمودار تغييرات حجم  -۵۲

  دهد، چند ژول است؟  روي دستگاه انجام مي ABCكه محيط در فرايند 

( )( )( )( )
J

R
mol.K

==== 8888  

  ۱ (۳۲۰۰  ۲ (۳۰۰۰  

  ۳ (۲۶۰۰  ۴ (۲۴۰۰  
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20202020
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اي مطابق شكل را طي كـرده  دررو، چرخه حجم و يك فرايند بي دما، يك فرايند هم مقداري گاز كامل با طي فرايندهايي شامل يك فرايند هم -۵۳

  است. كدام گزينه درست است؟ 

  ۱ (AB BCU U∆ + ∆ =∆ + ∆ =∆ + ∆ =∆ + ∆ = 0000  

  ۲ (AB BCQ U= −∆= −∆= −∆= −∆  

  ۳ (BC CAQ W= −= −= −= −  

  ۴ (CA BCU W∆ = −∆ = −∆ = −∆ = −  

ACWاي مطابق شكل را طي كرده است. اگر  مقداري گاز آرماني چرخه -۵۴ J====  چند اتمسفر است؟  Bباشد، فشار گاز در حالت  400400400400

  ۱ (
5555

2222
  

  ۲ (
8888

3333
  

  ۳ (۳  

  ۴ (۴  

J5555يك كولر گازي در هر دقيقه  -۵۵
/گيرد و در همان مدت  گرما از اتاق مي 10101010 J×××× 5555

1 3 101 3 101 3 101 3 دهد. اين كولر در هر ساعت  گرما به فضاي بيرون مي 10

  كند؟  چند ژول كار دريافت مي

  ۱ (/ ×××× 5555
2 3 102 3 102 3 102 3 10  ۲ (/ ×××× 6666

1 38 101 38 101 38 101 38 10  ۳ (×××× 4444
3 103 103 103 10  ۴ (/ ×××× 6666

1 8 101 8 101 8 101 8 10  

  
  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۵۶

  شود، هابر به دنبال شرايط بهينه بود. الف) با توجه به اينكه واكنش گازهاي هيدروژن و اكسيژن در دما و فشار اتاق انجام نمي  

  شود. طور مستقيم به خاك تزريق مي راورد1 فرايند هابر نوعي كود شيميايي است كه بهب) ف  

H2222پ) هابر دريافت كه اگر مخلوط گازهاي   
N2222و  

  از روي يك ورقۀ آهني در دما و فشار مناسب عبور داده شود، با انجام واكنش مقدار قابل 

  شود. جهي آمونياك توليد ميتو

  جزء، هر سه گاز موجود در مخلوط پاياني واكنش را جداسازي كند. ت) هابر توانست به كمك تقطير جزءبه  

  ۱ (۱   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

0/ليتر محلول  يك ميلي -۵۷ 020 020 020 CaCO3333درصد جرمي  02
Caكنيم. غلظـت يـون  تر آب رقيق مـيلي ميلي ۹۹را با اضافه كردن   در محلـول  2222++++

IÀï−¼±d¶ ÂIÀï−¼±d¶ ÂIÀï−¼±d¶ ÂIÀï−¼±d¶ Â²²²²I«aI«aI«aI«a(Cاست؟  (ppm)جديد چند قسمت در ميليون  ,O ,Ca : g mol , g mL )− −− −− −− −= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅1 11 11 11 1
12 16 40 112 16 40 112 16 40 112 16 40 1  

  ۱ (/0 40 40 40 4   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (/1 61 61 61 6   ۴ (/3 23 23 23 2   
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 هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -۵٨

lالكترون با  ۷الف) اگر در ساختار الكتروني اتم عنصري فقط    ====   تعلق دارد. sوجود داشته باشد، آن عنصر به دستۀ  0000

nالكترون با  ۱۷و  ۱۲تواند  الت پايه، نميها در ح ب) در ساختار الكتروني اتم   ====  وجود داشته باشد.  3333

lپ) اگر در اتم عنصري الكتروني با    ====   لايۀ الكتروني دارد. ۳وجود داشته باشد، اتم آن عنصر  2222

  تواند وجود داشته باشد. وانتومي فرعي يكسان ميالكترون با عدد ك ۱۰ها، حداكثر  ت) در لايۀ چهارم الكتروني اتم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

)اگر جرم نمونه اي از عنصر ليتيم  - ۵۹ Li)3333
0/شامل   20 20 20 1/هاي ليتيم برابر  مول اتم 2 3751 3751 3751 ازاي هر اتم سبك ليتيم چنـد  گرم باشد؛ در اين نمونه به 375

 ترين ايزوتوپ يكسان است.) واحد جرمي اتمي است و شمار ذرات بنيادي در سبك ۱هاي ليتيم  تر وجود دارد؟ (تفاوت جرم ايزوتوپ اتم سنگين

  ۱ (۴  ۲ (۷  ۳ (۹  ۴ (۱۴  

 نوشته شده است؟  نادرستدر جدول نمايش داده شده، نام يا فرمول چند تركيب  -۶۰

Cu مياييفرمول شي O2222 SF4444 Cr O2 32 32 32 3 MgBr2222 NH CO4 34 34 34 3 NaNO3333
 CaO 

 نام
  (II)مس 

 اكسيد

  گوگرد

 فلوئوريد تري

  (III)روم ك

 اكسيد

  منيزيم

 برميد دي
 سديم نيتريد آمونيوم كربنات

  (II)كلسيم 

 اكسيد

  ۱ (۴  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۵  

در آب  1A در دماهاي مختلف است، در كدام دما درصد جرمي محلول سيرشد Aپذيري ماد1 فرضي  با توجه به جدول زير كه مربوط به انحلال -۶۱

 است؟ ۲۰برابر با 

  ۱ (/ C°°°°7 57 57 57 5   

  ۲ (C°°°°10101010   

  ۳ (C°°°°15151515   

  ۴ (/ C°°°°17 517 517 517 5   

  شود؟ صل ميمول يون حا ۴بر اثر انحلال چه تعداد از مواد زير در آب،  -۶۲

  مول نقره كلريد ۲ب)     مول ليتيم سولفات ۲الف)   

  مول پتاسيم كلريد ۲ت)     مول آلومينيم نيترات ۱پ)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

70/گرم گاز متان مطابق واكنش زير،  ۳۲بر اثر سوختن  -۶۳ 470 470 470 ن در شـرايط انجـام اكسيد حاصل شده است. چگالي گاز اكسيژ دي ليتر گاز كربن 4

H)تقريب كدام است؟  واكنش به ,C ,O : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 12 161 12 161 12 161 12 16  

CH (g) O (g) CO (g) H O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 22 22 22 22 2   

  ۱ (/0 910 910 910 91   ۲ (/1 251 251 251 25   ۳ (/3 633 633 633 63   ۴ (/1 811 811 811 81   

در محلول حاصـل آبـي  pHايم، كاغذ  داري حاصل شده است كه وقتي آن را در آب حل كرده يي و اكسيژن. تركيب دوتاXاز سوزاندن عنصر  -۶۴

 رنگ شده است؛ بر اين اساس كدام عبارت توصيفي درست است؟

  براي پايدار شدن تمايل به دريافت الكترون دارند. Xهاي عنصر  ) اتم۱  

  اكسيد، اكسيدي اسيدي است. مانند گوگرد دي Xدهد اكسيد عنصر  دارد و نشان مي ۷بيشتر از  pH) محلول آبي حاصل ۲  

  ها دارد.  ، اثري مشابه با افزودن آهك به آب درياچهXآب در اثر افزودن اكسيد عنصر  pH) تغيير ۳  

  توان از ساختار لوويس استفاده كرد.  مي X) براي نمايش ساختار مولكول اكسيد عنصر ۴  
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 ارتفاع از سطح زمين، ............... با افزايش  -۶۵

  يابند. طور پيوسته كاهش مي هاي موجود در واحد حجم هوا، دما، فشار و چگالي هوا به ) شمار مولكول۱  

  صورت قابل توجهي بيشتر از سطح زمين است. هاي منفي و مثبت به هاي بيروني هواكره شمار يون ) در قسمت۲  

  كلوين است.  ۲۳۳كيلومتري از سطح زمين تقريباً دماي هوا  ۹باشد، در ارتفاع  C°°°°14141414 ) اگر دماي هوا در سطح زمين۳  

  كنند1 تغيير فشار هوا، تغيير دما است. ترين عامل تعيين ) فشار گاز با دماي گاز رابطۀ مستقيم دارد و با افزايش ارتفاع از سطح زمين، مهم۴  

 ت؟اس نادرستكدام گزينه  -۶۶

  ۱ (NH 3333
PHنسبت به   3333

  هاي آن وجود دارد. نقطۀ جوش بالاتري دارد چراكه توانايي برقراري پيوند هيدروژني ميان مولكول 

  است. I2222تر از  قوي Br2222هاي  ) در دماي اتاق نيروي بين مولكولي ميان مولكول۲  

  ضلعي قرار دارند. هاي شش هاي اكسيژن در رأس حلقه ) در ساختار يخ، اتم۳  

  رود كه حلال آن يك ماد1 آلي است. شمار مي ) بنزين خودرو يك محلول غيرآبي به۴  

كـدام  Aشده اسـت. مـاد1  نشان داده شده به موي خشك اي مالش داده از مجاورت يك ميلۀ شيشه Aاي از ماد1  در شكل زير عبور باريكه -۶۷

  تواند باشد؟ مي )ها( ماده

  ب) هگزان   الف) آمونياك  

  ت) متان  پ) اتانول  

  »پ«و » ب) «۲  »الف) «۱  

  »پ«و » الف) «۴  »ت) «۳  

ز منيزيم وارد واكنش سوختن شده است و اكسيژن لازم گرم افزايش پيدا كرده است. چند گرم فل ۶۴اي از نوار منيزيم پس از سوختن،  جرم قطعه -۶٨

H)شود؟  براي اين فرايند از تجزيه چند گرم آب حاصل مي ,O ,Mg : g mol )−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111
1 16 241 16 241 16 241 16  ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه 24

Mg (s) O (g) MgO (s)+ →+ →+ →+ →2222
2 22 22 22 2   

H O (l) H (g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22 2   

  ۱ (۹۶ ،۳۶  ۲ (۴٨ ،۳۶  ۳ (۹۶ ،۷۲  ۴ (۴٨ ،۷۲  

  كدام گزينه درست است؟ -۶۹

  باشد. ها مشابه با آب تصفيه شده به روش اسمز معكوس مي ) آب تصفيه شده به روش تقطير از نظر تنوع آلاينده۱  

  كنند. كشي، آب تصفيه شده به كمك صافي كربن را كلرزني مي ) به منظور ميكروب۲  

  گرفتن پا يا دست در مواقع شكستگي كاربرد دارد.) كلسيم سولفات يك ماد1 محلول در آب بوده كه براي گچ ۳  

  شود. ) خيارشور به كمك پديد1 اسمز معكوس تهيه مي۴  

  ها كدام است؟  ها و فراورده دهنده پس از موازنۀ معادلۀ شيميايي زير، تفاوت مجموع ضرايب واكنش -۷۰

P I P H O PH I H PO+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 4 2 4 3 42 4 4 2 4 3 42 4 4 2 4 3 42 4 4 2 4 3 4 

  ۱ (۶۶  ۲ (۷۲  ۳ (۷۹  ۴ (۵۳  

  عبارت هاي زير درست هستند؟چند مورد از  -۷۱

  الف) اگر در اتمي شمار ذرات بنيادي يكسان باشد، عدد جرمي دو برابر عدد اتمي است.   

  ها است. ها دو برابر شمار پروتون ترين راديوايزوتوپ طبيعي عنصر هيدروژن، شمار نوترون ب) در سبك  

  شود. ها باشد، با گذشت زمان متلاشي مي هاي آن شتر از شمار پروتوندرصد بي ۵۰ها حداقل  هايي كه شمار نوترون پ) هستۀ اغلب اتم  

  ترين راديوايزوتوپ آن برابر است.  ترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن، تفاوت عدد جرمي و عدد اتمي با عدد جرمي سبك ت) در سبك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  
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يابنـد. فرمـول  الكترون به آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب دسـت مي ۳با دريافت  Yالكترون و اتم عنصر  ۲دادن  با از دست Xاتم عنصر  -۷۲

0/هاي اين دو عنصر ............... است و طي توليد شدن  شيميايي تركيب يوني مربوط به واكنش اتم 20 20 20 رون مول از ايـن مـاده، ............... الكتـ 2

  شود.  مبادله مي

  ۱ (X Y2 32 32 32 X) ۲  مول ۱، 3 Y2 32 32 32 3 ،/1 21 21 21 X) ۳  مول  2 Y3 23 23 23 X) ۴  مول ۱، 2 Y3 23 23 23 2 ،/1 21 21 21   مول 2

 درستي انجام شده است؟ هاي زير به چه تعداد از مقايسه -۷۳

Hالف) گشتاور دوقطبي:    S H O<<<<2 22 22 22 2   

  استون >>>>پذيري در آب: اتانول  ب) انحلال  

PHپ) نقطۀ جوش:    AsH<<<<3 33 33 33 3   

KClپذيري به دما:  ت) ميزان وابستگي انحلال   NaCl<<<<   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳( ۳  ۴ (۴  

 كدام دو عبارت درست هستند؟ -۷۴

  باشد. ترتيب آب، آب و گاز نيتروژن مي كنيم، حلال به هاي ضديخ، گلاب و هواي پاكي كه تنفس مي الف) در محلول  

Mgصورت  ب) منيزيم را ابتدا از آب دريا به   (OH)2222 در انتهـا  كنند و دهند، سپس به منيزيم كلريد تبديل مي رسوب ميMgCl (s)2222
را بـا  

  كنند. استفاده از جريان برق به عناصر سازنده تجزيه مي

  شود و يكي از كاربردهاي آن در تهيۀ خمير كاغذ است. پ) سديم كلريد با روش تبلور از آب دريا جداسازي مي  

  كند. نميت) اگر حجم يك محلول آبي بر اثر تبخير نصف شود، غلظت آن تغييري   

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

3/شمار اتم ها در  -۷۵ 83 83 83 Nگرم از تركيب  8 Ox2222 گرم گاز متان  ۱هاي هيدروژن در  با شمار اتم(CH در  xبرابر است. بر ايـن اسـاس، عـدد  4444(

Nمول شيمياييفر Ox2222  كدام است؟(H ,C , N ,O : g mol )−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111
1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16 

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (۴  
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