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  بيان شده است؟ نادرستي بهيابي حيات  كدام گزينه در ارتباط با سطوح مختلف سازمان -۱

  شوند. جودات زنده، عوامل غيرزنده هم در نظر گرفته مييابي حيات به بعد علاوه بر مو  ) از هشتمين سطح سازمان1  

  اند. سازگان تشكيل شده است، از نظر اقليم و پراكندگي جانداران مشابه يابي حيات كه از چند بوم ) در سطحي از سازمان2  

  گيرد. هاي زمين را دربرمي بوم يابي حيات شامل موردي است كه همۀ زيست ) دهمين سطح سازمان3  

  كنند. توان يافت كه در يك مكان و زمان زندگي مي اي از جانداران را مي يابي حيات تنها گونه هفتمين سطح سازمان ) در4  

  است؟ نشدهدرستي بيان  كدام عبارت در رابطه با ياختۀ جانوري به -۲

  هده كرد.توان دو نوع ليپيد مشا شود، مي ها به ياخته مي ) در ساختاري كه مانع از ورود برخي مولكول1  

  هاي دنا مشاهده كرد. توان در مجاورت محل نگهداري مولكول ها نقش دارد را مي ) نوعي اندامك كه در توليد پروتئين2  

  ها با يكديگر پيوستگي فيزيكي ندارند. هاي غشايي متعلق به برخي از اندامك ) كيسه3  

  وپلاسم قرار دارند.اي سيت هاي دنا در تماس با مادO زمينه طور معمول مولكول ) به4  

  كند؟ طور مناسب كامل مي چند مورد عبارت زير را به -۳

  »هاي پوششي رودC باريك انسان وارد شوند. توانند در ............... شيب غلظت و ............... و از طريق ............... غشا به ياخته ها مي بعضي مولكول«  

  هاي موجود در پمپ -با كمك انرژي جنبشي خود -ب) خلاف جهت  هاي ترين مولكول فراوان -با كمك انرژي جنبشي خود -الف) جهت  

  هاي سراسري پروتئين -در پي مصرف انرژي زيستي -د) خلاف جهت  هاي كانالي پروتئين -با مصرف شدن انرژي زيستي -ج) جهت  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  دهد؟ دستگاه گوارش انسان ارائه مي هاي زير دربارC كدام گزينه قضاوت درستي از عبارت -۴

  هاي آن يكسان نيست. الف) ضخامت بندارC انتهاي مري در همۀ قسمت  

  اي بيشتر است. ب) در برشي عرضي رودC باريك در هر نقطه، ضخامت لايۀ بيروني از ضخامت لايۀ ماهيچه  

  كند. ريزد كه ترشحات صفرا را نيز دريافت مي لولۀ گوارش ميريز لوزالمعده فقط از طريق يك مجراي ترشحي به بخشي از  ج) ترشحات برون  

  كنند. د) تركيبات كيسۀ صفرا در مسير خود از كيسۀ صفرا تا اندام هدف ابتدا برخلاف و سپس هم جهت جاذبۀ زمين حركت مي  

  نادرست است.» ج«همانند » الف) «2    درست است.» د«برخلاف » ب) «1  

  درست است.» ب«همانند » د) «4   ست.نادرست ا» د«برخلاف » ج) «3  

  دارد؟ تفاوتها  كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي با ساير گزينه -۵

  ترند. كنندO عامل داخلي، به فضاي درون معده نزديك هاي ترشح كنندO بيكربنات در معده در مقايسه با ياخته هاي ترشح ) ياخته1  

  شود. النخاع تنظيم مي ياتي كه دارد، كاملاً غيرارادي و توسط مركزي در بصلعلت اهميت ح ) فرايند بلع در انسان به2  

  شود. هاي آب مصرف مي ها در لولۀ گوارش، مولكول هاي غذا به واحدهاي سازندO آن ) در فرايند تبديل پروتئين3  

  دهد. مكانيكي مقدم بر گوارش شيميايي روي مي ها در روده، گوارش ترين ليپيدهاي رژيم غذايي به واحدهاي سازندO آن ) در تبديل فراوان4  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه در مورد دستگاه گوارش انسان به -۶

  شود. هاي مختلف دستگاه گوارش قبل از بازگشت به قلب ابتدا به كبد وارد و بازبيني مي ) خون از هريك از بخش1  

دهد، داراي ماهيچۀ حلقوي اسـت كـه مسـتقيماً بـه لايـۀ  اندام هدف خود را كاهش مي pH ،ورمون) بخشي از لولۀ گوارش انسان كه با ترشح نوعي ه2  

  زيرمخاط متصل است.

  كند، فاقد ريزپرز است. هاي غذا را آغاز مي ) بخشي از لولۀ گوارش كه گوارش پروتئين3  

  كند. ترشح ميكند، هورمون  هاي غذا را آغاز مي ) بخشي از لولۀ گوارش كه گوارش كربوهيدرات4  

  درستي بيان شده است؟ ها به كدام عبارت در رابطه با ساختار حبابك -۷

  هايي با غشاي پايۀ مشترك است. دهندO ميان دو حبابك متصل به هم، حاوي ياخته ) بخش ارتباط1  

  هاي بدون هسته توليد شده است. ) بيكربنات موجود در آن، درون ياخته2  

  ها را كاهش دهد. تواند مصرف انرژي توسط ماهيچه دار آن مي ههاي زائد  ) فعاليت ياخته3  

  شوند. هاي مشابه خود، به شكل چندوجهي ديده مي ياختههايي با عدم تماس با  ) ياخته4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت جملۀ زير را به -٨

  »است. كرده برخورد محلول اين با ............... كه كند ايجاد را حالتي تواند مي كند، برخورد ............... محلول با كه صورتي در ...............، از ............... هواي«  

  هواي مردO مجاري تنفسي انسان -برم تيمول بلو -هاي آبششي ماهي رشته -) حاوي اكسيژن كه از نظر ميزان اكسيژن معادل خون خارج شده1  

  بيشترين حجم تنفسي انسان -آب آهك -هاي بدن ملخ منشأ گرفته است سلول -خ، تركيباتي دارد كه) خارج شده از منافذ سطح شكمي مل2  

  اي خارجي دنده جا شده با انقباض ماهيچۀ بين هواي جابه -برم تيمول بلو -ها خارج شده باشد شش -) وارد شده به حفرO دهاني قورباغه، اگر3  

  دريايي ستارO آبشش برجستگي فوقاني سطح از شده وارد گاز - آهك آب - افقي كولون مياني بخش - ديافراگم شدن ردو  هنگام اي مبادله بخش در شده جا جابه) 4  

 P1�O ���&� ۱: o�5� 2�  9@Bp)۱  ��۱۱۱(  :'<�F��>? �"	۳۰ 9#�"<  P1�O ���&� 
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  درستي بيان شده است؟ براساس اطلاعات كتاب درسي، كدام عبارت به -۹

  ود.ش ها مي ها در زير سطح تنفسي وارد سرخرگ دار با تنفس پوستي، خون توسط بطن ) در جانوري مهره1  

  دار در لولۀ گوارش، از طريق انشعابات پاياني حاوي منفذ است. هاي جانوري حاوي ساختار دندانه ) ورود اكسيژن از هوا به ياخته2  

  ها مشاهده كنيم. توانيم حجم يكساني از هوا را در جلو و عقب شش هاي هوادار پرندگان، مي دنبال افزايش جريان هوا در كيسه ) به3  

  اكسيژن وجود دارد. شتۀ آبششي همانند كمان آبششي رگ پراكسيژن و رگ كم) در هر ر 4  

  كدام گزينه درست است؟ -۱۰

  »زمان با پايان يافتن .............. . در قلب انسان سالم و نوار قلب ثبت شده از آن، هم«  

  يابد ، ورود خون به دهليزها ادامه ميT) ثبت موج 1  

  گردد آغاز مي QRS) انقباض دهليزها، ثبت موج 2  

  يابد ادامه مي Pها، ثبت موج  ) خروج خون از بطن3  

  يابد ها پايان مي ، ورود خون به بطنP) ثبت موج 4  

رسـاني بـه دهليـز راسـت  رساني به ديوارC بطن چپ نقش دارد، برخلاف سرخرگي كه در خون سرخرگي كه از آئورت منشعب شده و در خون -۱۱

  د؟اي دار نقش دارد، چه مشخصه

  شود. ) در ابتدا به دو شاخه تقسيم مي1  

  كند. ) از نزديكي نوعي دريچۀ دهليزي بطني عبور مي2  

  كند. سمت جلوي قلب ارسال مي اي را به ) شاخه3  

  كند. ) حجم بيشتري از خون سياهرگ كرونري را تأمين مي4  

  هاي مويرگي كدام عبارت درست است؟ در خصوص بنداره -۱۲

  كند. هاي مختلف وجود داشته و ميزان جريان خون را تنظيم مي ۀ مويرگ) در ابتداي هم1  

  هاي بدن را برعهده دارد. ها و ياخته جريان خون در بافت ميزان) تنظيم اصلي 2  

  گيرند. ) در سمت سرخرگي يك شبكۀ مويرگي موجود در بدن قرار مي3  

  تر قبل از مويرگ مؤثر است. ) فقط در تغيير قطر سرخرگ كوچك4  

  سياهرگ زيرين ................ . جريان خون در بزرگ -۱۳

  گيرد تأثير يكي از عوامل كمكي به هدايت جريان خون در سياهرگ صورت مي ) فقط تحت1  

  كند ) نسبت به جريان خون در سرخرگ آئورت، فشار كمتري را به ديوارO رگ وارد مي2  

  شود سمت بالا كشيده مي هب) با افزايش فشار بر ديوارO سياهرگ هنگام دم، 3  

  كند هاي لانه كبوتري رو به سمت بالا حركت مي كمك بسته شدن دريچه ) به4  

  است؟ نامناسبدر ارتباط با دستگاه لنفي در بدن انسان، كدام گزينه  -۱۴

  كند. نفي عبور مي) لنف خارج شده از طحال همانند لنف خارج شده از لوزه قبل از رسيدن به مجراي لنفي از تعدادي گرO ل1  

  كند. اي از پشت سياهرگ ناحيۀ گردني عبور مي ) مجراي لنفي راست همانند مجراي لنفي چپ قبل از اتصال به سياهرگ زيرترقوه2  

  هاي لنفي قابل مشاهده است. ) در محل زانو همانند محل آرنج تجمعي از گره3  

  كند. عبور مي) مجراي لنفي چپ برخلاف مجراي لنفي راست، از پشت قلب 4  

  گيرد. با توجه به مراحل تشكيل لخته ............... صورت مي -۱۵

  ) تغيير پروترومبين پس از توليد فيبرين1  

  ) تشكيل ترومبين پس از تغيير فيبرينوژن2  

  ) مصرف يون كلسيم پيش از تشكيل لخته3  

  ها ) ترشح آنزيم پروترومبيناز پيش از آسيب به گرده4  

  هاي كليۀ انسان درست است؟ ه دربارC گرديزهكدام گزين -۱۶

  شود. لايه مشاهده نمي ) در ساختار آن بافت پوششي مكعبي تك1  

  شكل آن، جهت جريان خون و ادرار يكسان است. Uرو لولۀ  ) در بخش پايين2  

  ) طول بخش قطور نزولي لولۀ هنله از طول بخش قطور صعودي اين لوله كمتر است.3  

  شود كه داراي انشعاباتي متعدد است. ردO دور به بخشي از گرديزه متصل ميخو  ) لولۀ پيچ4  

  در كليۀ انسان سالم شبكۀ اول مويرگي ............... شبكۀ دوم مويرگي ............... . -۱۷

  كننده نقش دارد در بازجذب مواد از لولۀ جمع -) همانند1  

  را فرا گرفته استاي شكل گرديزه  هاي لوله اطراف بخش -) برخلاف2  

  كند خون را از نوعي سرخرگ دريافت و به سياهرگي با قطر بيشتر روانه مي -) همانند3  

  هاي كوتاه فراوان احاطه شده است هايي با رشته درون كپسول بومن توسط ياخته -) برخلاف4  
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  هاي زير در رابطه با دفع مواد زائد در جانوران درست است؟ چه تعداد از عبارت -۱٨

  شود. اند كه به سرخرگ وابران ختم مي اي مويرگي را احاطه كرده هاي ديوارC دروني كپسول بومن، شبكه الف) ياخته  

  شود. ياخته تنظيم اسمزي با كمك انتشار انجام مي ب) در تمام جانداران تك  

  شود. هاي دستگاه تنفس دفع مي ها توسط ياخته ج) در ماهيان ساكن آب شور، برخي يون  

  شود. اسيد از طريق روده به همراه مواد دفعي دستگاه گوارش دفع مي در حشرات اوريك د)  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  اولين ياختۀ گياهي مشاهده شده، ............... . -۱۹

  ) داراي ديوارO پسين و فاقد هسته بود2  ) داراي پروتوپلاست و فاقد كلروپلاست بود1  

  ) داراي غشا و فاقد اندامك بود4  ديوارO پسين بود ) داراي هسته و فاقد3  

  درستي بيان شده است؟ هاي زير به چند مورد از عبارت -۲۰

  طور كامل از هم جدا كند. ها را به تواند ياخته پوشاند، نمي اي كه دور تا دور ياختۀ گياهي را مي الف) ديواره  

  درستي برقرار شود. ها به تين است تا ارتباط بين ياختهب) در محل لان، ياختۀ گياهي فاقد ديوارC پسين و نخس  

  اند. هاي سلولزي موازي با يكديگر استقرار يافته هاي سازندC ديوارC پسين، همۀ رشته ج) در لايه  

  .شوند اكسيدان داشته و سبب بهبود كاركرد مغز مي هاي ريشۀ هويج خاصيت آنتي هاي ياخته د) تركيبات رنگي موجود در واكوئول  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  بيان شده است؟ نادرستي هاي زير با توجه به كتاب درسي، به چند مورد از عبارت -۲۱

  شوند. ديسه تبديل مي كند و به رنگ ها در بعضي گياهان تغيير مي الف) در پاييز با كاهش طول روز ساختار سبزديسه  

  يابد. هاي غيرسبز افزايش مي هاي غيرسبز در سايه، مساحت بخش خشهايي با ب ب) با قرار گرفتن گياهان داراي برگ  

  گريز دارد. پوشاند، ولي همانند آن خاصيت آب هاي هوايي جوان گياه را مي ج) روپوست برخلاف پريدرم فقط سطح اندام  

  نقش مثبت داشته باشند. آبي توانند در سازش گياه در شرايط كم هاي گياه مي د) تركيبات پروتئيني ذخيره شده در واكوئول  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1  

  درستي بيان شده است؟ فرنگي به كدام عبارت در رابطه با هر روزنۀ موجود در برگ گياه گوجه -۲۲

  يابد. هاي اطراف آن، ميزان تبادلات افزايش مي ) با افزايش فشار غشاي سلول به ديوارO سلول1  

  كند. هايي فاقد توانايي پاسخ به محيط كمك مي هايي با سلول) به حركت مواد معدني در آوند2  

  تواند كامل بسته شود. ها در گياه، دهانۀ آن مي دهندO يون ) با كاهش ميزان عامل اصلي انتقال3  

  كند. هاي فتوسنتزكنندO روپوستي، اندازO آن تغيير مي دنبال تغيير فشار اسمزي در تنها سلول ) به4  

  درستي بيان شده است؟ رابطه با هر عمل بارگيري در گياه بهچند عبارت در  -۲۳

  ها ساخته شده است، به سمتي است كه مواد آلي كمتري دارد. الف) جريان مواد واجد كربن كه در سلول  

  شوند. جا مي ب) مواد بين دو سلول با داشتن ويژگي توانايي حفظ وضعيت پايدار خود جابه  

  شود. جا مي ها جابه ها، شيرC گياهي بين سلول مواد آلي در سيتوپلاسم سلول ج) با افزايش شكست پيوند در  

  شود. جا مي د) آب بين دو آوند با جنس متفاوت ديواره، بدون صرف انرژي زيستي جابه  

  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام عبارت جملۀ زير را به -۲۴

  »باشد. ........... و ................. در الگوي ارنست مونش، ................. ميوجه ................. مراحل ......«  

  تغيير غلظت مواد آلي در نوعي سلول با توانايي حفظ هومئوستازي -دوم -اول -) تمايز1  

  هايي با ديوارO سلولزي جايي مواد در سلول مصرف انرژي جهت جابه -چهارم -سوم -) تشابه2  

  هايي با ديوارO سلولي مستحكم تغيير غلظت مواد موجود در سلول -چهارم -ومد -) تمايز3  

  تغيير در ميزان جريان مواد در آوندهاي حاوي ديوارO سلولي عرضي -چهارم -اول -) تشابه4  

...........، ميزان ............... در گيـاه را دنبال .... توان گفت به ها را دارند، مي در رابطه با گياهان علفي كه توانايي خروج قطرات آب از حاشيۀ برگ -۲۵

  تواند ............... دهد. مي

  افزايش -تعريق -هاي بافت پارانشيم برگ ) كاهش حجم آب در اندامك بزرگ سلول1  

  كاهش شديد -تعريق -هاي اطراف آوند چوب در ريشه ) افزايش مصرف انرژي در سلول2  

  افزايش -تعرق -هاي اطراف نگهبان روزنه ه در سلول) كاهش فشار سيتوپلاسم به ديوار 3  

  كاهش -تعرق -هاي نگهبان روزنه ) افزايش فشار به كمربند سلولزي در ديوارO سلول4  
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  شود. هاي برداري محسوب مي كميتهاي اصلي است و كميت ............... در دستۀ  يكاهاي ............... و ............... مربوط به كميت -۲۶

  جايي جابه -كولن -) ثانيه۴  تندي -كندلا -) كيلوگرم۳  وزن -مول -) آمپر۲  سرعت -مول -) گرم۱  

شود. آهنگ حجمي مايع ريخته شده در اين مخزن چند مترمكعـب بـر ثانيـه  گالن از مايعي ريخته مي ۱۲۰در يك مخزن بزرگ در هر دقيقه  -۲۷

( )( )( )( )
m

s

3333

3/است؟ (هر گالن   83 83 83   ليتر است.) 8

  ۱ (/3 163 163 163 16  ۲ (/
−−−−×××× 3333

3 16 103 16 103 16 103 16 10  ۳ (/7 67 67 67 6  ۴ (/
−−−−×××× 3333

7 6 107 6 107 6 107 6 10  

Aهاي  دو مايع با چگالي -۲٨
kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
Bو  800800800800

kg

m
ρ =ρ =ρ =ρ =

3333
ايم و مايعي با چگالي  را با هم مخلوط كرده BVو  AVهاي  و حجم 1000100010001000

kg

m3333
850850850850 

Aدست آمده است. در اين مخلوط دو مايع با يكديگر تركيب نشده و حجم مجموعه ثابت مانده است. نسبت  به

B

V

V
  كدام است؟  

  ۱ (/1 51 51 51 5  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (/3 53 53 53 5  

  كدام گزينه درست است؟  -۲۹

  دهد. ها رخ مي تر از مايع ) پديدC پخش در گازها سريع۱  

  ) شيشه در دستۀ جامدهاي بلورين قرار دارد.۲  

  هاي جيوه است. چسبي مولكول جيوه و شيشه بيشتر از هم هاي ) نيروي دگرچسبي بين مولكول۳  

  هاي يك مايع است. مولكول  هاي گاز تقريباً برابر فاصلۀ بين مولكول ) فاصلۀ بين ۴  

اسـت. اگـر  صورت زيـر در يك ظرف پر از مايع به hنمودار تغييرات فشار كل بر حسب عمق  -۳۰

/متري برابر  سانتي ۵۰اي در عمق  فشار پيمانه kPa3 783 783 783 پاسكال است؟  چند كيلو �Pباشد،  78

)h (.فاصلۀ نقطۀ موردنظر تا سطح مايع است  

  ۱ (۱۰۰   ۲ (/100 8100 8100 8100 8  

  ۳ (۱۰۲  ۴ (/102 8102 8102 8102 8  

كنيم. نيـروي وارد بـر  اضافه مي N8888ايم. در شاخۀ سمت چپ مقداري از همان مايع با وزن  ريخته ρρρρدر ظرفي مطابق شكل مايعي با چگالي  -۳۱

A3333سطح 
  يابد؟ از طرف مايع چند نيوتون افزايش مي 

  ۱ (۴  

  ۲ (۶  

  ۳ (٨  

  ۴ (۱۲   

چنـد  (2)(2)(2)(2)است. فشار گـاز محبـوس در لولـۀ شـكل  (1)(1)(1)(1)بيشتر از فشار هواي محيط در شكل  cmHg4444فشار هواي محيط  (2)(2)(2)(2)در شكل  -۳۲

  متر جيوه است؟  سانتي

  ۱ (۲۰  

  ۲ (۳۰  

  ۳ (۲۴  

  ۴ (۳۴  

  

  

  

  

::����@� b�q�� 2@� 

I� H1G ۱:  o�5� 2�  9@Bp)۱  ��۱۲۰(  :'<�F��>? �"	۴۰ 9#�"< I� H1G 

A A====1111 A A====2222

A A====3333
3333

cm70707070

°à i°à i°à i°à i

(1) ®§{(1) ®§{(1) ®§{(1) ®§{

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

cm50505050

pI¬pI¬pI¬pI¬

(2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{(2) ®§{

½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]½¼Ã]

P

/ P1 031 031 031 03 �

P�

40404040 50505050
h(cm)

0000
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ي با تندي ا شاره - ۳۳
cm

s
cm2222اي به سطح مقطع  در لوله 3333

اي در حال عبور است. آهنگ شارش حجمي در اين لوله چند  طور لايه به 6666
cm

s

3333

  است؟  

  ۱ (/0 50 50 50 5  ۲ (۲  ۳ (۱٨  ۴ (۵۴  

پاسكال است. اگر  ۳۰۰برابر  Aاي مخزن گاز  پيمانه در شكل مقابل فشار -۳۴
kg

m
ρ − ρ =ρ − ρ =ρ − ρ =ρ − ρ =2 12 12 12 1 3333

)متر است؟  چند سانتي hباشد،  200200200200 )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (۱۰  

  ۲ (۱۵  

  ۳ (۲۰  

  ۴ (۲۵  

كند و پس از طي  و جسم روي سطح افقي شروع به حركت ميشود  كيلوگرمي وارد مي ۴به جسم  N40404040رو، نيروي افقي و ثابت  در شكل روبه -۳۵

  جايي چند نيوتون است؟  رسد. بزرگي نيروي اصطكاك در اين جابه متر بر ثانيه مي ۳متري، تندي جسم به  ۵مسافت 

  ۱ (/36 436 436 436 4  

  ۲ (/34 234 234 234 2  

  ۳ (/32 432 432 432 4  

  ۴ (/28 128 128 128 1  

از  mهنگامي كه تندي جسمي به جرم  -۳۶
m

s
به  2222

m

s
∆∆∆∆KاندازC  رسد، انرژي جنبشي آن به مي 6666 1111

شود و هنگامي كه تندي جسمي  اضافه مي 

از  m2222به جرم 
m

s
به  4444

m

s
∆∆∆∆KاندازC  رسد، انرژي جنبشي آن به مي 6666 2222

شود. نسبت  اضافه مي 
K

K

∆∆∆∆

∆∆∆∆
1111

2222

  كدام است؟  

  ۱ (
5555

3333
  ۲ (/0 60 60 60 6  ۳ (/0 80 80 80 8  ۴ (/1 251 251 251 25  

با تندي  Aدر نقطۀ  m2222اي بدون اصطكاك به شعاع  دايره روي يك مسير نيم g200200200200اي به جرم  مطابق شكل، گلوله -۳۷
m

s
سمت پـايين  به 2222

  چند ژول خواهد بود؟  Bتا  Aبالا برود، كار نيروي وزن در مسير  Bاين گلوله حداكثر تا نقطۀ  در حال حركت است. اگر

  ۱ (/0 40 40 40 4  

  ۲ (/0 20 20 20 2  

  ۳ (/−−−−0 40 40 40 4  

  ۴ (/−−−−0 20 20 20 2  

با تندي  Aاز نقطۀ  g300300300300اي به جرم  در شكل مقابل، گلوله -۳٨
m

s
 Cسمت نقطۀ  ايستد و سپس به اي مي براي لحظه Bحركت كرده و در نقطۀ  6666

چند متـر بـر  Cباشد، تندي گلوله در نقطۀ  ABدو برابر كار نيروي اصطكاك در مسير  BCكند. اگر كار نيروي اصطكاك در مسير  حركت مي

)نيه خواهد بود؟ ثا )( )( )( )
N

g
kg

==== 10101010  

  ۱ (2 112 112 112 11  

  ۲ (3 113 113 113 11  

  ۳ (2 222 222 222 22  

  ۴ (3 223 223 223 22  

  

  

  

  

 

 

::����@� b�q�� 2@� 

pI¬pI¬pI¬pI¬

ρρρρ2222

h

B

ρρρρ1111

h

A pI¬pI¬pI¬pI¬

N40404040kg4444

m5555

A

B

C

m6666

m2222

••••B

A

••••
O
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  شود؟  درصد است. در هر دقيقه چند ژول از انرژي دريافتي اين موتور تلف مي ۶۰و بازده آن  W400400400400توان مصرفي يك موتور الكتريكي  -۳۹

  ۱ (٨۲۰۰  ۲ (۹۶۰۰  ۳ (۱۴۴۰۰  ۴ (۲۴۰۰۰  

  وجود ماده نيست. ضرورت دارد؛ اما در انتقال گرما به روش ............... نيازي به ،ماگر براي انتقال ............... وجود مادهدر انتقال گرما به روش  -۴۰

  تابش -) رسانش۲    همرفت -) تابش۱  

  همرفت -) رسانش۴    رسانش -) همرفت۳  

رستي د به» پ«و » ب«، »الف«هاي  ترتيب از راست به چپ براي عبارت را به (1)(1)(1)(1)به ستون  (2)(2)(2)(2)هاي زير، اتصال موارد ستون  يك از گزينه كدام -۴۱

  كند؟  بيان مي

  (2)(2)(2)(2)ستون    (1)(1)(1)(1)ستون 

  الف) يكاي ظرفيت گرمايي
 

a- 
J

kg
  

 -b  ب) مقدار گرماي نهان تبخير آب در صفر درجۀ سلسيوس
J

K
  

  c- ۲۳۷۴  درجۀ سلسيوس ۵۰پ) مقدار گرماي نهان تبخير آب در 

 d- ۲۴۹۰  

  ۱ (a ،d  وc  ۲ (a ،c  وd  ۳ (b ،d  وc  ۴ (b ،c  وd  

mشكل فلزي به ابعاد  يك صفحۀ مستطيل -۴۲ m××××6 46 46 46 −Fدر دماي  4 °− °− °− ت آن چنـد برسد، مسـاح F°°°°122122122122قرار دارد. اگر دماي اين صفحه به  °58585858

)q±Îq±Îq±Îq±Îيابد؟  متر مربع افزايش مي سانتي )( )( )( )/
K

−−−−α = ×α = ×α = ×α = × 5555 1111
1 5 101 5 101 5 101 5 10  

  ۱ (۷۲۰  ۲ (۳۶۰  ۳ (۶۴۰  ۴ (۳۲۰  

مجموعـه گرمـا  به tايم و به كمك يك گرمكن به مدت  ريخته ′′′′cو گرماي ويژm2222  Cمايعي به جرم  cو گرماي ويژm  Cدرون ظرفي به جرم  -۴۳

كنـيم و مجـدداً بـه مجموعـۀ  رسانيم. در ادامه نيمي از مايع درون ظـرف را خـارج مـي مي C°°°°40404040به  C°°°°20202020دهيم و دماي مجموعه را از  مي

رسانيم. نسبت  مي C°°°°90909090مجموعه را به  دهيم و دماي با همان گرمكن گرما مي t2222مانده به مدت  باقي
c

c′′′′
  كدام است؟  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   

ايم و نمودار تغييرات دماي آن برحسب زمان مطابق شكل است. اگر گرماي نهان  به يك جسم جامد توسط يك گرمكن با توان ثابت گرما داده -۴۴

)برابر گرماي ويژC آن باشد  SI (۶۰ذوب اين جسم (در  )( )( )( )FL

c
==== ، نسبت 60606060

t

t

2222

1111

  كدام است؟  

  ۱ (
4444

3333
  

  ۲ (
6666

5555
  

  ۳ (
7777

3333
  

  ۴ (
7777

4444
  

ل گرمـايي اندازيم و در نهايت نصف يخ ذوب شده و مجموعه به تعـاد مي C°°°°60606060كيلوگرم آب  mيك كيلوگرم يخ صفر درجۀ سلسيوس را درون  -۴۵

JAJAJAJAپوشي است،  رسد. جرم آب چند كيلوگرم است؟ (انتقال گرما با محيط و ظرف قابل چشم مي
J

c
kg C

====
⋅ °⋅ °⋅ °⋅ °

Fو  4200420042004200
kJ

L
kg

==== 336336336336(  

  ۱ (۱  ۲ (
2222

3333
  ۳ (

3333

4444
  ۴ (

2222

5555
  

  

  

  

  

 

 

� b�q�� 2@�::����@ 

( C)θ °θ °θ °θ °

t
t1111 t2222

80808080

0000
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -۴۶

  شود، هابر به دنبال شرايط بهينه بود. الف) با توجه به اينكه واكنش گازهاي هيدروژن و اكسيژن در دما و فشار اتاق انجام نمي  

  شود. ستقيم به خاك تزريق ميطور م ب) فراوردC فرايند هابر نوعي كود شيميايي است كه به  

H2222پ) هابر دريافت كه اگر مخلوط گازهاي   
N2222و  

  از روي يك ورقۀ آهني در دما و فشار مناسب عبور داده شود، با انجام واكنش مقدار قابل 

  شود. توجهي آمونياك توليد مي

  جزء، هر سه گاز موجود در مخلوط پاياني واكنش را جداسازي كند. طير جزءبهت) هابر توانست به كمك تق  

  ۱ (۱   ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

0/ليتر محلول  يك ميلي -۴۷ 020 020 020 CaCO3333درصد جرمي  02
Caكنيم. غلظت يون  ليتر آب رقيق مي ميلي ۹۹را با اضافه كردن  

در محلول جديد  2222++++

IÀï−¼±d¶ ÂIÀï−¼±d¶ ÂIÀï−¼±d¶ ÂIÀï−¼±d¶ Â²²²²I«aI«aI«aI«a(Cاست؟  (ppm)چند قسمت در ميليون  ,O ,Ca : g mol , g mL )
− −− −− −− −= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅= = = ⋅ = ⋅1 11 11 11 1

12 16 40 112 16 40 112 16 40 112 16 40 1  

  ۱ (/0 40 40 40 4   ۲ (/0 80 80 80 8   ۳ (/1 61 61 61 6   ۴ (/3 23 23 23 2   

 ت هستند؟هاي زير درس چند مورد از عبارت -۴٨

lالكترون با  ۷الف) اگر در ساختار الكتروني اتم عنصري فقط    ====   تعلق دارد. sوجود داشته باشد، آن عنصر به دستۀ  0000

nالكترون با  ۱۷و  ۱۲تواند  ها در حالت پايه، نمي ب) در ساختار الكتروني اتم   ====  وجود داشته باشد.  3333

lپ) اگر در اتم عنصري الكتروني با    ====   لايۀ الكتروني دارد. ۳وجود داشته باشد، اتم آن عنصر  2222

  تواند وجود داشته باشد. الكترون با عدد كوانتومي فرعي يكسان مي ۱۰ها، حداكثر  ت) در لايۀ چهارم الكتروني اتم  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

)اي از عنصر ليتيم اگر جرم نمونه  - ۴۹ Li)3333
0/شامل   20 20 20 1/هاي ليتيم برابر  مول اتم 2 3751 3751 3751 ازاي هر اتم سبك ليتيم چنـد  گرم باشد؛ در اين نمونه به 375

 ترين ايزوتوپ يكسان است.) مار ذرات بنيادي در سبكواحد جرمي اتمي است و ش ۱هاي ليتيم  تر وجود دارد؟ (تفاوت جرم ايزوتوپ اتم سنگين

  ۱ (۴  ۲ (۷  ۳ (۹  ۴ (۱۴  

 نوشته شده است؟  نادرستدر جدول نمايش داده شده، نام يا فرمول چند تركيب  -۵۰

Cu فرمول شيميايي O2222 SF4444 Cr O2 32 32 32 3 MgBr2222 NH CO4 34 34 34 3 NaNO3333
 CaO 

 نام
  (II)مس 

 اكسيد

  گوگرد

 فلوئوريد تري

  (III)كروم 

 اكسيد

  منيزيم

 برميد دي
 سديم نيتريد آمونيوم كربنات

  (II)كلسيم 

 اكسيد

  ۱ (۴  ۲ (۷  ۳ (۶  ۴ (۵  

در  Aدر دماهاي مختلف است، در كدام دما درصد جرمـي محلـول سيرشـدA  Cپذيري مادC فرضي  با توجه به جدول زير كه مربوط به انحلال -۵۱

 است؟ ۲۰آب برابر با 

۱۰ ۵ ( C)θ °θ °θ °θ °  

۳۰ ۲۰ S 

  ۱ (/ C°°°°7 57 57 57 5   ۲( C°°°°10101010   ۳ (C°°°°15151515   ۴ (/ C°°°°17 517 517 517 5   

  شود؟ مول يون حاصل مي ۴بر اثر انحلال چه تعداد از مواد زير در آب،  -۵۲

  مول ليتيم سولفات ۲الف)   

  مول نقره كلريد ۲ب)   

  مول آلومينيم نيترات ۱پ)   

  مول پتاسيم كلريد ۲ت)   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

  

  

  

  

::����@� b�q�� 2@� 

&�!� ۱:  o�5� 2�  9@Bp)۱  ��۱۲۲(  :'<�F��>? �"	۲۵ 9#�"< &�!� 



  

 

 %� !"
 #�$۱۴۰۴-۱۴۰۳
��

��
�

 
�

�.�
 
�� /0

1
2,

3
 

!
"


 �% 
�+

,�
� ۱۶ )

��
�

� 
��

�	
 


��



�(

۸  

 89B

70/گرم گاز متان مطابق واكنش زير،  ۳۲بر اثر سوختن  -۵۳ 470 470 470 اكسيد حاصل شده است. چگالي گاز اكسيژن در شـرايط انجـام  دي ليتر گاز كربن 4

H)تقريب كدام است؟  واكنش به ,C ,O : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 12 161 12 161 12 161 12 16  

CH (g) O (g) CO (g) H O (g)+ → ++ → ++ → ++ → +4 2 2 24 2 2 24 2 2 24 2 2 22 22 22 22 2   

  ۱ (/0 910 910 910 91   ۲ (/1 251 251 251 25   ۳ (/3 633 633 633 63   ۴ (/1 811 811 811 81   

در محلول حاصـل آبـي  pHايم، كاغذ  داري حاصل شده است كه وقتي آن را در آب حل كرده . تركيب دوتايي و اكسيژنXاز سوزاندن عنصر  -۵۴

 رنگ شده است؛ بر اين اساس كدام عبارت توصيفي درست است؟

  براي پايدار شدن تمايل به دريافت الكترون دارند. Xهاي عنصر  ) اتم۱  

  اكسيد، اكسيدي اسيدي است. مانند گوگرد دي Xدهد اكسيد عنصر  دارد و نشان مي ۷بيشتر از  pH) محلول آبي حاصل ۲  

  ها دارد.  ، اثري مشابه با افزودن آهك به آب درياچهXآب در اثر افزودن اكسيد عنصر  pH) تغيير ۳  

  توان از ساختار لوويس استفاده كرد.  مي X) براي نمايش ساختار مولكول اكسيد عنصر ۴  

 با افزايش ارتفاع از سطح زمين، ...............  -۵۵

  يابند. طور پيوسته كاهش مي حجم هوا، دما، فشار و چگالي هوا بههاي موجود در واحد  ) شمار مولكول۱  

  صورت قابل توجهي بيشتر از سطح زمين است. هاي منفي و مثبت به هاي بيروني هواكره شمار يون ) در قسمت۲  

  كلوين است.  ۲۳۳باً دماي هوا كيلومتري از سطح زمين تقري ۹باشد، در ارتفاع  C°°°°14141414) اگر دماي هوا در سطح زمين ۳  

  كنندC تغيير فشار هوا، تغيير دما است. ترين عامل تعيين ) فشار گاز با دماي گاز رابطۀ مستقيم دارد و با افزايش ارتفاع از سطح زمين، مهم۴  

 است؟ نادرستكدام گزينه  -۵۶

  ۱ (NH 3333
PHنسبت به   3333

  هاي آن وجود دارد. طۀ جوش بالاتري دارد چراكه توانايي برقراري پيوند هيدروژني ميان مولكولنق 

  است. I2222تر از  قوي Br2222هاي  ) در دماي اتاق نيروي بين مولكولي ميان مولكول۲  

  ضلعي قرار دارند. ششهاي  هاي اكسيژن در رأس حلقه ) در ساختار يخ، اتم۳  

  رود كه حلال آن يك مادC آلي است. شمار مي ) بنزين خودرو يك محلول غيرآبي به۴  

كـدام  Aشده اسـت. مـادC  شده به موي خشك نشان داده اي مالش داده از مجاورت يك ميلۀ شيشه Aاي از مادC  در شكل زير عبور باريكه -۵۷

  تواند باشد؟ مي )ها( ماده

   الف) آمونياك  

  ب) هگزان  

  پ) اتانول  

  ت) متان  

  »پ«و » الف) «۴  »ت) «۳  »پ«و » ب) «۲  »الف) «۱  

گرم افزايش پيدا كرده است. چند گرم فلز منيزيم وارد واكنش سوختن شده است و اكسيژن  ۶۴اي از نوار منيزيم پس از سوختن،  جرم قطعه -۵٨

H)شـود؟  يه چند گرم آب حاصـل ميلازم براي اين فرايند از تجز ,O ,Mg : g mol )
−−−−= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅= = = ⋅ 1111

1 16 241 16 241 16 241 16 ها را از راسـت بـه چـپ  (گزينـه 24

 بخوانيد.)

Mg (s) O (g) MgO (s)+ →+ →+ →+ →2222
2 22 22 22 2   

H O (l) H (g) O (g)→ +→ +→ +→ +2 2 22 2 22 2 22 2 22 22 22 22 2   

  ۱ (۹۶ ،۳۶  ۲ (۴٨ ،۳۶  ۳ (۹۶ ،۷۲  ۴ (۴٨ ،۷۲  

  كدام گزينه درست است؟ -۵۹

  باشد. ها مشابه با آب تصفيه شده به روش اسمز معكوس مي لاينده) آب تصفيه شده به روش تقطير از نظر تنوع آ۱  

  كنند. كشي، آب تصفيه شده به كمك صافي كربن را كلرزني مي ) به منظور ميكروب۲  

  ) كلسيم سولفات يك مادC محلول در آب بوده كه براي گچ گرفتن پا يا دست در مواقع شكستگي كاربرد دارد.۳  

  ۴ Cشود. اسمز معكوس تهيه مي) خيارشور به كمك پديد  
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  ها كدام است؟  ها و فراورده دهنده پس از موازنۀ معادلۀ شيميايي زير، تفاوت مجموع ضرايب واكنش -۶۰

P I P H O PH I H PO+ + → ++ + → ++ + → ++ + → +2 4 4 2 4 3 42 4 4 2 4 3 42 4 4 2 4 3 42 4 4 2 4 3 4 

  ۱ (۶۶  ۲ (۷۲  ۳ (۷۹  ۴ (۵۳  

  چند مورد از عبارت هاي زير درست هستند؟ -۶۱

  يكسان باشد، عدد جرمي دو برابر عدد اتمي است. الف) اگر در اتمي شمار ذرات بنيادي   

  ها است. ها دو برابر شمار پروتون ترين راديوايزوتوپ طبيعي عنصر هيدروژن، شمار نوترون ب) در سبك  

  .شود ها باشد، با گذشت زمان متلاشي مي هاي آن درصد بيشتر از شمار پروتون ۵۰ها حداقل  هايي كه شمار نوترون پ) هستۀ اغلب اتم  

  ترين راديوايزوتوپ آن برابر است.  ترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن، تفاوت عدد جرمي و عدد اتمي با عدد جرمي سبك ت) در سبك  

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

. فرمـول يابنـد الكترون به آرايش الكتروني مشابه گاز نجيب دسـت مي ۳با دريافت  Yالكترون و اتم عنصر  ۲با از دست دادن  Xاتم عنصر  -۶۲

0/هاي اين دو عنصر ............... است و طي توليد شدن  شيميايي تركيب يوني مربوط به واكنش اتم 20 20 20 مول از ايـن مـاده، ............... الكتـرون  2

  شود.  مبادله مي

  ۱ (X Y2 32 32 32 X) ۲  مول ۱، 3 Y2 32 32 32 3 ،/1 21 21 21 X) ۳  مول  2 Y3 23 23 23 X) ۴  مول ۱، 2 Y3 23 23 23 2 ،/1 21 21 21   مول 2

 درستي انجام شده است؟ هاي زير به چه تعداد از مقايسه -۶۳

Hالف) گشتاور دوقطبي:    S H O<<<<2 22 22 22 2   

  استون >>>>اتانول پذيري در آب:  ب) انحلال  

PHپ) نقطۀ جوش:    AsH<<<<3 33 33 33 3   

KClپذيري به دما:  ت) ميزان وابستگي انحلال   NaCl<<<<   

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴  

 كدام دو عبارت درست هستند؟ -۶۴

  باشد. ترتيب آب، آب و گاز نيتروژن مي م، حلال بهكني هاي ضديخ، گلاب و هواي پاكي كه تنفس مي الف) در محلول  

Mgصورت  ب) منيزيم را ابتدا از آب دريا به   (OH)2222 كنند و در انتهـا  دهند، سپس به منيزيم كلريد تبديل مي رسوب ميMgCl (s)2222
را بـا  

  كنند. استفاده از جريان برق به عناصر سازنده تجزيه مي

  شود و يكي از كاربردهاي آن در تهيۀ خمير كاغذ است. پ) سديم كلريد با روش تبلور از آب دريا جداسازي مي  

  كند. ت) اگر حجم يك محلول آبي بر اثر تبخير نصف شود، غلظت آن تغييري نمي  

  »ت«و » ب) «۴  »پ«و » الف) «۳  »پ«و » ب) «۲  »ب«و » الف) «۱  

3/شمار اتم ها در  -۶۵ 83 83 83 Nگرم از تركيب  8 Ox2222 گرم گاز متان  ۱هاي هيدروژن در  با شمار اتم(CH در  xبرابر است. بر ايـن اسـاس، عـدد  4444(

Nفرمول شيميايي Ox2222  كدام است؟(H ,C , N ,O : g mol )
−−−−= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅= = = = ⋅ 1111

1 12 14 161 12 14 161 12 14 161 12 14 16 

  ۱ (۳  ۲ (۲  ۳ (۱  ۴ (۴  

  
   كدام گزينه صحيح است؟ -۶۶

  ) تعداد اعضاي جامعه مورد بررسي در علم آمار را حجم نمونه گويند.۱  

  كنيم، اندازC جمعيت گويند. ) تعداد افرادي از جامعه را كه براي بررسي آماري انتخاب مي۲  

  شود. ار بررسي و مطالعه مي) مقدار متغيّر، ويژگي از جامعه است كه در علم آم۳  

  شود. هاي تصادفي استفاده مي بيني در مورد پديده هايي است كه در نهايت براي پيش ) آمار مجموعه روش۴  
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fيك تابع ثابت باشد. اگر  gيك تابع هماني و  fفرض كنيد  -۶۷ ( ) g ( )− =− =− =− =3 53 53 53 ، حاصل 5
f ( )

g ( )−−−−

3333

5555
  كدام است؟ 

  ۱ (۱  ۲ (−−−−
3333

5555
  ۳ (−−−−1111  ۴ (−−−−

5555

3333
  

)حاصل عبارت  -۶٨ ) ( )
− −− −− −− −

××××

3333

4444

2 32 32 32 3

3 43 43 43 4
1111

4444
16161616

  ريشۀ سوم كدام عدد است؟ 

  ۱ (
1111

64646464
  ۲ (۶۴  ۳ (−−−−

1111

64646464
  ۴ (−−−−64646464  

)))))مجموعۀ  -۶۹ ) , ′′′′− − −− − −− − −− − −4 24 24 24 2∩Z W Q چند عضو دارد؟  

  شمار ) بي۴  ۳) ۳  ۲) ۲  ۱) ۱  

3333حاصل عدد  -۷۰
  آوريم. مجموع ارقام عدد حاصل كدام است؟  دست مي رابه كمك اتّحادها به 98989898

  ۱ (۲۶  ۲ (۲۷  ۳ (۲٨  ۴ (۲۹  

/است. اگر مساحت اين مثلث تقريباً  70707070°°°°رو به قاعدC مثلث  و زاويۀ روبه cm4444الساقين، طول ساق مثلث  ثلث متساويدر يك م -۷۱ cm2222
7 527 527 527 52 

sinباشد، مقدار    حدوداً چند است؟ °°°°70707070

  ۱ (/0 920 920 920 92  ۲ (/0 940 940 940 94  ۳ (/0 960 960 960 96  ۴ (/0 980 980 980 98  

  هستند؟ ۳۰يا  ۴۵كم شمارندC يكي از اعداد  چند عدد طبيعي، دست -۷۲

  ۱ (۶  ۲ (٨  ۳ (۱۰  ۴ (۱۴  

  رو كدام است؟ جملۀ اول دنبالۀ روبه ۱۰ضرب  حاصل -۷۳

, , , , ...− −− −− −− −3 6 12 243 6 12 243 6 12 243 6 12 24  

  ۱ (− ×− ×− ×− × 45454545
3 23 23 23 2  ۲ (− ×− ×− ×− ×10 4510 4510 4510 45

3 23 23 23 2  ۳ (− ×− ×− ×− × 55555555
3 23 23 23 2  ۴ (− ×− ×− ×− ×10 5510 5510 5510 55

3 23 23 23 2  

  تر از ساير اعداد است؟ كدام عدد بزرگ -۷۴

  ۱ (−−−−3333 65656565  ۲ (−−−−5555 1025102510251025  ۳ (−−−− 19191919  ۴ (−−−− 4444
256256256256  

tanاگر  -۷۵ cotα + α =α + α =α + α =α + α = sin)، حاصل عبارت 3333 cos )α − αα − αα − αα − α   كدام است؟ 2222

  ۱ (
1111

4444
  ۲ (

3333

4444
  ۳ (

1111

3333
  ۴ (

2222

3333
  

yسهمي به معادلۀ  - ۷۶ x bx= − + += − + += − + += − + +2222
2 52 52 52 xرا در نظر بگيريد. اگر خط به معادلۀ  5 = −= −= −=   محور تقارن اين سهمي باشد، عرض رأس سهمي كدام است؟ 2222−

  ۱ (۱۳  ۲ (−−−−13131313  ۳ (۱۹  ۴ (−−−−19191919  

اي  تابع قطعه -۷۷
x x

f (x)
x x

 − ≥− ≥− ≥− ≥
==== 

− <− <− <− <

2 02 02 02 0

0000

  را در نظر بگيريد. برد اين تابع كدام است؟ 

  ۱ (R  ۲ ()))),+∞+∞+∞+∞0000  ۳ (( , )+∞+∞+∞+∞0000  ۴ ((((( ,−∞−∞−∞−∞ 2222  

  يا هر دو تاس عدد اولّ باشند؟ ٨اگر دو تاس را با هم پرتاب كنيم، چقدر احتمال دارد مجموع دو تاس  -۷٨

  ۱ (
1111

3333
  ۲ (

7777

18181818
  ۳ (

1111

18181818
  ۴ (

1111

2222
  

تا  ۲كم  كنيم. با چه احتمالي دست مهرC سبز وجود دارد. از اين جعبه سه مهره به تصادف خارج مي ۲مهرC قرمز و  ۶مهرC آبي،  ۴اي  در جعبه -۷۹

  هاي خارج شده، همرنگ نيستند؟ از مهره

  ۱ (
48484848

55555555
  ۲ (

49494949

55555555
  ۳ (

50505050

55555555
  ۴ (

51515151

55555555
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مجموعۀ جواب نامعادلۀ  -٨۰
x x

x x

−−−−
≤≤≤≤

− + +− + +− + +− + +

3333

2222

4444
0000

2 12 12 12 1

  شامل كدام بازC است؟ 

  ۱ (( , )−−−−
1111
0000

2222
  ۲ (( , )

1111
0000
2222

  ۳ (( , )
3333

1111
2222

  ۴ (( , )
3333

2222
2222

  

٨۱- f ازاي مقادير متمايز  طوري كه به يك تابع خطي است بهa  وb  :داريمf (a) b==== ،f (b) a====  وf ( ) = −= −= −= −2 42 42 42 f. مقدار 4 (   كدام است؟ 1111−−−−(

  ۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (−−−−1111  ۴ (۰  

Aنقاط  -٨۲ ( , )2 52 52 52 5 ،B( , )−−−−1 51 51 51 ABCالاضلاع  ، سه رأس مثلث متساويCو  5
∆∆∆∆

كه شـيب مثبتـي دارد، محـور  BCهستند. خط گذرنده بر ضلع  

  كند؟ ها را در چه طولي قطع مي طول

  ۱ (
− −− −− −− −5 3 35 3 35 3 35 3 3

3333
  ۲ (

− +− +− +− +5 3 35 3 35 3 35 3 3

3333
  ۳ (

− −− −− −− −5 3 25 3 25 3 25 3 2

3333
  ۴ (

− +− +− +− +5 3 25 3 25 3 25 3 2

3333
  

نامعادلۀ قدرمطلقي  -٨۳
x

k
− +− +− +− +

+ ≥+ ≥+ ≥+ ≥
2 32 32 32 3

2222
4444

Sصورت  را در نظر بگيريد. اگر مجموعه جواب آن به  ( , )= −= −= −= −
3 193 193 193 19

2 22 22 22 2
R  باشد، مقدارk كدام است؟  

  ۱ (−−−−2222  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (−−−−3333  

بان و كاپيتان ممكـن اسـت  بان و كاپيتان مشخصّ انتخاب كرد؟ (دروازه با دروازهنفري  ۶نفر يك تيم فوتبال  ٨توان از بين  به چند طريق مي -٨۴

  يكسان باشند.)

  ۱ (۱۰۰۴  ۲ (۱۰۰۶  ۳ (۱۰۰٨  ۴ (۱۰۱۰  

كنيم. با چه احتمـالي  لنگه كفش موجود انتخاب مي ۱۰لنگه كفش از بين  ۳طور تصادفي  هاي متمايز در اختيار داريم. به جفت كفش با رنگ ۵ -٨۵

  شده، هيچ دو لنگه كفشي همرنگ نيستند؟ هاي انتخاب لنگه كفشدر بين 

  ۱(
1111

12121212
  ۲ (

3333

5555
  ۳ (

3333

10101010
  ۴ (

2222

3333
  

  

     

          

  

� �����  %@�	 AB � %��$  C��� D������ ���� ������ �  ��� �����	 C��E �
��
  

F�� #�GH� �� �$� ��+�,I F�� #�GH� F�� ���J	 C��E,�8�  

_ 
���� ���	
� �
��-  ����� ���  

������� ����- ������� ���  !"
 
#���� $�%�  ��& �O1P ����& 

%�
�3

9 K
 H

+8
@"

�
  

��
�'()� *�
�  �+�,- . �/- ��0�� 1"2� ��
0�0�� ��	
� G1H�I 

1�"3 4���  
5���67� 8�
97  ��&-  �2��-:� ���9�  

�� �; ����<2�  6= - ��<3� �<2� 
��  �)��>6�� ���3 �!�& 

_ ?/��� #
�*�=- ����- #
�*�=- ��� 1"3 ��<2� �<(�@ �,�'� A��* ����& 

��A�� ��30  

?/�B�)�& ��9� 
"3�����  1 �
�% ��� C�<(� �S�1, 

 8@"�, �� 8 $

 8 $D�L��  

 

+�� ,�8�%@���8@"� �M�8@"� :%!!O
 P���� 8 %�QR� %�	 :���"� 8 R�
 ���S�  
   

 

 

::����@� b�q�� 2@� 


