
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۴۰ ۱ ۴۰ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۰ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱  ĔŃļ ۱۴۰۴

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

(˼̺ ̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ) ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  
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:ŁđĿĒďļ  
 Ŕʲ˙Ĉ ņ۱:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

˺ĈʱĈėĐ ۱:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

 

                 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   ʥˮĿ :ŅđĈŃʫ˔̨̻۷۰ ł˫ʩˮđ 

  

yاگر منحني توابع  -١ x b    وy x ax b  2 aها قطع كنند، xروي محور  ١طول  اي به يكديگر را در نقطه 3 b كدام است؟ 

  ١ (1  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  
  ٤٦٢٤٧٣كد سؤال: 

5داشته باشيم  ntاگر در دنبالۀ حسابي  -٢ 8 11 16 140t t t t   جملۀ دهم اين دنباله كدام است؟ ،  

  ٣٥) ٤  ٣١) ٣  ٢٦) ٢  ٢٠) ١  
  ٢٨٩٠١٨كد سؤال: 

اگر  -٣  sin cos
1
3

، حاصل   sin cos6   كدام است؟ 6

  ٢  ١) ١ (1
3

  ٣ (2
3

  ٤ (8
9

   
  ٢٩٧٨٠٢كد سؤال: 

2اگر  -٤ 5f (x) x ، ازاي كدام مقدار  به  1رابطۀ 1 1fof ( ) f of ( )    برقرار است؟  

  ١ (19
2

  ٢ (19
4

  ٣ (19
4

  ٤ (19
2

   
  ٣٥٠٣٦٨كد سؤال: 

اگر  -٥
1

1f (x)
x

   و براي دو عدد غيرصفرa  وb  داشته باشيمf (a) b  1وf (a) b  آنگاه مقدار ،a كدام است؟  

  ١ (1 5
2

  ٢ (1 5
2

   ٣ (5 1
2
  ٤ (5 1

2
    

  ٣٤٩٣٢٠كد سؤال: 
3اگر  -٦ 5 1f (x) log ( x )  1، مقدار 2f ( ) كدام است؟  

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (3
5

  ٤ (8
5

   
  ٣٥٠٧٨٩كد سؤال: 

اگر  -٧
2


   ساده شدۀ ،     cos( ) cos( )2   كدام است؟ 2

  ١ (sin2  ٢ (cos2  ٣ (  sin cos  ٤ (  sin cos   
  ٣٥١٣٢٩كد سؤال: 

fشد تا تابع چقدر با aمقدار  -٨ (x) (x ax )[ x]  2 3 1xدر  2  ) پيوسته باشد؟  ، (.نماد جزءصحيح است 

  ٦) ٤  ٤) ٣  ٢) ٢  ) صفر١  
  ٤٤٧٦٣٢كد سؤال: 

حاصل عبارت  -٩
3 3 3

1
25 35 49

A 
 

  بعد از گويا كردن مخرج آن، كدام است؟ 

  ١( 3 37 5  ٢ (3 37 5  ٣ (
3 37 5
2 2

  ٤ (
3 37 5
2 2

  
  ٢٩٧٨٠٧كد سؤال: 

2اگر  -١٠ 3 1 0x x   3، حاصل عبارت
3
1

x
x

  0كدام است؟(x )  

  ١٨) ٤  ١٨) ٣  ٢٧) ٢  -٢٧) ١-  

  ٢٩٤٢٤٤كد سؤال: 
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                 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   

  

1نقاط  -١١ 2P( , )   4و 2Q( , )1Rنقطۀ  روي صفحۀ مختصات قرار دارند. ( ,m) اي قـرار دارد كـه طـول  روي صفحه بـه گونـهPR RQ 

  كدام است؟  mكمترين مقدار ممكن است. 

  ١ (3
5

    ٢ (2
5

  

  ٣ (1
5

    ٤ (1
5

  
  ٣٤٨٩٢٥كد سؤال: 

4fبرد تابع  -١٢ (x) x  كدام است؟ 

  ١ (2( , ]    ٢ (0[ , )  

  ٣ (0 2[ , ]    ٤ (2[ , )  
  ٤٦٢٣٥٧كد سؤال: 

0اگر  -١٣
1

262
1







)
x

x
()

x

x
باشد، حدود  )

1
1



x

y كدام است؟ 

  ١ (21  y    ٢ (32  y  

  ٣ (2y  3ياy    ٤ (1y  2ياy  
  ٤٣٥١٦٢كد سؤال: 

xهاي معادلۀ  ريشه bو  aاگر  -١٤ x  22 1 0 7 كدام باشد تا رابطۀ  mباشند،  0
a m b

b m a





  برقرار شود؟ 

  ١٠) ٤  ١٠) ٣  -٥) ٢  ٥) ١-  
٣٤٧٤كد سؤال:  ٣٦  

 انجـام دقيقه دوازده و ساعت يك در را كار اين هم با ماشين دو هر اگر دهد. مي انجام B ماشين از زودتر ساعت يك را كاري تنهايي به A ماشين -١٥

  دهد؟ مي انجام را كار اين ساعت چند در تنهايي به A ماشين دهند،

  ٤ )٤  ٣ )٣  ٢ )٢  ١ )١  
  ٣٤٨٤٢٩كد سؤال: 

تساوي  nازاي كدام عدد طبيعي  به -١٦
2

2 4 2
8

n
n n n

n n
log log log


    برقرار است؟  

  ٤) ٤  ٨) ٣  ١٦) ٢  ٣٢) ١  
  ٣٥٠٧٩٢كد سؤال: 

2حاصل  -١٧

1
4 6

x ( )
lim x x

 

    
كدام است؟ (    (.علامت جزء صحيح است  

  ١٢) ٤  ١١) ٣  ١٠) ٢  ٩) ١  
  ٣٥٢٠٨٦كد سؤال: 

اگر  -١٨
2

2
3 1 2

1 2

x a x

f (x) b x

x x

  
  


 

و  
2

2 12
x

f ( ) lim f(x)


  مقدار ،a b كدام است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٣٥١٧٣٢كد سؤال: 
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 łĘĒʫń۱:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

 łĘĒʫń۲ʞĈ̫İ  Ķİ    : 
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  درست است؟  رو، كدام گزينه الزاماً در شكل روبه -١٩

  ١ (ˆ ˆB D   

  ٢ (ˆ ˆA C  

  ٣ (ˆ ˆB D  

  ٤ (ˆ ˆA D  
  ٣٥٣٦٢٨كد سؤال: 

  واحد است. فاصلۀ محل تلاقي قطرها از قاعدۀ بزرگ ذورنقه، كدام است؟ ٦و ارتفاع آن  ١٢و  ٨اندازۀ دو قاعدۀ يك ذوزنقه  -٢٠

  ١( /3 6  ٢( /5 4  ٣( /4 2  ٤( /2 4  
  ٥٣٨٢١٦كد سؤال: 

  است. بيشترين مقدار ممكن براي مساحت اين چندضلعي كدام است؟ ١١اي برابر   مجموع تعداد نقاط مرزي و دروني يك چندضلعي شبكه -٢١

  ١ (/8 5  ٢ (/7 5  ٩) ٤  ٧) ٣  
  ٣٥٤٧١٧كد سؤال: 

  تعداد نقاط مشترك سه صفحه باشد؟ تواند نميمتقاطعند، آنگاه كدام گزينه  Rو  Qرا در نظر بگيريد. اگر بدانيم  Rو  P ،Qسه صفحۀ  -٢٢

  ) صفر٤  شمار ) بي٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤٧٠٧٧٤كد سؤال: 

ABباشد و داشته باشيم:  ١٦اگر محيط مثلث برابر در شكل زير، دايره بر اضلاع مثلث، مماس است.  -٢٣    ، كدام است؟CMخط  ، اندازۀ پاره5

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
  ٤٦٨٧٥٩كد سؤال: 

C(Oمُجانس دايرۀ  -٢٤ , kو نسبت  Oرا به مركز  2(  در جهت افقي، انتقـال  ١٢را با برداري به طول  Cناميده و سپس دايرۀ  C، دايرۀ 3

  كدام است؟ Cو  Cدست آيد. اندازۀ مماس مشترك خارجي دو دايرۀ  به Cدهيم تا دايرۀ  مي

  ١ (6 2  ٢ (8 2  ٣ (10 2  ٤ (4 2   
  ٥٠٩٥٠٨كد سؤال: 

  ، چند برابر ضلع مربع است؟ (مثلث در خارج مربع قرار دارد.)AEخط  مفروضند. اندازۀ پاره BCDEو مربع  ABCالاضلاع  مثلث متساوي -٢٥

  ١ (2 3  ٢ (2 3  ٣ (2 3    ٤ (2 3  
  ٥٤٧٣٨١كد سؤال: 
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                 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴    

 

  است؟ aچند برابر  MNايم. اندازۀ  هاي دو ضلع را به هم وصل كرده ، وسطرو روبهدر شكل  aضلعي منتظم به ضلع  شش در -٢٦

  ١ (3   

  ٢ (3
2

   

  ٣ (3 3
2

   

  ٤ (3
2

   
  ٣٥٤٣٤٠كد سؤال: 

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٧ ) 90 نقاط ،M ،N  وP 6هاي اضلاع هستند. اگر  وسطAO  طول وتر اين مثلث كدام است؟ ،  

  ١٢) ١   

  ١٨) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٢٤) ٤  
  ٣٣٢٢٦٦كد سؤال: 

  زاويۀ حاده است. در اين ذوزنقه نسبت قاعدۀ كوچك به قاعدۀ بزرگ، كدام است؟الساقين محيطي، زاويۀ منفرجه، دو برابر  در يك ذوزنقۀ متساوي - ٢٨

  ١ (1
2

  ٢ (1
3

  ٣ (2
3

  ٤ (3
4

   
  ٥٢٧٩٨٠كد سؤال: 

محـل همرسـي  F، از نقطۀ ٨و  ٦ع قائمۀ با اضلا ABCالزاويۀ  مطابق شكل در مثلث قائم -٢٩
كنـيم.  وارد مـي ACو  ABرا بر اضـلاع  FNو  FMنيمسازهاي داخلي مثلث، عمودهاي 

  كدام است؟ AMFNمساحت چهارضلعي 

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  
  ٥٢٥٠٧١كد سؤال: 
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  ̌ď˪Ĝ۵ 

:ŁđĿĒďļ 
 ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ʞĈ̫İ  Ķİ    :  

ʞĈ̫İ  Ķİ    :ĵĈĻʬĐćĿŔĈļʔ 

 

                 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴    

 

باشـد، انحـراف معيـار بـرآورد ميـانگين درصـد  ٨، برابـر ٢ اگر انحراف معيار درصد درس آمار و احتمال در آزمون پاياني مؤسسـۀ گزينـه -٣٠

  تايي، كدام است؟  ٤٠٠٠٠كنندگان در يك نمونه  شركت

  ١ (1
5

  ٢ (1
25

  ٣ (1
50

  ٤ (1
100

  
  ٥٥٢٠٣١كد سؤال: 

اند.  نفر در مسابقۀ علمي شركت كرده ١٥نفر در مسابقۀ ورزشي و  ٢٠توانند در مسابقات علمي و ورزشي شركت كنند.  آموزان يك كلاس مي دانش - ٣١

   آموزان كلاس چند نفر است؟ نفر در هر دو مسابقه شركت كرده باشند، تعداد كل دانش ٣اي شركت نكرده باشند و  نفر در هيچ مسابقه ٥اگر 

  ٢٦) ٤  ٣٧) ٣  ٤٠) ٢  ٣٥) ١   
  ٢٨٨٣٩٩كد سؤال: 

Aاگر  -٣٢ (B A) B  ،رست است؟ كدام گزينه د آنگاه  

  ١ (A B  ٢ (B A  ٣ (A B    ٤ (B   
  ٤٤٦٣٦٣كد سؤال: 

اگر  -٣٣ A , y ,z  10 4 2 ، B , ,x  8 4 Aو داشته باشيم  2 B B A  ف بيشـترين و كمتـرين مقـدار ، اختلاx y z  ،

  كدام است؟ 

  ١٢) ٤  ٢٤) ٣  ١٨) ٢  ٣٠) ١  
  ٥٢٧٩٨٥كد سؤال: 

P(Aبـوده و داشـته باشـيم:  Sاي  دو پيشامد ناسازگار در فضاي نمونـه Bو  Aاگر  -٣٤ B ) /  0 2  وP(A B) /  0 3 آنگـاه حاصـل ،
P(A | B )  كدام است؟ ،  

  ١ (1
7

  ٢ (2
7

  ٣ (5
7

  ٤ (3
7

  
  ٥٣٧٥٣٤كد سؤال: 

متر دارند. اگر كارمندي كـه  سانتي ١٨٠ز درصد زنان قدي بيشتر ا ١درصد مردان و  ٤درصد كارمندان، مرد هستند. همچنين  ٤٠در يك اداره  -٣٥

  باشد، با چه احتمالي زن است؟  ١٨٠شود، قدش بيشتر از  تصادف از اين اداره انتخاب مي به

  ١ (3
11

  ٢ (4
11

  ٣ (5
11

  ٤ (6
11

  
  ٥٥٢٠٣٤كد سؤال: 

,هاي آماري  اگر داده -٣٦ , , ,k , , , ,k , 27 9 11 5 5 8 5 4 7  ٢٩هـا برابـر  بيفـزاييم، مـد دادهها  آن را سه برابر كرده و دو واحد به هريك از 7
  كدام است؟ kشود. مقدار  مي

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  
  ٥٤٧٣٨٧كد سؤال: 

,نفري با درآمدهاي  ٩از يك جامعه، يك نمونۀ  -٣٧ , , , , , , ,1 2 2 3 4 5 6 6 معيـار  معيار جامعه با انحراف كنيم. اگر فرض كنيم انحراف انتخاب مي 7

  درصدي براي خط فقر اين جامعه، كدام است؟  ٩٥نمونه برابر باشد، بازۀ اطمينان بالاي 

  ١ (,
 
  

2 4
3 3

    ٢ (,
 
  

4 8
3 3

  

  ٣ (,
 
  

2 8
3 3

    ٤ (,
 
  

8 16
3 3

  
  ٥٠٩٥١٦كد سؤال: 
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@gozine2       

 ˼̺̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ | ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔʠĈʩ˙ĈʲŔ | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۶ 
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rاگر گزارۀ  -٣٨ (p q)   درست باشد، با كدام احتمال گزارۀp (q r)   درست است؟  

  ١ (1
3

    ٢ (2
3

  

  ٣ (3
4

    ٤ (2
5

 
  ٥٥٢٠٣٦كد سؤال: 

اي خارج كرده؛ از هـر رنگـي كـه باشـد، كنـار  تصادف مهره مهرۀ سبز وجود دارد. از اين كيسه به ٧مهرۀ قرمز و  ٣اي داريم كه در آن   كيسه -٣٩
رنـگ باشـند،  شـده، هم كنيم. اگر دو مهـرۀ خارج اي خارج مي گذاشته و يك مهره از رنگ مخالف به كيسه برگردانده و دوباره از كيسه مهره

  احتمال اينكه هر دو سبز باشند، چقدر است؟ 

  ١ (7
8

    ٢ (5
6

  

  ٣ (7
11

    ٤ (7
13

   
  ٤٦٥٩١٨كد سؤال: 

,هاي  اگر داده -٤٠ , , , , , , ,2 4 6 8 10 12 14 16 هاي داخل جعبه بـه ضـريب تغييـرات  معيار داده اي نمايش دهيم، نسبت انحراف را با نمودار جعبه 18
  هاي خارج جعبه، كدام است؟ داده

  ١ (4 2    ٢) ٢  

  ٣ (2 2    ٤) ٤  

 
  ٥٤٧٣٩٠كد سؤال: 
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 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

Ĉļˊʔ ˺ŀļˊʔ ņ˔ʲ۱۱  ĔŃļ ۱۴۰۴

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

(˼̺ ̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ) ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  
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 Įʲ ̣ʩ˭۱:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

 Įʲ ̣ʩ˭۲:   ʞĈ̫İ  Ķİ  
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V)ثانيه -يك از يكاهاي زير، معادل يكاي ولت كدام -٤١ s) است؟  

 تسلا بر متر) ٣  )Tتسلا ( )٢  )Wbوبر () ١  
T

m
(  وبر بر متر) ٤  (

Wb

m
( ) 

  ٣٥٨٤٦١كد سؤال: 
  هستند؟» اي نردهªو » فرعيªها  تكمّي تمامدر كدام گزينه  -٤٢

  شار مغناطيسي -الكتريكي پتانسيل اختلاف -جريان الكتريكي) ١  
  شار مغناطيسي -نيروي محركۀ الكتريكي -ميدان الكتريكي) ٢  
  فشار -پتانسيل الكتريكي -ميدان مغناطيسي) ٣  
  نيروي محركۀ الكتريكي -بار الكتريكي -فشار) ٤  

  ٤٢٨٩٤٧كد سؤال: 
رسد؟  متر جيوه مي به چند سانتي Mرا باز كنيم، فشار نقطۀ  Sبسته است. اگر شير  Sو شير  cmHg20اي گاز  فشار پيمانه، رو در شكل روبه -٤٣

)P cmHg 70،يابد.) محسوسي كاهش نمي طور بهشدن شير رابط  هاي رابط باريك هستند و فشار گاز درون مخزن در اثر باز لوله است  

  ١١٠) ١  

  ١٢٠) ٢  

  ١٣٠) ٣  

  ١٤٠) ٤  

  ٤٢٨٨٢٥كد سؤال: 
 Fتـأثير نيـروي  اي قسمت بـالايي آن اسـت. اگـر تحت برابر شعاع مقطع دايره ٣اي قسمت پايين ظرف،  رو، شعاع مقطع دايره در شكل روبه -٤٤

  يابد؟  مي افزايشوزن آب در محل پيستون چند پاسكال  متر بالا برده شود، فشار ناشي از سانتي ٢اندازۀ  پيستون به

  )JA
kg

m
  و  31000

m
g

s
 210(   

  ) صفر١  

  ٢٠٠) ٢  

  ١٦٠٠) ٣  

  ١٨٠٠) ٤  
  ٤٢٨٨٤٧كد سؤال: 

 Aشكل (ب)، شخصي از دهانـۀ  شكل با سطح مقطع ثابت، مقداري جيوه ريخته شده است. اگر مطابق Uمطابق شكل (الف)، درون يك لولۀ  -٤٥
   cm٢بـه انـدازۀ  Mجيـوه برسـاند تـا سـطح جيـوه از نقطـۀ  متر سـانتياي ريـۀ خـود را بـه چنـد  به درون لوله بدمد، بايد فشار پيمانـه

Pبرود؟  پايين cmHg( 75 )  

  ٧٩) ١  

  ٧٣) ٢  

  ٢) ٣  

  ٤) ٤   

  ٤٢٩٦٥٠كد سؤال: 
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F

JA

A

M M

(þ²H)(J)

ôÃd¶ ÁH¼À

½¼Ã] cm50

M


S
pI¬
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30هاي  نشدني، با چگالي مخلوط  مطابق شكل، دو مايع -٤٦ 6
g

/
cm

30و   9
g

/
cm

 

 Bو  Aار دو نقطــۀ شــكل در تعــادل هسـتند. اخــتلاف فشــ Uدر يـك لولــۀ 
)B AP Pچند پاسكال است؟ (  

  صفر) ١  

  ١٢٠) ٢  

  ٢٤٠) ٣  

  ٤٨٠) ٤  
  ٤٢٩٧٦٦كد سؤال: 

3در حركت است. اگر  v1با تندي ثابت  kg٤جسمي به جرم  - ٤٧ m

s
  كدام است؟ v1كند.  ير ميتغي J٢٤از تندي جسم كم شود، انرژي جنبشي آن  

  ١ (2 5 m
/

s
  ٢ (3 5 m

/
s

  ٣ (4 5 m
/

s
  ٤ (5 5 m

/
s

   
  ٤٢٩٨٣١كد سؤال: 

را كه با تندي  g400فوتباليست توپي به جرم يك  -٤٨
m

s
كند، بـا همـان تنـدي  طور افقي به پاي او برخورد مي به 20

m

s
در خـلاف جهـت  20

  نظر شود.) دهد، چند ژول است؟ (از نيروهاي مقاوم در برابر حركت توپ صرف گرداند. كارِ نيرويي كه پاي فوتباليست روي توپ انجام مي برمي
  ٨٠) ٤  ٦٠) ٣  ٤٠) ٢  صفر) ١  

  ٤٢٨٨٢٨كد سؤال: 

mمطابق شكل، جسمي به جـرم  -٤٩ kg بـا تنـدي  1
m

s
روي سـطح افقـي بـدون  10

پتانسيل كشسـاني  انرژياي كه   كند. در لحظه اصطكاك پرتاب شده و به فنر برخورد مي
  نظر شود.) است؟ (از اتلاف انرژي صرفژول شود، تندي جسم چند متر بر ثانيه  ٢٦فنر 

  ١ (4 3   ٤) ٢  

  ٣ (2 6   ٤ (2 3   
  ٤٢٨٩٣٢كد سؤال: 

 كيلومتر بر ساعت ١٠٨ش به ا ثانيه تندي ١٠كند و پس از  تن روي يك مسير افقي و مستقيم از حال سكون شروع به حركت مي ١خودرويي به جرم  - ٥٠
درصد انرژي موتور صرف غلبه بر نيروهاي مقاوم در برابر حركت خودرو شده باشد، توان متوسط موتور ايـن خـودرو در ايـن  ٢٥رسد. اگر  مي

 مدت چند كيلووات است؟

  ٦٠) ٤  ٤٥) ٣  ٣٥) ٢  ٢٠) ١  
  ٤٢٩٢١٠كد سؤال: 

300با تندي  mيك گلولۀ سربي به جرم  -٥١
m

s
200راستا با تندي  همانشود و در  به طور افقي وارد تنۀ درختي مي 

m

s
گـردد.  از آن خـارج مي 

شده در تنۀ درخت، صرف گرم شدن گلوله شده باشد، دماي گلوله در عبور از تنـۀ درخـت چنـد درجـۀ سلسـيوس  درصد انرژي تلف ٥٠اگر 

Jowافزايش يافته است؟ (
J

c
kg K




125(  

  ٢٠٠) ٤  ١٥٠) ٣  ١٠٠) ٢  ٥٠) ١  
  ٤٢٨٦٤٠كد سؤال: 

5مطابق شكل، در يك صفحۀ برنجي با ضريب انبساط طولي  -٥٢ 1
2 10

K
  شكل مربع وجود دارد. اگر دمـاي صـفحه  ، يك فضاي خالي به

100 C متر خواهد شد؟ ميلي افزايش يابد، طول ضلع مربع چند  

  ٨/٩٩) ١  

  ٩/٩٩) ٢  

  ١/١٠٠) ٣  

  ٢/١٠٠) ٤  

  

  

  

  
  ٤٢٨٥٨٤كد سؤال: 
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30 6 g
/

cm

4cm

30 9 g
/

cm

12cm
A B

m
v

s
 10

m kg1

cm1 0cm1 0cm20

cm20
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رسد. مجدداً  مي C50كنيم و دماي تعادل به  به آن اضافه مي كيلوگرم آب با دماي  mموجود است.  C30در ظرفي مقداري آب با دماي  -٥٣
m  كيلوگرم آب با دماي كنيم و اين بار دماي تعادل به  به ظرف اضافه ميC60 رسد.  مي تبـادل گرمـايي  چند درجۀ سلسيوس است؟ (از

  نظر كنيد.) آب با ظرف و محيط صرف
  ٩٠) ٤  ٨٥) ٣  ٨٠) ٢  ٧٥) ١  

  ٤٢٨٩٥٢كد سؤال: 
10گرم آب  ٤٢٠ -٥٤ C  20گرم يخ  ١٠٠را با C  ايم. اگر پس از برقراري تعادل گرمايي، دماي تعادل صفر درجۀ سلسـيوس شـود،  مخلوط كرده

gÄJAFماند؟ (اتلاف گرما ناچيز است و  پايان چند گرم يخ باقي ميدر 
J J J

(L , c , c
g kg. C kg. C

  
 

336 420 0 21 0 0  

  ٨٠) ٤  ٦٠) ٣  ٥٠) ٢  ٤٠) ١  
  ٤٢٩٢٢٣كد سؤال: 

است  Aبرابر شعاع سطح مقطع شاخۀ  ٢، Bرو، شعاع سطح مقطع شاخۀ  در شكل روبه -٥٥
است. دماي هواي محبوس را چنـد درجـۀ  C27و دماي هواي محبوس در انتهاي لوله 

  بالا برود؟  B ،(cm2سلسيوس افزايش دهيم تا سطح جيوه در شاخۀ ديگر (شاخۀ 

  است.) cmHg70(فشار هواي محيط   

  ١٢٠) ١  

  ١٥٠) ٢  

  ١٨٠) ٣  

  ٢٠٠) ٤  
  ٤٢٨٩٨٤كد سؤال: 

  . نسبت بيشترين فشار و كمترين فشار گاز در طي اين فرايندها كدام است؟ كند ميرا طي  daو  ab ،bc ،cdيندهاي مطابق شكل، گاز كاملي فرا - ٥٦

  ١٢) ١   

  ٨) ٢  

  ٦) ٣  

  ٤) ٤  
 فراينـدرسد. كار انجام شده توسط گـاز بـر روي محـيط در ايـن  مي Bبه حالت  Aي از حالت فرايندمول گاز كامل طي  ٢مطابق شكل زير،  -٥٧

8ژول چقدر است؟  برحسب
J

(R )
mol K




   

  ٣٢٠٠) ١-    

  ٢ (3200  

  ٣ (1 60 0  

  ١٦٠٠) ٤-  

  
  ٤٧٠٧٤٢كد سؤال: 

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

B A

20cm

54cm

6

2

200 400

da

b c

T(K)

V (m )3

A
B

(2)
(1)

2
1

P (atm)

T(K)
300200
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  ٤٢٨٩٧٨كد سؤال: 

برابـر  aبراي مقدار معيني گاز كامل (آرماني) نشان داده شده است. اگر انرژي دروني گاز در حالـت  abدرروي  بي فرايندشده،  در نمودار داده -٥٨
J1600 فرايندشده روي گاز در  باشد، اندازۀ كار انجام ab  ژول است؟چند  

  ٢٠٠) ١  

  ٤٠٠) ٢  

  ٦٠٠) ٣  

  ٨٠٠) ٤  
  ٥٤٥٨١٤كد سؤال: 

xهاي  ترتيب در مكان به xروي محور  q2و  q1مطابق شكل، بارهاي  -٥٩ m 1 xو  4 m 2 مكـان در  Qاند. هنگامي كه بار  ثابت شده 4

x m 6 شود. نسبت  گيرد، برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر آن صفر مي قرار مي
q

q
1

2
  كدام است؟ 

  ١ (
9
4

  ٢ (9
4

   

  ٣ (/0 04  ٤ (/ 0 04  
  ٣٤٧٤٠٩كد سؤال: 

صـورت  ، بهq2اند. اگـر براينـد نيروهـاي الكتريكـي وارد بـر  ثابـت شـده الزاويـه قائممطابق شكل، سه ذرۀ باردار در سه رأس يك مثلث  -٦٠

TF ( / N)i ( / N) j     6 61 8 10 0 6 10
 

كدام است؟  q3باشد،  
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١ (nC3  

  ٢ (nC3   

  ٣ (nC6   

  ٤ (nC6   

Eبرابر  Aدر نقطۀ  2qو  q1اي  ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي ذره رو، در شكل روبه -٦١


برابر  Aميدان در نقطۀ  ،1qاست. با حذف بار  
3
E


 

1شود. نسبت  مي

2

q

q
  برابر كدام گزينه است؟ 

  ٤) ١  
  ٢ (4   
  ١٦) ٣  
  ٤ (16   

  ٤٥٢٢٦٩كد سؤال: 

در يك ميدان الكتريكي يكنواخت با بزرگي  -٦٢
N

E
C

  35 شود. اگر اين پروتون  در راستاي خطوط ميدان پرتاب مي v1با تندي  پروتوني، 10

eچند متر بر ثانيه بوده است؟ ( v1جايي متوقف شود،  جابه cm25پس از  / C  191 6 U»oQm¼·و  10 / kg  271 6 10(  

  ١ ( 52 10  ٢ ( 55 10  ٣ ( 57 10  ٤ ( 59 10  

  
  

  ٣٦٧٧٧١كد سؤال: 
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

V1 V2
V

P

T K1 800

T K2 600

a

b

x(m)
Q1q2q



20cm

30cm

1 4q nC 2 2q nC

3q

y

xi
j



a a

q1 2q A
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٣٧٤٤٩كد سؤال:  ٣  

الكتريك آن  و ثابت دي 5mm، فاصلۀ بين صفحات خازن تخت رو روبهدر شكل  -٦٣  برسانيم، بار  1mmاست. اگر فاصلۀ صفحات را به  3

1خازن  08/ nC خازن چند متر مربع است؟  صفحاتيابد. مساحت  افزايش مي
F

( )
m

   129 10  

  ١ (210   

  ٢ (22 10  

  ٣ (23 10  

  ٤ (24 10  
  ٣٧٦٤١٦كد سؤال: 

Rازاي دو مقدار  به Rرو، اگر توان مصرفي مقاومت متغير  در مدار روبه - ٦٤  4  وR  9 يكسان باشد، مقاومت داخلي باتري چند اهم است؟   

  ١) ١   

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٦) ٤  
  ٤٠١٠٩٧كد سؤال: 

  چند ولت است؟  1باشد، نيروي محركۀ  Cبرابر پتانسيل نقطۀ  ٤و  Bبرابر پتانسيل نقطۀ  ٢، Aرو، اگر پتانسيل الكتريكي نقطۀ  در مدار شكل روبه - ٦٥

  ١٤) ١   

  ٢ (/15 2   

  ٣ (/16 4   

  ٤ (/30 2   
  ٥٣١٧٤٩كد سؤال: 

  باشد، مقاومت داخلي باتري چند اهُم است؟  A2برابر  3رو، اگر جريان عبوري از مقاومت  در مدار شكل روبه -٦٦

  ١) ١   

  ٢) ٢  

  ٣ (/0 5   

  ٤ (/1 5   

  ٥٣٧٥٥٧كد سؤال: 
   

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

C

5V

12

36

4

r / V22 5E

E r

R

A

4

 V3 18E1

V 2 10

1E1

B
r  2 2

r  1 1
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  ٥٣٩٩٥٧كد سؤال: 

آيـد. در حـالتي كـه  دسـت مي صورت شكل (ب) به تا در مدار شكل (الف)، نمودار توان مصرفي آن برحسب جريان بهبا تغيير مقاومت رئوس -٦٧
  باشد، توان مفيد (خروجي) باتري چند وات است؟ 8مقاومت رئوستا 

  ١ (/5 12   

  ٢ (/2 56   

  ٣ (/6 4   

  ٤ (/3 2  
  ايم. دماي رشتۀ لامـپ در حالـت روشـن  گيري نموده اندازه 40متر  را در حالت خاموش توسط يك اهم W100و  V220مقاومت يك لامپ  - ٦٨

/است؟ (ضريب دمايي مقاومت ويژۀ رشتۀ لامپ  بيشترسلسيوس  درجۀ) نسبت به حالت خاموش، چند V220 (با ولتاژ C  3 14 44   است.) 10
  ٢٥٠٠) ٤  ٢٤٠٠) ٣  ٢١٠٠) ٢  ٢٠٠٠) ١  

  ٣٥٦٩٣٨كد سؤال: 

با تندي  g2مطابق شكل، يك ذرۀ باردار به جرم  -٦٩
m

s
 52  G200در جهت نشان داده شده وارد ميدان مغناطيسي يكنواخت با بزرگـي  10

  نظر شود، بردار شتاب ذره در لحظۀ ورود آن به ميدان كدام است؟ شود. اگر از وزن ذره و مقاومت هوا صرف مي

  ١ (
m

( )j
s

 24


   

  ٢( 
m

( )j
s

 24


   

  ٣ (
m

( / ) j
s

 20 4


   

  ٤ (
m

( / ) j
s

 20 4


   
  ٥٣٩٩٦٨كد سؤال: 

چين در شـكل نمـايش داده شـده اسـت، از كنـار سـيم  يك ذرۀ باردار با بار مثبت، با سرعت ثابت روي مسير مستقيمي كه به صورت نقطه -٧٠
  بر صفحه عمود است. كدام گزينه در مورد نيروي وارد بر ذره درست است؟  سيمكند.  عبور مي Iن مستقيم بسيار بلند حامل جريا

  ) اندازه و جهت نيرو ثابت است. ١  

  كند. كند، ولي جهت آن تغيير نمي ) اندازۀ نيرو تغيير مي٢  

  كند.  تغيير مي M) اندازۀ نيرو ثابت است، ولي جهت نيرو پس از عبور از نقطۀ ٣  

  كند.  تغيير مي Mاندازۀ نيرو متغير است و جهت نيرو پس از عبور از ) ٤  
  ٣٥١٢٤٤كد سؤال: 

كند. ميـدان مغناطيسـي در مركـز  عبور مي Iاست و از آن جريان  cm٦ايم كه شعاع هر حلقۀ آن  پيچۀ مسطحي ساخته ،Lطول   با سيمي به -٧١
بسازيم و همان جريان از پيچه عبور كند، ميدان مغناطيسي در مركـز  cm٩ع مسطح ديگري به شعا پيچۀاست. اگر با همان سيم،  G١٨پيچه 

  شود؟ پيچه چند گاوس مي
  ١٢) ٤  ١٠) ٣  ٨) ٢  ٦) ١  

  ٣٣٨٧٥٩كد سؤال: 

 آهنگلولۀ آرماني، جريان الكتريكي با  اگر در يك سيم -٧٢
A

/
s

0 لوله و دور از  رون سـيماي د  افزايش يابد، بزرگي ميدان مغناطيسي در نقطـه 5

ها با آهنگ  لبه
G

s
لوله، چند حلقه وجود دارد؟  متر از اين سيم شود. در هر سانتي زياد مي 60

T m
( )

A
 

   712 10   

  ٤٠٠) ٤  ٣٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ١٠٠) ١  
  ٤٠١١٠٤كد سؤال: 

  ٣٤٠٩٧١كد سؤال: 
  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 



M

I

V

q

B


q C 2
v


y

x

R

E r
(þ²H)

8

P(W)

I(A)1 3

(J)
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0بزرگي  مطابق شكل در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت به 250cmمساحت  اي به حلقه -٧٣ 8/ T  0قرار دارد. در مـدت 2/ sميـدان  ، بزرگـي
0مغناطيسي را به  2/ T رسانيم؛ در حالي كه قطب  ميS ربا بالا قرار گيرد. بزرگي نيروي محركۀ متوسط القاشده در حلقه چند ولت است؟ آهن  

  ١ (/0 015   

  ٢ (/0 025   

  ٣ (/0 030  

  ٤ (/0 050   

Rمطابق شكل، يك حلقۀ رساناي مستطيلي بـه مقاومـت  -٧٤  50 بـا تنـدي ثابـت ،
m

v
s

 از درون ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت  8

B G 20   شود، كدام است؟  متوسط و جهت آن در مدتي كه حلقه وارد ميدان مي كند. مقدار جريان القايي عبور مي 0

  ١ (/ A 43 2    گرد ساعت، 10

  ٢ (/ A 41 6   گرد ساعت، 10

  ٣ (/ A 43 2   گرد ساعت، پاد10

  ٤ (/ A 41 6   گرد ساعت، پاد10
  ٤٠١١٠٦كد سؤال: 

/كنـد، برابـر  عبور مي A20ها) كه از آن جريان  لولۀ آرماني (و دور از لبه رگي ميدان مغناطيسي درون يك سيمبز -٧٥ T0 اسـت. اگـر ايـن  4

  هانري است؟ لوله چند ميلي باشد، ضريب القاوري اين سيم cm25حلقه و مساحت هر حلقه  ١٠٠٠لوله داراي  سيم
  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  

  ٥٠٩٥٤٥كد سؤال: 
  

 ˼̺̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ | ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ ʣķĠĿćđ | Ŕʲ˙Ĉņ  |ņĻʩ˕      

ŁđĿĒďļ:
 ņĻʩ˕۱:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

 ņĻʩ˕۲:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

 ؟نداردها مطابقت  مطلب با دانش امروزي دربارۀ اتم  كدام -٧٦

 توان آن را از حالت پايه به حالت برانگيخته منتقل كرد. دن انرژي به الكترون مي) با دا١  

  كند.  اي شكل به دور هسته گردش مي ) الكترون در مسيري دايره٢  
  ترين سطح انرژي ممكن قرار دارد. ) الكترون معمولاً در پايين٣  
  ) انرژي الكترون با فاصلۀ آن از هسته رابطۀ مستقيم دارد. ٤  

  ٤٣٦٠٣٧سؤال:  كد
  است؟ نادرست، كدام مطلب Bو  Aهاي  با توجه به تركيب -٧٧

  طعم و بوي خوش داشته و داراي گروه عاملي استري است. B) مادۀ ١  

  شود.  استيك اسيد نام دارد و در سركه يافت مي A) مادۀ ٢  

  باشد. اتيل پروپانوات است و مزۀ آناناس ناشي از آن مي B) نام تركيب ٣  

  از نوع هيدروژني است.  Bبرخلاف تركيب  Aجاذبۀ بين مولكولي غالب تركيب  )٤  
  ٤٤٢٠٩٠كد سؤال: 

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

cm5

cm10
B

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2كننده در واكنش  اد شركتكدام نمودار، تغيير مقدار مو -٧٨ 22 2NO (g) NO(g) O (g)  دهد؟ درستي نشان مي را با گذشت زمان به  

  ١ (

  

٢ (

  

  ٣ (

  

٤ (

  ٤٥٣٧٧٣كد سؤال:   
 باشد، اين عنصر در لايۀ سوم خود داراي چند الكترون است؟ ٤هاي آن برابر  ها و نوترون و اختلاف شمار پروتون amu56برابر عنصري اتمي جرم اگر - ٧٩

  ١٨) ٤  ١٤) ٣  ٨) ٢  ٦) ١  
  ٤٣٦٠٠٢كد سؤال: 
  ٤٤١٤٢٩كد سؤال: 

0/براي سوختن كامل  -٨٠  نياز است؟مورد STPريب چند ليتر هوا در شرايط تق مول اتانول، به 5

  ٢  ١٦٨) ١ (/33 6  ٣ (/22 4  ١١٢) ٤   
  ٤٦١٢٩٩كد سؤال: 

  ، كدام گزينه درست است؟زيرهاي  با توجه به تركيب -٨١

D   C  B  A  

 باريم كربنات كلسيم نيترات آمونيوم سولفيد روي سولفات

 برابر است. Cدهندۀ تركيب  با تعداد عنصرهاي تشكيل Aهاي سازندۀ  ) تعداد اتم١  

  يكسان است.  Cو  Bهاي  با بار آنيون تركيب D) بار آنيون تركيب ٢  
  برابر است.  Bهاي سازندۀ  با تعداد اتم Dهاي سازندۀ  ) تعداد اتم٣  
  كسان است. ي Bو  Aهاي  با بار كاتيون تركيب D) بار كاتيون تركيب ٤  

  ٤٤١٦٣١كد سؤال: 
CH)2چند مورد از مطالب زير دربارۀ فرمالدهيد -٨٢ O)درست است؟ ، 

   ترين عضو خانوادۀ آلدهيدها است. ساده  
   است. ٢هاي پيوندي به ناپيوندي در ساختار آن برابر  نسبت شمار جفت الكترون  
   اند. ز نجيب رسيدههاي سازندۀ آن به آرايش گا همۀ اتم  
   .جرم مولي آن، نصف جرم مولي استيك اسيد است  
  ٤) ٤  ١) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
 كدام نام براي يك تركيب آلي درست است؟ -٨٣

  متيل هگزان -٣) ٤  اتيل پنتان دي -٣، ٢) ٣  بوتن -١ -متيل دي -٢، ٢) ٢  بوتن -٣) ١  

  
  ٤٤١٩٨٩كد سؤال: 

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  ٤٤٢٠٥٩كد سؤال: 
  ٤٦١٨١٥كد سؤال: 

گـردد،  اكسـيد حاصـل  گرم كربن دي ٢٢٠دقيقه  ٥شود. اگر پس از  طور كامل سوزانده مي مخلوطي از متان و پروپان با نسبت حجمي برابر به -٨٤

C)سرعت متوسط مصرف متان در اين فاصلۀ زماني چند مول بر دقيقه است؟  , O : g mol )   112 16 

  ٢  ١) ١ (/0 75  ٣ (/0 5  ٤ (/0 25  
  ٤٥٣٦٧٠كد سؤال: 

B(g)اگر سرعت متوسط واكنش  -٨٥ C(g) A(g)  X(g)دو برابر سـرعت متوسـط واكـنش  ،2 Y(g) Z(g) 2  باشـد، پـس از
  چند است؟ Zبه مول  Aزمان يكسان و مشخص از شروع هر دو واكنش، نسبت مول  گذشتن مدت

  ٣  ٤) ٢  ٢) ١ (/0 25  ٤ (/2 5  
  ٤٥٣٧٣٧كد سؤال: 

0/محلول  ليتر ٣براي تهيۀ  -٨٦   درصد لازم است؟ ٦٠سديم برميد، چند گرم سديم برميد با خلوص مولار  2

(Na , Br : g mol )   123 80   
  ٢  ١٠٣) ١ (/61 8  ٤  ٦٠) ٣ (/164 8  

  ٤٦١٣٢٧كد سؤال: 
  گـرم  ٨درصـد خـالص، بـا حجـم گازهـاي حاصـل از تجزيـۀ  ٦٠گـرم كلسـيم كربنـات  ٥حجم گاز حاصل از تجزيۀ در دما و فشار معين،  -٨٧

ۀ ناخالص سديم هيدروژن كربنات، چند گرم مادۀ جامد در ظرف واكـنش سديم هيدروژن كربنات ناخالص برابر است. پس از تجزيۀ كامل نمون

H)شوند.) ها وارد واكنش نمي باقي خواهد ماند؟ (ناخالصي , C , O , Na , Ca : g mol )      11 12 16 23 40  

CaCO (s) CaO(s) CO (g)
 3 2  

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)
  3 2 3 2 22  

  ١ (/6 14  ٢ (/3 18  ٣ (/7 07  ٤ (/1 59  
  ٤٩٥٠٢٠كد سؤال: 

Aبا توجه به واكنش گازي:  -٨٨ B AB , H kJ    2 2 2 Bاگر نسبت آنتالپي پيوندهاي  ،800 B, A A   وA B  به ترتيب برابـر
Aند باشد ، آنتالپي پيو ٤و  ٢، ١ A چند كيلوژول بر مول است؟ 

  ٢٠٠) ٤  ١٨٠) ٣  ١٦٠) ٢  ١٤٠) ١  
  ٤٦١٦٨٠كد سؤال: 

0/هاي زير، با مصرف  با توجه به واكنش -٨٩ C(s)مول گرافيت در واكنش  2 H (g) CH (g) 2  شود؟ ، چند كيلوژول گرما آزاد مي42

  

)C(s) O (g) CO (g) H kJ

)H (g) O (g) H O(l) H kJ

)CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ

    

    

     

2 2

2 2 2

4 2 2 2

1 394
12 286
2

3 2 2 890

 

  ٢  ٧٦) ١ (/7 6  ٣ (/15 2  ١٥٢) ٤  
  ٤٦١٧٦٣كد سؤال: 

20پذيري پتاسيم نيترات، كلسيم سولفات و شكر در دماي  انحلال - ٩٠ C 0/، ٣٤ترتيب برابر  در آب به  است؟ نادرستاست. كدام مطلب گرم  ٢٠٥و  21

  شود. تر مي پذيري آن با افزايش دما، بيش ) پتاسيم نيترات مانند شكر جزو مواد محلول در آب بوده و انحلال١  
  شونده وجود دارد. تري مادۀ حل ) در هر يك گرم محلول سيرشدۀ پتاسيم نيترات نسبت به محلول شكر، مقدار كم٢  
  لول پتاسيم نيترات، جزو مواد نامحلول در آب است.) كلسيم سولفات برخلاف مح٣  
  شكر وجود دارد. گرم ٤١٠گرم از محلول سيرشدۀ شكر،  ٦١٠) در ٤  

  ٤٦٢٠٢٠كد سؤال: 
40پذيري آمونيوم كلريد در دماي  انحلال -٩١ C  در دمـاي درصد جرمـي ايـن نمـك  ٢٠گرم محلول  ٥٠گرم آب است. به  ١٠٠گرم در  ٨٠حدود

40 C، چند گرم آمونيوم كلريد خالص اضافه كنيم تا به محلول سيرشده تبديل گردد؟ 

  ٢٢) ٤  ١٢) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
  ٤٦٢٠١٠كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -٩٢
   د. شون در شرايط مناسب از آبكافت نشاسته، مونومرهاي آن يعني گلوكز توليد مي  
   شود.  از آبكافت اتيل بوتانوات، يك الكل دوكربني و يك استر چهاركربني توليد مي  
   ها و كربوكسيليك اسيدها، دو بخش قطبي و ناقطبي وجود دارد.  هاي آلي مانند الكل در ساختار مولكول برخي تركيب  
   والس است. ها تا پنج اتم كربن، از نوع واندر نيروي بين مولكولي غالب در الكل  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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  ٥٥٠٥٤٤كد سؤال: 

  ست؟هاي زير درست ا شده، چه تعداد از عبارت با توجه به ساختارهاي داده -٩٣

  

 

  
    هر دو تركيبA  وBهاي عاملي هيدروكسيل و آميني هستند. ، داراي گروه  
   هاي  هاي هيدروژن در فرمول مولكولي تركيب شمار اتمA  وB .برابر است  
   هاي تركيب  شمار پيوندهاي يگانه بين اتمA ،/6   است. Bبرابر شمار پيوندهاي دوگانۀ تركيب  6
    در ساختار دو تركيبA  وB جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ١٨، در مجموع  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  ٥٢١٦٨٣كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٩٤

   هاي آب است. داسازي آلايندهتري براي ج روش تقطير نسبت به اسمز معكوس، روش مناسب  
   شده نيست. در روش صافي كربن، نياز به كلرزني آب تصفيه  
    شود. جا مي اسمز، آب از محيط غليظ به محيط رقيق جابه فراينددر  
   دهد.  ها را مي ها، آب و يون تراوا، اجازۀ گذر به برخي درشت مولكول غشاي نيمه  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  صفر) ١  

  ٥٥٠٨٨٨كد سؤال: 
  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٩٥

   ترتيب، يك و سه نوترون در هستۀ اتم خود دارند. ترين ايزوتوپ طبيعي هيدروژن، به ترين و سنگين سبك  
   تر فراواني بيشتري دارد. سبك  هاي طبيعي يك عنصر، ايزوتوپ در بين ايزوتوپ  
   عمر كوتاهي (كمتر از يك دقيقه) دارند. نيمهاي يك عنصر، ناپايدارند و  راديوايزوتوپ  
   ترين مولكول به تقريب  در يك نمونۀ طبيعي از گاز هيدروژن، جرم سنگينamu6 .است  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

  ٥٦٣٥٨٣كد سؤال: 
شـود، جـرم  ) اكسيد تبـديل IIIاكسيد و مابقي به آهن ( )IIدرصد آن به آهن ( ٢٠شود. اگر  گرم فلز آهن وارد واكنش با اكسيژن هوا مي ٢٨ -٩٦

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ ) اكسيد توليدشده، بهII) اكسيد به آهن (IIIهاي آهن ( اكسيژن مصرفي برحسب گرم و نسبت مول

(O , Fe : g mol )   116 56   
  ١ (/9 6  ،٢  ٤ (/11 2  ،٣  ٢ (/9 6  ،٤  ٢ (/11 2  ،٤  

  ٤٨٦٦٧٢كد سؤال: 
  روي آن از هپتان كمتر است. كدام گزينه دربارۀ اين آلكان قطعاً درست است؟ زنجير از پروپان و گران فرّاريت يك آلكان راست -٩٧

(H , C , O : g mol )    11 12 16   
  جرم مولي آن از استون بيشتر است.) ٢  حالت مايع است. به C22در دماي ) ١  
  است. ٣هاي هيدروژن به كربن در آن بيشتر از  نسبت شمار اتم )٤  نقطۀ جوش آن از نونان كمتر است.) ٣  

  ٥٢٨٠٨٩كد سؤال: 
)هاي زير درست است؟  عبارترو كه مربوط به يك هيدروكربن است، چه تعداد از  با توجه به شكل روبه -٩٨ H , C , O)1 6 8   

    با وارد كردن اين ماده در مخلوط آب و اسيد در شرايط مناسـب، اتـانول را در مقيـاس
  كنند. صنعتي توليد مي

   هـاي يـون  ها در اين مولكول با شـمار كـل الكترون هاي لايۀ ظرفيت اتم شمار الكترون
  هيدروكسيد برابر است.

   عنوان  از اين ماده در كشاورزي بهªشود. استفاده مي» آورنده عمل  
   آيـد كـه  دسـت مي هاي فلوئور، تركيبي به هاي هيدروژن آن با اتم با جايگزين كردن اتم

  فراوردۀ بسپارش آن در تهيۀ نخ دندان كاربرد دارد.
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٤٦٥٣٩٨كد سؤال: 
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H)است؟  نادرستكدام مطلب،  -٩٩ , C , O : g mol )    11 12 16   
7/بنزن در واكنش كامل با گاز هيدروژن، حدود ) ١     كند. يدا ميدرصد افزايش جرم پ 7

خط -تركيبي با ساختار پيوند) ٢  
 

  پنتن است. -٢، سيرشده و همپار  

  بوتن بيشتر است. -١هاي كربن به هيدروژن در  هاي هيدروژن به كربن در نفتالن، از نسبت شمار اتم نسبت شمار اتم) ٣  
  از چگالي گاز اكسيژن بيشتر است. ،atm1و فشار  C0و چگالي آن در دماي  اتم هيدروژن است ٤گاز اتيلن، هيدروكربني با ) ٤  

  ٥٥٤٤٥٧كد سؤال: 

كولار، پليمري با ساختار -١٠٠

 

  است؟ نادرستباشد. كدام گزينه دربارۀ آن  مي 

  توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را ندارد.) ٢  تر است. ج برابر مقاومجرم خود، پن از فولاد هم) ١  
Cاسيد سازندۀ آن،  فرمول مولكولي دي) ٣   H O8 6   اسيد سازندۀ آن، هر دو آروماتيك هستند. آمين و دي دي) ٤  است. 4

  ٤٠١٠١٥كد سؤال: 

)فت هاي حاصل از آبكا تقريب، چند درصد جرمي فراورده به - ١٠١
|| ||
O O

C CH C O CH O )    2 2   دهد؟ الكل تشكيل مي را دي 2000

(H , C , O : g mol )    11 12 16   
  ١( /15 7  ٢( /31 6  ٣( /37 3  ٦٣) ٤  

  ٥٥٧٩٦٩كد سؤال: 
H)ست؟ اتن درست ا سيانو  كدام موارد از مطالب زير دربارۀ پلي -١٠٢ , C : g mol )   11 12  

  گانه و يك پيوند دوگانه وجود دارد.  الف) در ساختار مونومر آن، يك پيوند سه  
  شود.  ب) در تهيۀ پتو و سرنگ از آن استفاده مي  
  است.  ٨پ) نسبت جرم كربن به هيدروژن در مونومر سازندۀ آن برابر با   
  پروپن نام دارد.  قرار گيرد، پليمر حاصل، پلي آن، يك شاخۀ متيل CNجاي گروه  ت) اگر به  
  ) الف و ت٤  ) ب و پ٣  ) پ و ت٢  ) الف و ب١  

  ٥٤٧٤٩٨كد سؤال: 
268/، برابر با STPحجم مخلوطي از گازهاي اتان و اتن در شرايط  -١٠٣ تر  درصد جرمي اين مخلوط را هيدروكربن سـنگين ٦٠ليتر است. اگر  8

درصـد در نظـر  ٧٥بسـپارش را  فراينـدشود؟ (بازده  اده باشد، از بسپارش اين مخلوط در شرايط مناسب، چند گرم پليمر توليد ميتشكيل د

H)بگيريد.) , C : g mol )   11 12  
  ٣٥٠) ٤  ٢٤٥) ٣  ١٤٠) ٢  ١٠٥) ١    

  ٥٤٠٧٩٩كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -١٠٤

ــنش ١   ــده در واك ــاي آزادش ــدار گرم C) مق
N (g) H (g) NH (g)

 25
2 2 33 ــنش  2 ــده در واك ــاي آزادش ــه گرم ــبت ب نس

C
N H (g) H (g) NH (g)

 25
2 4 2   كمتر است. 32

  ) نوع فراورده و گرماي حاصل از سوختن كامل يك مول گرافيت، متفاوت از يك مول الماس است.٢  
  ها است. ها و فراورده دهنده رژي پتانسيل واكنشطور عمده وابسته به تفاوت ميان ان شده در يك واكنش شيميايي به ) گرماي مبادله٣  
  كند. ارز با گرمايي است كه در فشار ثابت با محيط پيرامون دادوستد مي ) تغيير آنتالپي هر واكنش، هم٤  

  ٤٧٣٩٢١كد سؤال: 
   است؟ نادرستكدام مطلب در مورد عنصرهاي نشان داده شده،  -١٠٥
  شده در اتم نخست اين گروه برابر است. هاي اشغال شوند، با تعداد زيرلايه ) تعداد عناصري كه بر اثر ضربه خرد مي١  
هـر يـك از ايـن  هـاي آخـرين زيرلايـۀ اتم ) تعداد عناصري كه رساناي خوب جريان برق و گرما هستند، با تعداد الكترون٢  

  عنصرها برابر است.
آخـرين لايـۀ   هاي موجود در شوند، با تعداد الكترون ديل ميها معمولاً به يون تب ) تعداد عناصري كه در واكنش با ديگر اتم٣  

  اتم هر يك از اين عنصرها برابر است.
  فلزهاي اين گروه برابر است. توانند به يون مثبت تبديل شوند، با تعداد شبه ها مي ) تعداد عناصري كه در واكنش با ديگر اتم٤  

  ٣٥٢٣٢٦كد سؤال: 
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