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    مهم  تذکرهای      

  

 ــب ــ داوطل ــت ی،گرام ــتفاده جه ــدمات از اس ــی خ ــود اختصاص ــد خ    مانن

 اشـکال رفـع دو، ینـهگز الؤ سـ بانـک آزمـون، از بعـد هوشمند یها کارنامه

 کـد و )یکـاربر  نـام عنوان (به یداوطلب ۀش˴ر  از استفاده با ، ...و هوشمند

ــ ــه خــود یمل ــوان (ب ــور) رمــز عن ــهگز یتســا وب وارد عب ــه دو ین آدرس  ب

www.gozine2.ir یدشو.  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب نخودتا که است

 فاصلۀ زمـانی با کامل، صورت به آغازین) (سنجش رایگان آزمون های کارنامه 

 اینترنتـی روی پایگـاه بـر شـده، اعـلام اطلاعیـۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی

 بــروز صــورت در گیــرد. می قــرار www.gozine2.ir آدرس بــه دو گزینــه

 پیگیـری خـود شـهر ˹اینـدگی طریق از را موضوع کارنامه، دریافت در کالاش

  ˹ایید.
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  )٣، درس ٥فصل ( ١ رياضي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١
  ٤٦٢٤٧٣كد سؤال: 

  كنند مختصات يكسان دارند. اي كه دو منحني يكديگر را قطع مي در نقطه  

    
     
         

١

2

١ ١ 0 ١
3

١ ١ 3 0 ١ 3 0 2

y ( ) b b

a b

y ( ) a b a a

   

  برابر صفر است. yها مقدار  xتوجه داشته باشيد روي محور   
  )٤، درس ١فصل ( ١ رياضي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢

  ٢٨٩٠١٨كد سؤال: 
  حل اول:  راه  

١صورت  دانيم جملۀ عمومي يك دنبالۀ حسابي به مي   ١nt t (n )d   :است، پس داريم  

  5 8 ١١ ١6 ١ ١ ١ ١

١ ١ ١

4 7 ١0 ١5 ١40
4 36 ١40 4 9 ١40 9 35

t t t t (t d) (t d) (t d) (t d)

t d (t d) t d

           

        
   

  ١ 9t d  ،پسهمان جملۀ دهم است  :  

١0 35t    

  حل دوم:  راه  

  نويسيم: هاي ديگر دنباله را برحسب جملۀ دهم مي شده است، تمام جمله خواستهچون جملۀ دهم   

5 8 ١١ ١6 ١0 ١0 ١0 ١0 ١0 ١0
١40

5 2 6 ١40 4 ١40 35
4

t t t t (t d) (t d) (t d) (t d) t t                   

  )٤، درس ٣فصل ( ١ رياضي*  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣
  ٢٩٧٨٠٢كد سؤال: 

نكته:      sin cos2 2 ١   

3نكته:    3 2 2 3 3 3 3 2 23 3 3(a b) a a b ab b a b (a b) ab(a b )             
  توان نوشت: بنابر نكتۀ بالا مي  

            sin cos (sin cos ) sin cos (sin cos )6 6 2 2 3 2 2 2 23   

                 sin cos sin cos sin cos ( )6 6 2 2 6 6 2١ 3 ١ 2١ 3 ١ 3 ١ ١
3 9 3 3

   

  )٤و  ٣هاي  ، درس٢فصل ( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤
  ٣٥٠٣٦٨كد سؤال: 

fدست آوردن ضابطۀ وارون  نكته: براي به   (x)  ابتدا در رابطۀy f (x) مقدار ،x  را بر حسبy آوريم. سـپس  دست مـي بهx  وy جا  را جابـه

  كنيم. مي
  آوريم: ميدست  ابتدا ضابطۀ وارون تابع را به  

١5 52 5 2 5
2 2

y x
f(x) x y x x f (x) 

           

١ ١ ١ ١ ١١ ١ 3 4f of ( ) f (f ( )) f ( )             
  حل اول:  راه  

١fنكته:    of (x) x    


 

  

      

       

                

١ ١ ١

١ ١ ١
4 4

4 4
9 9 ١ 9 ١ 9

2 5 2
2 2 2 4

f
fof ( ) f (fof ( )) f ( )

(f of )(f ( )) f ( ) f ( ) f ( )

f ( )

´ÄoÃ¬ïÂ¶ ¸ÃÎoö pH

   

  حل دوم: راه  
           

            

١ ١ ١ 4 2 5 4
١ 9

2 2 5 5 4 4 ١ 5 4
4

fof ( ) f of ( ) f (f ( )) f ( )

( )
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  )٣، درس ٢فصل ( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٣٤٩٣٢٠ كد سؤال:

fپذير نكته: در تابع وارون   (x)  :١داريمf (a) b f (b) a      
  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

١ ١
١ ( )f (a) b f (b) a a

b
       *   

bاز طرفي طبق فرض    f (a) پس ،
١

١b
a

 داريم: . با جايگذاري اين مقدار در (*)  


         

  


         2 2

١ ١ 2 ١١ ١ ١
١ ١ ١ ١١

١ 52 ١ ١ 0
2

a a
a a a a

a a a
a a

a a a a a a

   

  )٢، درس ٣فصل ( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٣٥٠٧٨٩كد سؤال: 

0aنكته: با فرض    , b   ١وb   :داريمc
blog a c a b     

١fنكته: اگر    ( )    آنگاه ،f ( )   .و برعكس  

١فرض كنيم    2f ( )  :در اين صورت داريم ،  

2
3

82 5 ١ 2 5 ١ 3 5 8
5

f ( ) log ( )                  

  )٢، درس ٤فصل ( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٣٥١٣٢٩كد سؤال: 

نكته:       sin( x) sin x , cos ( x) cos x   

 نكته:   
       sin( ) cos , cos( ) sin

2 2
   

  با توجه به فرض داريم:  

2 2
 

         

  اكنون با استفاده از نكات بالا داريم:  

              cos ( ) cos( ) cos( ) cos2 2   
  

             cos( ) cos( ) cos( ) cos( ) sin2 2
2 2 2

   

  بنابراين:  

          cos( ) cos( ) cos sin2 2   
  پاسخ است. ٣پس گزينۀ   

  )٥، درس ٥فصل ( ١ حسابان*  متوسط: سؤال خصاتمش ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٤٤٧٦٣٢كد سؤال: 

روش اول: بايد داشته باشيم:   
١ ١

١
x x
lim f (x) lim f (x) f ( )

  
   

١

١

١ 3 2 4 2 8 2

١ 3 2 4 ١ 4 8 2 4 4

١ ١ 3 2 8 2

x

x

lim f (x) ( a )[ ] ( a) a

lim f(x) ( a )[ ] ( a) a a a a

f ( ) ( a )[ ] a












        
 
                
 
       

  

2g(x)روش دوم: تابع    [ x]  ١درx   2ناپيوسته و تابع 3h(x) x ax    پيوسته است، بنابراين تـابعf(x) h(x)g(x)  زمـاني در
١x  :پيوسته است كه داشته باشيم  

١ 0 ١ 3 0 4h( ) a a        
  )٤، درس ٣فصل ( ١ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩

  ٢٩٧٨٠٧كد سؤال: 
2نكته:    2 3 3(a b)(a ab b ) a b       
  كنيم: به كمك نكته، صورت و مخرج را در عبارت مناسب ضرب مي  

3 3 3 3 33 3 3 3 3

3 3 3 3333 2 23

١ ١ 5 7 5 7 5 7 7 5 7 5
5 7 2 2 2 225 35 49 5 75 5 7 7

A
   

       
     
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  )٤، درس ٣فصل ( ١ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٢٩٤٢٤٤كد سؤال: 

3 3 2 2 3 3 3 33 3 3(a b) a a b ab b a b (a b) ab(a b)          نكته :  
  توان نوشت:  بنابر نكتۀ فوق، مي  

3 3 3
3
١ ١ ١ ١ ١ ١3 3 (* )x (x ) x (x ) (x ) (x )

x x x x xx
           

3پس براي محاسبۀ حاصل عبارت   
3
١

x
x

  كافي است مقدار
١

x
x

  :را تعيين كنيم  


 

            
2

2
0

3 ١ ١ ١
3 ١ 0 0 3 0 3x

x

x x
x x x x

x x x
oM ´Ãv£U ¸ÃÎoö  

با جايگذاري   
١

3x
x

    :در (*) خواهيم داشت  

3 3
3
١ 3 3 3 27 9 ١8x ( ) ( )

x
           

  )٥، درس ١فصل ( ١ حسابان*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٣٤٨٩٢٥كد سؤال: 

١نكته: معادلۀ خط گذرا از نقاط    ١A(x , y 2و  ( 2B(x ,y 2، عبارت است از: ( ١
١ ١

2 ١

y y
y y (x x )

x x


  


  

PRطول  براي آنكه    RQ  كمترين مقدار باشد، بايدR  خط رويPQ  باشد؛ زيرا بـا توجـه بـه نامسـاوي
PR                  رو داريم:  مثلث در شكل روبه R Q PR RQ     

  نويسيم:  را مي Qو  Pبا توجه به نكتۀ بالا معادلۀ خط گذرا از نقاط   
2 2 4 4 62 4 2 4
١ 4 5 5 5

y (x ) y (x ) y x
 

         
 

  

)١Rبراي اينكه نقطۀ    ,m) قع باشد، بايد مختصات آن در معادلۀ خط صدق كند. بنابراين: روي اين خط وا  
4 6 2
5 5 5

m      

  )٣، درس ٥فصل ( ١ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٤٦٢٣٥٧كد سؤال: 

4yابتدا برد تابع    x  آوريم: دست مي را به       x x x
      40 0 4 4  

  حال اگر از طرفين عبارت فوق جذر بگيريم، با توجه به اينكه اعداد منفي جذر ندارند، خواهيم داشت:  

0 4 4 0 4 2 0 2fx x R [ , ]          

  )٣، درس ٤فصل ( ١ رياضي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٤٣٥١٦٢كد سؤال: 

يعني  yابتدا عبارت را برحسب   
١

١
x

  كنيم. خواهيم داشت: تب ميمر 

x x x x
( ) ( ) ( )( ) ( )( ) (y )( y)
x x x x x x

   
                

     
2 ١ ١ 2 2 2 ١ 2

2 6 0 2 6 0 ١ 2 6 2 0 ١ 4 2 0
١ ١ ١ ١ ١ ١

  

RnILø ®¨
y

y| || |
  

  
١ 2

١ 2    

  )٢، درس ١فصل ( ١ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤
٣٤٧٤كد سؤال:  ٣٦  

2هاي معادلۀ درجه دوم  ريشه 2xو  ١xاگر نكته:    0ax bx c   ١ها برابر است با:                     باشند، مجموع ريشه 2
b

S x x
a


    

  توان نوشت: با توجه به صورت سؤال مي  

IÄ
( )

a m b
a m a b m b a b m(a b) (a b)(a b) m(a b)

b m a

a b a b

(a b)(a b m)

a b m a b m


                 


   

      
        

2 2 2 2 0 0

0
0

0

   

  a  وb هاي معادلۀ درجه دوم  ريشه  22 ١0 7 0x x  ١56معادله هستند. با توجه به اينكه در اين 0   پس دو ريشه متمايز هسـتند؛ ،

aيعني  b١0ها برابر است با:  . با توجه به نكته، در اين معادله مجموع ريشه
5

2
a b


      

)بنابراين با توجه به معادلۀ    ) :داريم  

    5 5a b m m m           

R

R

P

Q








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  )٣، درس ١فصل ( ١ن حسابا*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٣٤٨٤٢٩كد سؤال: 

كنيم. سـپس معادلـۀ  ها ضـرب مـي ترين مضرب مشترك (ك.م.م) مخرج نكته: براي حل يك معادلۀ گويا، ابتدا دو طرف تساوي را در كوچك  
  كنيم. ها را بررسي مي ل بودن هر يك از جوابقبو نماييم. در پايان قابل حاصل را حل مي

 هـر و سـاعت) حسب (بر Bt زمان مدت در تنهايي به B ماشين ساعت)، حسب (بر At زمان مدت در را كار اين تنهايي به A ماشين كنيم فرض  

تنهايي  بـه Aجام دهد. در اين صورت در مدت زمان يك ساعت، ماشين (بر حسب ساعت) ان tماشين با هم در مدت زمان  دو
١

At
كـل كـار،  

تنهايي  به Bماشين 
١

Bt
كل كار و هر دو ماشين با هم  

١
t

دهد. بنابراين:  كل كار را انجام مي 
١ ١ ١

A Bt t t
    

١Bطبق فرض    At t   وt  ١برابر يك ساعت و دوازده دقيقه معادل 6
١

5 5
 :ساعت است. با جايگذاري اين مقادير در معادلۀ بالا داريم  

2 2

0

١١ ١ ١ 5 ١ ١ 5
5 5 ١2 6 5 7 6 0

6 ١ 6 ١ 6 ١
5

5 3 2 0 2A

A A
A A AA A

A A A A A A

t
A A A

t t
t t t t t

t t t t t (t )

( t )(t ) t


 
              

  

     

   

  )٣، درس ٣فصل ( ١ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٣٥٠٧٩٢ال: كد سؤ

0aنكته: با فرض    , b   ١وb   :داريمc
blog a c a b     

nنكته:   
b blog a nlog a   

  با استفاده از نكات بالا داريم:  
2 2

١2
44

2 4 2 2 2 2 2
8 8

١ ١ ١١ 2 2 2 2 2 2 ١6
8 2 8 4

n
n n n n n n

n n n

n n n n
log log log log log n log

n n n(n ) n(n )
( n) log log log n n

 
        

  
             

 



    

 )٢، درس ٥فصل ( ١ انحساب*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٣٥٢٠٨٦كد سؤال: 

  حل اول: راه  

١اي مانند  نكته: هر چند جمله  
١ ١

n n
n np(x) b x b x b x b

       در هر نقطۀ دلخواهa  حد دارد و مقـدار حـد بـا مقـدار چنـد
  برابر است. aاي در نقطۀ  جمله

2با توجه به نكته، اگر    4 6f (x) x x  ،  حد تابعf  ١در نقطۀx   :2١       برابر است با ١ 4 ١ 6 ١١f ( ) ( ) ( )         

)١ازاي  داخل جزء صحيح قرار دارد، اهميت دارد كه به fولي با توجه به اينكه تابع    )  بيشتر است يا كمتر؛ پس داريم: ١١مقدار تابع از  
2

2 2١ ١ ١
4 5 4 6 ١١

١ ١ 4 4

x ( ) : x x
x x x x

x ( ) x x





             
       

   

2ن حاصل بنابراي  

١
4 6

x ( )
lim x x

 

    
١١برابر   ١0    

  است. 

  حل دوم: راه  

2نمودار    4 6f (x) x x   باشد: رو مي به صورت روبه  
  

  در همسايگي راست منفـي يـك كمـي از يـازده كمتـر اسـت و  fمشخص است كه تابع   
  است. ١٠جزء صحيح آن برابر 

  

  )١، درس ٥فصل ( ١ حسابان*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١نۀ پاسخ: گزي -١٨
  ٣٥١٧٣٢كد سؤال: 

طبق فرض   
2x

lim f (x)


را چنان بيابيم كـه نمـودار تـابع  aموجود است، پس بايد در ابتدا  

2xبراي    2وx  ايد مقـدار در يك نقطه به هم برسند؛ يعني بy x a   بـه ازاي
2x   2    باشد: ٥برابر 5 3a a      

در اين صورت داريم   
2

5
x
lim f (x)


:از طرفي طبق فرض داريم .  

x
f ( ) lim f (x) f ( )

f ( ) b b


    

      
2

2 ١ 2 2 5 ١ 2

2 7 3 ١ 7 2
   

3        بنابراين:    2 5a b     
x

١

5

y

2 ١y x 

2

١ 2

١١

6

x

y

2
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  )٢، درس ١فصل ( ١ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٣٥٣٦٢٨كد سؤال: 

  تر است.  رو به ضلع كوچك تر از زاويۀ روبه تر، بزرگ رو به ضلع بزرگ نكته: در هر مثلث با دو ضلع نابرابر، زاويۀ روبه  
  يم: رو دار با توجه به نكتۀ بالا در شكل روبهرا رسم كرده و  BDقطر   

١ ١

2 2

ˆ ˆABD : AD AB B D

ˆ ˆBCD : CD BC B D


  


   




   

  كنيم: طرفين دو نامساوي فوق را با هم جمع مي  

١ 2 ١ 2
ˆ ˆ ˆ ˆB B D D    

ˆ                 بنابراين:   ˆB D  
  )٤، درس ٢فصل ( ١ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٠

  ٥٣٨٢١٦كد سؤال: 
  ها با نسبت تشابه برابر است. متشابه، نسبت ارتفاعنكته: در دو مثلث   
نكته: اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلثي ديگـر برابـر باشـند، آن دو مثلـث،   

  متشابهند.
  كمك قضيۀ خطوط موازي و مورب داريم: به  

 

 


 


(pp)

ˆ ˆA C

PAB PDC

ˆ ˆB D

١ ١

١ ١

   

  م:از تشابه دو مثلث، مطابق شكل و با توجه به نكته، داري  


                
 

AB PH x x
x x x x / PH / /

DC PH x x

8 2 ١ 2
3 ١ 2 2 5 ١ 2 2 4 6 2 4 3 6

١ 2 6 3 6 5
   

  )٢، درس ٣فصل ( ١ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٣٥٤٧١٧كد سؤال: 

١نقطۀ دروني برابر است با:  iنقطۀ مرزي و  bاي با   نكته: مساحت يك چندضلعي شبكه  
2
b

S i     

) براي افزايش مساحت از تأثير تعـداد iر تعداد نقاط دروني (با توجه به نكتۀ بالا، واضح است كه تأثي  

١ضريب  b) بيشتر است (چون bنقاط مرزي (
2

كمتر  ٣دانيم تعداد نقاط مرزي از  دارد). همچنين مي 

3bازاي  اي بـه  شود، پس بيشترين مقدار ممكن براي مساحت اين چندضلعي شبكه نمي   8وi  

3١  آيد كه برابر است با:                                                دست مي به 8 ١ 8 5
2 2
b

S i /         

  رو داراي خاصيت موردنظر است. اي روبه  عنوان مثال چندضلعي شبكه به  
  )١، درس ٤فصل ( ١ه صات سؤال: متوسط * هندسمشخ ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٢

  ٤٧٠٧٧٤كد سؤال: 
  : دو صفحه متمايز در فضا نسبت به هم، موازي يا متقاطع هستند.١نكتۀ   

  
ها را يك صفحه در نظـر  : اگر دو صفحه برهم منطبق باشند، آن٢ نكتۀ  

  گيريم. مي
ند كه بـه آن، فصـل ا : دو صفحۀ متقاطع، در يك خط، مشترك٣نكتۀ   

  گوييم. ميمشترك دو صفحۀ متقاطع 
  وجود بيايد. با توجه به نكات، يكي از حالات زير ممكن است به  

      

ªسه صفحه با هم نقطه مشترك ندارند«  ªسه صفحه با هم نقطه مشترك ندارند«  ªندا ه صفحه در يك نقطه مشتركس«  ªندا سه صفحه در يك خط مشترك«  

  شمار باشد. تواند صفر، يك يا بي پس تعداد نقاط مشترك سه صفحه مي  
  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

Q R

P

R P

Q

R

Q

P

Q R

P

d

     

     

     

     

     

x

x6

١ ١

١ ١D

BA

CH

P

H
8

١2

A

D
B

C

7 5

4
3

١
2١

2

P

P
ÁpH¼¶

P P

d

ÍöI£T¶
(¾dÿÅ »j ¥oTz¶ ®~Î , ôi)d
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  )٣، درس ١فصل ( ٢ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٤٦٨٧٥٩كد سؤال: 

  باشند، مطابق شكل، داريم: Qو  M ،Nبا اضلاع آن، نقاط  ABCمحاطي داخلي مثلث  نكته: اگر نقاط تماس دايرۀ  

AN AQ P a

BN BM P b

CQ CM P c

  
   
   

   

  ، نصف محيط مثلث است.P، طول اضلاع مثلث و  cو a ،bكه در آن،   

CM     با توجه به نكته، داريم:   CQ P AB     
١6 5 3
2

   

  )١، درس ٢فصل  و ٢، درس ١فصل ( ٢* هندسه  خصات سؤال: متوسطمش ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٥٠٩٥٠٨كد سؤال: 

kو نسبت  O: در تجانس به مركز نقطۀ ثابت ١نكتۀ       در صفحه باشد: Aمُجانس نقطۀ  A، اگر نقطۀ 0
  ١ (A  وA  وO  روي يك خط راست بوده وA  وA  در يك طرفO .هستند  
  ٢ (OA k OA     

v: در انتقال تحت بردار ٢نكتۀ   


AAدر صفحه باشد، داريم:  Aتصوير نقطۀ  Aاگر   v 
 

   

C(Oخارجي دو دايرۀ متخارج  : اندازۀ مماس مشترك٣نكتۀ    , R)  وC (O , R )    :برابر است باOO (R R )  2 2   
را مطـابق شـكل  Cو  Cهـاي  ، دايره٢و  ١ابتدا با توجه به نكات   

است،  ٦و شعاع  Oبه مركز  Cدايرۀ كنيم. واضح است كه  رسم مي
R  ، داريم:                 ١زيرا با توجه به نكتۀ  R     3 3 2 6   

كه با دايـرۀ  ٦و شعاع  Oاي است به مركز  دايره Cهمچنين دايرۀ   
C  است. زيـرا از  ١٢ها برابر  المركزين آن است و طول خطمماس خارج

  ، داريم:٢طرفي انتقال طولپاست و از طرفي ديگر با توجه به نكتۀ 

           OO v OO    ١2
 

   
، طول مماس مشترك خارجي دو دايره ٣و در نهايت با توجه به نكتۀ   

C  وC خط  (پارهTT:برابر است با ،(  

TT OO (R R ) ( )             2 2 2 2١2 2 6 ١44 ١6 ١28 2 64 8 2   
  )٢، درس ٣فصل ( ٢ هندسه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٥

  ٥٤٧٣٨١كد سؤال: 
  داريم: ABCها): در مثلث دلخواه  نكته (قضيۀ كسينوس  

        ˆ ˆˆa b c bccos A b a c accosB c a b abcosC2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2   
  

  داريم: ABEر مثلث با توجه به نكته و مطابق شكل، د  

   

   

  

  

  

AE a a (a)(a)cos

AE a a ( )

AE a a

AE a ( )

AE a

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

2 ١50

32 2
2

2 3

2 3

2 3

   

  )٢، درس ٢فصل ( ١ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  ٣٥٤٣٤٠كد سؤال: 

  ست.ا 2aو طول قطر بزرگ برابر  3a، طول قطر كوچك برابر aضلعي منتظم به ضلع  نكته: در شش  
  اند، داريم: متقاطع Aدر  CFو  BEامتداد   

60 60ˆˆ ˆAEF :E F A AF AE EF a


            
  توانيم قضيۀ تالس را بنويسيم: مي ABCدر مثلث   

2
2

EF AF a a
EF BC BC a

BC AC BC a
        

موازي دو قاعده است، پس دوباره  MNاند،  هاي دو ساق به هم وصل شده كه وسط EFCBدر ذوزنقه   
  نويسيم: مي قضيۀ تالس را ABCدر مثلث 

a
a aMN AN MN a

MN BC MN
BC AC a a a


       

3
3 32 2

2 2 2 4 2
   

a

2a

60 60

60 60

a a

E F

CB

A

NM

O O

T

T(C )

(C)

(C )

v  ١2


6

62

B

A

C

Q

a
M

N bc

CB

A

bc

a

D

B

A

C

E

a a

a

a a

a

60

90
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  )١، درس ٣فصل ( ١ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٣٣٢٢٦٦كد سؤال: 

MNاگر  ABCنكته (تعميم قضيۀ تالس): در مثلث    BC :آنگاه ،  
AM AN MN

AB AC BC
    

 ACو  ABروي اضـلاع  MNخط  ، اگـر پـارهABCث نكته (عكس قضيۀ تالس): در مثلـ  

هاي متناسب ايجاد كند  خط پاره
AM AN

( )
AB AC

:آنگاه ،                               MN BC  

  الزاويه، ميانۀ وارد وتر، نصف وتر است.  نكته: در مثلث قائم  

١، پس:           هستند ACو  ABهاي  وسط Pو  Nطبق فرض    (* )
2

AN AP

AB AC
   

NPگيريم  بنابراين از عكس قضيۀ تالس نتيجه مي   BC پس ،OP MC در نتيجه با .
  داريم:  AMCاستفاده از تعميم قضيۀ تالس در مثلث 

6(* ) ١ 6 ١ ١2
2 2

AOAO AP
AM

AM AC AM
      

  است، پس طول وتر برابر است با: ١٢برابر  BCبر وتر بنابراين طول ميانۀ وارد   

 BC AM 2 24  
  )٣، درس ١فصل ( ٢ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٨

  ٥٢٧٩٨٠كد سؤال: 
  الساقين باشد. : يك ذوزنقه محاطي است، اگر و فقط اگر متساوي١نكتۀ   
  اند. ياي مقابل مكمل: در هر چهارضلعي محاطي، زوا٢نكتۀ   
  هاي دو ضلع مقابل ديگر. هاي دو ضلع مقابل برابر است با مجموع اندازه : در هر چهارضلعي محيطي، مجموع اندازه٣نكتۀ   
و اطلاعات  ٢، ذوزنقۀ موردنظر، محاطي است و با توجه به نكتۀ ١با توجه به نكتۀ   

ˆمسئله، اگر فرض كنيم  ˆC D  ، نگاه:                                         آˆ ˆA B  2   

ˆو داريم:                ˆA C                ١ 80 2 ١ 80 3 ١ 80 60   
ˆ ˆC D

ˆ ˆA B

    
  

60

١ 20
  

   و مطابق شكل داريم: ٣حال با توجه به نكتۀ   
a b

x x a b x « »


     ١
2

   

ABHهمچنين چهارضلعي    H :مستطيل است، پس داريم  
DC HH b a

DH CH « »
    2

2 2
   

  خواهيم داشت: ADHالزاويۀ  و حالا در مثلث قائم  



             

 
« »
« »

b a
DH b a a

cos b a b a b a
b aAD b a b

١
2

١ ١ ١260 2 2 3
2 2 3

2

   

  )٢، درس ١فصل ( ١ هندسه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٥٢٥٠٧١كد سؤال: 

  سه ضلع مثلث به يك فاصله است.نكته: محل همرسي نيمسازهاي هر مثلث، از   
  يادآوري:  
  ضرب قاعده در ارتفاع. ) مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصل١  
  ضرب اضلاع قائمه. الزاويه برابر است با نصف حاصل ) مساحت مثلث قائم٢  
  الزاويه، مربع وتر برابر است با مجموع مربعات دو ضلع ديگر (فيثاغورس). ) در هر مثلث قائم٣  

BC  كمك قضيۀ فيثاغورس داريم: ابتدا به      2 28 6 ١00 ١0   
FM                 پس با توجه به نكته، داريم:   FN FP x     
سه زاويۀ قائمه داريم و دو ضلع مجاور مساوي هسـتند،  AMFNاز آنجايي كه در چهارضلعي   

  پس اين چهارضلعي مربع است.
  داريم:شكل    با توجه به  

ABC FAB FAC FBC
S S S S x x x x x x x x   


                 

6 8 ١ ١ ١
8 6 ١ 0 24 4 3 5 24 ١ 2 2

2 2 2 2
   

AMFNS      برابر است با: AMFNبنابراين مساحت مربع     22 4  

B

F

A C

M

N

8
P

x

x

x

١0

6

D

BA

C
60 60

H H

a

b

xx

١20 ١20

A

N P

B C
M

O

6

A

N

B C

M

A

N

B C

M
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˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

  )٢، درس ٤فصل ( احتمال و آمار*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٥٥٢٠٣١كد سؤال: 

نمايش داده و برابر است با  xتايي را با nنكته: انحراف معيار برآورد ميانگين يك نمونۀ   
n


  انحراف معيار جامعه است.  كه در آن  

  كمك اطلاعات مسئله، داريم:  با توجه به نكته و به  

x

n ,

n

  


    

40 0 0 0 8
8 8 ١

20 0 2540 0 0 0
 

  )٢، درس ١فصل ( ١* رياضي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٢٨٨٣٩٩كد سؤال: 

  حل اول: راه  

  رو داريم: كمك نمودار ون روبه به  
Âµ±ø ô£Î Âµ±ø ´À » Â{pn» ´À

Â{pn» ô£Î Âµ±ø ¾º » Â{pn» ¾º

 

 
   ١2 ١7 3 5 37  

  حل دوم: راه  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)    نكته :  

  مطابق نكته داريم:  

Â{pn» Âµ±ø: n(A) , : n(B) , n(A B)  20 ١5 3   

20 ١5 3 32n(A B)       

5 32 5 37n(A B)    عداد كل اعضاي كلاست  

  )٣، درس ١فصل ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٤٤٦٣٦٣كد سؤال: 

A: ١نكتۀ    B B A B    

B: ٢نكتۀ    A B A    

A: ٣نكتۀ    (B C) (A B) (A C) , A (B C) (A B) (A C)            

A: ٤نكتۀ    A U    

A: ٥نكتۀ    U A   

  كنيم:  مي  ، سمت چپ عبارت را ساده٥تا  ٢ابتدا با توجه به نكات   

A (B A) A (B A ) (A B) (A A ) (A B) U A B               

  داريم: ١است، بنابراين با توجه به نكتۀ  Bطبق فرض، اين مجموعه برابر   

 A B B A B    

  )٣، درس ١فصل ( ار و احتمالآم*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٥٢٧٩٨٥كد سؤال: 

A B B A A B A B          نكته :  

Aبا توجه به نكته واضح است كه بايد    B  :باشد، يعني  

   , y , z , , x    ١0 4 2 8 4 2  

xطبيعي است كه عضو       برابر باشد، پس:  Aاز مجموعۀ  ١٠ضو تواند با ع فقط مي Bاز مجموعۀ  2

x x   2 ١0 ١2  

  تواند وجود داشته باشد:  و در ادامه، دو حالت مي  

y y

x y z

z z

   
       
      

4 8 ١ 2
١ 2 ١ 2 6 30

2 4 6
 )١  

y y

x y z

z z

    
       
    

4 4 0
١ 2 0 6 6

2 8 6
 )٢  

  و اختلاف اين دو عدد برابر است با:  

  30 6 24  

t°¨
Âµ±ø Â{pn»

١73١2
5
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ ćđʣķĠĿ
۱۴۰۵ 

  )٣  ، درس٢فصل ( سؤال: متوسط * آمار و احتمال صاتمشخ ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥٣٧٥٣٤كد سؤال: 

  باشند، داريم:  Sاي  دو پيشامد ناسازگار در فضاي نمونه Bو  A: اگر ١نكتۀ   
A B   )١  
A B A  )٢  
B A B  )٣  
P(A B) P(A) P(B)  )٤  

  
P(A B)

P(A | B)
P(B)




  ٢: نكتۀ  

P(A ) P(A)  ٣: نكتۀ  ١  
P(A B ) P(A B)   ١   ٤: نكتۀ  

  ، داريم: ١با توجه به نكتۀ   

P(A B ) P(A B) P(A) /     0 2  
P(A B) P(B A ) P(B A) P(B) /      0 3   

  ، خواهيم داشت: ٤و  ٣، ٢و با توجه به نكات   
P(A B ) P(A B) (P(A) P(B)) ( / / ) / /

P(A | B )
P(B ) P(B) / / / /

               
  

١ ١ ١ 0 2 0 3 ١ 0 5 0 5 5
١ ١ 0 3 0 7 0 7 0 7 7

 
 

  )٣، درس ٢فصل ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٥٥٢٠٣٤كد سؤال: 

  ، داريم:Aرا افراز كنند، طبق قانون احتمال كل براي پيشامد دلخواه  Sاي  ، فضاي نمونهnAتا  A١: اگر پيشامدهاي ١نكتۀ   
n

i i
i

P(A) P(A ) P(A | A )


 
١

  

  را افراز كرده باشند، طبق قاعدۀ بيز، داريم:  Sاي  ، فضاي نمونهnAتا  A١: اگر پيشامدهاي ٢نكتۀ   

i i
i

P(A ) P(A | A )
P(A | A)

P(A)


  

  آيد.  ست ميد كمك قانون احتمال كل به به P(A)كه در آن   
  كنيم:  باشد را حساب مي ١٨٠، احتمال اينكه قد كارمند انتخابي بيشتر از ١كمك نكتۀ  ابتدا به  

 
 
 
 
 
  

  ، داريم: ٢كمك نكتۀ  و اينك به  

·p  Á¯IM k¤P( | )
 

   
    

60 ١
6 ١ 6 3١00 ١00١80 60 ١ 40 4 6 ١ 4 4 22 ١١

١00 ١00 ١00 ١00

 

  )٢، درس ٣فصل ( ال: متوسط * آمار و احتمالسؤ مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٥٤٧٣٨٧كد سؤال: 

ها را با عدد حقيقـي  شوند و اگر همۀ داده ضرب مي aضرب كنيم، ميانگين، ميانه و مد نيز در عدد  aها را در عدد حقيقي  : اگر همۀ داده١ۀ نكت  
b  جمع كنيم، ميانگين، ميانه و مد نيز با عددb شوند. جمع مي  

  گويند. اي كه بيشترين فراواني را دارد، مدُ مي : به داده٢نكتۀ   
Mها برابـر  ها، مدُ داده به دادهواحد  ٢نمايش دهيم، با سه برابر كردن و اضافه كردن  Mها را با  ، اگر مُد داده١به نكتۀ  با توجه   3 خواهـد  2

  شد و داريم:

M M M     3 2 29 3 27 9   
هـاي  داريـم، پـس داده ٩و يك دادۀ  ٧، دو دادۀ ٥از آنجايي كه دو دادۀ هاي اوليه باشد،  مدُ داده ٩، اگر بخواهيم عدد ٢اينك با توجه به نكتۀ   

k 2 kو  7    از همه بيشتر شود. ٩باشند تا فراواني دادۀ  ٩نيز بايد برابر  5

¥HoT{H
k k k

k

k k

      
  
    

2 27 9 ١ 6 4
4

5 9 4
   

180 Á¯IM k¤ ÏIµTeH
60
١00

40
١00

180 Á¯IM k¤ ÏIµTeH

١
١00

4
١00

·p

jo¶

 Á¯IM k¤P( )    
60 ١ 40 4١80
١00 ١00 ١00 ١00

A B

S
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˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

  )٢، درس ٤فصل ( احتمال و آمار*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٥٠٩٥١٦كد سؤال: 

  شوند:  صورت زير محاسبه مي به nx، ... و x2 ،x3، x١دادۀ  nمعيار  : ميانگين و انحراف١نكتۀ   

n

i
i

(x x)

n




 
 2

معيار،  ف: انحرا١

n

i
i

x

x
n




  : ميانگين ١

  توانيم بگوييم: درصد مي ٩٥در اختيار داشته باشيم، با اطمينان بيش از  nاندازۀ  اي تصادفي به  : اگر نمونه٢نكتۀ   

 x x
n n

 
    

2 2
  

  معيار جامعه است.  نحرافا ميانگين نمونه و  xميانگين جامعه،  كه در آن   

  : خط فقر برابر است با نصف ميانگين درآمد افراد جامعه.٣نكتۀ   

  كنيم: ها را محاسبه مي معيار داده ، ابتدا انحراف١با توجه به نكتۀ   

  x
       

  
7 6 6 5 4 3 2 2 ١ 36 4

9 9
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )                  
   

 

2 2 2 2 2 2 27 4 2 6 4 5 4 4 4 3 4 2 2 4 ١ 4 9 8 ١ 0 ١ 8 9 36
9 9 9

4 2

  

  كنيم:  اي ميانگين جامعه، حساب ميدرصدي را بر ٩٥، بازۀ اطمينان ٢حال با توجه به نكتۀ   

 
              

2 2 2 2 4 4 8 ١6
4 4 4 4

3 3 3 39 9
  

  دانيم كه خط فقر، نصف ميانگين جامعه است، پس:  مي ٣و در نهايت، با توجه به نكتۀ   

o£Î ôi o£Î ôi    

8 ١6
4 83 3

2 2 3 3
  

  )١، درس ١فصل ( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٥٥٢٠٣٦كد سؤال: 

p: گزارۀ عطفي ١ۀ نكت   q زماني درست است كه هر دو گزارۀ ،p  وq  .درست باشند  
p: گزارۀ فصلي ٢نكتۀ    qهاي  ، زماني درست است كه حداقل يكي از گزارهp  ياq  .درست باشند  

p: گزارۀ شرطي ٣نكتۀ    q ني نادرست است كه فقط زماp  درست وq  .نادرست باشد و در مابقي حالات درست است  

يافته در نظر گرفته و احتمال پيشامد موردنظر را با فرمـول  اي كاهش عنوان فضاي نمونه : در محاسبۀ احتمال شرطي، شرط مسئله را به٤نكتۀ   

n(A)
P(A)

n(S)
 آوريم.  دست مي به  

rدر سه حالت زير، گزارۀ  ٢و  ١ت با توجه به نكا   (p q)   :درست است  

r T , p T , q T

r T , p T , q F n(S)

r T , p F , q T

   
    
   

3  

p، از اين سه حالت، در دو حالت زير گزارۀ ٣و با توجه به نكتۀ    (q r)   :درست است  

p T , q T , r T
n(A)

p F , q T , r T

   
 

   
2  

  داشت:  ، خواهيم٤و در نهايت با توجه به نكتۀ   

n(A)
P(A)

n(S)
 

2
3

 

  )٣، درس ٢فصل ( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٤٦٥٩١٨كد سؤال: 

كننـد، در ايـن صـورت بـراي هـر  اي را افراز مي شند كه فضاي نمونهپيشامدهايي با احتمال ناصفر با nBو...  B2و  B١: فرض كنيد ١نكتۀ   

  داريم:  Aپيشامد دلخواه 


 i i
i

P (B ) P(A | B )
P (B | A)

P (A)
  

Pكه در آن مقدار    (A)  از طريقِ قانونِ احتمال كل (وابستگيA  بهiBآيـد و  دسـت مي هـا) بهi iP (B ) P (A | B هـاي  يكـي از حالت (

  شده در قانون احتمال كل است. محاسبه



 

 ١١  

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳņ˙Ĉʲ Ŕ ćđʣķĠĿ
۱۴۰۵ 

صورت نمودار درختي رسم كرده  حل، مسئله را به تر شدنِ راه : در حل مسائل قانون احتمال كل، براي پرهيز از استفاده از فرمول و ساده٢نكتۀ   
  كنيم. را با هم جمع مي ها نويسيم و در نهايت، احتمال شاخه و احتمال هر شاخه را روي آن مي

شده  طبق فرض سؤال چون دو مهره خارج  
  رنگ هستند، دو حالت زير را داريم: هم

  
  
  
  
  
  
  

ترتيب سبز بـودن هـر دو  را به B2و  B١رنگ بودن هر دو مهره و پيشامدهاي  را پيشامد هم Aاگر   
  ، خواهيم داشت:٢در نظر بگيريم، با توجه به اطلاعات مسئله و نكتۀ   ر دو مهرهمهره و قرمز بودنِ ه

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  )٣و  ٢هاي  ، درس٣فصل ( احتمال و آمار*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٥٤٧٣٩٠كد سؤال: 

  :١نكتۀ   
  دهيم. نمايش مي Q2گوييم و با  شده صعودي را ميانه مي هاي مرتب دادۀ وسط در ميان داده ■  
  ها زوج باشد، ميانه برابر است با ميانگين دو دادۀ وسط. ها فرد باشد، ميانه برابر است با دادۀ وسط و اگر تعداد داده اگر تعداد داده ■  
  ناميم. نمايش داده و چارك سوم مي Q3ها را با  و ميانۀ نيمۀ دوم داده نمايش داده و چارك اول ناميده Q١ها را با  ميانۀ نيمۀ اول داده ■  
هـا را بـر اسـاس پـنج معيـار  اي، پراكنـدگي داده : نمودار جعبه٢ نكتۀ  

تـرين داده  ترين داده، چارك اول، ميانه، چـارك سـوم و بـزرگ كوچك
  دهد: رو نمايش مي صورت روبه به

  نمايش داده و برابرند با: CVو  x ،ترتيب با  را به nxتا  x١دادۀ آماري  nمعيار و ضريب تغييرات  نگين، انحراف: ميا٣نكتۀ   

n n

i i
i i

x (x x)

x , , CV
n n x

 




   
  2

١ ١   

                        رو است: صورت روبه ها به اي داده ، نمودار جعبه٢و  ١با توجه به نكات   
  

,هاي  داده   , , ,١4 ١2 ١0 8 ,هاي  داخل جعبه و داده 6 , ,١8 ١6 4   خارج جعبه قرار دارند.  2
  كنيم. اي داخل جعبه را محاسبه ميه معيار داده هاي خارج جعبه و انحراف ، ضريب تغييرات داده٣اينك با توجه به نكتۀ   

, , , , x  
506 8 ١0 ١2 ١4 ١0
5

  هاي داخل جعبه : داده

( ) ( ) ( ) ( ) ( )            
     

2 2 2 2 26 ١0 8 ١0 ١0 ١0 ١2 ١0 ١4 ١0 ١6 4 0 4 ١6 40 8 2 2
5 5 5

   

, , , x  
402 4 ١6 ١8 ١0
4

  هاي خارج جعبه : داده

( ) ( ) ( ) ( )         
     

2 2 2 22 ١0 4 ١0 ١6 ١0 ١8 ١0 64 36 36 64 200 50 5 2
4 4 4

   

CV
x


  

5 2 2
١0 2

   

                                    هاي خارج جعبه برابر است با:  به به ضريب تغييرات دادههاي داخل جع معيار داده و در نهايت نسبت انحراف  
2 2 4

2
2

  

, , , , , , , ,2 4 6 8 ١0 ١2 ١4 ١6 ١8
5 ١5

max
Q3Q2Q١

min

1 ¾â T§º P(B )P(A | B )
P(B | A)

P(B )P(A | B ) P(B )P(A | B )


    

   

١ ١
١

١ ١ 2 2

7 6
42 7١0 ١0

7 6 3 2 48 8
١0 ١0 ١0 ١0

2
١0

Ï»H â½o¿¶

7
١0

qLw

q¶o¤

3
١0

6
١0

4
١0

8
١0

³»j â½o¿¶

qLw

q¶o¤

qLw

q¶o¤

q¶o¤ 3

qLw 7 q¶o¤ 1 qLw 1
q¶o¤ 2

qLw 8
q¶o¤ 1

½o¿¶ 10 ½o¿¶ 10

q¶o¤ 3

qLw 7 q¶o¤ 1qLw 1
q¶o¤ 4

qLw 6

½o¿¶ 10 ½o¿¶ 10

qLw 1

IÄ
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 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٣٥٨٤٦١كد سؤال: 

oM»
S²» oM» S² » ¾ÃºIY

¾ÃºIYt


       


  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * فيزيك  ▲  ٤نۀ پاسخ: گزي -٤٢
  ٤٢٨٩٤٧كد سؤال: 

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٤٢٨٨٢٥كد سؤال: 

  اسـت و ضـمناً درون لولـۀ cmHg20اي مخـزن  ، چون فشار پيمانهSبا باز شدن شير   
U فاع جيوه در دو شـاخۀ لولـه برابـر شكل جيوه است، بايد اختلاف ارتcm20  .شـود

 cm١0پايين آمده و در شاخۀ سمت راسـت  cm١0رو جيوه در شاخۀ سمت چپ  ازاين
cmدر عمق  Mرود. به اين ترتيب نقطۀ  بالا مي 50 ١0 يوه خواهد از سطح آزاد ج 60

  بود و فشار آن برابر است با:

MP P gh cmHg cmHg cmHg     70 60 ١30   
  
  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٤٢٨٨٤٧كد سؤال: 

برابر شـعاع  ٣نمايش دهيم، با توجه به آنكه شعاع قسمت پايين  A2و  A١ترتيب با  اگر مساحت مقطع ظرف در قسمت بالايي و پاييني را به  

  قسمت بالا است، داريم: 

A A١ 2
١
9

   

A A h A A h h cm        2 ١ 2 2
١

2 2 ١8
9

  

h cm   ١8 2   : تغيير ارتفاع كل آب ١6

P g h / Pa       ١000 ١0 0 ١6 ١600  
 )٢(فصل  ١ * فيزيك متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  ٤٢٩٦٥٠كد سؤال: 
آيد و اختلاف سطح جيوه در دو طرف لوله برابر بـا  بالا مي cm٢به اندازۀ  لولهبرود، در طرف ديگر   پايين cm٢به اندازۀ  Mوقتي جيوه از نقطۀ   

cmايـد شود، پس فشار مطلق ريۀ شـخص ب شود. از طرفي بالاي جيوه در شاخۀ سمت راست فشار هوا نيز وارد مي مي ٤( )cmHg4 و  75
  باشد. cmHg٤اي  فشار پيمانه

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٤٢٩٧٦٦كد سؤال: 

  

M N A A A B B BP P gh P gh P         
3 2 3 20 9 ١0 ١0 ١2 4 ١0 0 6 ١0 ١0 ١2 4 ١0A B/ ( ) P / ( ) P                

90 8 60 8 240A B B AP P P P Pa          
  
  
  

 )٣(فصل  ١ فيزيكشوار * مشخصات سؤال: د ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٤٢٩٨٣١كد سؤال: 
v v 2 ١ 3   

2 ١ 24K K   

K mv K m(v )

v (v ) v (v )

    

           

2 2
2 2 ١ ١

2 2 2 2
١ ١ ١ ١

١ ١
24 3

2 2
١ ١4 24 4 3 2 24 2 3
2 2

   

m
v (v ) v v v v /

s
         2 2 2 2

١ ١ ١ ١ ١ ١3 ١2 6 9 ١2 3 5   

Įʲ̣ʩ˭ 

30 6 g
/

cm

4cm

30 9 g
/

cm

١2cm
A B

NM

BhAh

ôÃd¶ ÁH¼À

½¼Ã]
cm60

M


pI¬
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 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٤٢٨٨٢٨كد سؤال: 

جايي  شوند. چون جابـه ار نيروهاي وارد بر توپ است. دو نيروي وزن و نيروي پاي فوتباليست به توپ وارد ميكار برايند نيروها برابر مجموع ك  

  توپ افقي است، كار نيروي وزن برابر صفر است، بنابراين:

SvÃ²ILU¼Î SvÃ²ILU¼ÎtW K W mv mv W / /            2 2 2 2
2 ١

١ ١ ١ ١
0 4 20 0 4 20 0

2 2 2 2
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٤٢٨٩٣٢كد سؤال: 
U K U K

mv mv

v

m
v v

s

  

   

      

   

١ ١ 2 2

2 2
١ 2

2
2

2
2 2

١ ١0 26
2 2

١ ١١ ١ 0 0 26 ١
2 2

48 4 3

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٤٢٩٢١٠كد سؤال: 

n¼U¼¶ ³»I£¶ ·p»tW K W W W     cõw oM j¼µøW


K K 2 ١


   

n¼U¼¶n¼U¼¶ n¼U¼¶ n¼U¼¶WW ( W ) m(V V ) ( ) W          2 2
2 ١

١ ١ 3 ١ 3١000 900 0 450000
4 2 4 2 4

  

n¼U¼¶W kJ  600000 600   

600 60
١0

W kJ
P P kW

t s
   


   

 )٤و  ٣هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥١
  ٤٢٨٦٤٠كد سؤال: 

f
m

W E (U K ) (U K ) K K m ( ) m


              2 2 ١ ١ 2 ١
١ 50000

40000 90000 25000
2 2

  

Q m m  
١

25000 ١2500
2

  : گرماي داده شده به گلوله 

Q mc m m C          
١2500

١2500 ١25 ١00
١25

  

 )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٤٢٨٥٨٤كد سؤال: 

  كند: نج رشد ميبر طولي ابعاد فضاي خالي با همان ضريب انبساط  

L L T L / mm          5
١ 2 ١0 ١00 ١00 0 2   

2 ١ ١00 0 2 ١00 2L L L / / mm        

١Lتذكر: در رابطۀ    L T    ١، اگرL  را بر حسبmm اري كنيم،  گذ جايL آيد. دست مي متر به نيز بر حسب ميلي  

 )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٤٢٨٩٥٢كد سؤال: 

  توان نوشت: باشد، مي mاگر مقدار اوليۀ آب در ظرف   

m(الف)  c( ) mc( ) m ( ) m( ) m m m                50 30 50 0 20 50 0 20 50   : حالت اول0

m)(ب) m )c( ) mc( ) (m m ) m( ) m m m                   60 50 60 0 ١ 0 60 0 ١ 0 70   : حالت دوم0

m m m m m m m m          20 50 ١ 0 70 ١ 0 20   (الف) و (ب) 2

( m) m m m m m C           20 2 50 40 50   گذاري در رابطۀ (الف) : جاي90

 )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٤
  ٤٢٩٢٢٣كد سؤال: 

  صورت زير است:  شود كه مقداري از يخ هنوز به آب تبديل نشده است؛ لذا مراحل تعادل گرمايي به ها معلوم مي با توجه به گزينه  

Cيخ  20Q2  يخ صفرFQ  آب صفرQآب  ١C١0  

FQ Q Q  ١ 2 0  

gÄاز سوي ديگر    JA
J

c c
kg. C

 


١
420 0

2
Fو  

J
L

kg
 80   ساده كنيم، خواهيم داشت:  ٤٢٠٠و اگر طرفين را بر  4200

)مقدار يخ آب شده  ) ( / ) ( ) m m m g               420 ١ ١0 ١00 0 5 20 80 0 4200 ١000 80 0 40  

mمانده  مقدار يخ باقي g   ١00 40 60  
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 )٤و  ٢هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٤٢٨٩٨٤كد سؤال: 

 B A
B A

A R
A A

R R

    


2
4

2
  

  بايد برابر هم باشد.  جا شده در دو شاخه حجم جيوۀ جابه  

A B A A B B A A A AV V A y A y A y A y cm          4 2 8  

 

H¼ÀM NP P P cmHg     70 ١0 80 H¼ÀM NP P P cmHg   70 

  براي هواي محبوس در دو حالت داريم:   

A AP V P V A A
T K

T T T

   
    ١ ١ 2 2

2
١ 2 2

70 20 80 28
480

300
  

T T T K C         2 ١ 480 300 ١80 ١80  
 )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٦

  ٤٧٠٧٤٢كد سؤال: 
nRT

PV nRT P
V

    

  براي بيشينۀ فشار بايد دما بيشينه و حجم كمينه و براي كمينۀ فشار بايد دما كمينه و حجم بيشينه باشد؛ بنابراين:  

max d b
min b max d

min b d

P T V
P P , P P

P T V
      

40 0 6
6

20 0 2
  

 )٥(فصل  ١فيزيك  مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٤٢٨٩٧٨كد سؤال: 

  فشار است.  هم ABحجم و فرايند  هم ٢و  ١فرايندهاي   
  داريم:  ٢و  ١با توجه به هر يك از نمودارهاي   

A
V V A

B
B

T K
TP V P V

T T
T K

T




  

  
   


١ 2١ ١ 2 2

١ 2

١ 2 400
200

١ 2 600
300

  

nR
V T

P
     ثابتP   و

nRT
PV nRT V

P
    

AB P P
nR

W P V W P T W nR T
P

             

PW ( ) J      2 8 600 400   : كار انجام شده روي گاز3200

P PW W J    3200كار انجام شده توسط گاز :  
 )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٨

  ٥٤٥٨١٤كد سؤال: 
  م:انرژي دروني مقدار معيني گاز كامل فقط با دماي آن متناسب است؛ پس داري  

a
b ab

b b

U T
U J U J

U T U
         ١

2

١ 60 0 80 0
١ 20 0 ١ 20 0 ١ 60 0 40 0

60 0
   

ab ab ab abU W W W J      400   دررو : در فرايند بي 400
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٩

  ٣٤٧٤٠٩كد سؤال: 

Q Q
q Q q Q q q q

F F k k /
qr r ( ) ( )

       
 

2١ 2 ١ 2 ١
١ 2 2 2 2 2 2

2١ 2

2
0 04

6 4 6 4 ١0
   

را جذب و ديگري آن را دفع نمايد تـا براينـد  Q، بار q2يا  q١قرار دارد، پس بايد يكي از بارهاي  q2و  q١در بيرون فاصلۀ دو بار  Qچون   

                                     ند؛ در نتيجه:ناهمنام هست q2و  q١رو دو بار  صفر شود. ازاين Qنيروهاي وارد بر 
q

/
q

 ١

2
0 04  

B A

20cm

54cm

B A

8Ay cm
2By cm




N M
MN

cm28
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 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٠
  ٣٦٧٧٧١كد سؤال: 

TFبا توجه به بردار برايند    ( / N)i ( / N) j     6 6١ 8 ١0 0 6 ١0
 

F32شويم كه بردار  متوجه مي 


خواهـد بـود، پـس  زيـرق شكل مطاب 

F ( / N) j   6
32 0 6 ١0


  منفي است. از طرفي داريم:  q3و در نتيجه علامت بار  

  
q q q

F k /
r






 
     



9
3 2 36 9

32 2 4
32

2 ١0
0 6 ١0 9 ١0

900 ١0
  

q / C q nC     8
3 30 3 ١0 3  

  
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦١

  ٤٥٢٢٦٩كد سؤال: 
  توان نوشت: مي ١qقبل از حذف بار   

E (1)رابطۀ  E E ١ 2
  

   

  است. 2q، تنها ميدان بار A، ميدان در نقطۀ ١qبا حذف بار   

(1)ï â¾õMHnE
E E E   2 ١

4
3 3

  
   

E١هاي  ه به جهت ميدانبا توج  


E2و  


  العلامت هستند. مختلف q2و  q١توان گفت:  مي 

E q r q q qa
( ) ( )

q r q a q qE
         

١ ١ 2 ١ ١ ١2 2

2 ١ 2 2 22
4 ١6 ١6

2



   

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٢
٣٧٤٤٩ل: كد سؤا ٣  

جايي بـوده اسـت  جايي كاهش يافته، پـس نيـروي الكتريكـي وارد بـر آن از طـرف ميـدان خـلاف جهـت جابـه تندي پروتون در اين جابه  
  (cos )١ .  

EW K K K   2   انرژي جنبشي -: قضيۀ كار ١

                q Edcos mv mv / ( ) / ( v )2 2 ١9 3 2 27 2
2 ١ ١

١ ١ ١١ 6 ١0 5 ١0 25 ١0 ١ ١ 6 ١0 0
2 2 2

  

m
v v

s
     2 ١0 5

١ ١25 ١0 5 ١0  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٣٧٦٤١٦كد سؤال: 
Q C V

Q Q (C C ) V / (C C ) C C / F

Q C V

 
 

              
 

2 2
9 ١ 0

2 ١ 2 ١ 2 ١ 2 ١

١ ١

١ 0 8 ١ 0 5 2 ١ 6 ١ 0  

A
C

d

C C A( ) / A( )
d d

A
C

d

 
 

  
            


 


2
2

١ 0 ١ 2
2 ١ 3 32 ١

١
١

١ ١ ١ ١
2 ١ 6 ١ 0 3 9 ١ 0

١ 0 5 ١ 0







  

/
/ A A m


  


 

         
 

١0
١0 ١2 3 2 2

9
4 2 ١6 5 ١0

2 ١6 ١0 27 ١0 ١0 ١0
5 4 27 ١0

  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٤
  ٤٠١٠٩٧كد سؤال: 

   
 

I P RI R( )
R r R r

2 2E E
  

  
 

P P R ( ) R ( )
R r R r

2 2
2 ١ 2 ١

2 ١

E E
  

     
   

        
 

( r) ( r) ( r) ( r)

r r r
r r

2 2

2 2 2 2
9 4

9 4
9 4 9 4

3 2 ١2 3 ١8 2 6
9 4

E E

  

2 3
E

E  



q١ 2q A

١
4
3

E E
 

E
a a

١ 4q nC 2 2q nC

3q

20cm

30cm

١2F


32F

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 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٥
  ٥٣١٧٤٩كد سؤال: 

كنيم. اكنـون در جهـت جريـان  گـرد فـرض مـي جهت جريان در مدار را ساعت  
ا را رويم و رابطـۀ ولتاژهـ مـي Bبـه  Cو يك بار از  Cبه  Aشده، يك بار از  فرض

   نويسيم. مي
      ¾M A C A CC A : V I V V V I34 4 ١8E1  

CV I  3 4 ١8  
       ¾M C B B CB C : V I V V V I22 2 ١0E1  

CV I   2 ١0  
  دست آورد.  را به CVو  Iتوان  آمده، مي دست با توجه به دو معادله و دو مجهول به  

C

C

V I I
I I I / A

V I I

 
         
   

3 4 ١8 4 ١8
3 6 30 4 ١8 ١ 2

2 ١0 2 ١0
  

  در جهت جريان): Aبريم (حركت از  كار مي كنون قاعدۀ حلقه را بها  
           A AV / / / V / V١ ١4 ١ 2 ١8 2 ١ 2 ١0 ١ ١ 2 ١6 4E1 E1  

گـرد) هـم  ايم. البته اگر جهت را برعكس (يعني پادسـاعت شود جهت جريان را درست فرض كرده دست آمد معلوم مي مثبت به Iنكته: چون   
  عنوان تمرين خودتان اين كار را انجام دهيد.)  آمد. (به دست مي هايي درست بهكرد، اما جواب ن كرديم، روابط اندكي تغيير مي فرض مي

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٥٣٧٥٥٧كد سؤال: 

 را هـا گره ابتـدا منظـور، بدين كنيم. مي ساده كمي را مدار شكل ابتدا  

 وصـل هـم بـه اومـتمق بدون سيم با كه نقاطي نماييم. مي گذاري نام

    )A (گره گيرند. مي يكساني نام لذا و دارند يكساني پتانسيل اند، شده
  شود:  صورت زير مي شده به شكل مدار ساده  

I R I
I A

I R
    2 ١ 2

2
١ 2

3 ١
2 6

  

I I I A    3 ١ 2 2 ١ 3  

R


   
١23

3 6
4 6

3 6
  

I R I
I / A

I R
    4 ١23 4

4
3 4

6 ١ 5
3 ١2

  

I I I / / A    3 4 3 ١ 5 4 5  

eq
R R

R
R R

 
   

 
١23 4

١23 4

6 ١2 4
6 ١2

  

          
 eq

/
I / / r / / r / r

R r r

22 54 5 ١8 4 5 22 5 4 5 4 5 ١
4

E  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٥٣٩٩٥٧كد سؤال: 

 از (چـرا؟). است مدار معادل مقاومت مصرفي توان برابر باتري خروجي توان مقاومت، تعدادي و باتري يك با مداري در  

 رابطۀ طرفي  P I rI2
  است. محدب سهمي يك آن جريان برحسب باتري خروجي توان نمودار دهد مي نشان 

       

     



 max

b
I

a ( r) r

P I rI ( ) r( )
r r r

2
2 2

2 2 2

2 2 4

E E

E E E
E E

  : رأس سهمي 

  دست آورد. شود (رأس سهمي) را به توان جرياني كه در آن توان خروجي باتري بيشينه مي در اين سؤال با توجه به تقارن سهمي، مي  


       

   



max

I A
r

V , r

P
r r

2 2

١ 3 2 2
2 2

8 2
8

4 4

E1

E1
E E

   

Rازاي  اكنون به    8 آوريم: دست مي جريان عبوري از مدار و توان مصرفي رئوستا را به  

  
 

I / A
R r

8 0 8
8 2

E1   

P RI ( / ) / W  2 28 0 8 5 ١2  

١2

36

4

r / V22 5E1

C

AA

B

 R3 4

I3

 R2 6

 R4 ١2

r / V22 5E

CA B

 R١ 3

I4

I

I A١ 2

I2

P

I

r2
E

r
2

4
E

A

4

 V2 ١0E1

١E1

B
r  2 2

r  ١ ١

I

I
C
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 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨
  ٣٥٦٩٣٨كد سؤال: 

2 2220
١00 484

V
P R

R R
       

R R ( ) ( / ) C            3١ 484 40 ١ 4 44 ١0 2500 

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٥٣٩٩٦٨كد سؤال: 

  
  

  F


) yدر جهت مثبت محور   j)


  است. 
  

                  


F q vBsin sin N F ( N)j6 5 4 3 32 ١0 2 ١0 200 ١0 90 8 ١0 8 ١0   

m
F ma ( )j a a ( ) j

s

          3 3
28 ١0 2 ١0 4

    
   

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٣٥١٢٤٤كد سؤال: 

سـمت  سو است. با حركت ذره به است، جهت نيرو درون Pذره در نقطۀ   هنگامي كه  
M اندازۀ ،B كنـد و در نتيجـه  جايي و ميـدان تغييـر مي و زاويۀ بين راستاي جابه

  نيروي وارد بر ذره متغير است. 
كاسـته و  Bسو و از اندازۀ  ) جهت نيرو برونNاي مانند  (در نقطه Mور از پس از عب  

sin شود، پس اندازۀ  تر مي كوچكF يابد. كاهش مي  
 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١

  ٣٣٨٧٥٩كد سؤال: 
L

L R N N
R

    


2
2

   

L

B N R R R RNI
B ( ) ( ) B B G

LR B N R R R
R


             



2 2 ١ 2 ١ ١ 2 2
2 2

١ ١ 2 2 2
١

2 6 4 4١8 8
2 9 9 9

2

   

 )٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٤٠١١٠٤كد سؤال: 

NI N I NB I N
B B / N

t t





      

           
 

7
4

2
١2 ١0

60 ١0 0 5 ١00
١0

  
  

  

 )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣
  ٣٤٠٩٧١كد سؤال: 

  حالت اول:  
           B Acos / cos Wb4 3

١ ١ ١ 0 8 50 ١0 ١80 4 ١0   

  
  حالت دوم:  

         B Acos / cos Wb4 3
2 2 2 0 2 50 ١0 0 ١0   

( )
N / V

t /

    
      



3 3١0 4 ١0١ 0 025
0 2

   

 )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٤
  ٤٠١١٠٦كد سؤال: 

 

   
       

  

        


A xN N N

I Bcos Bcos
R R t R t R t

I / / A4 4١ 200 ١0 ١ 0 05 8 ١ 6 ١0
50

  

  

  گرد است.  طبق قانون لنز، جهت جريان القايي پادساعت  
 )٤(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٥

  ٥٠٩٥٤٥كد سؤال: 
NI

B
L NA L /

L H mH
B I /N A

L

 


              
  

4 ١
2

2
١ 0 0 0 5 ١ 0 5 ١ 0 0 4

١ 0 ١ 0
0 4 20 20









   



B


x v t  

١B

2B



M 

B

B

P

NV V



r

v


B
 SwHn Swj ½â køI¤ v


B


F

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  )١فصل ( ١ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٦
  ٤٣٦٠٣٧كد سؤال: 

اي  دايـرهاند و در نظر گرفتن مسـير  اي توزيع شده هايي پيرامون هسته ها در فضايي بسيار بزرگ و در لايه با توجه به مدل كوانتومي، الكترون  

 براي الكترون نادرست است.

  )٣فصل ( ٢: متوسط * شيمي سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  ٤٤٢٠٩٠كد سؤال: 

  باشد، در آناناس موجود بوده و مانند ساير استرها، عطر و بوي خوش دارد. ، اتيل بوتانوات است كه يك استر ميBنام صحيح تركيب   

  )٢فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  ٤٥٣٧٧٣كد سؤال: 

) در نمـودار O2دو برابـر NO( شوند، پس بايد دو منحني صعودي با شـيب متفـاوت  دو فراورده با ضرايب مولي متفاوت در واكنش توليد مي  

  )٢دهنده برابر است. (حذف گزينۀ  ) با ضريب مولي واكنشNOها ( ) و ضريب مولي يكي از فراورده٤و  ٣هاي  وجود داشته باشد (حذف گزينه

  )١فصل ( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٩
  ٤٣٦٠٠٢كد سؤال: 

 كنيم.  ابتدا عدد اتمي عنصر را محاسبه مي  

265224564  ZZZZZN  

·»oT§²H 14
X s , s p , s p d , s 2 2 6 2 6 6 2

26 ١ 2 2 3 3 3 4  

  )٢فصل ( ١ يشيم*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٤٦١٢٩٩كد سؤال: 

  2 5 2 2 23 2 3(l) (g) (g) (g)C H OH O CO H O    

١درصد ( ٢٠حدود   
5

  دهد. ) حجم هوا را گاز اكسيژن تشكيل مي

2 2
2 5

2 5 2 2

3  هوا 22 4 50 5 ١68
١ ١ ١

mol O / L O L
/ mol C H OH L

mol C H OH mol O L O

     
       

     
  Lهوا  

  )٣فصل ( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٤٤١٦٣١كد سؤال: 

2Baهاي  كاتيون    ،2Ca   2وZn   .هر سه داراي دو بار مثبت هستند  

3A: تعداد عنصر   ٣: تعداد اتم     و       ٥ : BaCO   

3: تعداد عنصر   ٣: تعداد اتم     و       ٩ 2B : Ca(NO )   

4: تعداد عنصر   ٣داد اتم     و      : تع ١١ 2C : (NH ) S   

D   : تعداد عنصر  ٣: تعداد اتم     و       ٦ : ZnSO 4  

  )٢فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٤٤١٩٨٩كد سؤال: 

  اند. هاي داده شده درست همۀ عبارت  

                      IÀkÃÀk²A ¼ñø ¸ÄoUï½jIw

O
|| ||

: :O

: R C H : H C H       

    ،جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ٢جفت الكترون پيوندي و  ٤در ساختار فرمالدهيد  

   اند. هاي كربن و اكسيژن به آرايش گاز نجيب نئون رسيده هاي هيدروژن به آرايش گاز نجيب هليم و اتم اتم  

    ،فرمول فرمالدهيدCH O2  ،و فرمول استيك اسيدC H O2 4   است.  2

CH O (C H O )2 2 4 2
١
2

   

  )١فصل ( ٢* شيمي  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٤٤٢٠٥٩كد سؤال: 

  باشد.  بوتن مي -١صورت  به ١: نام درست گزينۀ ١گزينۀ   

  شاخۀ فرعي آلكيل داشته باشد.  ٢تواند  وجود ندارد زيرا كربن پيوند دوگانه نمي ٢ۀ : هيچ تركيبي با نام داده شده در گزين٢گزينۀ   

)تواند به عنوان شاخۀ فرعي در موقعيت شمارۀ  ها، اتيل نمي : در آلكان٣گزينۀ      باشد.  2(

ņĻʩ˕ 
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  )٢فصل ( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٤
  ٤٥٣٦٧٠كد سؤال: 

  
CH O CO H O

C H O CO H O

  

  
4 2 2 2

3 8 2 2 2

2 2
5 3 4

  

 گفت توان مي پروپان، و متان اوليۀ مول بودن برابر و بالا معادلۀ دو در 2CO ضريب به توجه با  
١
4

  است. متان سوختن به مربوط توليدي 2CO سهم 

5 ١ 25
4

/   2مولCO  220حاصل از متان 5
44

    2مولCO حاصل  

CH
/

/ R / mol min    4
١١ 25١ 25 0 25

5
  مول متان سوخته شده  

  )٢فصل ( ٢ل: متوسط * شيمي سؤا مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٤٥٣٧٣٧كد سؤال: 

(Ï»H y¹¨H»)

(³»j y¹¨H»)

mol A
mol AtR mol At

mol At
mol Z mol Z

mol Z t
mol ZtR

t


  

     



  

 

2 2
2 2 4

١

   

  )١فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨٦
  ٤٦١٣٢٧كد سؤال: 

0 2 3 0 6n MV n / / mol NaBr      
g

/ mol / g NaBr
mol

  
١030 6 6١ 8
١

  

}²IiIº ®¨ nHk£¶
}²IiIº ®¨ nHk£¶

/
g   

6١ 860 ١00 ١03  

  )١فصل ( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٧
  ٤٩٥٠٢٠كد سؤال: 

3CaCO  60خالص
5 3

١00
g   

(مول گاز حاصل از تجزيۀ كلسيم كربنات) 
mol CaCO mol CO

g CaCO / mol CO
g CaCO mol CaCO

  3 2
3 2

3 3

١ ١
3 0 03

١00 ١
  

¬pI(خالص) 
pI¬

mol NaHCO g NaHCO
/ mol / g NaHCO

(CO H O) mol NaHCOmol
  


3 3

3
2 2 3

2 84
0 03 2 52

2 ١
  

سديم كربنات جامد 
mol NaHCO mol Na CO g Na CO

/ g
g NaHCO mol NaHCO mol Na CO

   3 2 3 2 3

3 3 2 3

١ ١ ١ 0 6
١ 59

84 2 ١
32خالص  52/ g NaHCO  

8در ظرف واكنش  مانده هاي باقي گرم ناخالصي 2 52 5 48/ /   

2ها  (ناخالصي 3Na CO  (5 48 ١ 59 7 07/ / / g   

  حل دوم: راه  

Hو  CO2آيـد. ضـريب  دسـت مي گرم) كم كنيم، جرم مواد جامد بر جاي مانـده، به ٨اگر جرم گازهاي توليدشده را از جرم اوليه (   O2  در

0/معادلۀ واكنش يكسان است؛ بنابراين از  Hو نصف آن مربوط به  CO2مول گاز توليدشده، نصف آن مربوط به  03 O2 :است  

/ /
: ( ) ( ) / g   

0 03 0 0344 ١8 0 93
2 2

  جرم گازها 

/ / g  8 0 93 7   مانده جرم مواد جامد باقي 07

  )٢فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٨
  ٤٦١٦٨٠كد سؤال: 

kº¼ÃQ ÂP²ITºA
A A B B A B

: x x x

H x x x

x x

    

      
  

2
2 4
2 2 4 800

5 800 ١60

  

  )٢فصل ( ٢: متوسط * شيمي سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٩
  ٤٦١٧٦٣كد سؤال: 

 با توجه به قانون هس خواهيم داشت:  

H H H H ( ) ( ) kJ              ١ 2 32 394 2 286 890 76  

0/شود؛ بنابراين به ازاي  كيلوژول گرما آزاد مي ٧٦،  Cمول  ١به ازاي    ١5مول از آن،  2 2/ kJ .گرما آزاد خواهد شد  
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  )٣فصل ( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٠
  ٤٦٢٠٢٠كد سؤال: 

زان كلسيم سولفات به مي  
2

0 2١
١00

g
/

g H O


 

0/تر از  تر از يك گرم و بيش (كم    محلول است. شود و جزو مواد كم گرم آب) حل مي ١٠٠گرم در  0١

  :٤بررسي گزينۀ   

١00 205 305 g    جرم محلول شكر  

 Ï¼±d¶ ½k{ ®e o§{  

g g

g x g

 

 
  

305 205
6١0 4١0

  

  )٣فصل ( ١ شيمي*  متوسط: لسؤا مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩١
  ٤٦٢٠١٠كد سؤال: 

شونده در محلول سيرشده  جرم حل
Ï°e

½kº¼{ï®e

g
x

g : x g

g


     



40
50 80 ١ 0 0 32

40
١ 0

  درصد جرمي ٢٠محلول با  

³p¯ ¦µº ³o] g   32 ١0 22   

  )٣فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٢
  ٥٥٠٥٤٤كد سؤال: 

  اند.  هاي اول و سوم درست عبارت  

  هاي نادرست:  رسي عبارتبر  

  شود.  عبارت دوم: از آبكافت اتيل بوتانوات، يك الكل دوكربني و يك اسيد آلي چهاركربني توليد مي  

  ها تا پنج اتم كربن، از نوع پيوند هيدروژني است.  مولكولي غالب در الكل عبارت چهارم: نيروي بين  

  )٣فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٣
  ٥٢١٦٨٣كد سؤال: 

  هاي دوم تا چهارم درست هستند. عبارت  

    تركيبA  داراي گروه عاملي آميني
|

(R N R )

R

 



  نيست. 

    ،اتم هيدروژن وجود دارد. ١٦در هر دو تركيب  

    در تركيبA  پيوند يگانـه ( ٣٣در مجموعC C ،C H ،C N ،O H ،C O  وN H وجـود دارد. تركيـب (B نيـز داراي  

  پيوند دوگانه است: ٥

/
33 6 6
5

   

   هـاي  تركيبA  وB اتـم نيتـروژن (هريـك داراي ٤جفـت الكتـرون ناپيونـدي) و  ٢اراي اتـم اكسـيژن (هريـك د ٧، در مجمـوع داراي  

  جفت الكترون ناپيوندي) هستند. ١

( ) ( )    7 2 4 ١    هاي ناپيوندي الكترون شمار جفت ١8

  )٣فصل ( ١ شيمي*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٤
  ٥٥٠٨٨٨كد سؤال: 

  هاي داده شده نادرست هستند. همۀ عبارت  

   مانند. هاي آلي فرّار نيز در آب باقي مي ها، تركيب تري نسبت به تقطير است، زيرا در روش تقطير، علاوه بر ميكروب اسمز معكوس روش مناسب  

   هاي تصفيه، بايد آب را پيش از مصرف كلرزني كرد. در همۀ روش  

   شود. جا مي در فرايند اسمز، آب از محيط رقيق به محيط غليظ جابه  

   كنند. تراوا عبور نمي ها از غشاي نيمه درشت مولكول  

  )١فصل ( ١ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٥
  ٥٦٣٥٨٣كد سؤال: 

  فقط عبارت چهارم درست است.  

   ترين  سبك( H)١
)ترين ايزوتوپ  و سنگين ١ H)3

  تيب، صفر و دو نوترون در هستۀ اتم خود دارند.تر طبيعي هيدروژن، به ١

   تر ليتيم، فراواني  تر فراواني بيشتري ندارند؛ براي مثال، ايزوتوپ سنگين هاي سبك هاي طبيعي يك عنصر، همواره ايزوتوپ در بين ايزوتوپ

  طبيعي بيشتري دارد.

   ها (مانند  برخي ايزوتوپH3
  در حدود چند سال دارند.عمري  )، نيم١

   شـود،  هاي طبيعـي هيـدروژن تشـكيل مـي ترين مولكول هيدروژني كه از ايزوتوپ سنگينH3
اسـت كـه جـرم مولكـولي آن حـدود  2

amu 2 3   باشد. مي 6
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  )٢فصل ( ١ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٤٨٦٦٧٢كد سؤال: 

Fe O FeO

/ x x
x / g O x / mol FeO

 
     



2

2

2 2
28 0 2 ١ 6 0 ١

2 56 32 2
   

Fe O Fe O

/ y y
y / g O y / mol Fe O

 
     

 

2 2 3

2 2 3

4 3 2
28 0 8 9 6 0 2

4 56 3 32 2
  

/ / / g  9 6 ١ 6 ١١   جرم اكسيژن مصرفي 2
mol Fe O

mol FeO
2 3 2   

  )١فصل ( ٢ت سؤال: متوسط * شيمي مشخصا ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٥٢٨٠٨٩كد سؤال: 

يابد. با توجـه بـه اينكـه پروپـان و  ها افزايش مي ها كاهش و گران روي آن ، فرّاريت آنها هاي كربن در آلكان دانيم كه با افزايش شمار اتم مي  
Cهاي  تواند يكي از آلكان گيريم كه آلكان موردنظر مي كربني هستند، نتيجه مي ٧و  ٣ترتيب  هپتان به H4 ١0 ،C H5 Cو يا  ١2 H6 باشد.  ١4

C)نقطۀ جوش هر سه آلكان از نونان  H )9   كمتر است. 20
  ها: بررسي ساير گزينه  
C22 ،C) در دماي ١   H4 Cگاز و  ١0 H5 Cو  ١2 H6   مايع هستند. ١4
C) جرم مولي ٢   H4 C)با جرم مولي استون  ١0 H O)3   برابر است. 6
  است: ٣هاي هيدروژن به كربن در هر سه آلكان، كمتر از  ) نسبت شمار اتم٤  

/ , / , / 
١0 ١2 ١42 5 2 4 2 3
4 5 6

   

  )٣و  ١هاي  فصل( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٨
  ٤٦٥٣٩٨كد سؤال: 

  فقط عبارت دوم درست است.  

 

SÃÎoË ¾â Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H

IÀï·»oT§²H

C H ( ) ( )

OH

     

    

2 2 2 4 2 ١ ١0

8 ١ ١ ١0
   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
Cشده، مربوط به اتين ( عبارت اول: شكل داده   H2 C) است، در حالي كه بـا وارد كـردن اتـن (2 H2 ) در مخلـوط آب و اسـيد در شـرايط 4

  كنند. مقياس صنعتي توليد مي مناسب، اتانول را در
  شود. آورنده در كشاورزي استفاده مي عنوان عمل عبارت سوم: از اتن به  
Cعبارت چهارم: از بسپارش    F2 Cنه  (و 4 F2   آيد كه در تهيۀ نخ دندان كاربرد دارد. دست مي ، تفلون به!)2

  )١فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٩
  ٥٥٤٤٥٧كد سؤال: 

Cفرمول اتيلن،    H2 O)است و جرم مولي آن از گاز اكسيژن  4   باشد؛ بنابراين در دما و فشار يكسان، چگالي كمتري دارد. كمتر مي 2(
  ها: بررسي ساير گزينه  
  دهد: طور كامل واكنش مي مول گاز هيدروژن به ٣د دوگانه است و هر مول از آن با پيون ٣) بنزن داراي ١  

C H H C H

g g

 6 6 2 6 ١23
78 6

   

/ 
6

١ 0 0 %7 7
78

 درصد افزايش جرم  

Cكربني)،  ٥پنتن (آلكن  -٢) فرمول مولكولي تركيبي با ساختار داده شده مانند ٢   H5   است. ١0
  ٣(  

 ¸²ITÿº ¸U¼MH C
: C H : / :C H : /

C H
   ١0 8 4 8

40 8 ١ 0 5
8

   

  )٣فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٠
  ٤٠١٠١٥كد سؤال: 

  صورت زير است: اسيد سازندۀ كولار، به آمين و دي ساختار و فرمول مولكولي دي  

    
C H O8 6 4   C H N6 8 2   

  ها، هر دو آروماتيك هستند. دليل وجود حلقۀ بنزني در آن با توجه به ساختارها، به  
Nدليل وجود پيوند كولار به   H هاي  و وجود اتمOدروژني را دارد.، توانايي تشكيل پيوند هي  
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  )٣فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠١
  ٥٥٧٩٦٩كد سؤال: 

CHمول  ٢٠٠٠استر داده شده،  مول پلي ١از آبكافت    (OH)2 2 )g mol CHمـول  ٢٠٠٠) و ١48 (COOH)2 2 )g mol توليـد  )١١04

  الكل برابر است با: شود كه درصد جرمي دي مي

/

48

١ 0 0 3١ 6
48 ١ 0 4

   

  )٣فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٠٢
  ٥٤٧٤٩٨كد سؤال: 

  اند.  درست» تªو » الفªهاي  عبارت  
الف)  

 

    

  شود.  پروپن استفاده مي ۀ سرنگ از پليب) در تهي  

پ)   
¸Mo¨ ³o]

·r»nkÃÀ ³o]
C H N


  3 3

3 ١2
١2

3
  

پروپن ت) پلي  

 

  

  )٣فصل ( ٢ شيمي*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠٣
  ٥٤٠٧٩٩كد سؤال: 

Cاتان (   H2 Cتوان از آن پليمر تهيه كرد، پس ابتدا بايد جرم اتن ( و نمي) سيرشده است 6 H2   ) موجود در مخلوط را حساب كنيم: 4

mol
/ L mol

/ L
 

١
268 8 ١2

22 4
  : مول كل گازها

  در نظر بگيريم، خواهيم داشت:  yو  xترتيب  اگر تعداد مول اتان و اتن موجود در مخلوط را به  

x y  ١2  
³o]
³o]

C H x
x / y

C H y
     2 6

2 4

60 3 30 3
١ 4

40 2 28 2
  

x y / y y molC H
/
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١2١2 2 4 ١2 5

2 4
  

³o]
g

C H mol g
mol

  2 4 5
28

١ 40
١

  

درصـد اسـت،  ٧٥اتن توليد كرد. با توجه بـه اينكـه بـازده  گرم پلي ١٤٠توان  گرم اتن، مي ١٤٠درصد باشد، از  ١٠٠اگر بازده فرايند بسپارش،   
  خواهيم داشت:

g  
75١40 ١05
١00

  اتن توليدشده جرم پلي

  )٢فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠٤
  ٤٧٣٩٢١كد سؤال: 

CO)فراوردۀ سوختن كامل گرافيت و الماس، يكسان      است. 2(

انرژي كمتري دارند؛ به همين دليل مقدار گرمـاي  ها پايدارترند و سطح دهنده : هر دو واكنش گرماده هستند و در واكنش اول، واكنش١گزينۀ   
  آزادشده در اين واكنش كمتر است.

  )١فصل ( ٢ شيمي*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٥
  ٣٥٢٣٢٦كد سؤال: 

   ژرمانيم) -سيليسيم -عنصر (كربن ٣ شوند  : تعداد عناصري كه بر اثر ضربه خرد مي١ ۀنيگز  

2زيرلايه  ٣ C6 (تم نخست (هاي ا تعداد زيرلايه    2 2
6 ١ 2 2( C : s / s p )   

  سرب) -عنصر (قلع ٢ : تعداد عناصري كه رساناي خوب جريان برق و گرما هستند ٢ ۀنيگز  
  الكترون ٢ ها  آخرين زيرلايۀ آن هاي تعداد الكترون    
  سرب) -عنصر (قلع ٢ شوند  ها معمولاً به يون تبديل مي : تعداد عناصري كه در واكنش با ديگر اتم٣ ۀنيگز  
  الكترون ٤ آخرين لايۀ الكتروني در اين گروه  هاي تعداد الكترون    
  سرب) -عنصر (قلع ٢ شوند  توانند به يون مثبت تبديل  : تعداد عناصري كه مي٤ ۀنيگز  
  ژرمانيم) -عنصر (سيليسيم ٢ فلزهاي گروه  تعداد شبه    
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