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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ ۴۵ ۱ ۴۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۴۵ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱  ĔŃļ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

(˼̺ ̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ) ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  
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  درستي بيان شده است؟ دهندۀ غدۀ معده به هاي تشكيل كدام گزينه دربارۀ تمام ياخته -١
  كنند. ) تمام ترشحات خود را با كمك يك مجرا در حفرۀ معده، وارد فضاي داخلي معده مي١  
  شود. ي وارد خون ميبافت كنند كه به روش انتشار پس از عبور از مايع ميان اي توليد مي ) ماده٢  
  كنند. اي و چسبناك، لايۀ محافظتي قوي در برابر اسيد معده توليد مي اي ژله ) با ترشح ماده٣  
  اند. اي زيرين خود فرو رفته هاي پوششي مخاط معده هستند كه در بافت ماهيچه ) ياخته٤  

  ٥٥٢٤٨٦كد سؤال: 
  هاي ديوارۀ بيروني كپسول بومن، ............... . هريك از ياخته هاي ديوارۀ دروني كپسول بومن، همانند هريك از ياخته -٢

  اي اندكي دارند ياخته دهندۀ حبابك، فاصلۀ بين هاي تشكيل ) برخلاف ياخته١  
  دار در تماس مستقيم هستند ) با شبكۀ مويرگي منفذ٢  
  اي هستند هسته هاي ماهيچۀ قلبي، تك ) همانند تمام ياخته٣  
  هاي پروتئيني متصل هستند رشته اي از ) به شبكه٤  

  ٥٤٠٢٨٤كد سؤال: 
  كند؟  درستي كامل مي چند گزينۀ عبارت زير را به -٣

  ªهاي غدد معده ...............  تمامي ترشحات ياخته «.  
  الف) در ساختار خود داراي عنصر كربن هستند.  
  اند.  ب) هركدام فقط از يك نوع مولكول زيستي تشكيل شده  
  شوند. وارد حفرۀ معده و سپس وارد فضاي داخلي معده مي) ابتدا ج  
  هاي معده نقش دارند.  ) در گوارش پروتئيند  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٢٦٥٧٣كد سؤال: 
  ؟شود نمييابي حيات محسوب  هاي مشترك هفتمين و هشتمين سطح سازمان كدام مورد از ويژگي -٤

  ندين گونۀ مختلف) حضور چ٢    هاي مختلف ) تعامل بين جمعيت١  
  ) وجود اجتماع٤    ) وجود عوامل غيرزنده٣  

  ٥٢٣٤٧٩كد سؤال: 
  درستي كامل كند؟ عبارت زير را به تواند نميكدام گزينه  -٥

  ª ............... در بخشي از لولۀ گوارش انسان كه«.  
  شود شود، جذب اندكي انجام مي ) گوارش شيميايي غذا آغاز مي١  
  شود اش تجزيه مي ترين ليپيد رژيم غذايي به واحدهاي سازنده روند، فراوان ر نوعي مادۀ غذايي از بين مي) پرزهاي آن در اث٢  
  هاي پوششي آن، در گوارش شيميايي غذا نقشي ندارد ) پرز ندارد، ترشحات ياخته٣  
  ودش دهد، جذب مواد غذايي انجام نمي  شيرۀ گوارشي خود را كاهش مي pH) با ترشح نوعي ماده، ٤  

  ٥٢٨٧٩٦كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟  چند مورد به -٦

  دارد. ها را به يكديگر متصل نگه مي هاي بافت پوششي، غشاي پايه وجود دارد كه اين ياخته الف) در سطوح جانبي ياخته  
  يابد. ها افزايش مي شويم، تراكم ياخته ب) در بافت پوششي مري، هرچه به غشاي پايه نزديك مي  
  هاي كناري غدد معده بر توليد پپسين اثر مثبت دارد. رشحات ياختهج) ت  
  شود. هاي گوارشي لولۀ گوارش متوقف ميفرايندد) با از كار افتادن دستگاه عصبي خودمختار، تنظيم عصبي   
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٢٦٥٦٣كد سؤال: 
  كند؟ درستي كامل مي چند مورد جملۀ زير را به -٧

  ªلم پرز روده ............... غدۀ روده، ............... در يك انسان سا«.  
  شبكۀ مويرگي و رگ لنفي دارد -الف) برخلاف  
  دار است داراي ياختۀ پوششي ريزپرز -ب) برخلاف  
  كنندۀ مادۀ مخاطي است داراي ياختۀ ترشح -ج) همانند  
  از لايۀ مخاطي و زيرمخاطي تشكيل شده است -د) همانند  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٣٢١٣٩كد سؤال: 
  هاي گوارشي در انسان درست بيان شده است؟فرايندكدام عبارت دربارۀ تنظيم  -٨

  كنترل دستگاه عصبي خودمختار قرار دارد. ) ترشح بزاق در بدن همانند حركات بلع در ابتداي مري، تحت١  
  شود. النخاع مهار مي در بصل) هنگام بلع و عبور غذا از حلق همانند هنگام استفراغ، مركز تنفس ٢  
  اي برخلاف دستگاه عصبي خودمختار در ميزان ترشح شيرۀ گوارشي نقش دارد.  ) شبكۀ عصبي روده٣  
  يابد. ) در مرحلۀ فعاليت شديد دستگاه گوارش برخلاف هنگام ورود غذا، ميزان جريان خون افزايش مي٤  

  ٤٤٣٠٩١كد سؤال: 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  كند، ............... . هاي بدن را با محيط فراهم مي هر جانداري كه ساختار ويژۀ تنفس ارتباط ياخته -٩
  كند ي استفاده مي) در تمام طول عمر خود از ساختار تنفس ثابت٢  كند اي خود، فسفات مصرف مي ) در فرايند تنفس ياخته١  
  پردازد كمك شبكۀ مويرگي به تبادلات گازي در بدن مي ) به٤  اي باشد ياخته تواند داراي حفرۀ گوارشي و گوارش برون ) مي٣  

  ٥٥٢٤٩٣كد سؤال: 
  درستي بيان شده است؟ چند مورد زير به -١٠

  اي است.  الف) ديوارۀ ناي همانند ديوارۀ مري داراي بافت غضروفي ماهيچه  
  لايه ساخته شده است. ها از بافت پوششي سنگفرشي يك ها همانند ديوارۀ حبابك ب) ديوارۀ مويرگ  
  دار است. اي مژك  ج) بافت پوششي ناي همانند بافت پوششي رودۀ باريك، استوانه  
  ها را احاطه كرده از جنس بافت پوششي هستند. هاي صوتي همانند بافتي كه شش د) پرده  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٤٤٢٢٣١كد سؤال: 
  كند؟ كامل مي نادرستي بهكدام گزينه، عبارت زير را  -١١

  ª............... ،در دم عادي ................ بازدم عادي «  
  ها نقش دارد. ويژگي كشساني شش -) برخلاف٢  شوند. اي منقبض مي  دنده هاي بين ماهيچه -) برخلاف١  
  شود. ها انجام مي تبادل گازها در شش -) همانند٤  كند. ر ميحجم قفسۀ سينه، تغيي -) همانند٣  

  ٣٨٢٦٠٤كد سؤال: 
  لايه دارند. رگي كه ............... برخلاف رگ ديگر آن ............... . در دستگاه گردش خون انسان، دو نوع رگ اصلي، جداري سه -١٢

  كند ه خون را به قلب نزديك ميهموار  -كند ) خون حاوي اكسيژن را از شبكۀ مويرگي دريافت مي١  
  همواره در بخش عمقي بدن قرار دارد -) در حفظ پيوستگي جريان خون، نقش اصلي را دارد٢  
  كشسان زياد در لايۀ مياني خود است هاي هفاقد رشت -) داراي فضاي داخلي وسيع است٣  
  دمايي است هاي داراي گيرنده -كند ) مواد ليپيدي جذب شده در روده را وارد قلب مي٤  

  ٥٥٩٥٤١كد سؤال: 
  ............... . توان گفت يم ، يعيطب و سالم انسان كي قلب وگراميالكتروكارد يمنحن و يهاد بافت به توجه با -١٣

  دارد وجود ها بطن به زهايدهل از روشن، اي رهيت خون ورود يبرا يمانع اول، هگر  تيفعال شروع در) ١  
  ابدي يم شيافزا  ها زيدهل فشار ،ها بطن مشترك ۀواريد  ماهيچۀ به يكيتر الك اميپ انتشار دنبال به) ٢  
  شود ينم منتقل ها بطن يا چهيماه ۀواريد  به اميپ نيا  دوم، هگر  به يكيالكتر  اميپ نيدرس از پس بلافاصله) ٣  
  اند بسته اي زبا گريكد ي با زمان هم ي،قلب تر كوچك و تر بزرگ يها چهيدر  قلب، ضربان چرخۀ از ييها  بخش در) ٤  

  ٥٥٧٨٧٤كد سؤال: 
  نمايد؟ درستي كامل مي كدام موارد جملۀ زير را به -١٤

  ªزمان با ............... است. در بدن فردي سالم و بالغ، ............... ثبت موج ............... هم«  
  اواخر مرحلۀ استراحت عمومي -P -الف) شروع  
  و گنگ قلب شنيده شدن صداي قوي -QRS -ب) پايان  
  ترين دريچۀ قلب به حفرۀ پاييني قلب ورود خون از بالا -P -ج) پايان  
  هاي لايۀ مياني بطن در ماهيچه Zشدن خطوط   شروع نزديك -QRS -د) شروع  
  د -) ج٤  ب -) الف٣  ج -) ب٢  د -) الف١  

  ٥٤٨٣٤٥كد سؤال: 
  است؟ نادرستيعي، هاي لنفي بدن يك انسان سالم و طب كدام گزينه در مورد اندام -١٥

  ) اندام لنفي رودۀ باريك، در محل اتصال به رودۀ بزرگ، داراي تعداد فراواني گره لنفي است.١  
  بخشي به بدن نقش دارد. ) آپانديس، در نيمۀ راست بدن و در انتهاي رودۀ كور قرار گرفته و در ايمني٢  
  نقش دارد. ) طحال در نيمۀ چپ بدن قرار گرفته و در تشكيل سياهرگ باب٣  
  گيرد. محافظت قفسۀ سينه قرار مي ) تيموس، در روي قلب و زير استخوان جناغ قرار گرفته و تحت٤  

  ٥٥٥٨٥٦كد سؤال: 
  .هستند ثرؤم ............... ،دارند ............... كه يي)ها (نيپروتئ كه داشت انيب توان ينم ،سالم انسان بدن يها نيپروتئ با ارتباط در -١٦

  ها آن يساز  فعال يانرژ  كاهش در ،انسان بدن ييا يميش يها واكنش ۀهم در شركت با -يميآنز  عملكرد )١  
  زين يسلول ميتقس مراحل انيپا  از شيپ ي،انقباض ۀحلق ليتشك شروع در -نقش ها چهيماه انقباض در )٢  
  ريد در كبدساكا در ذخيرۀ نوعي پلي -عملكرد هورموني خود در كاهش ميزان قند خون نقش با )٣  
  زين ادم وقوع از ير يجلوگ در -ارتباط نيليس يپن مثل ييداروها  انتقال با) ٤  

  ٥٥٦٤٣٤كد سؤال: 
  باشد؟ كدام گزينه در مورد نوعي ياختۀ سفيد خون كه داراي بيشترين زوائد سيتوپلاسمي است، درست مي -١٧

  كند. ن، هپارين نيز توليد مي) همانند ماستوسيت، توانايي ترشح هيستامين دارد؛ اما برخلاف آ ١  
  اند. ) همانند بازوفيل، هستۀ دوقسمتي دارد؛ اما برخلاف آن، دو قسمت هسته توسط رابط باريكي به هم متصل٢  
  شوند. صورت تيره مشاهده مي ها به هاي ريز است؛ اما برخلاف آن، دانه سريع، داراي دانه ) همانند نيروهاي واكنش٣  
  شود. ر گروه گلبول سفيد بدون دانه قرار دارد، اما برخلاف آن، از ياختۀ بنيادي ميلوئيدي ايجاد مي) همانند لنفوسيت، د٤  

  ٥٥١٥٤٦كد سؤال: 
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  .............. . ادرار، ليتشك مراحل يط -١٨

  ردگي ينم صورت يانتخاب چيه آن يبرا و شود يم مشاهده بومن كپسول در فقط تراوش ايندفر ) ١  
  ردگي يم صورت يانرژ  صرف و با فعال روش به موارد بيشتر در و شود يم مشاهده نفرون در فقط ترشح فرايند) ٢  
  ردگي يم صورت يانرژ  صرف اب و فعال روش به موارد بيشتر در و شود يم مشاهده نفرون در فقط بازجذب فرايند) ٣  
  دهد يم يرو قسمت نيهم در ،زين بازجذب زانيم بيشترين و شده آغاز كينزد  خوردۀ چيپ لولۀ در بازجذب فرايند) ٤  

  ٥٤٨٣٦٢كد سؤال: 
  كند؟  درستي تكميل مي چند مورد عبارت زير را به -١٩

  ª.......... در انسان سالم و بالغ، سرخرگ ............... سرخرگ«. .....  

  ورودي به رودۀ باريك، فاقد گلوكز است. -الف) خارج شده از هر كلافك (گلومرول)، برخلاف  

  شده از بطن چپ قلب است. كبدي، انشعابي از سرخرگ خارج -ب) ورودي به هر كليه، همانند  

  كمي دارد.هاي كشسان  كليه، در ديوارۀ خود رشته -ج) سازندۀ اولين شبكۀ مويرگي در گرديزه، برخلاف  

  اكسيد دارد. ورودي به طحال، ميزان اكسيژن بيشتري نسبت به كربن دي -د) خروجي از بطن راست، همانند  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٥٢٥٥٠٦كد سؤال: 

  در برش ساختار نخستين ............... ، اگر ............... . -٢٠

  رين ياختۀ هر دسته، فاقد لان استت دستجات آوندي حول يك دايره باشد، فراوان -) ساقه١  
  دار، بيشتر است مشاهده نباشد، تعداد دستجات در مجاورت بافت پوستك پوست قابل -) ساقه٢  
  شود مركز آن داراي عنصر آوندي باشد، درون استوانۀ آوندي، ياختۀ پارانشيم ديده نمي -) ريشه٣  
  شود مسن، پيراپوست جايگزين روپوست مي مركز آن داراي بافت پارانشيم باشد، در اندام -) ريشه٤  

  ٥٥٩٥٣٧كد سؤال: 
 حـتم طـور به است، ............... يدارا كه ديپلوئيد اهيگ ينوع در شوند، يم شامل را نيزم يرو ياهيگ يها گونه نيتر نافراو ي كهاهانيگ نيب در -٢١

  .كرد مشاهده را ............... حضور توان يم

  برگ زيرين روپوست روي در يا نرده انبرگيم -خود ۀشير  يآوند  ۀاستوان درون ادي زيميپارانش بافت) ١  
  ميضخ انشعابات با و ميمستق يها شهير  -در ساقه المركز متحد ريدوا  يرو يآوند  يها دسته) ٢  
  يا نهيزم بافت ۀسامان در را ساز پنبه چوب وميكامب -خود بالغ ۀدان در ديپلوئيتر  يها اخته) ي٣  
  دمبرگ و منشعب رگبرگ -ساقه در يآوند  ۀاستوان و پوست نيب شخصم مرز) ٤  

  ٥٥٧٩١٢كد سؤال: 
  كند؟ يم كامل صحيح طور به را ريز ۀجمل ،نهيگز كدام -٢٢

  ªحتم طور به گفت توان يم ............... ، كه يا وارهيدارۀ درب ،ياهيگ ۀاختي هر طور معمول در به «. ...............  

  ستين شيافزا  قابل ،آن در يسلولز  يها رشته زانيم -دارد نقش استحكام در) ١  
  ندگر يكد ي با يمواز  ،هيلا  هر در يسلولز  يها رشته -شود يم گرفته نظر در غشا به وارهيد  نيتر  كينزد ) ٢  
  است خود طول تمام در كساني ضخامت يدارا -شود يم جاديا  ياهيگ ۀاختي توپلاسمِيس ميتقس نيح در) ٣  
  دارد مشترك مرز ياهيگ ۀاختي سه با نواحيِ خاصي، در -است پروتوپلاست توسط شده ديتول رۀوا يد  نيتر  يميقد ) ٤  

  ٥٥٧٨٧٩كد سؤال: 
 نيـا بـا ارتباط در عبارت كدام .پوشاند يم زين را يپشت ۀواريد پوست، درون يجانب يها وارهيد بر علاوه يكاسپار نوار ،اهانيگ يبرخ ۀشير در -٢٣

  ؟ستين صادق اهانيگ

  .هستند خود اطراف در يكاسپار  نوار فاقد ي ونعل ظاهر با ژهيو  يپوست درون يها ياخته يبعض) ١  
  .اند دهيچسب هم به كامل طور به كه ستيي اها  ياخته از فيظر  يا استوانه ،ها نآ  در پوست ) درون٢  
  .كنند عبور توانند يم ياهيگ يها روسيو  يحت و اسيدها  كينوكلئ، ها نيپروتئ يمپلاستيس انتقال در) ٣  
  .شوند يم جاديا  دراز و دهيكشيي ها  سلول يروپوست يها سلول زيتما  دنبال به اما ،شود ينم مشاهده پوستكها  آن ۀشير  در) ٤  

  ٥٣٩١٥٢كد سؤال: 
  كند؟ يم كامل يدرست به شهير عرض در مواد انتقال هاي روش با ارتباط در را ريز ۀجمل نه،يگز كدام -٢٤

  ªقطعاً ، ............... كه يروش هر «. ..............  

  باشد يم غلظت بيش جهت در آب حركت به وابسته -شود  يم مشاهده اهانيگ از يبرخ ۀشير  شكلU هاي اختهي در) ١  
  بود نخواهد همراه ياهيگ ۀاختي ۀواريد  عرض از عبور با -است همراه ها اختهي توپلاسميس درون از عبور با) ٢  
  بود نخواهد همراه پوست، يها اختهي يغشا عرض از عبور با -است مضر و ناخواسته عوامل يبرخ انتقال به قادر) ٣  
  شد خواهد متوقف پوست درون هاي اختهي به دنيرس با -ندارد را پوست يها اختهي يغشا از عبور به ياز ين) ٤  

  ٥٢٠١٠٧كد سؤال: 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  است؟ شده انيب درستي به ،است ثرؤم قلب ده برون زانيم بر كه مغز از يبخش هر دربارۀ ريز موارد از مورد  چند -٢٥

  باشد. يم فرد تنفس ميتنظ در نقش يدارا الف)  

  دهد. يم انجام را بلع با مرتبط يِانعكاس هاي فرايند ب)  

  است.  گرفته قرار تالاموس به نسبت تري نييپا سطح در ج)  

  دهد. يم رييتغ را خود تيفعال ،تيروئيد ۀغد از مترشحه هورمون ريثأت تحت د)  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٤٥٤١٥كد سؤال: 
  كند؟ تكميل مي نادرستي بهچند گزينه عبارت زير را  -٢٦ 

  ª ............... در هر زماني كه ............... يك ياختۀ حسي عصبي«.  

  شوند هاي عصبي از انتهاي آسه به فضاي سيناپسي ترشح مي اند، ناقل فعال -پتاسيم -هاي سديم الف) پمپ  

  شود صفر شود، خروج پتاسيم از ياخته متوقف مي -پتانسيل درون نسبت به بيرون ب) اختلاف  

  شود شوند، ورود سديم به درون ياخته متوقف مي بسته مي -دار سديمي اي دريچهه ج) كانال  

  توانند باز باشند دار پتاسيمي مي هاي دريچه يابد، كانال شدت مي -د) ورود سديم به درون  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٢٦٩٢٢كد سؤال: 
  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -٢٧

  ª.... بخشي از«. ...........  

  دهد الف) لايۀ مياني چشم انسان، در پاسخ به محرك نوري، تغيير وضعيت مي  
  رود ب) عصب بينايي چشم انسان، در كياسماي بينايي متقاطع شده و به تالاموسِ سمت مقابل مي  

  شود اي و مخروطي است و در آن، تصوير تشكيل مي ج) لايۀ داخلي چشم انسان، فاقد گيرندۀ استوانه  

  كند هاي خود استفاده مي عنوان پذيرندۀ نهايي الكترون در راكيزه د) لايۀ خارجي چشم انسان، از اكسيژن محلول در زلاليه، به  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٥١٥٤٣كد سؤال: 
  چند مورد، در ارتباط با بخش حلزوني گوش انسان درست است؟ -٢٨

  خود، با مايع پيراموني تماس دارند.هاي  هايي از آن، از طريق مژك الف) ياخته  

  شكل گوش دارند. هاي مكانيكي گوش، ارتباط مستقيم با دريچۀ بيضي ب) گيرنده  

  كنند. هاي مكانيكي حركت مي هاي گيرنده ج) با لرزش مايع، ابتدا مادۀ ژلاتيني و سپس مژك  

  گيرد. وني گيرندۀ مكانيكي صورت ميهاي ي هاي حسي، پس از باز شدن كانال هاي يوني نورون د) باز شدن كانال  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٢٦٩٣٥كد سؤال: 
  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -٢٩

  ª ............... ،گيرندۀ چشايي ............... گيرندۀ بويايي«.  

  دار قرار دارد هايي مژك در مجاورت ياخته -الف) برخلاف  

  شود كه حاوي آنزيم ليزوزيم است امي ديده ميدر اند -ب) همانند  

  در تماس با بافت پوششي سنگفرشي چندلايه قرار دارند -ج) برخلاف  

  نمايند توسط بخشي از ياختۀ خود، پيام عصبي را وارد دستگاه عصبي مركزي مي -د) همانند  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٢٦٩٢٩كد سؤال: 
  سالم و بالغ، كدام گزينه درست است؟در مورد استخوانِ بازوي يك فرد  -٣٠

  هاي استخواني، داراي گيرنده براي هورمون مترشحه از كليه، همانند تيروئيد هستند. هاي استخوانيِ موجود در تيغه ) ياخته١  
  اند. مودهگليسريد فراوان، اشغال ن هايي با ذخيرۀ تري ) بيشتر مغز استخوان موجود در مجراي مركزي سامانۀ هاورس را، ياخته٢  
  تواند مشاهده شوند. هاي پهن نزديك به هم، در بافت پيوندي اطراف تنۀ استخوان همانند مجراي مركزي تنۀ استخوان، مي ) ياخته٣  
  ) در قسمت فوقاني با استخوان ترقوه و در قسمت پايين با استخوان زند زيرين، مفصل متحرك حاوي مايع مفصلي، تشكيل داده است.٤  

  ٥٥١٥٤٤كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با ماهيچه،  -٣١

  بسازند. ATPتوانند بدون اكسيژن  اي تند و كند ماهيچۀ توأم مي ) تارهاي ماهيچه١  
  ماند. در انقباض ماهيچۀ دلتايي، بدون تغيير باقي مي Zهنگام نزديك شدن خطوط  هاي ميوزين به ) طول پروتئين٢  
  شود. هاي خوني ماهيچه وارد مي تدريج در مويرگ اسيد حاصل از اكسايش پيرووات، به كتيك ) در كمبود اكسيژن لا٣  
  دهند. هاي ضخيم و نازك ساركومر تغيير وضعيت مي ) با آزاد شدن كلسيم، از شبكۀ آندوپلاسمي، رشته٤  

  ٥٠٨١٨٣كد سؤال: 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  درستي بيان شده است؟ ريز فردي سالم و بالغ، به ريز و برون گزينه در ارتباط با دستگاه درون كدام -٣٢
  گيرد. ادراري از هيپوتالاموس، در پاسخ به افزايش فشار اسمزي خون صورت مي ) ترشح هورمون ضد١  
  تواند موجب تغيير فعاليت نوعي گيرندۀ حسي شود. هاي چهارگانه، مي در بالاي برجستگي ريز واقع ) اختلال در ترشحات غدۀ درون٢  
  يابد. ) در مدت رشد يك استخوان دراز، فاصلۀ صفحۀ رشد غضروفي با غضروف مفصلي در همان سر استخوان همواره افزايش مي٣  
  يابد. هاي چربي بدن افزايش مي ون، اندازۀ سلولهاي تيروئيدي و كاهش هورمون آلدوستر  ) در صورت افزايش ترشح هورمون٤  

  ٥٥٥٨٦٨كد سؤال: 
  كند؟ يم ليتكم نادرستي هب را زير عبارت مورد چند -٣٣

   ªقطع طور به ، ............... كه زيپوفيه غدۀ از شده ترشح هورمون هر «. ...............  
  شود يم ديتول يپوشش هاي ياخته توسط - است ثرؤم غده ينوع تيفعال بر )الف  
  دارد رندهيگ ي،استخوان هاي ياخته در - دهد يم قرار ريثأت تحت را ها استخوان رشد) ب  
  شود يم آزاد يعصب هاي ياخته آكسونِ پايانۀ از - كند يم ميتنظ را ادرار ياسمز فشار زانيم )ج  
  است شده گذاري نام ،زنان مثل ديتول ستگاهد در  آن تيفعال اساس بر -باشد ثرؤم يمثل ديتول هاي فرايند در است ممكن )د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٤٥٤٠٩كد سؤال: 
  كند؟ يم ليتكم ينادرست هب را ريز عبارت نه،يگز كدام -٣٤

  ªتواند يم شود، يم ترشح .............. از كه .............. هورمونِ ينوع ، سالم انسان بدن در . ..............«  
  باشد داشته رندهيگ ،Dويتامين  در - ديروئيت پشت در غده چهار - خوناب ميكلس زانيم ۀنديافزا ) ١  
  شود ساز ضربان هگر  توسط ي در دقيقه،قلب يها تكانه ديتول شيافزا  باعث - يعصب ساختار با يبخش - ها ژكينا  قطر بر مؤثر) ٢  
  باشد داشته نقش مردان بدن در دمثليتول دستگاه يافراينده ميتنظ در - جمجمه كف در يا غده - آب تعادل حفظ بر مؤثر) ٣  
  باشد رگذاريتأث ،بدن زنده يها اختهي ۀهم تيفعال يرو بر - ينا يجلو در يا غده - كودكان يمركز  يعصب دستگاه نمو يبرا لازم) ٤  

  ٥٤٥٣٩٥كد سؤال: 
  . .............. ستين ممكن .............. ، كه انسان بدن يمنيا در ليدخ نيپروتئ هر -٣٥

  باشد مؤثر ،بدن يها بافت در يخوار  گانهيب عمل تسهيل در - شود يم ديتول يمنيا  دستگاه سالم يها اختهي توسط) ١  
  شود ديتول ،پوست يرونيب هيلا  ۀمرد يها اختهي توسط - كند يم ير يجلوگ بدن يداخل طيمح به ها كروبيم ورود از) ٢  
  شود ترشح يدفاع خط نيسوم در يا اختهي از - كنند يم جاديا  منفذ يا اختهي يغشا در ها، نيپروتئ ريسا  كنار در ير يقرارگ با) ٣  
  باشد مؤثر ،خون ديسف يها چهيگو  نيتر  بزرگ رشكلييتغ از حاصل يها اختهي بر - شود يم ترشح يد يلنفوئ منشا با ييها  اختهي از) ٤  

  ٥٥١٥٥٤كد سؤال: 
  كند؟ طور مناسب كامل مي مورد، عبارت زير را بهبا توجه به مطالبِ كُتب درسي، چند  -٣٦

  ªهاي خوني انسان كه ............... دارند، ...............  همۀ ياخته«.  
  يابند هاي خاطره، در داخل مغز استخوان تمايز مي برخلاف همۀ ياخته -الف) هستۀ دوقسمتي  
  خورند ساز با حركات آميبي ذرات بيگانه را مي تنهاي پاد برخلاف همۀ ياخته -ب) هستۀ چند (بيش از دو) قسمتي  
  ها شوند پذيري رگ توانند باعث افزايش نفوذ خوار مي هاي بيگانه همانند بعضي از ياخته -ياخته اي در ميان هاي تيره ج) دانه  
  كنند يراختصاصي شركت مي، در دفاع غIIهاي توليدكنندۀ اينترفرون  همانند بعضي از ياخته -ياخته هاي روشني در ميان د) دانه  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٣١٤٤٨كد سؤال: 
  ............... . تواند نميكند،  اي كه ............... ترشح مي در انسان سالم و بالغ، ياخته -٣٧

  عنوان الگو استفاده نمايد از دنا به -) پادتن١  
  نمايدگيرنده براي نوعي پيك شيميايي دوربرد توليد  -) پرفورين٢  
  گيرد توسط دستگاه ايمني شناسايي و مورد حمله قرار  -) اينترفرون نوع يك٣  
  را بيان نمايد ١هاي  كروموزوم Rhموجود در جايگاه گروه خوني   ژن -) اينترفرون نوع دو٤  

  ٥٣٠٢٧٥كد سؤال: 
  يژگي است؟شده در دستگاه لنفي، داراي كدام و در يك انسان طبيعي و بالغ، هر لنفوسيت ايجاد -٣٨

  دهند. ها پاسخ مي ژن ژني، به آنتي هاي آنتي هاي گيرنده ) با بيان ژن١  
  نمايد. صورت نابالغ بوده و سپس توانايي شناسايي عامل بيگانه را كسب مي ) ابتدا به٢  
  كند. ه در ياختۀ هدف را فعال مي  شد ريزي هاي مرگ برنامه ) با ترشح اينترفرون نوع دو، آنزيم٣  
  دهد. ها پاسخ مي هاي تيروئيدي، به تغيير غلظت اين هورمون هاي گيرندۀ هورمون بيان ژن ) با٤  

  ٥٣٠٢٧٣كد سؤال: 
  زايي، ............... . ساز، ............... هر ياختۀ ديپلوئيد مسير اسپرم هر ياختۀ ديپلوئيد جدار لولۀ اسپرم -٣٩

  برد است اهفاقد توانايي توليد پيك شيميايي كوت -) برخلاف١  
  داراي گيرنده براي هورمون محرك فوليكولي است -) برخلاف٢  
  اي خود است نوع كروموزوم در ژنگان هسته ٢٤داراي  -) همانند٣  
  اي خود، آنزيم دنابسپاراز فعالي ندارد چرخۀ ياخته G2 در مرحلۀ -) همانند٤  

  ٥٥٩٥٤٥كد سؤال: 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  كند؟ يم ليتكم يدرست به را ريز عبارت ،مورد چند -٤٠
  ªۀمرحل در G1 ۀمرحل همانند G2 نترفازيا مراحل از، . ...............«  

  است شده فشرده ،ستونيه يها نيپروتئ دور به دنا دنيچيپ با فامينه صورت به ي،وراثت ۀماد) الف  
  اند شده آماده بعد ۀمرحل يبرا عوامل كه دهد يم را نانياطم ي اينوارس ۀنقط آن، يانتها در) ب  
  است شده ليتشك ي،دينوكلئوت يپل ۀرشت دو با فامينك دو از ي،ا هسته تن فام هر) ج  
  آنزيم دنابسپاراز و هليكازي، فعاليت ندارند. هيچ نوع) د  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٣٥٢٧٧كد سؤال: 
  ............... . كه يتياووس هر ،بالغ يزن مثل ديتول دستگاه در -٤١

  است آمده وجود به تخمدان درون ،است شده احاطه ديپلوئيد ييها سلول توسط )الف  
  است شده جاديا خود يقبل سلول توزيم ميتقس از ،است آمده وجود به تخمدان درون در )ب  
  است هاپلوئيد ، كند يم يهمانندساز را خود يدنا يحفاظت مهين روش به يسلولۀ چرخ S ۀمرحل در ) ج  
  آورد يم وجود به را فامينكي هايِ تك تن ي با فامسلول ،خود ميتقس دنبال به ،دارد گريكدي همانند مهين دو شيها كروموزوم در )د  
  »الفª) فقط ٤  د و الف) ٣  ج و ب) ٢  ج و الف) ١  

  ٥٥٦٤٥٧كد سؤال: 
دهندۀ ارتباط بـين مـادر و جنـين  رو كه نشان در ارتباط با شكل روبه -٤٢

  بيان شده است؟ نادرستي بهباشد، چند مورد  مي

  باشد. سمت قلب جنين مي ، بهCالف) جهت حركت خون در بخش   

  شود. خون مادر با جنين مي در جفت سبب اختلاط Dب) وجود بخش   

  ، همانند دهليز راست قلب انسان، حاوي خون تيره است.Bج) بخش   

  شود. هاي لايۀ بيروني تروفوبلاست ساخته مي ، توسط ياختهAد) بخش   

  ١) ١  
  ٢) ٢  
  ٣) ٣  
  ٤) ٤  

  ٥٤٤٦٦١كد سؤال: 
  كند؟ يم كامل صحيح طور به را ريز ۀجمل نهيگز كدام -٤٣

  ªحتم طور به ............... ، همانند د،يپلوئيد دانگان نهان تخمدان در وزيم ميمستق ميتقس از حاصل يِديهاپلوئ يها اختهي ۀهم «. ...............  
  باشند يم گريكد ي با يمشابه يكيژنت يمحتوا يدارا -هگرد ۀسيك يها اختهي تمام) ١  
  ندارند را يا اختهي ۀصفح جاديا  و توزيم ميتقس انجام تيقابل -دهيرس ۀگرد ۀدان در موجود ۀاختي هر) ٢  
  ندارند را يخواهر  يها ديكرومات نيب صفت كي يها للآ  تبادل -نهاندانگان در نر يها گامتۀ كنند جاديا ۀ اختي) ٣  
  دشو  يم هيتجز  ،ها آن سانترومر محل در هاي اتصالي نيپروتئ كه كنند يم ديتول ييها  اختهي -نارس ۀگرد ۀدان يها اختهي) ٤  

  ٥٥٧٨٩٩كد سؤال: 
  نمايد؟ درستي كامل مي چند مورد، جملۀ زير را به -٤٤

  ª ............... در گياهان، ياختۀ«.  
  تواند از رشد بخش حجيم مادگي ايجاد شده باشد الف) سازندۀ اتيلن، مي  
  اي درشت در مركز خود داشته باشد تواند هسته مي ،ب) سازندۀ هورمون اكسين 
  تواند منجر به افزايش عملكرد اكسيژنازي روبيسكو شود يك اسيد، ميج) هدفِ آبسيز  
  تواند نوعي پروتئين را توسط شبكۀ آندوپلاسمي توليد و در واكوئول ذخيره نمايد د) هدف جيبرلين، مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٥١٥٥٠كد سؤال: 
  تواند ............... . ..... بر ............... دارد، ميهر هورمون گياهي كه اثري ............... هورمون .......... -٤٥  

  منجر به نورگرايي ساقه شود - اي در ساقه  روي تقسيم ياخته -جيبرلين -) مشابه١  
  عملكرد كربوكسيلازي آنزيم روبيسكو را كاهش دهد -رويش گندم -جيبرلين -) مخالف٢  
  هاي بدون دانه دخالت نمايد ايجاد ميوهدر  -هاي جانبي رشد جوانه -سيتوكينين -) مخالف٣  
  دار رويان دانه را فعال نمايد ژن آنزيم آميلاز در لايۀ گلوتن -روي رشد تخمدان -اكسين -) مشابه٤  
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱  ĔŃļ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

Įʲ̣ʩ˭ ۳۰  ۴۶ ۷۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۵ ۷۶ ۱۱۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ đĈ˪ʬــ ĘćŁ  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ Ęćʥ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

(˼̺ ̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ) ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  
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ŁđĿĒďļ:  
˭ʩ ̣ʲĮ ۱:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

˭ʩ ̣ʲĮ ۲:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴  :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

يكي از يكاهـاي فرعـي فشـار  barگيري چند كيلوپاسكال است؟ ( دهد. دقت اين وسيلۀ اندازه رو يك فشارسنج هوا را نشان مي شكل روبه -٤٦

barاست كه  Pa 51 10(  

  ٢) ١  

  ٢ (/0 2   

  ١) ٣  

  ٤ (/0 02  
  ٥١٧٤٩٨: كد سؤال

كنيم.  كنيم تا سقوط كند و بار ديگر همان ورقه را مچاله كرده و به يك گلولۀ توپر كوچـك تبـديل مـي يك ورقۀ نازك آلومينيمي را رها مي -٤٧
از  انتو نميسازي سقوط ورقۀ آلومينيمي  پوشي است، ولي در مدل چشم سازي سقوط گلولۀ آلومينيمي قابل هاي زير در مدل يك از گزينه كدام

  پوشي كرد؟ آن چشم
  تغييرات نيروي گرانشي در اثر تغيير ارتفاع) ٢    نيروي گرانشي) ١  
  چرخش جسم) ٤    نيروي مقاومت هوا) ٣  

  ٥٢٥١٢٨كد سؤال: 
  نه رابطۀ بين فشار در نقاط مختلف به درستي بيان شده است؟ در تعادل هستند. در كدام گزي 2و  1هاي  مطابق شكل، دو مايع با چگالي -٤٨

  ١ (B A N MP P P P     

  ٢ (B A N MP P P P    

  ٣ (A B M NP P P P    

  ٤ (N M B AP P P P    
  ٤٣٠٠٨٦كد سؤال: 

باشد، فشار در عمقي كـه  cm2100شود. اگر مساحت كف دست او  وارد مي N٢٠٠٠از طرف آب به كف دست غواصي نيروي عمودي به بزرگي  -٤٩
  غواص قرار دارد، چند كيلوپاسكال است؟

  ٢٠٠) ٢    ٢٠) ١  
  ٢٠٠٠٠) ٤    ٢٠٠٠) ٣  

  ٤٣١٠٩١كد سؤال: 
است. اگر فشار وارد بر كف ظرف  cm٤٠و  cm٣٠رتيب ت به Bو  Aايم. ارتفاع دو مايع  نشدني پر كرده مطابق شكل، ظرفي را با دو مايع مخلوط -٥٠

/ kPa107 Aو  3
g

/
cm

  30 N«چقدر خواهد بود؟ ( Bباشد،  8
g P / kPa

kg
 10 100 1(  

  ١ (
g

/
cm30 9  

  ٢ (
g

cm31   

  ٣ (
g

/
cm31 1  

  ٤ (
g

/
cm31 2  

  ٤٣٠٢٥٦كد سؤال: 

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

1

/0 8

/0 6/0 4

/0 2

0
bar

2

1
N

B

M

A




 30Ah cm

 40Bh cm
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  كال است؟اي گاز محبوس در لوله چند كيلوپاس رو، فشار پيمانه در شكل روبه -٥١

  
N

(g )
kg

 10   

  ١ (/5 8  

  ٢ (/11 8  

  ٣ (/1 8  

  ٤ (/6 8  
  ٤٣٠٦٧٠كد سؤال: 

است. اگر يك سـتون هـوا بـا سـطح مقطـع  kPa50كيلومتري از سطح زمين، برابر  ٦و در ارتفاع  kPa100فشار هوا در سطح زمين برابر  -٥٢

m21 ادامه داشته باشد، چند درصد از جرم هواي درون اين ستون در فاصـلۀ سـطح  در نظر بگيريم كه از سطح زمين تا بالاترين بخش جوّ را
  قرار دارد؟ (شتاب گرانش زمين را ثابت در نظر بگيريد.) km6زمين تا ارتفاع 

  ٦٠) ٤  ٥٠) ٣  ٤٠) ٢  ٢٥) ١  
  ٥٢٦٥٥١كد سؤال: 

دهند تا  اي خود يكديگر را هلُ ميه اند و با تماس كف دست روي سطح زمين مقابل يكديگر ايستاده kg80و kg50هاي باز با جرم دو اسكيت -٥٣
تر چنـد برابـر انـرژي  باز سبك باشد، انرژي جنبشي اسكيتها  آن به نسبت عكس جرمها  آن از هم دور شوند. چنانچه نسبت تندي دورشدن

  تر خواهد بود؟ باز سنگين جنبشي اسكيت

  ١ (5
8

  ٢ (8
5

  ٣ (25
64

  ٤ (64
25

   
  ٤٣٠١٥٠كد سؤال: 

كنـد و تنـدي جسـم در  از حالت سكون شروع به حركـت مي Aدار از نقطۀ  از بالاي يك سطح شيب mمطابق شكل، جعبۀ كوچكي به جرم  -٥٤

دار به  پايين سطح شيب
m

s
نگام عبور از نيمۀ مسير چند متر بر ثانيه است؟ رسد. تندي جسم ه مي 10

m
(g )

s
 210   

  ٥/٢) ٢  ٥) ١  

  ٣ (5 2  ٤ (5 2
2

  
  ٤٣٠٤٢٨كد سؤال: 

گرم با تندي  ٥٠٠متر از سطح زمين، يك گلوله به جرم  ٤٠از بالاي يك بام به ارتفاع  -٥٥
m

s
شود. اگر گلوله  طور مايل به طرف بالا پرتاب مي به 12

با تندي 
m

s
به زمين برسد، كار نيروي مقاومت هوا روي گلوله از لحظۀ پرتاب تا رسيدن به زمين چند ژول بوده است؟  28

m
(g )

s
 210  

  ١ (40  ٢ (60  ٣ (80  ٤ (120  
  ٤٣٠١٦١كد سؤال: 

تا  h1و وقتي از ارتفاع  J8000رابر با جا كنيم، ب نسبت به سطح زمين جابه h2تا ارتفاع  h1كار نيروي وزن يك جسم وقتي آن را از ارتفاع  -٥٦
ــاع  ــه h3ارتف ــا  جاب ــر ب ــيم، براب ــه J2000جا كن ــيل گرانشــي در جاب ــرژي پتانس ــر ان ــت. تغيي ــين ارتفاع اس  h3و  h2هــاي  جايي ب

( U U U )  3   چند ژول است؟ 2
  ١( 10000  ٢( 6000  ١٠٠٠٠) ٤  ٦٠٠٠) ٣  

  ٤٩٠٨١٤كد سؤال: 

hژي جنبشي اين جسم در ارتفاع شود. اگر انر از سطح زمين رها مي hاز ارتفاع  kg8جسمي به جرم  -٥٧

4
باشد، بـا  J300از سطح زمين برابر  

چند متر است؟  hپوشي از مقاومت هوا،  چشم
m

(g )
s

 210   

  ١٠) ٤  ٨) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  
  ٤٣١٤٠٠كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

30

m20

A

JA
g

cm
  31

½¼Ã]
g

/
cm

  313 6

cm5

cm50

t¼Ld¶ pI¬
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Aاي از دو فلز مختلف با ضرايب انبساط طولي   مطابق شكل، ميله -٥٨ K
   5 1

2 Bو  10 K
  5 1

ساخته شـده اسـت. اگـر بـر اثـر  10

L)ساخته شده است  Aاي كه از فلز  يابد، طول ناحيه افزايش mm١٠افزايش دما، طول ميله    متر افزايش يافته است؟ ، چند ميلي1(
  ٦) ١  
  ٥) ٢  
  ٣( /4 5  
  ٤) ٤  

  ٤٣٠١٩٠كد سؤال: 
گرما بـه  kJ920گرما به آن، نصف يخ و با دادن  kJ700يك قطعه يخ با دماي زير صفر درجۀ سلسيوس موجود است. چنانچه بتوان با دادن  -٥٩

2همان قطعه يخ، 
3

Fآن را ذوب كرد، جرم قطعه يخ چند كيلوگرم است؟ ( 
kJ

L
kg

 330(  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
٤٣٠٣٠كد سؤال:  ٧  

مجموعه دماي تعادل پس از مدتي، كنيم و  وجود دارد. مقداري يخ صفر درجۀ سلسيوس به آن اضافه مي C100آب  g100 در يك گرماسنج، -٦٠

C20 ده اسـت؟ (شود. با فرض آنكه مبادلـۀ گرمـا بـا گرماسـنج و محـيط نـاچيز باشـد، جـرم يـخ چنـد گـرم بـو ميF
J

L
g

 و  336

JA
J

c /
g C


 

4 2(  

  ٢٠) ٤  ٤٠) ٣  ٦٠) ٢  ٨٠) ١  
  ٤٣٠١٠٣كد سؤال: 

حـذف ايـن بـار  با بقيه متفاوت باشد با q4گاه تنها علامت بار  اند. هر اندازه مطابق شكل زير، در كنار يكديگر ثابت شده اي هم چهار بار نقطه -٦١
  شود؟ چند برابر مي q3نيروي وارد بر بار 

  ١ (5
2

  ٢ (2
3

  

  ٣ (5
4

  ٤ (5
6

  
  ١٤١٨٠٧كد سؤال: 

برابـــر  Aدهـــد. اگـــر ميـــدان الكتريكـــي در نقطـــۀ  نشـــان مي xyرا در صـــفحۀ  q2و  q1اي  رو، دو بـــار نقطـــه شـــكل روبـــه -٦٢

A
N N

E ( )i ( ) j
C C

    3 34 10 4 10
 

  برابر كدام گزينه است؟ Oباشد، ميدان الكتريكي در نقطۀ  

١ (
N N

( )i ( ) j
C C

  3 316 10 10
 

   

  ٢ (
N N

( )i ( ) j
C C

 3 310 16 10
 

  

  ٣ (
N N

( )i ( ) j
C C

 3 316 10 10
 

   

  ٤ (
N N

( )i ( ) j
C C

  3 310 16 10
 

   
  ٣٢٣٨٦١كد سؤال: 

كـار mJ20جا كرده و ميدان الكتريكي،  جابه Bتا  Aچين از نقطۀ  را در يك ميدان الكتريكي يكنواخت، روي مسير خط qدر شكل زير، بار  -٦٣
  چيست و نيروي وارد بر آن از طرف ميدان چقدر است؟ qهد. نوع بار د بر روي آن انجام مي

  ١ (F / N , q 0 1 0  
  ٢ (F / N , q 0 02 0  
  ٣ (F / N , q 0 1 0  
  ٤ (F / N , q 0 02 0  

  ٣٣٣١٠٠كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

1L 2 13L L

BA

i


j


2q

1q

A

a

2a

y

x
O

a a a2

1q 2q 3q 4q

20cm

10cm

B

A


















q
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Qاي فلزي با بار الكتريكي  گلوله -٦٤

2

گذاريم. با فرض آنكه  دهيم و درپوش فلزي آن را مي قرار مي Qرا درون يك ظرف رساناي توپر با بار  

  وي پايۀ عايقي قرار دارد، بار گلوله ............... و بار ظرف ............... خواهد شد. ظرف بر ر

Q) صفر، ١  

2

  ٢ (Q

4

 ،Q

4

  ٣ (Q

4

 ،Q

4

Q) صفر، ٤  

4

   
٣٧٦كد سؤال:  ٣٣١  

بسـته اسـت، فاصـلۀ بـين  Sاست. در حـالي كـه كليـد  U1و انرژي خازن  شدهبه مولدي متصل  C1مطابق شكل، خازن تختي با ظرفيت  -٦٥
را باز كنيم و سپس فاصلۀ بين صفحات خازن را بـه  Sشود. اگر كليد  مي U2ژي خازن كنيم، در اين صورت انر هاي خازن را دو برابر مي صفحه

خواهد شد. نسبت  U3حالت اوليه برگردانيم، انرژي خازن 
U

U
2

1
و  

U

U
3

1
  كدام است؟ ترتيب از راست به چپ به 

  ١ (1
2

1و  
4

  ١و  ١) ٢   

1و  ٢) ٣  
4

   ٤ (1
2

  ١و  
٣٣٣١٠كد سؤال:  ٣  

 A٥را چند درصد افزايش دهـيم تـا جريـان مـدار  Rاست. مقدار مقاومت  A25، برابر R، جريان عبوري از مقاومت متغير رو روبهدر مدار  -٦٦
  كاهش يابد؟

  ٢٠) ١  

  ٢٥) ٢  

  ٣٠) ٣  

  ٣٥) ٤  
  ٣٥٩٠٢٦كد سؤال: 

/و مقاومت داخلي آن  V9، نيروي محركۀ باتري رو روبهدر شكل  -٦٧ 1 تواند ايجـاد نمايـد، چنـد  ن باتري مياست. بيشترين جرياني كه اي 2
  آمپر است؟

  ١ (/1 25   
  ٢ (/2 5   
  ٣ (/3 75   
  ٤ (/7 5   

  ٣٥٦٨٥٩كد سؤال: 
  چند اهم است؟ Rكند. مقاومت  تغيير مي V2اندازۀ  دهد به نج آرماني نشان ميس را وصل كنيم، مقداري كه ولت kرو، چنانچه كليد  در شكل روبه - ٦٨

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
  ٥٠٥٧٤١كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

S
V

1C

E

R

V

6R

k

r  2  V24E

 1 2r /  V9E
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  سنج آرماني چند ولت را نشان خواهد داد؟  آمپر را نشان دهد، ولت ميلي ٤٠٠رو، اگر آمپرسنج آرماني  در مدار روبه -٦٩
  ١٢) ١  

  ١٨) ٢  

  ٢١) ٣  

  ٢٤) ٤  
  ٤٧٨٠١٧كد سؤال: 

وصل كنيم، چه جرياني برحسب آمپـر از  V121است. اگر لامپ را به ولتاژ  نوشته شده W200و  V220اي دو عدد   بر روي يك لامپ رشته -٧٠
  گذرد؟ (مقاومت لامپ را ثابت فرض كنيد.) آن مي

  ١ (/0 2  ٢ (/0 3  ٣ (/0 4  ٤ (/0 5  
  ٣٥٦٨٦٢كد سؤال: 

  دهد؟ آل (آرماني) هستند. آمپرسنج چه عددي را برحسب آمپر نشان مي سنج ايده آمپرسنج و ولترو  روبهدر شكل  -٧١

  ١ (/0 5  

  ٢ (/1 5  

  ٢) ٣  

  ٤ (/2 25  
  ٣٩١٦٦٣كد سؤال: 

دار با تندي يك ذرۀ بار - ٧٢
m

v
s

  62 اي بين دو قطب يك   هاي ميدان مغناطيسي در ناحيه عمود بر خط 10

وسيلۀ يـك ميـدان  شود. به دارد، پرتاب مي mT5رباي قوي كه ميدان مغناطيسي يكنواختي بزرگي آهن
پوشي از ساير نيروهـا و بـا فـرض  ايم. با چشم داشتهالكتريكي ذرۀ باردار را در مسير حركت مستقيم نگاه 

   هاي الكتريكي و مغناطيسي جهت و اندازۀ ميدان الكتريكي كدام است؟ يكنواخت بودن ميدان

  ١ (
N

C
) ٢   و  410

N

C
 42    و  10

  ٣ (
N

C
) ٤   و  410

N

C
 42    و  10

  ٣٩٩٧٨٨كد سؤال: 
/سو به بزرگي  در يك ميدان مغناطيسي يكنواخت برون cm٢٠حلقه و قطر  ١٠٠اي با  رو، پيچه در شكل روبه -٧٣ T0 /قرار گرفته اسـت. در مـدت  5 s0 1 

چرخانيم. در اين صورت، بزرگي نيروي محركۀ القايي متوسط در پيچه ............... ولت و جهت جريان  مي 180اندازۀ  به MNرا حول قطر  پيچه
)...... است. (روي پيچه) به طرف ......... Aالقايي در نقطۀ  )  3   

  ، پايين٣٠) ١  

  ، بالا٣٠) ٢  

  ، پايين١٥) ٣  

  ، بالا١٥) ٤  
  ٤١٤٥٠٥كد سؤال: 
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V
A

R  1 12

R  3 10 R  2 15E

r  3

V A

 V18E

r  1
22 4 12

3

N

S

v


q

B




N

A

M
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 باشد، V2دهد. اگر بيشينۀ نيروي محركۀ القايي  اهمي را برحسب زمان نشان مي ١٠ن متناوب گذرنده از يك مقاومت رو، نمودار جريا شكل روبه - ٧٤
  كدام است؟ SIزمان برحسب يكاهاي  -معادلۀ جريان

  ١ (/ sin t0 2 20   

  ٢ (/ sin t0 2 40   

  ٣ (sin t5 20   

  ٤ (sin t5 40   
  ٥٠٨٢٣٥كد سؤال: 

/يك القاگر آرماني با ضريب القاوري  -٧٥ H0 از  mm8است. اگر اين القـاگر در هـر  J500در اثر عبور جريان الكتريكي از آن، داراي انرژي  4

حلقه داشته باشد، بزرگي ميدان مغناطيسي درون آن چند گاوس است؟  ١٠طول خود، 
T m

( )
A

 
   712 10   

  ٢٥٠) ٢    ١٢٥) ١  
  ٧٥٠) ٤    ٥٠٠) ٣  

  ٥٦١٤٦٩كد سؤال: 
  

 ˼̺̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ | ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ|  ʣķĠĿćđ̹ŕˀʵř  |ņĻʩ˕      

ŁđĿĒďļ:
ņĻʩ˕ ۱:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

˕ʩĻ ņ۲:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

  Ŀ :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

 ؟نداردها مطابقت  مطلب با دانش امروزي دربارۀ اتم  كدام -٧٦

 توان آن را از حالت پايه به حالت برانگيخته منتقل كرد. ) با دادن انرژي به الكترون مي١  

  كند.  اي شكل به دور هسته گردش مي ) الكترون در مسيري دايره٢  
  ترين سطح انرژي ممكن قرار دارد. ) الكترون معمولاً در پايين٣  
  ) انرژي الكترون با فاصلۀ آن از هسته رابطۀ مستقيم دارد. ٤  

  ٤٣٦٠٣٧كد سؤال: 
 است؟ نادرست، كدام مطلب Bو  Aهاي  با توجه به تركيب -٧٧

  

       





|

|

| | | | |

| | | | |

H O

A : H C C OH

H

H H H H HO

B : H C C C C O C C H

H H H H H

  

  طعم و بوي خوش داشته و داراي گروه عاملي استري است. B) مادۀ ١  
  شود.  استيك اسيد نام دارد و در سركه يافت مي A) مادۀ ٢  
  باشد. اتيل پروپانوات است و مزۀ آناناس ناشي از آن مي B) نام تركيب ٣  
  از نوع هيدروژني است.  Bبرخلاف تركيب  A) جاذبۀ بين مولكولي غالب تركيب ٤  

  ٤٤٢٠٩٠كد سؤال: 
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

I(A)

t(s)

/ s0 05

0
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2كننده در واكنش  كدام نمودار، تغيير مقدار مواد شركت -٧٨ 22 2NO (g) NO(g) O (g)  دهد؟ درستي نشان مي را با گذشت زمان به  

  ١ (

  

٢ (

  

  ٣ (

  

٤ (

  ٤٥٣٧٧٣كد سؤال:   
باشد، اين عنصر در لايۀ سوم خود داراي چند  ٤هاي آن برابر  ها و نوترون و اختلاف شمار پروتون amu56اگر جرم اتمي عنصري برابر -٧٩

 الكترون است؟

  ١٨) ٤  ١٤) ٣  ٨) ٢  ٦) ١  
  ٤٣٦٠٠٢سؤال:  كد

 است؟ نادرستكدام مطلب در مورد فلزهاي قليايي خاكي  -٨٠

  ) در لايۀ ظرفيت خود دو الكترون دارند.١  
  است. تر بزرگخود،  ۀاز شعاع اتمي فلز قليايي هم دورها  آن شعاع اتمي) ٢  
  رسند. الكترون به آرايش گاز نجيب مي ٢ها با از دست دادن  ) در واكنش٣  
  تري نسبت به فلزهاي قليايي دارند.  ذيري كمپ ) واكنش٤  

  ٤٤١٤٢٩كد سؤال: 
0/براي سوختن كامل  -٨١  موردنياز است؟ STPتقريب چند ليتر هوا در شرايط  مول اتانول، به 5

  ٢  ١٦٨) ١ (/33 6  ٣ (/22 4  ١١٢) ٤   
  ٤٦١٢٩٩كد سؤال: 

  هاي زير، كدام گزينه درست است؟ با توجه به تركيب -٨٢

D   C  B  A  

 باريم كربنات كلسيم نيترات آمونيوم سولفيد روي سولفات

 برابر است. Cدهندۀ تركيب  با تعداد عنصرهاي تشكيل Aهاي سازندۀ  ) تعداد اتم١  

  ت. يكسان اس Cو  Bهاي  با بار آنيون تركيب D) بار آنيون تركيب ٢  
  برابر است.  Bهاي سازندۀ  با تعداد اتم Dهاي سازندۀ  ) تعداد اتم٣  
  يكسان است.  Bو  Aهاي  با بار كاتيون تركيب D) بار كاتيون تركيب ٤  

  ٤٤١٦٣١كد سؤال: 
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CH)2چند مورد از مطالب زير دربارۀ فرمالدهيد -٨٣ O)درست است؟ ، 

   ترين عضو خانوادۀ آلدهيدها است. ساده  
   است. ٢هاي پيوندي به ناپيوندي در ساختار آن برابر  نسبت شمار جفت الكترون  
   د.ان هاي سازندۀ آن به آرايش گاز نجيب رسيده همۀ اتم  
   .جرم مولي آن، نصف جرم مولي استيك اسيد است  
  ٤) ٤  ١) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  

  ٤٤١٩٨٩كد سؤال: 
 كدام نام براي يك تركيب آلي درست است؟ -٨٤

  متيل هگزان -٣) ٤  اتيل پنتان دي -٣، ٢) ٣  بوتن -١ -متيل دي -٢، ٢) ٢  بوتن -٣) ١  
  ٤٤٢٠٥٩كد سؤال: 

گـردد،  اكسـيد حاصـل  گرم كربن دي ٢٢٠دقيقه  ٥شود. اگر پس از  طور كامل سوزانده مي حجمي برابر بهمخلوطي از متان و پروپان با نسبت  -٨٥

C)سرعت متوسط مصرف متان در اين فاصلۀ زماني چند مول بر دقيقه است؟  , O : g mol )   112 16 

  ٢  ١) ١ (/0 75  ٣ (/0 5  ٤ (/0 25  
  ٤٥٣٦٧٠كد سؤال: 

باشد ، كدام مطلب C15اتانول ، هر دو در دماي  mL100اتانول و دومي داراي  mL50اگر دو ظرف يكسان موجود باشد كه اولي داراي  -٨٦
 است؟ نادرستها  آن درباره

  لكل در ظرف اول در مقايسه با ظرف دوم كمتر است.) ظرفيت گرمايي ا١  

  ، گرماي برابري لازم است.C35) براي رساندن دماي الكل در هر يك از دو ظرف به ٢  
  هاي الكل در هر دو ظرف برابر است.  ) ميانگين سرعت حركت مولكول٣  
  ست.) ظرفيت گرمايي ويژۀ الكل ، در دو ظرف با هم برابر ا٤  

  ٤٦١٨١٥كد سؤال: 
B(g)اگر سرعت متوسط واكنش  -٨٧ C(g) A(g)  X(g)دو برابر سـرعت متوسـط واكـنش  ،2 Y(g) Z(g) 2  باشـد، پـس از

  چند است؟ Zبه مول  Aزمان يكسان و مشخص از شروع هر دو واكنش، نسبت مول  گذشتن مدت
  ٣  ٤) ٢  ٢) ١ (/0 25  ٤ (/2 5  

  ٤٥٣٧٣٧كد سؤال: 
  تر از سه مورد ديگر است؟ پذيري گاز موردنظر در كدام گزينه بيش مطابق شكل، انحلال -٨٨

 275K دماي )١  

  

25 دماي )٢ C   275 دماي )٣K 

  

20 دماي )٤ C 

  
  ٤٦٢٠٦٤كد سؤال: 

0/محلول  ليتر ٣براي تهيۀ  -٨٩   لازم است؟درصد  ٦٠سديم برميد، چند گرم سديم برميد با خلوص مولار  2

(Na , Br : g mol )   123 80   
  ٢  ١٠٣) ١ (/61 8  ٤  ٦٠) ٣ (/164 8  

  ٤٦١٣٢٧كد سؤال: 
  گـرم  ٨درصـد خـالص، بـا حجـم گازهـاي حاصـل از تجزيـۀ  ٦٠گـرم كلسـيم كربنـات  ٥حجم گاز حاصل از تجزيۀ در دما و فشار معين،  -٩٠

ن كربنات ناخالص برابر است. پس از تجزيۀ كامل نمونۀ ناخالص سديم هيدروژن كربنات، چند گرم مادۀ جامد در ظرف واكـنش سديم هيدروژ

H)شوند.) ها وارد واكنش نمي باقي خواهد ماند؟ (ناخالصي , C , O , Na , Ca : g mol )      11 12 16 23 40  

CaCO (s) CaO(s) CO (g)
 3 2  

NaHCO (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)
  3 2 3 2 22  

  ١ (/6 14  ٢ (/3 18  ٣ (/7 07  ٤ (/1 59  
  ٤٩٥٠٢٠كد سؤال: 
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Aه واكنش گازي: با توجه ب -٩١ B AB , H kJ    2 2 2 Bاگر نسبت آنتالپي پيوندهاي  ،800 B, A A   وA B  ١به ترتيب برابر ،

Aباشد ، آنتالپي پيوند  ٤و  ٢ A چند كيلوژول بر مول است؟ 

  ٢٠٠) ٤  ١٨٠) ٣  ١٦٠) ٢  ١٤٠) ١  
  ٤٦١٦٨٠: كد سؤال

0/هاي زير، با مصرف  با توجه به واكنش -٩٢ C(s)مول گرافيت در واكنش  2 H (g) CH (g) 2  شود؟ ، چند كيلوژول گرما آزاد مي42

  

)C(s) O (g) CO (g) H kJ

)H (g) O (g) H O(l) H kJ

)CH (g) O (g) CO (g) H O(l) H kJ

    

    

     

2 2

2 2 2

4 2 2 2

1 394
12 286
2

3 2 2 890

 

  ٢  ٧٦) ١ (/7 6  ٣ (/15 2  ١٥٢) ٤  
  ٤٦١٧٦٣كد سؤال: 

20پذيري پتاسيم نيترات، كلسيم سولفات و شكر در دماي  انحلال -٩٣ C 0/، ٣٤ترتيب برابـر  در آب بـه گـرم اسـت. كـدام مطلـب  ٢٠٥و  21
 است؟ نادرست

  شود. تر مي پذيري آن با افزايش دما، بيش ) پتاسيم نيترات مانند شكر جزو مواد محلول در آب بوده و انحلال١  
  شونده وجود دارد. تري مادۀ حل ) در هر يك گرم محلول سيرشدۀ پتاسيم نيترات نسبت به محلول شكر، مقدار كم٢  
  ) كلسيم سولفات برخلاف محلول پتاسيم نيترات، جزو مواد نامحلول در آب است.٣  
  شكر وجود دارد. گرم ٤١٠گرم از محلول سيرشدۀ شكر،  ٦١٠) در ٤  

  ٤٦٢٠٢٠كد سؤال: 
40پذيري آمونيوم كلريد در دماي  انحلال -٩٤ C  درصد جرمـي ايـن نمـك در دمـاي  ٢٠گرم محلول  ٥٠گرم آب است. به  ١٠٠گرم در  ٨٠حدود

40 C، ده تبديل گردد؟چند گرم آمونيوم كلريد خالص اضافه كنيم تا به محلول سيرش 

  ٢٢) ٤  ١٢) ٣  ٢٠) ٢  ١٠) ١  
  ٤٦٢٠١٠كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟  -٩٥
   شوند.  در شرايط مناسب از آبكافت نشاسته، مونومرهاي آن يعني گلوكز توليد مي  
   شود.  از آبكافت اتيل بوتانوات، يك الكل دوكربني و يك استر چهاركربني توليد مي  
   ها و كربوكسيليك اسيدها، دو بخش قطبي و ناقطبي وجود دارد.  هاي آلي مانند الكل اختار مولكول برخي تركيبدر س  
   ها تا پنج اتم كربن، از نوع واندروالس است.  نيروي بين مولكولي غالب در الكل  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٥٠٥٤٤كد سؤال: 
  هاي زير درست است؟ د از عبارتشده، چه تعدا با توجه به ساختارهاي داده -٩٦

  

 

  
    هر دو تركيبA  وBهاي عاملي هيدروكسيل و آميني هستند. ، داراي گروه  
   هاي  هاي هيدروژن در فرمول مولكولي تركيب شمار اتمA  وB .برابر است  
   هاي تركيب  شمار پيوندهاي يگانه بين اتمA ،/6   است. Bبرابر شمار پيوندهاي دوگانۀ تركيب  6
    در ساختار دو تركيبA  وB جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ١٨، در مجموع  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  ٥٢١٦٨٣كد سؤال: 
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  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٩٧
   هاي آب است. تري براي جداسازي آلاينده روش تقطير نسبت به اسمز معكوس، روش مناسب  
   شده نيست. در روش صافي كربن، نياز به كلرزني آب تصفيه  
    شود. جا مي غليظ به محيط رقيق جابهاسمز، آب از محيط  فراينددر  
   دهد.  ها را مي ها، آب و يون تراوا، اجازۀ گذر به برخي درشت مولكول غشاي نيمه  
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  صفر) ١  

  ٥٥٠٨٨٨كد سؤال: 
0/در تشكيل  -٩٨ كنـد، بـا  الكتروني آن از قاعدۀ آفبا پيروي نمياي كه آرايش  مول از تركيب يوني حاصل از نخستين عنصري از جدول دوره 5

/، ١٧اولين عنصر گروه   236 02 شود. فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از كاتيون سازندۀ اين تركيب يوني با آنيون  الكترون مبادله مي 10
  اي به كدام صورت است؟ جدول دوره pپايدار نهمين عنصر دستۀ 

  ١ (MX  ٢ (M X2 3  ٣ (MX2  ٤ (M X3 2   
  ٥٢٥٤٣٢كد سؤال: 

  چند مورد از مطالب زير، درست است؟ -٩٩
   ترتيب، يك و سه نوترون در هستۀ اتم خود دارند. ترين ايزوتوپ طبيعي هيدروژن، به ترين و سنگين سبك  
   تر فراواني بيشتري دارد. سبك  هاي طبيعي يك عنصر، ايزوتوپ در بين ايزوتوپ  
   عمر كوتاهي (كمتر از يك دقيقه) دارند. هاي يك عنصر، ناپايدارند و نيم راديوايزوتوپ  
   ترين مولكول به تقريب  در يك نمونۀ طبيعي از گاز هيدروژن، جرم سنگينamu6 .است  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

  ٥٦٣٥٨٣كد سؤال: 
شـود، جـرم  ) اكسيد تبديل III) اكسيد و مابقي به آهن (IIدرصد آن به آهن ( ٢٠شود. اگر  گرم فلز آهن وارد واكنش با اكسيژن هوا مي ٢٨ -١٠٠

  ب از راست به چپ كدام است؟ترتي ) اكسيد توليدشده، بهII) اكسيد به آهن (IIIهاي آهن ( اكسيژن مصرفي برحسب گرم و نسبت مول

(O , Fe : g mol )   116 56   
  ١ (/9 6  ،٢  ٤ (/11 2  ،٣  ٢ (/9 6  ،٤  ٢ (/11 2  ،٤  

  ٤٨٦٦٧٢كد سؤال: 
  روي آن از هپتان كمتر است. كدام گزينه دربارۀ اين آلكان قطعاً درست است؟ گرانزنجير از پروپان و  فرّاريت يك آلكان راست -١٠١

(H , C , O : g mol )    11 12 16   
  جرم مولي آن از استون بيشتر است.) ٢  حالت مايع است. به C22در دماي ) ١  
  است. ٣ژن به كربن در آن بيشتر از هاي هيدرو نسبت شمار اتم )٤  نقطۀ جوش آن از نونان كمتر است.) ٣  

  ٥٢٨٠٨٩كد سؤال: 
)هاي زير درست است؟  رو كه مربوط به يك هيدروكربن است، چه تعداد از عبارت با توجه به شكل روبه -١٠٢ H , C , O)1 6 8   

    با وارد كردن اين ماده در مخلوط آب و اسيد در شرايط مناسـب، اتـانول را در مقيـاس
  كنند. توليد مي صنعتي

   هـاي يـون  ها در اين مولكول با شـمار كـل الكترون هاي لايۀ ظرفيت اتم شمار الكترون
  هيدروكسيد برابر است.

   عنوان  از اين ماده در كشاورزي بهªشود. استفاده مي» آورنده عمل  
   د كـه آيـ دسـت مي هاي فلوئور، تركيبي به هاي هيدروژن آن با اتم با جايگزين كردن اتم

  فراوردۀ بسپارش آن در تهيۀ نخ دندان كاربرد دارد.
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٤٦٥٣٩٨كد سؤال: 
H)است؟  نادرستكدام مطلب،  -١٠٣ , C , O : g mol )    11 12 16   
7/بنزن در واكنش كامل با گاز هيدروژن، حدود ) ١     كند. درصد افزايش جرم پيدا مي 7

خط -ي با ساختار پيوندتركيب) ٢  
  پنتن است. -٢، سيرشده و همپار   

  بوتن بيشتر است. -١هاي كربن به هيدروژن در  هاي هيدروژن به كربن در نفتالن، از نسبت شمار اتم نسبت شمار اتم) ٣  
  از چگالي گاز اكسيژن بيشتر است. ،atm1و فشار  C0اتم هيدروژن است و چگالي آن در دماي  ٤گاز اتيلن، هيدروكربني با ) ٤  

  ٥٥٤٤٥٧كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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كولار، پليمري با ساختار -١٠٤

 

  است؟ نادرستباشد. كدام گزينه دربارۀ آن  مي 

  توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را ندارد.) ٢  تر است. جرم خود، پنج برابر مقاوم از فولاد هم) ١  
Cاسيد سازندۀ آن،  فرمول مولكولي دي) ٣   H O8 6   دۀ آن، هر دو آروماتيك هستند.اسيد سازن آمين و دي دي) ٤  است. 4

  ٤٠١٠١٥كد سؤال: 

)هاي حاصل از آبكافت  تقريب، چند درصد جرمي فراورده به - ١٠٥
|| ||
O O

C CH C O CH O )    2 2   دهد؟ الكل تشكيل مي را دي 2000

(H , C , O : g mol )    11 12 16   
  ١( /15 7  ٢( /31 6  ٣( /37 3  ٦٣) ٤  

  ٥٥٧٩٦٩كد سؤال: 
H)اتن درست است؟  سيانو  كدام موارد از مطالب زير دربارۀ پلي -١٠٦ , C : g mol )   11 12  
  گانه و يك پيوند دوگانه وجود دارد.  الف) در ساختار مونومر آن، يك پيوند سه  
  شود.  ب) در تهيۀ پتو و سرنگ از آن استفاده مي  
  است.  ٨ت جرم كربن به هيدروژن در مونومر سازندۀ آن برابر با پ) نسب  
  پروپن نام دارد.  آن، يك شاخۀ متيل قرار گيرد، پليمر حاصل، پلي CNجاي گروه  ت) اگر به  
  ) الف و ت٤  ) ب و پ٣  ) پ و ت٢  ) الف و ب١  

  ٥٤٧٤٩٨كد سؤال: 
268/با  ، برابرSTPحجم مخلوطي از گازهاي اتان و اتن در شرايط  - ١٠٧ تر  درصد جرمي ايـن مخلـوط را هيـدروكربن سـنگين ٦٠ليتر است. اگر  8

  درصد در نظر بگيريد.)  ٧٥شود؟ (بازده فرايند بسپارش را  تشكيل داده باشد، از بسپارش اين مخلوط در شرايط مناسب، چند گرم پليمر توليد مي

(H , C : g mol )   11 12  
  ٣٥٠) ٤  ٢٤٥) ٣  ١٤٠) ٢  ١٠٥) ١    

  ٥٤٠٧٩٩كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -١٠٨

ــنش ١   ــده در واك ــاي آزادش ــدار گرم C) مق
N (g) H (g) NH (g)

 25
2 2 33 ــنش  2 ــده در واك ــاي آزادش ــه گرم ــبت ب نس

C
N H (g) H (g) NH (g)

 25
2 4 2   كمتر است. 32

  وت از يك مول الماس است.) نوع فراورده و گرماي حاصل از سوختن كامل يك مول گرافيت، متفا٢  
  ها است. ها و فراورده دهنده طور عمده وابسته به تفاوت ميان انرژي پتانسيل واكنش شده در يك واكنش شيميايي به ) گرماي مبادله٣  
  كند. ارز با گرمايي است كه در فشار ثابت با محيط پيرامون دادوستد مي ) تغيير آنتالپي هر واكنش، هم٤  

  ٤٧٣٩٢١كد سؤال: 
   است؟ نادرستكدام مطلب در مورد عنصرهاي نشان داده شده،  -١٠٩
  شده در اتم نخست اين گروه برابر است. هاي اشغال شوند، با تعداد زيرلايه ) تعداد عناصري كه بر اثر ضربه خرد مي١  
هـر يـك از ايـن  يـۀ اتمهـاي آخـرين زيرلا ) تعداد عناصري كه رساناي خوب جريان برق و گرما هستند، با تعداد الكترون٢  

  عنصرها برابر است.
آخـرين لايـۀ   هاي موجود در شوند، با تعداد الكترون ها معمولاً به يون تبديل مي ) تعداد عناصري كه در واكنش با ديگر اتم٣  

  اتم هر يك از اين عنصرها برابر است.
  فلزهاي اين گروه برابر است. تبديل شوند، با تعداد شبهتوانند به يون مثبت  ها مي ) تعداد عناصري كه در واكنش با ديگر اتم٤  

  ٣٥٢٣٢٦كد سؤال: 
Cl35 ايزوتوپ دو داراي كلر عنصر - ١١٠

Cl37 و 17
 ايزوتـوپ فراوانـي درصد از كمتر واحد ٤٠ تر سنگين ايزوتوپ فراواني درصد كلر، گاز از اي نمونه در اگر است. 17

7/ نمونۀ باشد، يگرد   بگيريد.) نظر در اتمي جرم واحد يك با معادل و يكسان را پروتون و نوترون هر (جرم است؟ كلر مولكول چند شامل كلر گاز از گرمي 12

  ١ (/  216 02 10  ٢ (/  2212 04 10  ٣ (/  2112 04 10  ٤ (/  226 02 10   
  ٥٤٨٤٤٤كد سؤال: 
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 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴř̹ŕˀʵ

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱  ĔŃļ ۱۴۰۴

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

ņ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱۱۱ ۱۴۰ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۶۰ ˮđʩł˫

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۱۴۱ ۱۵۵ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ˊʔ،˺ŀــ ļ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē ŀʨĤ ē đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 

(˼̺ ̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ) ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ 

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۳  
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ŁđĿĒďļ:  
 ņ˙Ĉʲ Ŕ۱:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

 ņ˙Ĉʲ Ŕ۲:   ʞĈ̫İ  Ķİ  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴  :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

2yطوري كه نمودار تابع  تابعي ثابت باشد، به gتابعي هماني و  fفرض كنيد  -١١١ f (x) xg(x)   2از نقطۀ 10A( , 3fكند. حاصل  عبور  ( (g( )) 
  كدام است؟

  ٢  ٥) ١ (5  ٤  ٣) ٣ (3   
  ٣٦٣٧١٨كد سؤال: 

نفر در هر دو رشته فعاليت داشته باشند، چنـد نفـر دقيقـاً در  ١٠كنند. اگر  نفر واليبال بازي مي ٢٢نفر فوتبال و  ٣٩نفري،  ٦٠در يك كلاس  -١١٢
  يكي از دو رشته فعاليت دارند؟

  ٥٤) ٤  ٤٤) ٣  ٥١) ٢  ٤١) ١  
  ٤٠٠٧٦١كد سؤال: 

Aاگر  -١١٣ ( )
2

5 3 32 4 6 )، حاصل 3 )
A


23   كدام است؟ 1

  ٤) ٤  ٦) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤٤٥٢٣٧كد سؤال: 

  اند. جملۀ اول دنبالۀ حسابي چقدر است؟ ، سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي٢نسبت  جملات دوم، ششم و نهم يك دنبالۀ حسابي با قدر -١١٤
  ١ (34  ٢ (32  ٣ (30  ٤ (28   

  ٣٩٠١٦٧كد سؤال: 
در ناحيۀ دوم دايرۀ مثلثاتي باشد و  اگر  -١١٥    4 4tan Cot 2، مقدار 4Sin Cos    كدام است؟  

  ١ (17
25

  ٢ (13
25

  ٣ (19
25

  ٤ (21
25

   
  ٣٥٥١٢١كد سؤال: 

 را به ADCزاويۀ  DPو  DBهاي  خط اي قرار دارد كه پاره  به گونه ABروي ضلع  Pاست. نقطۀ  ١برابر  ADاندازۀ ضلع  ABCDدر مستطيل  -١١٦
  كدام است؟ BDPكنند. محيط مثلث  سه قسمت مساوي تقسيم مي

  ١ (33
3

  

  ٢ (4 32
3

   

  ٣ (2 33
3

  

  ٤ (5 32
3

   
  ٣٧٣٩٤١كد سؤال: 

 نامعادلۀاگر مجموعه جواب  -١١٧
x

x





1 1

2 1 2
صورت  به   m , n    باشد، حاصلm n كدام است؟  

  ١ (
1
4

  ٢ (1
4

  ٣ (1
2

  ٤ (
1
2

   
  ٤١٤٤١٤كد سؤال: 

  ؟نباشندرنگ  آميزي كرد كه نقاط متصل به هم، هم اي رنگ گونه رنگ مختلف به ٤رو را با استفاده از  هتوان نقاط شكل روب به چند طريق مي -١١٨

  ٤١٤) ١  

  ٣٨٤) ٢  

  ٥٢٦) ٣  
  ٥٧٦) ٤  

  ٣٨٥٧٠٥كد سؤال: 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  زوج باشند؟ها  آن رقمي، چند زيرمجموعه دارد كه دقيقاً سه عضو از اعضاي مجموعه اعداد طبيعي يك -١١٩
  ٢٥٦) ٤  ٥١٢) ٣  ٦٤) ٢  ١٢٨) ١  

  ٤٦٥٣٢١كد سؤال: 
يك زيرمجموعه از مجموعۀ  -١٢٠ A , , , , 1 2 3 7 اقل دو عضو داشـته باشـد، نويسيم، احتمال آنكه اين زيرمجموعه حد طور تصادفي مي به

  كدام است؟

  ١ (13
16

  ٢ (121
128

  ٣ (17
32

  ٤ (15
16

   
  ٤٠١٣١٣كد سؤال: 

اگر  -١٢١
A

xxx
 

3
1 1

111
A، آنگاه  x  كدام است؟  

  ١ (x x x 3 2 3   ٢ (x x3 2 3  

  ٣ (x x x 3 2 3   ٤ (x x3 2 3   
  ٤١٦٩٠٨كد سؤال: 

fنمودار دو تابع خطي  -١٢٢ (x)  وg (x) 9اگر . رو است شكل روبه بهg ( ) f ( ) ،  مقدار  كدام است؟  

  ١ (10   

  ٢ (6   

  ٣ (8   

  ٤ (4   

  ٣٥٥١٣٣كد سؤال: 
بوده و بـين ايـن دو  ”r“و  ”a“توان نوشت كه شامل دو حرف  حرفي مي ٧ند كلمۀ و بدون تكرار حروف، چ ”logarithm“با حروف كلمۀ  -١٢٣

  حرف دقيقاً يك حرف قرار داشته باشد؟
  ١ (! 15 7 5    ٢ (!5 7  
  ٣ (!15 6    ٤ (!7 6   

  ٣٩٧٥١٠كد سؤال: 
كنيم؛ احتمال آنكه حداقل يكـي از  تصادف و با هم خارج مي مهره به ٢مهرۀ آبي و تعدادي مهرۀ قرمز وجود دارد. از اين جعبه  ٤اي  در جعبه -١٢٤

6ها آبي باشد، برابر  مهره
7

  مهره خارج كنيم، چقدر احتمال دارد، اين مهره آبي باشد؟ ١است. اگر از اين جعبه  

  ١ (2
3

  ٢ (3
7

  ٣ (4
7

  ٤ (1
2

   
  ٣٩٧٥١٥كد سؤال: 

yوارون تابع با ضابطۀ  -١٢٥ x  5   كدام است؟ ،1

  ١ (y x x ; x   2 10 24 5  ٢ (y x x ; x   2 10 26 5   

  ٣ (y x x ; x   2 10 24 1  ٤ (y x x ; x   2 10 26 1   

  ٤٧٦٤٨٧كد سؤال: 
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y
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

xyاگر برد تابع نمايي  -١٢٦ a b c    بازۀ( , )  باشد، حاصل  4
ab

c
ab

 كدام است؟  

  ١ (5  ٢ (3  ٥) ٤  ٣) ٣  
  ٤٦٩٢٣٠كد سؤال: 

yيكي از اضلاع مربعي بر خط  -١٢٧ x 2 )Aواقع است. اگر  1 , )1   يكي از رئوس اين مربع باشد، اندازۀ قطر مربع كدام است؟ 2

  ١ (3 10
5

  ٢ (9
5

  ٣ (5 10
3

  ٤ (5
9

   
  ٤٠٣٢٩٩كد سؤال: 

در معادلۀ  xاگر  -١٢٨
x x x x

x xx x

  
 

  

2

2
1 3
1 34 3

xصدق كند، حاصل  
log ( )


2

1
4

  كدام است؟ 

  ٢  ١) ١ (2  صفر) ٤  ٣) ٣  
  ٣٩٩٩١٤كد سؤال: 

الاضلاع است. اگر  متوازي ADEFرو، چهارضلعي  در شكل روبه -١٢٩
AD

BD
   است؟ ABCچه كسري از مساحت مثلث  DEF، مساحت مثلث 2

  ١ (5
18

  

  ٢ (2
9

   

  ٣( 2
5

  

  ٤ (4
9

   
  ٤١٢٦٥٣كد سؤال: 

اند؟ ( شده در كدام گزينه با هم مساوي توابع داده -١٣٠   (.نماد جزءصحيح است  

  ١( 
f (x) x x

g(x)

          
  1

    ٢ (
f (x)

x x

g(x)

          
  

1

1
  

  ٣ (

x
f (x)

x

x
g(x)

x

       


      

1
2 1
3 1
2 1

    ٤ (

x
f (x)

x

g(x)
x

      


       

2 1

12
   

  ٣٦٩٣٢١كد سؤال: 

حاصل  -١٣١

 


 
 

sin cos

cot ( ) tan( )

25 5
4 4

11 9
4 4

  كدام است؟  

  ١ (
2
2

    ٢ (2
2

  

  ٣ (2    ٤ (2 2   
  ٤١٨١١٢كد سؤال: 
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رو قسمتي از نمودار تابع  شكل روبه -١٣٢
  y a bcos(x )

3
aباشد. مقدار  مي  b كدام است؟  

  ١ (32   

  ٣٢) ٢  

  ٣ (4   

  ٤) ٤  
  ٤٧٢١٤٦كد سؤال: 

حاصل عبارت  -١٣٣
log log

log log




3 12

3 12

2 2
2 2

  كدام است؟ 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٤٠٨٩٧٠كد سؤال: 

logريشۀ معادلۀ  aاگر  -١٣٤ (x ) log ( x )   3 33 2 1 log/باشد، حاصل  2 ( a )0 5 6   كدام است؟ 1

  ٤) ٤  -٣) ٣  -٢) ٢  -١) ١-  
  ٤٧٦٤٧٩كد سؤال: 

fدانيم تابع  مي -١٣٥ (x) x     در بازۀa ,b  پيوسته است؛ ولي در بازۀa ,b    پيوسته نيست. حاصل
x
lim (ax bx )


 2
1

كدام اسـت؟  3

)   (.نماد جزءصحيح است  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ٣٧٨٣٢٦كد سؤال: 

,صورت  ها از ميانگين به دادۀ آماري، تفاضل داده ٥در  -١٣٦ , x ,x ,  5 2 2 4 xهـاي  دادهمعيـار  باشـد. انحراف مي 13 ,x , x ,   9 3 1 
  كدام است؟

  ١ (3 6
4

  ٢ (3 6
2

  ٣ (9 2
2

  ٤ (3 2
4

   
  ٤١٤٤٢٦كد سؤال: 

اگر  -١٣٧
x bx c

f (x)
x x

 


 

2

2
2

2 3
و  

x
lim f (x)



3

آنگاه حاصل  ،0
x
lim f(x)
1

  كدام است؟ 

  ١ (
5
4

  ٢ (2  ٣ (8  وجود ندارد.) ٤  
  ٣٩٧٥٣٠كد سؤال: 

g(x)است. اگر رو  روبهصورت  به f(x)نمودار تابع  -١٣٨ x 8، ۀ تابع دامن
g(x)

h(x)
f (x)


 2

  كدام است؟ 

  ١ ( , ,    3 1 3 8   

  ٢ (  ,  3 8 1   

  ٣ (( , ) ,  3 1 3 8   

  ٤ ( , 3 8   
  ٣٩٩٩٠٨كد سؤال: 
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xرو، خط عمودي و دلخواه  مطابق شكل روبه -١٣٩ k،  سـهميy x yو سـهمي  Aرا در نقطـۀ  2 x x   2 2 قطـع  Bرا در نقطـۀ  4

Bحداكثر مقدار  ،kازاي مقادير مختلف  كند. به مي Ay y كدام است؟  

  ١ (/5 5   

  ٥) ٢  

  ٣ (/4 5   

  ٤) ٤  

  ٣٩٧٥٣٢كد سؤال: 
است. احتمال آنكـه  تر بزرگدانيم ايمان از علي  است. مي» امينªو » نرگسª، »ايمانª، »عليª، »آزادهªهاي  فرزند به نام ٥اي داراي  خانواده -١٤٠

  ين فرزند خانواده باشد، كدام است؟تر كوچكعلي 

  ١ (1
4

    ٢ (2
5

  

  ٣ (5
12

    ٤ (25
48

   
٤٠٣٣٠كد سؤال:  ٧  

  
 ˼ ̺̟Ĉˤʔ ˓ ˀʫĘ | ˺ Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ | ʣķĠĿćđ̹ŕˀʵř  |ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕ņ      

:ŁđĿĒďļ ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕:ņ   ʞĈ̫İ  Ķİ     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۵ ł˫ʩˮđ 

  

   است؟ نادرستباشد. كدام عبارت زير  دهندۀ يك گسل مي نشان Fشناسي در شكل مقابل، خط  با توجه به مقطع زمين -١٤١
سـاختار  Bهـاي لايـۀ  نسبت بـه فسـيل Aلايۀ   هاي درون ) فسيل١  

  دهند. مي تري را نشان پيچيده
  ) تنش از نوع فشاري بوده كه باعث ايجاد گسل معكوس شده است.٢  
اي  ) تغييرات آب و هوايي باعث پسروي دريا و قرار گرفتن لايۀ ماسـه٣  

  بر روي لايۀ آهكي شده است.
دار را  هايي از گياهان گـل توان فسيل مي Bبرخلاف لايۀ  A) در لايۀ ٤  

  شناسايي كرد.
  درستي رعايت شده است؟  ها از قديم به جديد در فرايند آفرينش جهان، به نه، ترتيب وقوع پديدهدر كدام گزي -١٤٢
  ها گيري سحابي ها، ايجاد حالت پلاسما، شكل وجود آمدن نخستين اتم ) به ١  
  كره وجود آمدن زيست گيري هواكره، به  كره، شكل ) تشكيل آب٢  
  وجود آمدن ستارگان ، به ها گيري سحابي ) تبلور نخستين كاني، شكل٣  
  ها وجود آمدن سيارك ها، به  ) تشكيل ستارگان، ايجاد كندرول٤  

  ٣٢٧٣٤٨كد سؤال: 
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k

B
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

x

y

B
F
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  اند حاصل شده است، چه نام دارد؟  يوستن بلورهاي اليوين كه فرصت واكنش با مادۀ مذاب اوليه را نداشتهسنگ آذرين بيروني كه از به هم پ -١٤٣

  ) پريدوتيت٤  ) كماتئيت٣  ) پگماتيت٢  ) گابرو١  
  باشد؟  چند مورد در رابطه با ياقوت، صحيح مي -١٤٤

  aهاي مختلف : گوهري سيليكاتي با رنگ  

  bترين كاني پس از الماس : سخت  

  cبا نام علمي توركوايز :  

  dدار : كانۀ مهم آلومينيم  

  eۀ نوري، بازي رنگ : داراي پديد  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
28/متر، آب با سرعت  ٦در يك كانال آب با عرض  -١٤٥ متر مكعب آب از  ٢٤كيلومتر در ساعت در جريان است. با توجه به اينكه در هر ثانيه  8

  كند، عمق آب در كانال چند متر است؟ عرضي كانال عبور مي مقطع

  ١ (/0 5  ٢ (/1 3  ٤  ٢) ٣ (/7 2  
  شود؟  درستي تكميل مي هاي زير، چند عبارت به در جمله» بيشترªبا گذاشتن كلمۀ  -١٤٦

   شود. ث ............... شدن نفوذپذيري خاك ميوجود رسوبات مارني باع  

   شود. با كاهش مقدار آب، سرعت رود ............... مي  

   دارد. تر باشد، آب را ............... در خود نگه مي چه ذرات خاك درشت هر  

   هاي ممنوعه، مقدار آب ورودي از آب خروجي ............... است. در دشت  

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ٠) ١  

درصد،  ٤٠حداكثر آب موجود در آبخواني آبرفتي با تخلخل  -١٤٧ 756 ميليـون  ١٧٥متر مكعب است. با توجه به اينكـه مسـاحت آبخـوان  10

  باشد؟ (آبخوان به شكل مكعبي مفروض است.)  مترمربع است. ضخامت متوسط آبخوان چند متر مي

  ١ (/1 28  ٣  ٨) ٢ (/12 5  ٤ (/12 8  
  درچرخۀ ويلسون است؟ » مرحلۀ بلوغªدهندۀ  يك از تصاوير زير، نشان كدام -١٤٨

  ٢  ) ١(

   

  ٣(

 

  ٤(

 

  

  كدام گزينه درست است؟  Bو  Aفشاني  هاي آتش با توجه به تصوير مخروط -١٤٩

  ، از نوع بازالت است. Aفشاني  هاي آتش ) جنس سنگ١  

  است. Aفشان  بيشتر از آتش Bفشان  ) دماي گدازۀ خروجي از آتش٢  

  است. Bفشان  كمتر از آتش Aفشان  در گدازۀ سازندۀ آتش SiO2) مقدار ٣  

  مقدار زيادي كاني اليوين و كوارتز دارند. Aفشان  هاي آتش ) سنگ٤  

  اند؟  بندي بيوشيميايي كدام لي در طبقهعناصر اص -١٥٠

  منيزيم -كلسيم -پتاسيم -) سديم٢  آهن -آلومينيم -سيليسيم -) اكسيژن١  
  كلسيم -سديم -آهن -) اكسيژن٤  نيتروژن -اكسيژن -هيدروژن -) كربن٣  
  ترين فلز در بدن انسان چيست و نقش آن كدام است؟  فراوان -١٥١

  ها ها و دندان استحكام استخوان -) كلسيم٢    دهاسازي آمينواسي فعال -) منيزيم١  
  تقويت سيستم ايمني بدن -) روي٤  شركت در ساختار هموگلوبين خون -) آهن٣  

A

B
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  شود؟  موقعيت اين لايه در شكل مقابل، چگونه نشان داده مي درجه باشد، ٤٥برابر  ABاگر مقدار شيب لايۀ  -١٥٢

  ١ (SE45  وN E60  

  ٢ (AB45  وNE SW30  

  ٣ (SW45  وN E30  

  ٤ (SE45  وN W30  

...... در شاخص خميري مصالح، مربوط به مصالحي در اندازۀ ذرات ............... بوده، كه در اثر افزايش ميزان رطوبت سبب ايجاد پديـدۀ ......... -١٥٣
  شود. ها مي دامنه

  لغزش -) شن و ماسه٢    ريزش -) رس١  
  لغزش -) رس و سيلت٤    ريزش -) ماسه٣  
  شناسي ايران قرار دارند؟  هاي زمين ترتيب در كدام پهنه كشورمان، به گازيو  نفتيهاي  ترين ميدان و بزرگ مس، آهنترين ذخاير  بزرگ -١٥٤
  سيرجان، زاگرس، كپه داغ -) خرد قارۀ ايران مركزي، سنندج١  
  دختر، زاگرس، زاگرس -) خرد قارۀ ايران مركزي، اروميه٢  
  دختر، زاگرس، كپه داغ -) ايران مركزي، اروميه٣  
  سيرجان، كپه داغ، زاگرس -) ايران مركزي، سنندج٤  
  شناختي رخ داد؟ طور كامل بسته شد و در اين زمان كدام پديدۀ زمين در چه زماني تتيس جوان به -١٥٥
  به هم پيوستن دو صفحۀ ايران و توران -) در اواخر ترياس١  
  فرورانش ورقۀ عربستان -وسن) در اوايل پالئ٢  
  دور شدن عربستان از آفريقا -) در دورۀ ترشياري٣  
  جدا شدن صفحۀ ايران و عربستان -) در ميانۀ ترياس٤  

  ٤٠٠٩٩٥كد سؤال: 
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B
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