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    مهم  تذکرهای      

  

 ــب ــ داوطل ــت ی،گرام ــتفاده جه ــدمات از اس ــی خ ــود اختصاص ــد خ    مانن

 اشـکال رفـع دو، ینـهگز الؤ سـ بانـک آزمـون، از بعـد هوشمند یها کارنامه

 کـد و )یکـاربر  نـام عنوان (به یداوطلب ۀش˴ر  از استفاده با ، ...و هوشمند

ــ ــه خــود یمل ــوان (ب ــور) رمــز عن ــهگز یتســا وب وارد عب ــه دو ین آدرس  ب

www.gozine2.ir یدشو.  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 فاصلۀ زمـانی با کامل، صورت به آغازین) رایگان (سنجش آزمون های کارنامه 

 اینترنتـی روی پایگـاه بـر شـده، اعـلام اطلاعیـۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی

 بــروز صــورت در گیــرد. می قــرار www.gozine2.ir آدرس بــه دو گزینــه

 پیگیـری خـود شـهر ˹اینـدگی طریق از را موضوع کارنامه، دریافت در الاشک

  ˹ایید.
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ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

  

  
  )٣ و ٢ و ١ هاي فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١

  ٥٥٢٤٨٦ سؤال: كد 

 وارد بـافتي ميان مـايع از عبـور از پس و كند مي عبور ياخته غشاي از انتشار روش به گاز اين د.كنن مي توليد CO2 گاز بدن هاي ياخته تمام  
  شود. مي خون

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  شود. مي خون وارد معده غدۀ از گاسترين هورمون :١ گزينۀ  
  كنند. نمي را كار اين معده غدۀ هاي ياخته تمام :٣ گزينۀ  
  اند. رفته فرو خود زيرين پيوندي بافت در كه هستند پوششي بافت معده غدۀ هاي ياخته :٤ گزينۀ  

  )٥ و ٤ ،٣ ،١ هاي فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٢
  ٥٤٠٢٨٤ سؤال: كد 

 در هستند. تماس در پايه غشاي با ها ياخته همۀ بنابراين است، شده تشكيل ياخته لايه يك از آن بيروني ديوارۀ و بومن كپسول دروني ديوارۀ  
  دارد. وجود گليكوپروتئيني و پروتئيني هاي رشته از اي شبكه پايه غشاي

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  دارند. اندكي اي ياخته بين فاصلۀ و هستند سنگفرشي پوششي هاي ياخته نيز حبابك دهندۀ تشكيل هاي ياخته :١ گزينۀ  
  است. تماس در دار منفذ مويرگي شبكۀ با مستقيم طور به ها) (پودوسيت رونيد ديوارۀ فقط :٢ گزينۀ  
  هستند. اي دوهسته بعضي و اي هسته يك بيشتر قلبي اي ماهيچه هاي ياخته :٣ گزينۀ  

  )٢ و ١ هاي فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٣
  ٥٢٦٥٧٣ سؤال: كد 

   است. شده برده كار به تمامي كلمۀ سؤال صورت در كنيد دقت كنند. مي كامل رستيناد به را جمله موارد همۀ  
    موارد: بررسي  
    ندارد. كربن خود ساختار در و شود مي ترشح معده كناري ياختۀ از )HCl( اسيد كلريدريك الف) مورد  
   پروتئين)  (قند است شده تشكيل زيستي مولكول نوع دو از گليكوپروتئين ب) مورد  
    شود. مي خون وارد بلكه شود، نمي معده داخلي فضاي وارد اما شود، مي ترشح معده غدۀ از گاسترين هورمون )ج مورد  
  ندارد. نقشي ها پروتئين گوارش در و شود مي ترشح اصلي ياختۀ از ليپاز آنزيم )د مورد  

  )١ فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٤
  ٥٢٣٤٧٩ ل:سؤا كد 

  است. سازگان بوم هشتم سطح و اجتماع هفتم سطح  
 كـه تأثيرهـايي و محيط غيرزندۀ و (اجتماع) زنده عوامل و آورند مي وجود به را اجتماع يك هستند، تعامل در هم با كه گوناگوني هاي جمعيت  

  سازند. مي را سازگان بوم گذارند، مي برهم
 عوامـل امـا باشـد، مي مشترك هفتم و هشتم سطح بين اجتماع وجود و مختلف گونۀ چندين حضور ،مختلف هاي جمعيت بين تعامل بنابراين  

  شود. مي مطرح آن از بعد و هشتم سطح از غيرزنده
  )٢ فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٥

  ٥٢٨٧٩٦ سؤال: كد 

 اسـيد ترشح شود. مي پپسينوژن و معده اسيد ترشح افزايش باعث و ترشح معده زا كه است هورمون نوعي گاسترين :٤ گزينۀ نادرستي علت  
  شود. مي انجام معده در غذايي مواد جذب از بخشي شود. مي معده درون محتويات pH كاهش سبب

 و دهـان در غـذا يشـيمياي گـوارش شـود. مي انجام باريك رودۀ در اصلي جذب و است اندك جذب معده، و دهان در انسان، گوارش لولۀ در   
 حتـي و ريزپرزهـا و شـوند مي روده هاي ياختـه تخريب سبب جو و گندم گلوتن سلياك، بيماري در شود. مي آغاز بزاق آميلاز آنزيم وسيلۀ به

 كننـد. مين ترشح گوارشي آنزيم ولي كنند، مي ترشح مخاطي مادۀ گل، مخاط پوششي هاي ياخته و ندارد پرز بزرگ رودۀ روند. مي بين از پرزها
  شود. مي انجام دوازدهه در و لوزالمعده ليپاز فعاليت اثر در بيشتر ليپيدها گوارش

  )٢ و ١ هاي فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٦
  ٥٢٦٥٦٣ سؤال: كد 

   هستند. درست »جª و »بª هاي عبارت  
 تـر كوچك ها ياخته اندازۀ شويم، نزديك پايه غشاي سمت به بافت اين سطح از چههر است. اي چندلايه فرشي سنگ نوع از مري پوششي بافت  

   يابد. مي افزايش ها آن تراكم و تعداد و
 به معده هاي غده كناري هاي ياخته از شده ترشح اسيد كلريدريك اثر بر پپسينوژن كنند. مي ترشح پپسينوژن معده هاي غده اصلي هاي ياخته  

   كند. مي بيشتر را پپسين توليد پپسينوژن، بر اثر با خود پپسين شود. مي تبديل پپسين
    موارد: نادرستي علت  
   دارد. مي نگه متصل آن زير هاي بافت و يكديگر به را ها ياخته كه دارد قرار پوششي بافت هاي ياخته لايۀ آخرين زير در پايه غشاي الف)  
 اي روده عصـبي هاي شـبكه كنـد. مي تنظـيم گـوارش لولۀ در را ترشح و تحرك كه دارد وجود يعصب هاي ياخته هاي شبكه گوارش لولۀ ديوارۀ در د)  

  گذارد. مي تأثير ها آن عملكرد بر و دارد ارتباط ها آن با خودمختار عصبي دستگاه اما كنند، فعاليت خودمختار عصبي دستگاه از مستقل توانند مي

ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 
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  )٢ فصل( ١ شناسي تزيس * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٧
  ٥٣٢١٣٩ سؤال: كد 

  كند. مي كامل درستي به را جمله »ج و الفª موارد  
 هر در ندارد. وجود غده در اما دارد، وجود مويرگي شبكۀ پرز در نامند. مي پرز را ها برجستگي و غده را روده در ها فرورفتگي كتاب: شكل طبق  

  د.شو مي مشاهده مخاطي مادۀ كنندۀ ترشح ياخته دو
  موارد: نادرستي علت  
  شود. مي مشاهده دار ريزپرز ياختۀ پرز در هم و غده در هم ب)  
  هستند. مخاط لايۀ داراي فقط غده و پرز د)  

  )٢ فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٨
  ٤٤٣٠٩١ سؤال: كد 

 مركـز دليـل همين به باشد. بسته ناي راه بايد پس كنند، مي طي را مسير همان بلع همانند درست و شوند مي خارج معده از مواد استفراغ در  
  شود. مي مهار النخاع بصل در تنفس

  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
 ي،مر ابتداي و حلق دهان، در يابد. مي ادامه غيرارادي شكل به بلع حلق، به غذا رسيدن با اما است، ارادي صورت به ابتدا در بلع :١ گزينۀ  

  هستند. ارادي و مخطط نوع از ها ماهيچه
  گذارد. مي تأثير اي  روده عصبي شبكۀ عملكرد بر خودمختار عصبي دستگاه :٣ گزينۀ  
  است. گوارش دستگاه به غذا ورود مرحلۀ همان گوارش، دستگاه شديد فعاليت مرحلۀ :٤ گزينۀ  

  )٤ و ٣ ،٢ هاي لفص( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٩ 
  ٥٥٢٤٩٣ سؤال: كد   

   شود. مي مصرف فسفات اي ياخته تنفس در  
  است. آبششي تنفس و ششي تنفس پوستي، تنفس نايديسي، تنفس شامل تنفس ويژۀ ساختار  
  ها: گزينه ساير نادرستي علت  
  دارد. ششي و پوستي تنفس بلوغ در و آبششي تنفس نوزادي زمان در قورباغه :٢ گزينۀ  
  ندارد. تنفس ويژۀ ساختار اما است، گوارشي حفرۀ داراي هيدر :٣ زينۀگ  
  ندارند. مويرگ كه دهد مي رخ حشرات در نايديسي تنفس :٤ گزينۀ  

  )٣ و ٢ ،١ هاي فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٠
  ٤٤٢٢٣١ سؤال: كد 

  است. درست »بª مورد فقط  
  وارد:م ساير نادرستي علت  
    ندارد. وجود مري ديوارۀ در غضروفي بافت الف)  
  ندارد. مژك اما است، ريزپرز داراي و اي  استوانه باريك رودۀ پوششي بافت ج)  
  است. پيوندي بافت كرده، احاطه را ها شش كه بافتي اما است. آمده وجود  به پوششي) (بافت مخاط خوردگي چين از صوتي پردۀ د)  

  )٣  فصل( ١ شناسي زيست * ساده :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١١ 
  ٣٨٢٦٠٤ سؤال: كد  

  دارد. مهمي نقش بازدم در ها شش كشساني ويژگي  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  شود. نمي منقبض تنفسي ماهيچۀ هيچ عادي بازدم در ولي شوند، مي منقبض خارجي، اي  دنده بين هاي ماهيچه عادي، دم در :١ گزينۀ  
  يابد. مي كاهش سينه قفسۀ حجم عادي، بازدم در و يابد مي افزايش سينه قفسۀ حجم عادي دم در :٣ گزينۀ  
  شود. مي انجام بازدم در هم و دم در هم گازها تبادل مانده، باقي حجم وجود علت به :٤ گزينۀ  

  )٢ فصل( ٢ شناسي زيست و) ٤(فصل  ١ شناسي زيست * متوسط سؤال: خصاتمش ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١٢
  ٥٥٩٥٤١ سؤال: كد 

  يافت. توان مي را دمايي گيرندۀ ها سياهرگ برخي جدار در و است سياهرگ كند، مي قلب وارد را روده در شده جذب ليپيدي مواد كه رگي  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  كنند. مي دريافت مويرگي شبكۀ از را دار اكسيژن خون ها، سياهرگ هم و ها سرخرگ هم :١ گزينۀ  
  اند. عمقي بخش در بيشتر و دارند نقش خون جريان پيوستگي حفظ در ها سرخرگ :٢ نۀگزي  
  است. خود مياني لايۀ در زياد كشسان رشتۀ داراي اما است، وسيع داخلي فضاي داراي سياهرگ :٣ گزينۀ  

  )٤ فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -١٣ 
  ٥٥٧٨٧٤ سؤال: كد 

  .شود يم انجام يزمان ۀفاصل با ،ها بطن درون به يبطن-يزيدهل هگر از اميپ فرستادن يدرس كتاب تيفعال اساس بر  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .هستند باز ي،بطن -يزيدهل يها چهيدر كه است يعموم استراحت ۀمرحل در ،اول هگر تيفعال شروع :١ گزينۀ  
  .است افتهي انيپا ها زيدهل انقباض ،زمان آن در :٢ گزينۀ  
  .ستندين باز هم با هردو گاه چيه يول ،باشند بسته هم با دو هر است ممكن يقلب يها چهيدر :٤ گزينۀ  



 

 ٣  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

  )٤ فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -١٤
  ٥٤٨٣٤٥ سؤال: كد  

  موارد: درستي بررسي  
  است. عمومي استراحت اواخر در P موج ثبت شروع الف)  
  شود. مي شنيده است، گنگ و قوي صداي كه قلب اول صداي QRS موج پايان در )ب  
  موارد: نادرستي بررسي  
 تـرين بالا كه صورتي در شود، مي ها بطن وارد لختي سه و دولختي هاي دريچه از خون كه شود مي مشاهده دهليزها انقباض P موج پايان در ج)  

  است. ششي سيني دريچۀ قلبي دريچۀ
 لايـۀ هاي ماهيچه در هم به ساركومرها Z خطوط شدن  نزديك و ها بطن ميوكارد انقباض )R مرحلۀ (از QRS موج ثبت شروع از بعد كياند د)  

  شود. مي شروع بطن، مياني
  )٤ فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٥

  ٥٥٥٨٥٦ سؤال: كد  

  است. درست ١٥ شكل به توجه با ها گزينه ساير نيست. لنفي اندام باريك رودۀ  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  )٦و  ٤، ٣هاي  فصل(  ٢شناسي  زيست ) و٤(فصل  ١شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٦

  ٥٥٦٤٣٤ سؤال: كد  

 اثـر در نيپپسـ بـه نوژنيپپسـ ليتبـد مـثلاً امـا ،دهند يم كاهش را يساز فعال يانرژ ،كنند يم شركت كه ييايميش واكنش هر در ها ميآنز  
  شود. مي انجام آنزيمحضور بدون ،دياس كيدريكلر

  ها: گزينه ساير بررسي  
  .است نهيگز منظور ،نيوزيم و نياكت :٢ گزينۀ  
  دارد. نقش كبد در گليكوژن ذخيرۀ و خون قند كاهش در انسولين :٣ گزينۀ  
  .دارد نقش نيليس يپن مانند ييداروها انتقال و ياسمز فشار حفظ در ،نيآلبوم :٤ گزينۀ  

  )٥ فصل( ٢ شناسي زيست ) و٤(فصل  ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١٧
  ٥٥١٥٤٦ سؤال: كد 

 امـا شـوند، مـي محسوب دانه بدون سفيد هاي گلبول جزء ها، لنفوسيت همانند كه دارند را سيتوپلاسمي زوايد بيشترين خون، هاي مونوسيت  
  شوند. مي ايجاد ميلوئيدي هاي ياخته تقسيم از ها، لنفوسيت لافبرخ

  ها: گزينه ساير بررسي  
  است. بازوفيل موردنظر، ياختۀ :١ گزينۀ  
  است. ائوزينوفيل موردنظر، ياختۀ :٢ گزينۀ  
  است. دانه فاقد مونوسيت، اما دارد، روشن و ريز هاي دانه و است سريع واكنش نيروي نوتروفيل، :٣ گزينۀ  

  )٥ فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١٨ 
  ٥٤٨٣٦٢ سؤال: كد 

  .شود يم مشاهده بازجذب زانيم بيشترين ،فراوان يزپرزهاير داشتن لدلي به قسمت نيا در .شود يم آغاز كينزد خورده چيپ ۀلول از بازجذب فرايند  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  )اندازه اساس بر انتخاب( .ردگي يم صورت اندازه اساس بر مواد خروج ،تراوش فرايند در :١ گزينۀ   
  .شود يم مشاهده زين هكنند جمع لولۀ در نفرون بر علاوه ترشح، و بازجذب فرايند ود درسي، كتاب متن به توجه با :٣ و ٢ هاي گزينه   

  )٥ و ٤ هاي فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٩
  ٥٢٥٥٠٦ سؤال: كد 

   هستند. درست »جª و »بª موارد  
   است. گلوكز حاوي بدن هاي رگ تمامي خون مانند وابران سرخرگ خون الف)  
   گيرند. مي منشأ آئورت از دو هر كبدي سرخرگ و كليه سرخرگ ب)  
 نـوع از كليـه سـرخرگ ولي هستند، كوچك اييه سرخرگ نوع از چون دارند كمي كشسان هاي رشته خود ديوارۀ در آوران هاي سرخرگ ج)  

   است. بزرگ هاي سرخرگ
   است. بيشتر CO2 از O2 ميزان طحال، سرخرگ روشنِ خون در ولي است، كمتر CO2 از O2 ميزان ششي سرخرگ تيرۀ خونِ در د)  
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  ٤  

˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

  )٦ فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٢٠
  ٥٥٩٥٣٧ سؤال: كد 

  است. بيشتر روپوست مجاورت در آوندي دستجات تعداد و نيست مشاهده قابل پوست ها اي لپه تك نخستين ساقۀ در  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  باشد. مي لان داراي و است چوبي آوند كه ها آن ياختۀ ترين فراوان كه اند دايره يك حول ديآون دستجات ها، اي دولپه نخستين ساقۀ در :١ گزينۀ  
  شود. مي ديده نيز پارانشيم بافت اين، همراه كه شود مي مشاهده چوب آوندهاي آوندي، استوانۀ مركز در ها، اي دولپه نخستين رشد در :٣ گزينۀ  
  شود. نمي ايجاد ساز پنبه چوب كامبيوم ها اي لپه تك در و است پارانشيم داراي كزمر در ها اي لپه تك نخستين ريشۀ :٤ گزينۀ  

  )٦ فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٢١
  ٥٥٧٩١٢ سؤال: كد 

  .باشند لپه دو و لپه تك صورت دو به توانند يم كه است دانه نهان اهانيگ الؤس منظور  
  .شود يم مشاهده لپه دو ندانگا نهان در فقط گ،دمبر و منشعب يها رگبرگ .است دولپه اهانيگ منظور ،٤ گزينۀ در  
  ها: گزينه ساير بررسي  
 بـالايي روپوسـت زيـر يا نـرده انبرگيـم اهانيگ برگ در .شود يم دهيد زياد) (پارانشيم مغز ه،لپ تك اهانيگ ۀشير يعرض برش در :١ گزينۀ  

  شود. مي مشاهده
  .)ريدوا نه( رنديگ يم قرار رهيدا كي يرو يآوند يها دسته كه شود مي ديده مستقيم هاي ريشه ،دولپه اهانيگ در :٢ گزينۀ  
  .دنشو يم مشاهده لپه دو ۀدان نهان اهانيگ از برخي در فقط ها وميكامب :٣ گزينۀ  

  )٦ فصل( ١ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٢٢
  ٥٥٧٨٧٩ سؤال: كد 

  .است درست درسي كتاب شكل به توجه با  
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 .دارند نقش استحكام در نيپس ۀواريد هم و نينخست ۀواريد هم :١ گزينۀ  

  .ستين صادق نيپس ۀواريد ۀدربار ،شده گفته مورد
 ۀواريـد .ياهيـگ ۀاختي هر در است شده اشاره الؤس صورت در :٢ گزينۀ  

 نيتـر كيـنزد كـه رديـگ يم شكل ياهيگ يها اختهي از يبعض در ،نيپس
  .است غشا به وارهيد
 يها بخش در يانيم يغۀت ضخامت درسي، كتاب شكل به توجه با :٣ گزينۀ  

  .است متفاوت ،مختلف
  )٧ و ٦ هاي فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٢٣

  ٥٣٩١٥٢ سؤال: كد 

  دارند. كاسپاري نوار خود، پشتيِ و جانبي هاي ديواره در شكل، نعلي ظاهري با هايي ياخته د،ندارن خود رافاط در يكاسپار نوار ،معبر يها سلول  
  ها: گزينه ساير بررسي  
  اند. چسبيده هم به كه مكعبي هايي ياخته شامل است، اي استوانه (آندودرم) پوست درون درسي، كتاب شكل طبق :٢ گزينۀ  
  شود. مي ديده سيمپلاستي رمسي گياهان اين در :٣ گزينۀ  
  شود. مي مشاهده كشنده تارهاي ولي شود، نمي مشاهده پوستك ريشه، در :٤ گزينۀ  

  )٧ فصل( ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٢٤
  ٥٢٠١٠٧ سؤال: كد  

 انتقـال بـه قـادر يآپوپلاسـت روش ،يدرس كتاب نمت طبق .هستند ناخواسته عوامل يبرخ انتقال به قادر يآپوپلاست و يمپلاستيس روش دو  
 هـاي روسيـو يحت و ها دياس كينوكلئ ها، نيپروتئ كه هستند بزرگ يقدر به ها پلاسمودسم منافذ نيهمچن .است ناخواسته و مضر مواد يبرخ

 در .شـود يمـ انجـام اي اختهي ۀواريد و اي اختهي نيب يفضاها از محلول مواد حركت ،يآپوپلاست روش در .هستند ها آن از عبور به قادر ياهيگ
 روش، دو نيا از كي چيه در .شوند منتقل پوست گريد هاي اختهي به قادرند ها پلاسمودسم منافذ قيطر از محلول مواد و آب يمپلاستيس روش
  .كنند ينم عبور پوست يها هاختي يغشا عرض از مواد

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 از مـواد انتقـال و شـود يمـ ينيسوبر زين پوست  درون هاي اختهي يپشت ۀواريد ،يجانب هاي وارهيد بر علاوه ن،اهايگ يبرخ ۀشير در :١ گزينۀ  

 هـاي روش از كيـ چيه كـه ديـكن دقت .دارند شكلU اي ينعل ظاهر ها اختهي نيا كروسكوپيم ريز در .شود يم رممكنيغ ها اختهي نيا قيطر
  .شود ينم مشاهده شكل U ايه اختهي در اي اختهي سطح در مواد انتقال

 درون از محلـول مواد ،ييغشا عرض و يمپلاستيس روش دو در :٢ گزينۀ  
 در ،يدرسـ كتاب از رو روبه شكل طبق .كنند يم عبور اختهي توپلاسميس

 و اختـهي يغشـا عرض توپلاسم،يس از محلول مواد ،ييغشا عرض روش
 آب زين يپلاستميس روش در نيهمچن .كنند يم عبور اختهي ۀواريد عرض
  .كند يم عبور يا اختهي ۀواريد از كشنده يتارها به ورود جهت

 عـرض از عبـور بـه يازيـن يآپوپلاست و يمپلاستيس روش دو :٤ گزينۀ  
 بـا يآپوپلاسـت ريمسـ برخلاف يمپلاستيس ريمس .ندارند اختهي يغشا

  .شود ينم متوقف پوست درون هاي اختهي به دنيرس
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 ٥  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

  )٤ و ١ هاي فصل( ٢ شناسي زيست * دشوار :سؤال خصاتمش ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٢٥
  ٥٤٥٤١٥ سؤال: كد 

 از ثرندؤم قلب ضربان بر كتاب خط طبق النخاع بصل و پوتالاموسيه. باشد يم يمغز پل: ٣ النخاع بصل :٢ پوتالاموسيه: ١ سؤال صورت منظور  
 بـا باشـد يمـ قهيدق كي در قلب ضربان تعداد و) يا ضربه محج( بطن كي از يخروج خون حجم ضرب حاصل شود يم قلب هد برون كه ييآنجا
 ثرنـدؤم قلب تيفعال زانيم بر كه يخودمختار اعصاب ،دهم كتاب طبق: يبيترك ۀنكت. كند يم رييتغ قلب هد برون زانيم ضربان تعداد شيافزا
  .است ثرؤم يقلب ده برون تاًينها و يقلب يها نهتكا تعداد و قلب تيفعال بر زين يمغز پل پس ،اند گرفته قرار يمغز پل و نخاعلا بصل در

  موارد: بررسي  
  .ستين صادق يمغز پل و النخاع بصل برخلاف پوتالاموسيه با ارتباط در مورد نيا .نادرست الف)  
  دارد. قرار النخاع بصل در بلع انعكاس مركز .نادرست ب)  
  .باشند يم تالاموس از تر نييپا مذكور يها بخش همۀ .درست ج)  
  دارند. گيرنده تيروئيدي هاي هورمون براي بدن، هاي ياخته همۀ درست. )د  

  )١ فصل( ٢ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٢٦ 
  ٥٢٦٩٢٢ سؤال: كد 

  موارد: بررسي  
 حالت در اند. فعال پتاسيمي -ديمس هاي پمپ آرامش) پتانسيل چه و عمل پتانسيل (چه نورون يك فعاليت هاي حالت تمامي در نادرست. الف)  

  نداريم. عصبي ياختۀ از عصبي ناقل ترشح اما است، فعال پمپ آرامش پتانسيل
  گيرد. مي صورت ياخته از پتاسيم خروج همواره نادرست. ب)  
  گيرد. مي صورت نشتي هاي كانال طريق از ياخته درون به سديم ورود زمان، هر در نادرست. ج)  
 تـر، قبـل محلـي در شـود مـي شروع عمل پتانسيل كه مكان يك در عصبي، رشتۀ يك در عصبي جريان نقطۀ به نقطه تهداي طي درست. د)  

  هستند. باز پتاسيمي دار دريچه هاي كانال و است اتمام حال در عمل پتانسيل
  )٢ فصل( ٢ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٢٧

  ٥٥١٥٤٣ سؤال: كد 

  است. درست وردم چهار هر  
  موارد: بررسي  
  دهد. مي وضعيت تغيير زياد و كم نور به پاسخ در است، چشم مياني لايۀ از بخشي كه عنبيه الف)  
  شود. مي وارد ديگر سمت تالاموس به و رود مي مخالف سمت به و شده متقاطع بينايي كياسماي در چشم، بينايي عصب از بخشي ب)  
  شود. مي تشكيل تصوير اما ندارد، وجود نور گيرندۀ هاي سلول آن در و است بينايي عصب خروج محل كور نقطۀ ج)  
  كند. مي استفاده زلاليه در محلول اكسيژن از قرنيه، د)  
  )٢ فصل( ٢ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٢٨

  ٥٢٦٩٣٥ سؤال: كد 

  باشد. مي درست »د و الفª موارد  
  موارد: بررسي  
  است. دربرگرفته را مكانيكي هاي گيرنده هاي مژك كامل طور به حلزوني بخش درون مايع )الف  
  دارد. ارتباط بيضي دريچۀ با كه است حلزوني بخش درون مايع اين بلكه ندارند، بيضي دريچۀ با تماسي نوع هيچ مكانيكي، هاي گيرنده ب)  
 و انـد تماس در ژلاتيني مادۀ با ها مژك اين دارند. تماس ژلاتيني مادۀ با هايشان مژك كه دارند قرار داري مژك هاي ياخته حلزوني، بخش در ج)  

 لـرزش بـه هـا مژك حلزونـي، بخـش درون مـايع لرزش با لذا ندارند، قرار ژلاتيني پوششي درون در ها مژك اين دهليزي بخش برخلاف
  آيند. درمي لرزش به ها كمژ سپس و ژلاتيني مادۀ ابتدا كه گوش دهليزي بخش برخلاف آيند. درمي

 سـپس شـوند. مي تحريـك ها ياختـه ايـن و بـاز هـا آن غشاي يوني هاي كانال حلزوني، بخش در مكانيكي هاي گيرنده هاي مژك لرزش با د)  
  شوند. مي باز ها آن سديمي دار دريچه هاي كانال يعني شوند، مي تحريك حسي هاي نورون

  )٢ فصل( ٢ شناسي زيست * شوارد :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٢٩ 
  ٥٢٦٩٢٩ سؤال: كد  

  است. درست »بª مورد فقط  
  موارد: بررسي  
  ندارد. وجود دار مژك ياختۀ چشايي، جوانۀ در الف)  
  دارد. وجود ليزوزيم آنزيم بيني، حفرۀ در هم و دهان در هم ب)  
  نيست. سنگفرشي پوششي هاي ياخته با تماس در ولي است، پشتيبان هاي ياخته با تماس در چشايي گيرندۀ ج)  
  نمايد. مي مركزي عصبي دستگاه وارد را عصبي پيام حسي، نورون توسط چشايي گيرندۀ د)  

  )٤ و ٣ هاي فصل( ٢ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٣٠
  ٥٥١٥٤٤ سؤال: كد  

 هم به نزديك پهن هاي ياخته استخوان تنۀ مركزي مجراي خوني هاي مويرگ در و دراز استخوان تنۀ كنندۀ احاطه پيوندي بافت داخلي لايۀ در  
  نمود. مشاهده توان مي

  ها: گزينه ساير بررسي  
  ندارند. گيرنده ها كليه از مترشحه هورمون براي استخواني، هاي ياخته :١ گزينۀ  
  ندارد. وجود استخوان مغز هاورس، سامانۀ مركزي مجراي در :٢ گزينۀ  
  است. نداده تشكيل مفصل ترقوه استخوان با فوقاني، قسمت در بازو استخوان :٤ گزينۀ  



  

  ٦  

˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

  )٣ فصل( ٢ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٣١
  ٥٠٨١٨٣ سؤال: كد 

  شود. مي انجام هوازي) بي شرايط (در لاكتات به (احيا) كاهش فرايند نتيجه در و شود مي تبديل استيل به و يابد مي اكسايش هوازي شرايط در پيرووات  
  ها: گزينه بررسي  
  دهند. مي انجام را زيكوليگل هوازي بي و هوازي شرايط در اي ماهيچه هاي ياخته تمامي :١ گزينۀ  
  است. ثابت ميوزين و اكتين هاي پروتئين طول ماهيچه انقباض در :٢ گزينۀ  
  كند. مي تغيير ها آن مكاني وضعيت اما است، ثابت ميوزين و اكتين طول اگرچه شود، مي كوتاه انقباض در ماهيچه طول :٤ گزينۀ  
  )٤ فصل( ٢ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٣٢

  ٥٥٥٨٦٨ سؤال: كد 

  ها: گزينه بررسي  
  شود. مي ترشح پسين هيپوفيز از ولي شود، مي توليد هيپوتالاموس در ادراري ضد هورمون :١ گزينۀ  
 هاي گيرنـده فعاليـت بـر آن ترشـح در اختلال صورت در و است مؤثر شبانه ريتم و خواب تنظيم بر كه باشد مي فيز اپي غدۀ منظور :٢ گزينۀ  

  كند. مي اثر بينايي
  ماند. مي ثابت بلوغ دوران در مفصلي غضروف با رشد صفحۀ فاصلۀ كه شود دقت :٣ گزينۀ  
 ذخاير نتيجه در و يابد مي افزايش بدن ساز و سوخت و متابوليسم ميزان )T٤ و T٣( تيروئيدي هاي هورمون ترشح افزايش صورت در :٤ گزينۀ  

  يابد. مي كاهش آن هاي سلول اندازۀ و چربي
  )٧ و ٤ هاي  فصل( ٢ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٣٣

  ٥٤٥٤٠٩ سؤال: كد 

  ها: گزينه بررسي  
  است. مؤثر پستاني غدد بر توسين، اكسي است. شده ساخته نورون توسط ،نيپس زيپوفيه از شده ترشح نيتوس ياكس هورمون مثلاً ،نادرست )الف  
  .شود يم ،است رثؤم ها استخوان رشد در كه تستوسترون ترشح موجب ينينابيب يها سلول بر اثر با كه LH هورمون ترشح مانند ،نادرست )ب  
  شود. مي ترشح پوششي هاي ياخته از كه نيشيپ زيپوفيه از شده ترشح نيپرولاكت هورمون مانند ،نادرست )ج  
 و FSH يكـوليفول محـرك هورمـون خلاف بر و بوده نقش يدارا يمثل ديتول يها فرايند ميتنظ در ،مردان در نيپرولاكت هورمون ،نادرست )د  

  .ندارد زنان مثل ديتول دستگاه در  آن تيفعال با يارتباط آن يگذار نام )LH( كننده ينيلوتئ
  )٤ فصل( ٢ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٣٤

  ٥٤٥٣٩٥ سؤال: كد 

 ونهورمـ .شـوند يمـ خونـاب ميكلسـ زانيـم شيافـزا باعـث ،يديروئيپارات هورمون ترشح با كه دارد وجود بدن در ديروئيپارات ۀغد چهار  
  نيست. ياخته ،D ويتامين هستند، مؤثر ها ياخته بر ها هورمون ندارند، گيرنده D ويتامين در يديروئيپارات

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 سـبب ها هورمون نيا .هستند نينفر ينوراپ و نينفر ياپ ،)يعصب ساختار يدارا( هيكل فوق غدد يمركز بخش از مترشحه يها هورمون :٢ گزينۀ  

 يها تكانـه تعـداد شيافزا( قلب ضربان شيافزا باعث ها هورمون نيا .ابدي شيافزا مرده يهوا حجم و شوند باز ها شش در ها ژكينا تا شوند يم
  .شوند يم )قهيدق هر در يقلب

 مچنـينه اسـت؛ ثرؤمـ آب تعـادل حفـظ بر نيپرولاكت هورمون .دارد قرار جمجمه كف از ياستخوان در يگود كي در زيپوفيه ۀغد :٣ گزينۀ  
  .دارد نقش دمثليتول دستگاه يفرايندها ميتنظ در مردان، در نيپرولاكت

 قـرار حنجـره ريز و ينا يجلو در ديروئيت ۀغد .است لازم يمركز يعصب دستگاه نموّ يبرا يكودك و ينيجن دوران در T٣ هورمون :٤ گزينۀ  

  .باشند رگذاريتأث ،انسان بدن ۀزند يها اختهي ۀهم تيفعال رب توانند يم يديروئيت يها هورمون .دارد
  )٥ فصل( ٢ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٣٥

  ٥٥١٥٥٤ سؤال: كد 

 ۀمـرد يها اختـهي كـه ديـكن دقت .كند يم يريجلوگ يداخل طيمح به ها كروبيم ورود از و دارد تيفعال بدن يدفاع خط نينخست در ميزوزيل  
  .ندارند نيپروتئ ديتول ييتوانا ،پوست

   :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .دارند نقش يخوار گانهيب عمل تسهيل در و شوند يم ترشح ها تيپلاسموس از ها پادتن مثلاً :١ گزينۀ  
 توسـط كـه اسـت ييهـا نيئپروت از پرفـورين .كننـد جاديا منفذ يا اختهي يغشا در ،هم كنار در يريقرارگ با توانند يم ها پرفورين :٣ گزينۀ  

  شود. مي ترشح و توليد نيز كشنده T هاي لنفوسيت
 و شـود ترشـح ها اختـهي نيـا از توانـد يمـ دو نوع نترفرونيا .دارند يديلنفوئ منشأ ي،عيطب ۀكشند يها اختهي و T يها تيلنفوس :٤ گزينۀ  

  .اند شده جاديا )ديسف يها چهيگو نيرت بزرگ( ها تيمونوس شكلِ رييتغ از ماكروفاژها .كند فعال را ماكروفاژها
  )٥ فصل( ٢ شناسي زيست و) ٤(فصل  ١ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٣٦

  ٥٣١٤٤٨ سؤال: كد  

  هستند. درست »د و ج ب،ª موارد  
  »:الفª مورد نادرستي علت  
 اسـتخوان مغـز در تواننـد مـي هم خاطره هاي ياخته يابند. مي تمايز تخواناس مغز در و دارند دوقسمتي هستۀ ها ائوزينوفيل و ها بازوفيل الف)  

 آيد مي وجود به خاطره مكان همان در و كرده شناسايي را ها آن T هاي لنفوسيت شوند، سرطاني استخوان مغز هاي ياخته اگر يابند. تمايز
  آيد. مي وجود به هم خاطره B و شده اييشناس B هاي لنفوسيت توسط شود، استخوان مغز وارد پادگن اگر اينكه يا و



 

 ٧  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

  :توضيح موارد درست  

 حركـات (بـا خواري بيگانـه عمـل بـا هـا نوتروفيل دارنـد. نقـش غيراختصاصي دفاع در و هستند چندقسمتي هستۀ داراي ها نوتروفيل ب)  

 و كننـد مي مبـارزه ها ميكروب با راني برون روش به پادتن ترشح و ساختن به ساز پادتن هاي ياخته خورند. مي را بيگانه ذرات شكل) آميبي

  دهند. نمي انجام خواري بيگانه هرگز

 نفوذپـذيري افـزايش باعـث هيستامين ترشح با دو هر ها ماستوسيت و ها بازوفيل هستند. تيره هاي دانه با اي ياخته ميان داراي ها بازوفيل ج)  

  د.هستن بافتي خوارهاي بيگانه ها ماستوسيت شوند. مي ها رگ

 دفـاع در دو هـر هستند. ريز روشن هاي دانه با اي ياخته ميان داراي ها نوتروفيل و درشت روشن هاي دانه با ياخته ميانه داراي ها ائوزينوفيل د)  

  دارد. نقش غيراختصاصي دفاع در ياخته اين كند. مي ترشح ٢ نوع اينترفرون طبيعي كشندۀ ياختۀ دارند. نقش غيراختصاصي

  )٥ فصل( ٢ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ زينۀگ پاسخ: -٣٧
  ٥٣٠٢٧٥ سؤال: كد 

 هـاي كروموزوم Rh خوني گروه جايگاه هاي ژن كه صورتي در شود. مي ترشح و ساخته طبيعي كشندۀ و T هاي لنفوسيت در دو نوع اينترفرون  

  شود. مي بيان نابالغ قرمز گلبول در فقط يك،

  ها: گزينه ساير بررسي  

  كند. مي استفاده الگو عنوان به دنا از اي، راكيزه دناي سازي همانند و رونويسي براي :١ زينۀگ  

  دارند. گيرنده تيروئيدي هاي هورمون براي طبيعي كشندۀ و كشنده T  لنفوسيت :٢ گزينۀ  

  گيرند. مي قرار حمله مورد ايمني دستگاه توسط دارند، نيز اينترفرون توليد توانايي كه خودي هاي ياخته خودايمني، بيماري در :٣ گزينۀ  

  )٥ فصل( ٢ شناسي زيست * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٣٨ 
  ٥٣٠٢٧٣ سؤال: كد  

 هـا هورمون اين گيرندۀ ژن و هستند تيروئيدي هاي هورمون تأثير تحت همگي و شوند ايجاد توانند مي لنفي دستگاه در ها لنفوسيت انواع همۀ  

  دهند. مي پاسخ آن غلظت تغيير به و ودهنم بيان را

  ها: گزينه ساير بررسي  

  دهد. نمي پاسخ ژن آنتي به و است عملكرد داراي غيراختصاصي دفاع در اما شود، مي توليد استخوان مغز در طبيعي كشندۀ  لنفوسيت :١ گزينۀ  

  ندارد. نابالغ حالت طبيعي كشندۀ  لنفوسيت :٢ گزينۀ  

  كنند. نمي ايجاد دو نوع اينترفرون اما شوند، مي توليد استخوان مغز در B يها لنفوسيت :٣ گزينۀ  

  )٧ و ٦ هاي فصل( ٢ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٣٩
  ٥٥٩٥٤٥ سؤال: كد 

 صورت هر در و ندارد حضور ياخته ناي زايي  اسپرم مسير در كه شود مي نيز سرتولي هاي ياخته شامل ساز اسپرم لولۀ جدار ديپلوئيد هاي ياخته  

  است. كروموزوم نوع ٢٤ داراي ياخته اين هستۀ ژنگان

  ها: گزينه ساير بررسي  

  كند. مي ترشح برد كوتاه پيك سرتولي، ياختۀ :١ گزينۀ  

  است. گيرنده داراي سرتولي، در فوليكولي محرك هورمون :٢ گزينۀ  

  دارد. وجود G2 در سيتوپلاسمي دناي سازيهمانند احتمال ياخته، نوع دو هر در :٤ گزينۀ  

  )٦ فصل( ٢ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٤٠
  ٥٣٥٢٧٧ سؤال: كد 

  باشد. مي درست »ب و الفª موارد  

 يكـرو يهـا نيپـروتئ دور بـه دنـا دنيچيپ با كه دارد وجود ينيكرومات يها رشته صورت به يا تههس يوراثت ۀماد G2 و G١مراحل در )الف  

  .است شده فشرده ستونيه

  . دارد وجود يوارس ۀنقط ،شده اشاره ۀمرحل دو هر يانتها در )ب  

  .اند يديكرومات تك ،ها كروموزوم و نشده انجام يساز همانند G١ مرحله در )ج  

 شود. مي ديده ها) ديسه و (راكيزه سيتوپلاسمي دناي همانندسازي ،G2 و G١ مراحل در )د  

  )٧ و ٦ هاي فصل( ٢ شناسي زيست * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٤١
  ٥٥٦٤٥٧ سؤال: كد

 ۀهم .ستا يديكرومات دو و ديهاپلوئ ،هيثانو تياووس كه يحال در ،بوده يديكرومات دو و ديپلوئيد هيولا تياووس .است درست »الفª مورد تنها  

  .اند ه آمد وجود به تخمدان درون و دارند را ها كوليفول مانند يدئيپلويد يها سلول ،خود اطراف در ها سلول نيا

  موارد: ساير بررسي  

 ثانويـه هاي اووسيت ضمناً و است شده جاديا ينيجن دوران در واقع در هياول تياووس يول ،اند آمده وجود به تخمدان درون ها  تياووس ۀهم )ب  

  د.ستنين توزيم ميتقس حاصل

  شود. نمي اينترفاز وارد است هاپلوئيد كه ثانويه اووسيت ولي است ديپلوئيد هياول تياووس ،دهد يم رخ نترفازيا ز،تويم مانند زين وزيم در )ج  

 ،١ ميـوز از حاصـل هـاي سـلول انـد، ديهاپلوئ ،ها آن از حاصل يها سلول و دارند همانند ۀمين دو و بوده يديكرومات دو ،تياووس نوع دو هر )د  

  دارند. فامينكي دو هاي تن فام



  

  ٨  

˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

  )٧فصل ( ٢شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٥٤٤٦٦١كد سؤال:  

  A وريونك  

  B سياهرگ بند ناف  

  C هاي بند ناف سرخرگ  

  D سرخرگ رحم  

  بررسي موارد:  

  باشد. سمت جنين مي سمت مادر و جهت حركت خون در سياهرگ بند ناف به هاي بند ناف، به الف) جهت حركت خون در سرخرگ  

  تواند مخلوط شود. دليل وجود پردۀ كوريون نمي ) خون مادر با جنين، بهب  

  ج) سياهرگ بند ناف حاوي خون روشن است.  

  شود؛ يعني توسط تروفوبلاست. هاي لايۀ بيروني بلاستوسيست ايجاد مي د) كوريون توسط ياخته  

  )٨ و ٦هاي  فصل( ٢شناسي  * زيست دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣ 
  ٥٥٧٨٩٩كد سؤال:  

  .ندارد وزيم ميتقس انجام تيقابل دانگان، نهان تخمدان در وزيم از حاصل يديهاپلوئ يها اختهي همانند يشيزا ۀاختي  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  ها لزومـاً ژنوتيـپ (آن .شوند ينم توزيم ميتقس وارد و روند يم نيب از ترند، كوچك كه دانگان نهان تخمدان در وزيم از حاصل ها اخته: ي١گزينۀ   

  مشابهي ندارند.)

  .آورد يم وجود به گرده ۀلول درون را ها اسپرم توز،يم ميتقس انجام اب يشيزا ۀاخت: ي٢گزينۀ   

  دهند. زيرا ميتوز انجام نمي .ستين درست ي،شيرو ۀاختي مورد در: ٤گزينۀ   

  )٩و  ٨هاي  فصل( ٢شناسي  زيستو ) ٦فصل ( ١شناسي  زيست*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٥٥١٥٥٠كد سؤال:  

  اند. همۀ موارد درست  

  بررسي موارد:  

  الف) ميوۀ رسيده توانايي توليد اتيلن دارد كه اگر حقيقي باشد از رشد تخمدان كه بخش حجيم مادگي است، ايجاد شده است.  

  اند. ي مريستمي آن، داراي هستۀ درشت در مركز ياختهها تواند اكسين توليد نمايد. ياخته ب) جوانۀ انتهايي مي  

  شود. ، منجر به عملكرد اكسيژنازي روبيسكو ميC٣، نگهبان روزنه است كه با بستن روزن در گياهان اسيد ج) هدف هورمون آبسيزيك  

  آندوپلاسمي زبر توليد و در واكوئول ذخيره كرده است.دار است، گلوتن را توسط شبكۀ  د) لايۀ خارجي آندوسپرم كه لايۀ گلوتن  

  )٩فصل ( ٢شناسي  * زيست متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٥ 
  ٥٤٥٤٠٤كد سؤال:  

اسيد است. اين هورمون با بستن روزنـۀ هـوايي عملكـرد   هورمون گياهي كه اثري مخالف جيبرلين بر روي رويش دانۀ گندم دارد، آبسيزيك  

  دهد. سيلازي روبيسكو را كاهش ميكربوك

  ها: بررسي ساير گزينه  

  كدام در نورگرايي نقشي ندارند. شود، هيچ اي مي شود. سيتوكينين نيز منجر به تقسيم ياخته اي مي : جيبرلين منجر به تقسيم ياخته١گزينۀ   

شوند؛ اما اتيلن بر روي ايجاد ميوۀ بـدون  جوانۀ جانبي ميشود، اكسين و اتيلن مانع از رشد  : سيتوكينين باعث رشد جوانۀ جانبي مي٣گزينۀ   

  دانه اثر ندارد.

دار آخرين لايۀ درون دانه (آندوسپرم)  شود، اما لايۀ گلوتن : جيبرلين همانند اكسين منجر به رشد تخمدان و ايجاد ميوۀ بدون دانه مي٤گزينۀ   

  است.

 

  )١ فصل( ١ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٥١٧٤٩٨كد سؤال: 

/تا  ٠در اين وسيله، فاصلۀ بين    bar0 /بندي  درجه قسمت تقسيم شده، بنابراين كمينۀ  ١٠به  2 bar0   است. 02

/ bar / Pa / kPa kPa      ٥ ٥ ٣0 02 0 02 ١0 0 02 ١0 ١0   دقت 2

  )١ فصل( ١ فيزيك*  ساده :سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٥٢٥١٢٨كد سؤال: 

سـازي  سازي مهم است و چرخش جسم و تغييرات نيـروي گرانشـي در اثـر تغييـر ارتفـاع در هـر دو مدل نيروي گرانشي در هر دو مدل ■  

  پوشي است. چشم قابل

  پوشي نيست. چشم مورد ورقه قابلنظر كرد، چون كوچك است، ولي در  توان صرف سازي گلوله مي از نيروي مقاومت هوا در مدل ■  

Įʲ̣ʩ˭ 



 

 ٩  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

  )٢ فصل( ١ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٤٨
  ٤٣٠٠٨٦ سؤال: كد

B پس: است، ترين پايين B و بالاترين M نقطۀ  كه آنجايي از هستند. (1) شمارۀ مايع در M و B و A نقطۀ سه :١ نكتۀ   A MP P P   
M پـس است، متفاوت مايع دو چگالي اما هستند، ارتفاع هم N و M نقطۀ دو :٢ نكتۀ   NP P. نقطـۀ دو x و y (1) مـايع در و ارتفـاع هم 

x پس هستند، yP P. شكل به توجه با   ١ h) اندازه يك به y و x نقطۀ از اگر نتيجه در است، 2 My Nx)  اخـتلاف رويـم، بالا 

) بود خواهد بيشتر (1) مايع در شده ايجاد فشار P gh)  نتيجه در ؛ N MP P بود. خواهد   
    دهيم: انجام را AP و NP بين مقايسۀ يدبا فشارها شدن مرتب براي  

 
  
 

N x

A N

A x

P P

P P

P P

  

B A N MP P P P     
  

  )٢ فصل( ١ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٤٩
  ٤٣١٠٩١ سؤال: كد

F
P Pa kPa

A 
   

 ٤
2000

200000 200
١00 ١0

  

  )٢ فصل( ١ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ زينۀگ پاسخ: -٥٠
  ٤٣٠٢٥٦ سؤال: كد

þ¨ A A B BP P gh gh      

B/ /          ٣ ٣ ٣ ٤١0٧ ٣ ١0 ١00 ١ ١0 ٨00 ١0 ١0
١0 ١0

  

B/ /     ٣ ٣٧ 2 ١0 2 ٤ ١0 ٤  

B B
kg g

/ / /
m cm

        ٣ ٣
٣ ٣٤ ٨ ١0 ٤ ١ 2 ١0 ١ 2  

  )٢ فصل( ١ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٥١
  ٤٣٠٦٧٠ سؤال: كد

pI¬ ½¼Ã] pI¬ ½¼Ã]JA JAA BP P P P P P P P P P           

½¼Ã]JApI¬ ÁHï¾ºIµÃQ nIzÎ: g

g

g

P ( gh) ( gh)

P / /

P Pa / kPa

    

      

      

١000 ١0 0 ٥ ١٣٦00 ١0 0 0٥

٥000 ٦٨00 ١٨00 ١ ٨

  

  
 

  )٢ فصل( ١ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٥٢
  ٥٢٦٥٥١ سؤال: كد

AP نيروي آن زيرين سطح به باشد، M هوا ستون كل جرم اگر   A كـه شـود مي وارد 
  است: برابر هوا ستون وزن با نيرو اين

  
  

AP A Mg Mg     ٣١00 ١0 ١  
  
  

AP نيروي ستون زيرين سطح به باشد، m برابر زمين سطح كيلومتري ٦ ارتفاع تا زمين سطح از هوا ستون جرم اگر   A ناشي كه شود مي وارد 
BP و )mg( وزن نيروي دو از A :است  

A BP A P A mg mg mg           ٣ ٣ ٣١00 ١0 ١ ٥0 ١0 ١ ٥0 ١0  

½k{¾TwH¼i kÅnj: %m
/

M


     



٣

٣
٥0 ١0

١00 ١00 0 ٥ ١00 ٥0
١00 ١0

  

  )٣ فصل( ١ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٥٣
  ٤٣٠١٥٠ سؤال: كد

m kg , m kg ١ 2٥0 ٨0  

m v

m v
١ 2

2 ١
  

K m v m m m
( )( ) ( )

K m v m m m
     ١ ١ ١ ١ 2 22 2

2 2 2 2 ١ ١

٨0 ٨
٥0 ٥

  

m

B

A

km٦

M

¸Ã¶p cõw

¼] yhM ¸ÄoU¯IM

A

cm٥

cm٥0

½¼Ã]

JAt¼Ld¶ pI¬

BA

٣0Ah cm

٤0Bh cm

2
١

N

B

M

A

x y






  

  ١0  

˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

  )٣ (فصل ١ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٥٤
  ٤٣٠٤٢٨ سؤال: كد

 دار شيب سطح نقطۀ ترين پايين از عبور هنگام جسم تندي باشد، اصطكاك بدون سطح كه صورتي در  
  با: است برابر

A BE E m  Agh m
١
2 B B B

m
v ( Sin ) v v

s
    2 2١١0 20 ٣0 ١0 2

2
  

 بـا اسـت. اصـطكاك داراي سطح است، مقدار اين از تر كم دار شيب سطح پايين در جسم تندي چون  
  داريم: بگيريم، نظر در زمين را پتانسيل انرژي مبدأ اينكه به توجه

k AB

kBC

B A f k

B C f k

E E W f ( ) Cos

E E W f ( ) Cos

     



    


20 ١٨0

١0 ١٨0




  

  داريم: بالا رابطۀ دو تقسيم از  

B A
B A B C C A B

B C

E E
E E E E E E E

E E


       


2 2 2 2  

c B A B A C c BC C
m

(mgh mv ) mv mgh v v g(h h ) v v
s

            
0

2 2 2 2١ ١ ١ 2 22 2 ١0 ٥ 2
2 2 2 2 2


  

  )٣ فصل( ١ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٥٥
  ٤٣٠١٦١ سؤال: كد

ÂzL¹] ÁroºH » nI¨  ¾â Ãñ¤ t mg f: W K W W K K     2 ١  

    ندارد. بستگي حركت مسير به وزن نيروي كار ندارد. بستگي حركت جهت به جنبشي انرژي  

f fmg h W m(v v ) / ( ) W / ( )             2 2 2 2
2 ١

١ ١0 ٥ ١0 ٤0 0 ٥ 2٨ ١2
2 2

  

f fW ( )( ) W J         
١200 2٨ ١2 2٨ ١2 ١0 ١٦ ٤0
٤

  

  )٣ فصل( ١ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٥٦
  ٤٩٠٨١٤ سؤال: كد

·p» ÂzºHo¬W U

(U U ) U U J

U U J

(U U ) U U J

 

       
   
       

2 ١ 2 ١

٣ 2

٣ ١ ٣ ١

٨000 ٨000
١0000

2000 2000

  

  )٣ فصل( ١ فيزيك * ساده :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٥٧
  ٤٣١٤٠٠ سؤال: كد

h
E E U U K h h h h h m                   ١ 2 ١ 2 20 0 ٨ ١0 ٨ ١0 ٣00 ٨0 20 ٣00 ٦0 ٣00 ٥

٤
  

  )٤ (فصل ١ زيكفي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٥٨
  ٤٣٠١٩٠ سؤال: كد
L L T L T

L L
L L T L T





            
       

٥
١ ١ ١ ١

2 ١٥
2 2 2 ١

2 ١0 ٣
2٣ ١0

  

L L L L L L mm              2 ١ ١ ١ ١ ١
٣ ٥١0 ١0 ١0 ٤
2 2

  

  )٤ فصل( ١ فيزيك * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٥٩
٤٣٠٣٠ سؤال: كد ٧  

gÄ

gÄ

F

F

F

Q mc mL
Q Q mL ( ) m m m kg

Q mc mL

                  
  


١
2 ١

2

١
2 ١ ١ 220 ٦2 ٩20 ٧00 ٣٣0 ٤

2 ٣ 2 ٦ ٣٣0
٣

  

  )٤ فصل( ١ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٦٠
  ٤٣٠١٠٣ سؤال: كد

JA JAgÄ JA JA: FC C C Q mL m c T       ١ ١0 0 20  

¾Ã²»H JA JAJA JA:C C Q m c T    2 2١00 20  

Q Q ١ 2 0  

    ايم: نوشته گرم برحسب را ها جرم  
m m / ( ) / ( )

m m m g

         
     

٣٣٦ ٤ 2 20 0 ١00 ٤ 2 20 ١00 0
٣٣٦ ٨٤ ٣٣٦00 0 ٨0

  

٣0 





m١0

m١0

A

C

B



 

 ١١  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
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  )١ فصل( ٢ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦١
  ١٤١٨٠٧كد سؤال: 

باشـد،  Fاز آن قـرار دارد  aبه بـار ديگـر كـه در فاصـله  qباشد. اگر نيروي وارده از طرف يك بار  qهاي داده شده  كنيم اندازه بار فرض مي  

kq q kq
F

a a


 

2

2   است و داريم: 2

kq
F F

a
 

2
2٣ 2  

kq
F F

( a)
 

2
١٣ 2

١
٤2

  

kq
F F

( a)
 

2
٤٣ 2

١
٤2

  

qكنيم  فرض مي   ٤ 0 ،q ٣ 0 ،q 2 qو  0 ١ 0:  

  در حالت اول  

TF F F F  2٣ ١٣ : نيروي برايند وارد بر بار ٤٣ ٣q  

T T
F F F

F F F F F F        
٣ ٣

٤ ٤ 2 2 2
  

T T
F

F F F F F F F F         ٤٣ ١٣ 2٣
٥ ٥0

٤ ٤ ٤
  : در حالت دوم

T

T

FF

F F


 

٥
٥٤

٣ ٦
2

  

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢
  ٣٢٣٨٦١ال: كد سؤ

Eدر  iمؤلفۀ   


E)است  Aدر نقطۀ  q2، ميدان حاصل از  منفـي  q2فهميم  از جهت آن مـي .2(

برابر است،  ٤است، پس ميدان آن نيز  Aتا  q2 نصف فاصلۀ بار Oاز  q2است و چون فاصلۀ بار 

  يعني:

N
E E

C
    ٣
2 2٤ ١٦ ١0  

Eدر  jمؤلفۀ   


E)است  Aدر نقطۀ  q١، ميدان حاصل از  مثبـت  q١فهميم  از جهـت آن مـي .١(

در  q١است، پس اندازۀ ميـدان  Aاز  q١برابر فاصلۀ بار  ٢، Oاز نقطۀ  q١است و چون فاصلۀ بار 

١ Oنقطۀ 
٤

N          است، يعني: Aدر نقطۀ  q١برابر اندازۀ ميدان  
E E

C
   ٣
١ ١

١ ١0
٤

  

O           توان نوشت: طور كلي مي به  
N N

E ( )i ( ) j
C C

    ٣ ٣١0 ١٦ ١0
 

  

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٣٣٣١٠٠كد سؤال: 

منفي است، لذا زاويۀ  EWاست. از آنجايي كه  ACمسير برابر كار ميدان در مسير صفر است. (چرا؟) لذا كار ميدان در كل  CBكار در مسير   

  است، پس: ١٨0جايي  بين نيروي ميدان و جابه

EW mJ 20  



  

       ٣

١ ٨0

20 ١ 0 0 2 ١ 0 ١
E AC EW W F dCos

F / F / N
  

  

  باشد تا جهت نيرو در جهت خطوط ميدان شود. بايد مثبت qاز طرفي مطابق شكل، بار   

  )١ فصل( ٢ فيزيك*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٤
٣٧٦كد سؤال:  ٣٣١  

شود، كل بار اضافي موجـود در گلولـه و  ترين سطح آن توزيع مي با توجه به اينكه بارهاي الكتريكي اضافي داده شده به يك رسانا، در خارجي  

Qرود؛ در نتيجه، بار گلوله صفر و بار ظرف  ني ظرف ميظرف، به سطح بيرو Q
Q ( )   

2 2
  خواهد شد.  

١q 2q ٣q ٤qF
٤
F

٤
F

20cm١0cm

B

A















 



C

EF

d
q

2q

١q

A

a

2a

y

x

2E

2E

O١E

١E
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  )١ (فصل ٢ فيزيك * سطمتو :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٦٥
٣٣٣١٠ سؤال: كد ٣  

A
C

d


   


    



V V C VU C

U CC C C V

22 ١ 2 22 2
2١ ١2 ١ ١ ١

١
١2١ ١ 2

2 2

  ت.اس متصل باتري به خازن و است وصل S كليد :

Q
Q Q U C C

C C U CQ

C

     

2
٣

2 ٣ ٣ ٣ 2
2٣ 2 2 ٣2

2

١
2 ١

2 2١
2

  است. شده جدا باتري از خازن و است باز S كليد :

U

U U

U U

U




  
 

٣

2 ٣

2 ١

١

١
2 ١

٤١
2

  

  )٢ (فصل ٢ فيزيك * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٦٦
  ٣٥٩٠٢٦ سؤال: كد
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  )٢ فصل( ٢ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٦٧
  ٣٥٦٨٥٩ سؤال: كد

   اول: حل راه  

V نمودار   I است زير شكل صورت به جريان، ايجادكنندۀ باتريِ يك براي  (V rI)E:   

 همان جريان، بيشترين بنابراين،  
r

E
   است. 

   دوم: حل راه  

 وصـل هـم به مقاومت بدون سيم يك با باتري سر دو كه است وقتي باتري جريان بيشترين  

  كوتاه). (اتصال شود
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  )٢ فصل( ٢ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٦٨
  ٥٠٥٧٤١ سؤال: كد

 از جريـاني و كـرده عبـور كليد از جريان تمام شود مي سبب مقاومت) بدون سيم با R مقاومت سر دو (اتصال كوتاه اتصال ،كليد وصل از پس  

 جريـان و يافتـه كاهش مدار معادل مقاومت ،R مقاومت حذف با طرفي از شود. مي حذف مدار از R مقاومت نتيجه در و نكند عبور R مقاومت

 يابد مي كاهش باتري سر دو ولتاژ تيبتر اين به شود؛ مي زياد مدار ÁoUIM(V rI)E. در تغيير باتري، سر دو به سنج ولت اتصال به توجه با 

  بود. خواهد كاهش صورت به نيز سنج ولت خواندۀ

  كليد: وصل از پس  
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  كليد: وصل از قبل  
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  )٢ (فصل ٢ كفيزي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٦٩
  ٤٧٨٠١٧ سؤال: كد

  دهد. مي نشان را R2 از گذرنده جريان آمپرسنج  
R I R I / I I / A     2 2 ٣ ٣ ٣ ٣١٥ 0 ٤ ١0 0 ٦  
I I I I / / A     ١ 2 ٣ ١ 0 ٤ 0 ٦ ١  

,V V V V V / V        ١ 2 ٣ ١ 2 ١ ١2 0 ٤ ١٥ ١٨  

  )٢ فصل( ٢ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٧٠
  ٣٥٦٨٦٢ سؤال: كد
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V RI I I / A    ١2١ 2٤2 0 ٥  
  )٢ فصل( ٢ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٧١

  ٣٩١٦٦٣ سؤال: كد
  بنابراين: گذرد. نمي دارد، قرار آن در سنج ولت كه اي  شاخه از جرياني و است نهايت بي آل ايده سنج ولت مقاومت  
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   با: است برابر باتري سر دو ولتاژ  
     ÁoUIMV rI V١٨ ١ 2 ١٦E  
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  )٣ فصل( ٢ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٧٢
  ٣٩٩٧٨٨ سؤال: كد
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E جهت  


    داريم: q بودن مثبت فرض با مثلاً كنيد). (بررسي كند نمي فرقي q بودن منفي يا مثبت فرض با 
  
  
  

  )٣ فصل( ٢ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٧٣
  ٤١٤٥٠٥ سؤال: كد
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 طـوري بايد لنز قانون طبق نتيجه در يابد، مي كاهش شار چرخش، شروع با و است بيشينه مغناطيسي شار دهد مي نشان شكل كه اي لحظه در  
 ذكـر بـه لازم بود. خواهد بالا طرف به A نقطۀ در جريان جهت ترتيب اين به باشد؛ سو ونبر آن از ناشي ميدان تا آيد وجود به جريان پيچه در

 جهـت هـم بـاز حالت اين در كه باشد سو درون جريان از ناشي ميدان بايد و يابد مي افزايش شار بعد به آنجا از بچرخد ٩0 پيچه وقتي است
  بود. خواهد بالا طرف به A نقطۀ در جريان

  )٣ فصل( ٢ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٧٤
  ٥٠٨٢٣٥ سؤال: كد
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  )٣ فصل( ٢ فيزيك * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٧٥
  ٥٦١٤٦٩ سؤال: كد
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  )١ فصل( ١ شيمي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٧٦
  ٤٣٦٠٣٧ سؤال: كد

 اي دايـره مسـير نگرفت نظر در و اند شده توزيع اي هسته پيرامون هايي لايه در و بزرگ بسيار فضايي در ها الكترون كوانتومي، مدل به توجه با  
 است. نادرست الكترون براي

  )٣ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٧٧
  ٤٤٢٠٩٠ سؤال: كد

  دارد. خوش بوي و عطر استرها، ساير مانند و بوده موجود آناناس در باشد، مي استر يك كه است بوتانوات اتيل ،B تركيب صحيح نام  
  )٢ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال اتمشخص ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٧٨

  ٤٥٣٧٧٣ سؤال: كد
 نمـودار در )O2برابـر دو NO(  متفـاوت شـيب با صعودي منحني دو بايد پس شوند، مي توليد واكنش در متفاوت مولي ضرايب با فراورده دو  

  )٢ گزينۀ (حذف است. برابر دهنده واكنش مولي ضريب با )NO( ها هفراورد از يكي مولي ضريب و )٤ و ٣ هاي گزينه (حذف باشد داشته وجود
  )١ فصل( ١ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٧٩

  ٤٣٦٠٠٢ سؤال: كد
 كنيم.  مي محاسبه را عنصر اتمي عدد ابتدا  

2٦٥22٤٥٦٤  ZZZZZN  

·»oT§²H 14
X s , s p , s p d , s 2 2 ٦ 2 ٦ ٦ 2

2٦ ١ 2 2 ٣ ٣ ٣ ٤  

  )١ فصل( ٢ شيمي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٨٠
  ٤٤١٤٢٩ سؤال: كد

 فلزهـاي اتمـي شـعاع از دوم) (گـروه خاكي قليايي فلزهاي اتمي شعاع يابد، مي كاهش اتمي شعاع راست به چپ از دوره يك در كه جا آن از  
 است. كمتر دوره هم اول) (گروه قليايي

  )٢ فصل( ١ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٨١
  ٤٦١٢٩٩ سؤال: كد

  2 ٥ 2 2 2٣ 2 ٣(l) (g) (g) (g)C H OH O CO H O    

١( درصد ٢٠ حدود  
٥

  دهد. مي تشكيل اكسيژن گاز را هوا حجم )

2 2
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/ mol C H OH L
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  )٣ فصل( ١ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٨٢
  ٤٤١٦٣١ سؤال: كد

2Ba هاي كاتيون   ، 2Ca  2 وZn  هستند. مثبت بار دو داراي سه هر    
٣A  عنصر تعداد : ٣      و     اتم تعداد : ٥ : BaCO   

٣  عنصر تعداد : ٣      و     اتم تعداد : ٩ 2B : Ca(NO )   

٤  عنصر تعداد : ٣      و     اتم تعداد : ١١ 2C : (NH ) S   

D    عنصر تعداد : ٣      و     اتم تعداد : ٦ : ZnSO ٤  

  )٢ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٨٣
  ٤٤١٩٨٩ سؤال: كد

  اند. درست شده داده هاي عبارت همۀ  
     
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|| ||
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: R C H : H C H       
   دارد. وجود ناپيوندي الكترون جفت ٢ و پيوندي الكترون جفت ٤ فرمالدهيد، ساختار در  
   اند. رسيده نئون نجيب گاز آرايش به اكسيژن و كربن هاي اتم و هليم نجيب گاز آرايش به هيدروژن هاي اتم  
   فرمالدهيد، فرمول CH O2 اسيد، استيك فرمول و C H O2 ٤   است. 2

CH O (C H O )2 2 ٤ 2
١
2

   

  )١ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٨٤
  ٤٤٢٠٥٩ سؤال: كد

   باشد. مي بوتن -١ صورت به ١ گزينۀ درست نام :١ گزينۀ  
   باشد. داشته آلكيل فرعي شاخۀ ٢ تواند نمي دوگانه پيوند كربن زيرا ندارد وجود ٢ گزينۀ در شده داده نام با تركيبي هيچ :٢ گزينۀ  
) شمارۀ موقعيت در فرعي شاخۀ عنوان به تواند نمي اتيل ها، آلكان در :٣ گزينۀ      باشد. 2(

ņĻʩ˕ 
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  )٢ فصل( ٢ شيمي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٨٥
  ٤٥٣٦٧٠ سؤال: كد

  ٤ 2 2 2

٣ ٨ 2 2 2

2 2
٥ ٣ ٤

CH O CO H O

C H O CO H O

  

  
  

١ گفت توان مي پروپان، و متان اوليۀ مول بودن برابر و بالا معادلۀ دو در 2CO ضريب به جهتو با  
٤

 سوختن به مربوط توليدي 2CO سهم 

  است. متان
٥ ١ 2٥
٤

/  2 مولCO 220 متان از صلحا ٥
٤٤

   2 مولCO حاصل  

CH
/

/ R / mol min    ٤
١١ 2٥١ 2٥ 0 2٥

٥
   شده سوخته متان مول 

  )٢ فصل( ٢ شيمي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٨٦
  ٤٦١٨١٥ سؤال: كد

  است. لازم برابري نا گرماي ، معين دماي به ظرف دو در الكل دماي رساندن براي ، نيست يكسان ظرف دو در الكل گرمايي ظرفيت چون  
  )٢ فصل( ٢ شيمي * متوسط ل:سؤا مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٨٧

  ٤٥٣٧٣٧ سؤال: كد

(Ï»H y¹¨H»)

(³»j y¹¨H»)

mol A
mol At mol AR

mol At t
mol Z mol Zmol Z

mol Z ttR
t
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  )٣ فصل( ١ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٨٨
  ٤٦٢٠٦٤ سؤال: كد

 اسـت، تـر بيش 2CO مـولي جـرم چون ،2O و 2CO گاز دو بين يابد. مي افزايش آب در گازها پذيري انحلال دما كاهش و فشار افزايش اب  

  دهد. مي هم كنشوا آب با CO2 ضمن در است. بالاتر آن پذيري انحلال

  )١ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٨٩
  ٤٦١٣٢٧ سؤال: كد

0 2 ٣ 0 ٦n MV n / / mol NaBr      
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٦١ ٨٦0 ١00 ١0٣  

  )١ فصل( ٢ شيمي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٩٠
  ٤٩٥٠٢٠ سؤال: كد

٣CaCO ٦0 خالص
٥ ٣

١00
g   

 كربنات) كلسيم تجزيۀ از حاصل گاز (مول
mol CaCO mol CO

g CaCO / mol CO
g CaCO mol CaCO
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 جامد كربنات سديم
mol NaHCO mol Na CO g Na CO

/ g
g NaHCO mol NaHCO mol Na CO

   ٣ 2 ٣ 2 ٣

٣ ٣ 2 ٣

١ ١ ١ 0 ٦
١ ٥٩

٨٤ 2 ١
٣2 خالص ٥2/ g NaHCO  

٨ واكنش ظرف در مانده باقي هاي ناخالصي گرم 2 ٥2 ٥ ٤٨/ /   
2 ها (ناخالصي ٣Na CO ( ٥ ٤٨ ١ ٥٩ ٧ 0٧/ / / g   

  دوم: حل راه  
H و CO2 ضـريب آيـد. مي دسـت به مانـده، جاي بر جامد مواد جرم كنيم، كم گرم) ٨( اوليه جرم از را توليدشده گازهاي جرم اگر   O2 در 

0/ از بنابراين است؛ يكسان واكنش معادلۀ H به مربوط آن نصف و CO2 به مربوط آن نصف توليدشده، گاز مول 0٣ O2 :است  

/ /
: ( ) ( ) / g   

0 0٣ 0 0٣٤٤ ١٨ 0 ٩٣
2 2

  گازها جرم 

/ / g  ٨ 0 ٩٣ ٧   مانده باقي جامد مواد رمج 0٧
  )٢ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٩١

  ٤٦١٦٨٠ سؤال: كد

kº¼ÃQ ÂP²ITºA
A A B B A B

: x x x

H x x x

x x

    

      
  

2
2 ٤
2 2 ٤ ٨00

٥ ٨00 ١٦0

  



  

  ١٦  

˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

  )٢ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٩٢
  ٤٦١٧٦٣ سؤال: كد

 داشت: خواهيم هس قانون به توجه با  

H H H H ( ) ( ) kJ              ١ 2 ٣2 ٣٩٤ 2 2٨٦ ٨٩0 ٧٦  

0/ ازاي به بنابراين شود؛ مي آزاد گرما كيلوژول ٧٦ ، C مول ١ ازاي به   ١٥ آن، از مول 2 2/ kJ شد. خواهد آزاد گرما  
  )٣ فصل( ١ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -٩٣

  ٤٦٢٠٢٠ سؤال: كد

 ميزان به سولفات كلسيم  
2

0 2١
١00

g
/

g H O


 

0/ از تر بيش و گرم يك از تر (كم    است. محلول كم مواد جزو و شود مي حل آب) گرم ١٠٠ در گرم 0١

  :٤ گزينۀ بررسي  
١00 20٥ ٣0٥ g    شكر محلول جرم  

 Ï¼±d¶ ½k{ ®e o§{  

g g

g x g

 

 
  

٣0٥ 20٥
٦١0 ٤١0

  

  )٣ فصل( ١ يشيم * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٩٤
  ٤٦٢٠١٠ سؤال: كد

 سيرشده محلول در شونده حل جرم
Ï°e

½kº¼{ï®e
g x

g : x g
g

     


٤0
٥0 ٨0 ١00 ٣2

١0 ٤0
  جرمي درصد ٢٠ با محلول 

³p¯ ¦µº ³o] g   ٣2 ١0 22   

  )٣ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٩٥
  ٥٥٠٥٤٤ سؤال: كد

    اند. درست سوم و اول هاي عبارت  
   نادرست: هاي عبارت بررسي  
   شود. مي توليد چهاركربني آلي اسيد يك و دوكربني الكل يك بوتانوات، اتيل آبكافت از دوم: عبارت  
   است. هيدروژني پيوند نوع از كربن، اتم پنج تا ها الكل در غالب مولكولي بين نيروي چهارم: عبارت  

  )٣ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -٩٦
  ٥٢١٦٨٣ ل:سؤا كد

  هستند. درست چهارم تا دوم هاي عبارت  
   تركيب A آميني عاملي گروه داراي 

|
(R N R )

R

 



  نيست. 

   دارد. وجود هيدروژن اتم ١٦ تركيب، دو هر در  
   تركيب در A يگانـه پيوند ٣٣ مجموع در )C C، C H، C N، O H، C O و N H( تركيـب دارد. وجـود B داراي نيـز   

  است: دوگانه پيوند ٥

/
٣٣ ٦ ٦
٥

   

   هـاي تركيب A و B، داراي (هريـك نيتـروژن اتـم ٤ و ناپيونـدي) كتـرونال جفـت ٢ داراي (هريـك اكسـيژن اتـم ٧ داراي مجمـوع در   
  هستند. ناپيوندي) الكترون جفت ١

( ) ( )    ٧ 2 ٤ ١    ناپيوندي هاي الكترون جفت شمار ١٨
  )٣ فصل( ١ شيمي * ساده :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٩٧

  ٥٥٠٨٨٨ سؤال: كد
  هستند. نادرست شده داده هاي عبارت همۀ  
   مانند. مي باقي آب در نيز فرّار آلي هاي تركيب ها، ميكروب بر علاوه تقطير، روش در زيرا است، تقطير به نسبت تري مناسب روش معكوس اسمز  
   كرد. كلرزني مصرف از پيش را آب بايد تصفيه، هاي روش همۀ در  
   شود. مي جا جابه غليظ محيط به رقيق محيط از آب اسمز، فرايند در  
   كنند. نمي عبور تراوا نيمه غشاي از ها مولكول درشت  
  )١ فصل( ١ شيمي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -٩٨

  ٥٢٥٤٣٢ سؤال: كد
 بـه توجه با است. F٩ اي، دوره جدول ١٧ گروه عنصر اولين و Cr2٤ كند، نمي پيروي آفبا قاعدۀ از آن الكتروني آرايش كه عنصري نخستين  

 است. CrF2 موردنظر يوني تركيب فرمول بنابراين شود؛ مي مبادله الكترون مول ٢ عنصر، دو اين از تركيب مول ١ تشكيل در سؤال، اطلاعات

Cr از حاصل فرمول بايد حالا 2 دستۀ عنصر نهمين پايدار آنيون با p دستۀ عنصر نهمين الكتروني آرايش در بنويسيم. را p، بـا الكتـرون ٩ 

l  ١ )p p٦ ٣2   دارد: وجود )٣

nHkÄIQ ·¼ÃºAX : s s p s p X : P : P  2 2 ٦ 2 ٣ ٣
١٥١ 2 2 ٣ ٣   

Cr P Cr P  2 ٣
٣ 2   



 

 ١٧  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

  )١ فصل( ١ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -٩٩
  ٥٦٣٥٨٣ سؤال: كد

  است. درست چهارم عبارت فقط  

   ترين سبك ( H)١
) ايزوتوپ ترين سنگين و ١ H)٣

  دارند. خود اتم هستۀ در نوترون دو و صفر ترتيب، به هيدروژن، طبيعي ١
   فراواني ليتيم، تر سنگين ايزوتوپ مثال، براي دارند؛ن بيشتري فراواني تر سبك هاي ايزوتوپ همواره عنصر، يك طبيعي هاي ايزوتوپ بين در 

  دارد. بيشتري طبيعي

   مانند ها ايزوتوپ برخي) H٣
  دارند. سال چند حدود در عمري نيم )،١

   شـود، مـي تشـكيل هيـدروژن طبيعـي هاي ايزوتوپ از كه هيدروژني مولكول ترين سنگين H٣
 حـدود آن مولكـولي جـرم كـه اسـت 2

amu 2 ٣   باشد. مي ٦
  )٢ فصل( ١ شيمي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٠٠

  ٤٨٦٦٧٢ سؤال: كد
Fe O FeO

/ x x
x / g O x / mol FeO

 
     



2

2

2 2
2٨ 0 2 ١ ٦ 0 ١

2 ٥٦ ٣2 2
   

Fe O Fe O

/ y y
y / g O y / mol Fe O

 
     

 

2 2 ٣

2 2 ٣

٤ ٣ 2
2٨ 0 ٨ ٩ ٦ 0 2

٤ ٥٦ ٣ ٣2 2
  

/ / / g  ٩ ٦ ١ ٦ ١١   مصرفي اكسيژن جرم 2
mol Fe O

mol FeO
2 ٣ 2   

  )١ فصل( ٢ شيمي * متوسط سؤال: تمشخصا ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -١٠١
  ٥٢٨٠٨٩ سؤال: كد

 هپتان و پروپان اينكه به توجه با يابد. مي افزايش ها آن روي گران و كاهش ها آن فرّاريت ها، آلكان در كربن هاي اتم شمار افزايش با كه دانيم مي  
C هاي آلكان از يكي تواند مي موردنظر آلكان كه گيريم يم نتيجه هستند، كربني ٧ و ٣ ترتيب به H٤ ١0، C H٥ C يا و ١2 H٦  نقطـۀ باشد. ١٤

C) نونان از آلكان سه هر جوش H )٩   است. كمتر 20
  ها: گزينه ساير بررسي  
C22، C دماي در )١   H٤ C و گاز ١0 H٥ C و ١2 H٦   هستند. مايع ١٤
C مولي جرم )٢   H٤ C) استون مولي جرم با ١0 H O)٣   است. برابر ٦
  است: ٣ از كمتر آلكان، سه ره در كربن به هيدروژن هاي اتم شمار نسبت )٤  

/ , / , / 
١0 ١2 ١٤2 ٥ 2 ٤ 2 ٣
٤ ٥ ٦

   

  )٣ و ١ هاي فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٠٢
  ٤٦٥٣٩٨ سؤال: كد

  است. درست دوم عبارت فقط  

 

SÃÎoË ¾â Ä¯ ÁIÀï·»oT§²H

IÀï·»oT§²H

C H ( ) ( )

OH

     

    

2 2 2 ٤ 2 ١ ١0

٨ ١ ١ ١0
   

  نادرست: هاي عبارت بررسي  
C( اتين به مربوط شده، داده شكل اول: عبارت   H2 C( اتـن كـردن وارد بـا كه حالي در است، )2 H2  شـرايط در اسـيد و آب مخلـوط در )٤

  كنند. مي توليد صنعتي مقياس در را اتانول مناسب،
  شود. مي استفاده كشاورزي در آورنده عمل عنوان به اتن از سوم: عبارت  
C بسپارش از چهارم: عبارت   F2 C نه (و ٤ F2   دارد. كاربرد دندان نخ تهيۀ در كه آيد مي دست به تفلون ،!)2
  )١ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١٠٣

  ٥٥٤٤٥٧ سؤال: كد
C اتيلن، فرمول   H2 O) سيژناك گاز از آن مولي جرم و است ٤   دارد. كمتري چگالي يكسان، فشار و دما در بنابراين باشد؛ مي كمتر 2(
  ها: گزينه ساير بررسي  
  دهد: مي واكنش كامل طور به هيدروژن گاز مول ٣ با آن از مول هر و است دوگانه پيوند ٣ داراي بنزن )١  

C H H C H

g g

 ٦ ٦ 2 ٦ ١2٣
٧٨ ٦

   

/ 
٦

١ 0 0 %٧ ٧
٧٨

 جرم افزايش درصد  

C كربني)، ٥ (آلكن پنتن -٢ مانند شده داده ساختار با تركيبي مولكولي فرمول )٢   H٥   است. ١0
  ٣(  

 ¸²ITÿº ¸U¼MH C
: C H : / :C H : /

C H
   ١0 ٨ ٤ ٨

٤0 ٨ ١ 0 ٥
٨

   



  

  ١٨  

˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

  )٣ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٠٤
  ٤٠١٠١٥ سؤال: كد

  است: زير صورت به كولار، سازندۀ اسيد دي و آمين دي لكوليمو فرمول و ساختار  

    
C H O٨ ٦ ٤   C H N٦ ٨ 2   

  هستند. آروماتيك دو هر ها، آن در بنزني حلقۀ دوجو دليل به ساختارها، به توجه با  
Nپيوند وجود دليل به كولار   H هاي اتم وجود و O، دارد. را هيدروژني پيوند تشكيل توانايي  
  )٣ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٠٥

  ٥٥٧٩٦٩ سؤال: كد
CH مول ٢٠٠٠ شده، داده استر پلي مول ١ آبكافت از   (OH)2 2 )g mol CH مـول ٢٠٠٠ و )١٤٨ (COOH)2 2 )g mol  توليـد )١١0٤

  با: است برابر الكل دي جرمي درصد كه شود مي

/

٤٨ ١00 ٣١ ٦

٤٨ ١0٤
   

  )٣ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١٠٦
  ٥٤٧٤٩٨ سؤال: كد

   اند. درست »تª و »الفª هاي عبارت  
الف)  

 

   شود. مي استفاده پروپن پلي از سرنگ تهيۀ در ب)    

 پ)  
¸Mo¨ ³o]

·r»nkÃÀ ³o]
C H N


  ٣ ٣

٣ ١2
١2

٣
پروپن پلي ت)  

 

  

  )٣ فصل( ٢ شيمي * دشوار :سؤال مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٠٧
  ٥٤٠٧٩٩ سؤال: كد

C( اتان   H2 C( اتن جرم بايد ابتدا پس كرد، تهيه پليمر آن از توان نمي و است سيرشده )٦ H2     كنيم: حساب را مخلوط در موجود )٤

mol
/ L mol

/ L
 

١
2٦٨ ٨ ١2

22 ٤
  گازها كل مول :

    داشت: خواهيم بگيريم، نظر در y و x ترتيب به را مخلوط در موجود اتن و اتان مول تعداد اگر  
x y  ١2  

³o]
³o]

C H x
x / y

C H y
     2 ٦

2 ٤

٦0 ٣ ٣0 ٣
١ ٤

٤0 2 2٨ 2
  

x y / y y molC H
/

       2 ٤
١2١2 2 ٤ ١2 ٥

2 ٤
  

³o]
g

C H mol g
mol

  2 ٤ ٥
2٨

١ ٤0
١

  

  داشت: خواهيم است، درصد ٧٥ بازده اينكه به توجه با كرد. توليد اتن پلي گرم ١٤٠ توان مي اتن، گرم ١٤٠ از باشد، درصد ١٠٠ بسپارش، فرايند بازده اگر  

g  
٧٥١٤0 ١0٥
١00

  توليدشده اتن پلي جرم

  )٢ فصل( ٢ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٠٨
  ٤٧٣٩٢١ سؤال: كد

CO) يكسان الماس، و رافيتگ كامل سوختن فراوردۀ     است. 2(
 گرمـاي مقدار دليل همين به دارند؛ كمتري انرژي سطح و پايدارترند ها دهنده واكنش اول، واكنش در و هستند گرماده واكنش دو هر :١ گزينۀ  

  است. كمتر واكنش اين در آزادشده
  )١ فصل( ٢ يشيم * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -١٠٩

  ٣٥٢٣٢٦ سؤال: كد
   ژرمانيم) -سيليسيم -(كربن عنصر ٣  شوند مي خرد ضربه اثر بر كه عناصري تعداد :١ ۀنيگز  

2 زيرلايه ٣  )C٦( نخست اتم هاي زيرلايه تعداد    2 2
٦ ١ 2 2( C : s / s p )   

  سرب) -(قلع عنصر ٢  هستند گرما و رقب جريان خوب رساناي كه عناصري تعداد :٢ ۀنيگز  
  الكترون ٢  ها آن زيرلايۀ آخرين هاي الكترون تعداد    
  سرب) -(قلع عنصر ٢  شوند مي تبديل يون به معمولاً ها اتم ديگر با واكنش در كه عناصري تعداد :٣ ۀنيگز  
  الكترون ٤  گروه اين در الكتروني لايۀ آخرين هاي الكترون تعداد    
  سرب) -(قلع عنصر ٢  شوند  تبديل مثبت يون به توانند مي كه عناصري تعداد :٤ ۀنيگز  
  ژرمانيم) -(سيليسيم عنصر ٢  گروه فلزهاي شبه تعداد    

H O
||
O

C
||
O

C O HH

H
|

N

H
|
N H

CH2 CH

C :N

CH2 CH( n)

CH٣

´ÀjnI¿a ½»o¬  (ns np )

C

Si

Ge

Sn

Pb

2 2

٦

١٤

٣2

٥0

٨2



 

 ١٩  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
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 )١ فصل( ١ شيمي * متوسط :سؤال مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١١٠
  ٥٤٨٤٤٤ سؤال: كد

 است: درصد ٣٠ سنگين، ايزوتوپ فراواني و ٧٠ سبك ايزوتوپ فراواني  

F
M (M M ) ( / ) / amu      2

١ 2 ١ ٣٥ 2 0 ٣ ٣٥ ٦
١00

  كلر ميانگين اتمي جرم 

Cl) كلر گاز مولي جرم پس   )2، / / 2 ٣٥ ٦ ٧١   است: مول بر گرم 2

Ï¼§²¼¶ Ï¼§²¼¶
mol Cl /

/ g Cl /
/ g Cl mol Cl


   

2٣
222

2
2 2

١ ٦ 02 ١0
٧ ١2 ٦ 02 ١0

٧١ 2 ١
   

 

 )٣ درس ،٥ (فصل ١ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١١١
  ٣٦٣٧١٨ سؤال: كد

 معادلـۀ بـا معمـولاً را ثابـت تـابع بنـاميم، k را عضو اين اگر ناميم. مي ثابت تابع است، عضو يك شامل تنها آن برد كه را f مانند تابعي نكته:  
f (x) k دهيم. مي نمايش  

 دامنـۀ اگـر نامنـد. مي هماني را تابع شود، نظير برد در عضو همان به دقيقاً تابع دامنۀ از عضو هر و باشند برابر تابع يك برد و دامنه اگر نكته:  
y خط همان آن نمودار بگيريم، نظر در R را هماني تابع x معادلۀ با كه است f (x) x شود. مي داده نمايش هم  

f هماني تابع سؤال، رضف مطابق   (x) x ثابت تابع و g(x) k تابع بنابراين گيريم. مي نظر در را y است: زير صورت به  

y x kx 2   
)A نقطۀ   , )2 k      پس: كند. مي صدق تابع اين در ١0 k    ١0 ٤ 2 ٣   
g(x) صورت به g تابع ضابطۀ پس    نتيجه: در و است ٣      f (g( )) f ( )   ٣ ٣ ٣   
 )٢ درس ،١ (فصل ١ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١١٢

  ٤٠٠٧٦١ سؤال: كد
  اول: حل راه  

n(A B) n(A) n(A B)    : نكته  
 كنند، مي بازي واليبال فقط يا فوتبال فقط كه اعضايي تعداد گيريم. مي نظر در واليبال بازيكنان را B مجموعۀ و فوتبال بازيكنان را A مجموعۀ  

  با: است برابر

n(A B) n(B A) n(A) n(B) n(A B)         2 ٣٩ 22 20 ٤١   
    ون): (نمودار دوم حل راه  

  
  
  
  
  

  است. پاسخ ١ گزينۀ بنابراين  
 )٣ و ٢ هاي درس ،٣ فصل( ١ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١١٣

  ٤٤٥٢٣٧ سؤال: كد
  كنيم: مي ساده را A عدد ابتدا  

A ( ) ( )            
٣

2
٥ ١٥ ٣٣ ٣٣ 2 ٥ ٣ ٣ ٣٥ ٣ ٣٣ ٣2 ٤ ٦ ٣ 2 ٤ ٦ ٣ 2 ٣٦ ٣ 2 ٣ ٤ 2 ٣ ٦   

  داريم: پس  

( ) ( )
A

     
2 2٣ ١ ٣ ١ ٣ ١ 2

٦
   

 )٤ درس ،١ (فصل ١ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١١٤
  ٣٩٠١٦٧ سؤال: كد

na صورت به d نسبت قدر و a١ اول جملۀ با حسابي دنبالۀ يك امn جملۀ نكته:   a (n )d  ١   است. ١

ac آنگاه: باشد، هندسي دنبالۀ يك متوالي جملۀ سه a و c، b اگر نكته:   b 2  
a برابر يبترت به نهم و ششم دوم، جملات كنيم، فرض a١ را اول جملۀ اگر   d a  ١ ١ a و 2 d a  ١ ١٥ a و ١0 d a  ١ ١٨   است. ١٦

  پس: دهند، مي هندسي دنبالۀ تشكيل جمله سه اين  

(a ) (a )(a ) a a a a a            2 2 2
١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١١0 ١٦ 2 20 ١00 ١٨ ٣2 ٣٤   

ņ˙ĈʲŔ 

2٩ ١0 ١2
BA

 2٩ ١2 ٤١
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 )٣ درس ،٢ (فصل ١ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١١٥
  ٣٥٥١٢١ سؤال: كد

 


cot
tan

١
  نكته : 

          داريم: دوم ناحيۀ در    0tan،  cot 0،  cos 0،  sin 0   
  آوريم: مي دست به را tan شده داده فرض به توجه با ابتدا  

2 2٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ 0tan
tan tan tan tan tan

tan
             


  


              


sin

(tan ) tan sin cos
cos

22 0 2 2 2  

 رابطۀ در مقدار اين گذاري جاي با     sin cos2 2     داريم: ،١

                  cos cos cos cos Sin sin cos2 2 2 2 2 2 ٤١ ٤ ٤ ١ 2١٤ ١ ٥ ١
٥ ٥ ٥ 2٥ 2٥

  

 )١ درس ،٢ (فصل ١ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١١٦
  ٣٧٣٩٤١ سؤال: كد

٩0ˆ(B ABC الزاويۀ قائم مثلث در نكته:   ) ، :داريم   
BCˆtan A
AB

  و  
ABˆcos A
AC

 , 
BCˆsin A
AC

  

 برابـر BDCˆ و ADP، ˆPDBˆ هاي زاويه از هريك پس كند، مي تقسيم مساوي قسمت سه به را ADC قائمۀ زاويۀ ،DB و DP هاي خط پاره  
٣0 .الزاويۀ قائم مثلث در است PAD :داريم   

١
٣٣0

١ ٣
AP APˆtan D tan AP
AD

       

       
ADˆcos D cos DP DP
DP DP١

١ ١ 2 ٣٣0
٣٣

2

  

    داريم: BCD الزاويۀ قائم مثلث در همچنين         
BCˆsin D sin BD BD
BD BD٣

١ ١
٣0 2

١
2

  

٣
١ ١٣0 ٣

٣
٣

BCˆtan D tan CD CD
CD CD

         

٣       داريم: BP ضلع طول يافتن براي   2 ٣٣
٣ ٣

BP AB AP DC AP        

2        با: است برابر BDP مثلث محيط پس   ٣ 2 ٣ ٤ ٣2 2
٣ ٣ ٣

BP BD DP        

 )٣ درس ،٤ (فصل ١ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١١٧
  ٤١٤٤١٤ سؤال: كد

k اگر نكته:    u و 0 k :آنگاه u k يا u k    
  كنيم: مي پيدا را زير نامعادلۀ جواب مجموعه  

IÄx x x

x x x

  
    

  
١ ١ ١ ١ ١ ١

2 ١ 2 2 ١ 2 2 ١ 2
   

x x x x x

x x ( x ) ( x )

     
        

   
١ ١ ١ ١ 2 2 2 ١ ٤ ١0 0 0

2 ١ 2 2 ١ 2 2 2 ١ 2 2 ١
   

(1)R
·

x

x| |x | ||( x ) || |



   
  



١ ١
٤ 2 ١ ١

٤ ١ ٤ 2
2 2 ١


  

x x x ( x )
x x ( )

x x ( x ) ( x )

    
            

   
١ ١ ١ ١ 2 2 2 ١ ٣ ١0 0 0 2 ١ 0 2

2 ١ 2 2 ١ 2 2 2 ١ 2 2 ١ 2
   

x با: است برابر (2) و (1) بازۀ دو اجتماع   , x  
١ ١
٤ 2

   

m حاصل و است زير صورت به نامعادله جواب پس   n آيد: مي دست به زير صورت به  

x , m , n m n
   

                  

١ ١ ١ ١ ١ ١ ١
٤ 2 ٤ 2 ٤ 2 ٤

   

A

D

B

C

P

٣
2

١

A

B C
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 )١ درس ،٦ (فصل ١ رياضي * متوسط سؤال: تمشخصا ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١١٨
  ٣٨٥٧٠٥ سؤال: كد

 داشـته وجود روش km تا m١ ترتيب به اُم k تا اول مراحل انجام براي كه طوري به باشد، مرحله k شامل كاري انجام اگر ضرب): (اصل نكته  

  با: است برابر كار، اين جامان هاي روش تعداد آنگاه باشد،
 km m m m     ١ 2 ٣  

 A نقطـۀ رنـگ تعيـين بـه اكنون باشد. رنگ چهار از يك هر تواند مي كه كنيم مي تعيين را O نقطۀ رنگ ابتدا  

 B نقطـۀ رنـگ شود. رنگ تواند مي مختلف رنگ ٣ با پس باشد، رنگ هم O نقطۀ با نبايد A نقطۀ پردازيم. مي

  پـس نباشـد، رنگ هم O و B نقاط با بايد نيز C نقطۀ دارد. حالت ٢ پس باشد، متمايز O و A نقطۀ رنگ با بايد

  ها برابر است با: حالت هستند. پس تعداد حالت ٢داراي  Fو  D ،Eحالت دارد. به همين ترتيب هر يك از نقاط  ٢

٤ ٣ 2 2 2 2 2
١2 ٣2 ٣٨٤

O A B C D E F
           

 )٣ و ١ هاي درس ،٦ (فصل ١ رياضي * وسطمت سؤال: مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١١٩
  ٤٦٥٣٢١ سؤال: كد

  با: است برابر عضوي،n مجموعۀ يك از عضويk هاي زيرمجموعه تعداد :١ نكتۀ  

 
n

k

 
 
 

   

  n2  با: است برابر عضوي، n مجموعۀ هر هاي زيرمجموعه تعداد :٢ نكتۀ  

 وجـود روش km تـا m١ ترتيب بـه اُم k تـا اول مراحـل انجام براي كه طوري به باشد، مرحله k شامل كاري انجام اگر ):ضرب (اصل ٣ نكتۀ  

 با: است برابر كار، اين انجام هاي روش تعداد آنگاه باشد، داشته

km m m m    ١ 2 ٣  

 به كه كنيم مي انتخاب عضو سه ،٨ و ٦ ،٤ ،٢ زوج اعداد بين از ،١ نكتۀ به توجه با ابتدا  
 

 
 

٤
٤

٣
   است. پذير امكان حالت 

٥2 به ديگر فرد عدد ٥ كه است واضح ،٢ نكتۀ به توجه با سپس      هند.بد زيرمجموعه تشكيل قبلي، زوج عضو ٣ كنار در توانند مي حالت ٣2

 با: است برابر ها زيرمجموعه كل تعداد ،٣ نكتۀ به توجه با پس  

 ٤ ٣2 ١ 2٨  
 )١ درس ،٧ فصل و ٣ درس ،٦ (فصل ١ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١٢٠

  ٤٠١٣١٣ سؤال: كد
  است. n2 برابر عضوي n مجموعۀ يك هاي زيرمجموعه كل تعداد نكته:  

 رابطۀ از عضويn مجموعۀ يك عضوي r هاي زيرمجموعه تعداد نكته:  
n

r

 
 
 

  آيد. مي دست به 

  داريم: عضوي n مجموعۀ يك عضوي r هاي زيرمجموعه تعداد و ها زيرمجموعه كل تعداد به توجه با نكته:  

nn n n n

n

       
           

       
2

0 ١ 2
   

  داريم: نكات به توجه با  

n(S)  ٧2 ها زيرمجموعه تعدادكل ١2٨ A , , ١ 2 ٣ ٧   

n(A)
         

                
         

٧٧ ٧ ٧ ٧ ٧
2

2 ٣ ٧ 0 ١
 عضوي ٢ حداقل هاي زيرمجموعه تعداد  

n(A)
n(A) P(A)

n(S)
        

١20 ١٥١2٨ ١ ٧ ١20
١2٨ ١٦

   

 )٤ درس ،٣ (فصل ١ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٢١
  ٤١٦٩٠٨ سؤال: كد

(a b)(a ab b ) a b    2 2 ٣ ٣، (a b)(a ab b ) a b    2 2 ٣ ٣، (a b)(a b) a b   2   نكته : 2

    كنيم: مي گويا را كسرها مخرج اتحادها، از استفاده با  

     
    

    

     
 

 

x x x x x x

x xx xx x x

x x x x x x

x x

٣ ٣2 2٣ ٣

٣ ٣ 2 ٣

٣ ٣2 2٣ ٣

١ ١ ١ ١ ١ ١
١ ١١ ١١ ١

١ ١
١ ١

  

A x x x A x x x       ٣ ٣2 2٣ ٣  

 

 



A B

C

E D

F O
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 )٢ درس ،٥ (فصل ١ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ٤ گزينۀ پاسخ: -١٢٢
  ٣٥٥١٣٣ سؤال: كد

y صورت به خطي تابع ضابطۀ نكته:   ax b  .است   
f صورت به f ضابطۀ كنيم فرض   (x) ax b  .داريم: نمودار به توجه با باشد    

١ 0 0 2
2 2

0 2 2 2
f ( ) a b a

f (x) x
f( ) b b

     
           

  

g(x) صورت به g ضابطۀ كنيم فرض   cx d  .داريم: نمودار به جهتو با باشد    

٥0 ٥ ٥ ٥ ٥٣
٣ 0 ٣ 0 ٣٥

g( ) d c
g(x) x

g( ) c d
d

               

  

)٩g فرض طبق   ) f ( ) ، داريم: پس    

٥
٩ ٩ ٥ ١0

2 2 ١0 2 ٨ ٤٣
2 2

g( )

f ( )


                 

    

  

 )٢ درس ،٦ (فصل ١ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٢٣
  ٣٩٧٥١٠ سؤال: كد

  است. !n برابر متمايز شيn هاي جايگشت تعداد نكته:  

 با: است برابر باشد، نداشته اهميت ترتيب كه طوري به متمايز شي n از شي r انتخاب حالات تعداد نكته:  
n n!

C(n ,r)
r r!(n r)!

 
    

   

 به را r و a از غير حروف از يكي ابتدا است. حرف ٩ داراي ”logarithm“ كلمۀ  
 
 
 

٧
١

 قـرار حـرف دو ايـن بـين و كنيم مـي انتخـاب حالت 

  دارند. جايگشت 2! حرف دو اين خود طرفي از دهيم. مي

  

 به را ديگر حرف ٤ مانده، باقي حرف ٦ بين از اكنون  
 
 
 

٦
٤

 است. ٥! برابر موردنظر بستۀ و حرف ٤ اين هاي جايگشت تعداد كنيم. مي انتخاب حالت 

  با: است برابر موردنظر كلمات تعداد بنابراين

! ! ! ! ! !
   

                   
   

٧ ٦
2 ٥ ١٤ ١٥ ٥ ٧ 2 ٣ ٥ ٥ ٥ ٦ ٧ ٥ ٥ ٧

١ ٤
   

 )١ درس ،٧ (فصل ١ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -١٢٤
  ٣٩٧٥١٥ سؤال: كد

 برابر A پيشامد خدادر احتمال باشد، S نمونۀ فضاي از پيشامدي A اگر نكته:  
n(A)

P(A)
n(S)

 .است  

 آيد: مي دست به رو روبه رابطۀ از ترتيب) (بدون متمايز شيء n از شي r انتخاب تعداد نكته:  
n n!

C(n ,r)
r r!(n r)!

 
    

   

  داريم: باشد، n برابر قرمز هاي مهره تعداد كنيم فرض  

n (n )(n ) n n
n(S)

     
   
 

2٤ ٤ ٣ ٧ ١2
2 2 2

  

n
n(A) n

     
       
     

٤ ٤
٤ ٦

١ ١ 2
  باشد آبي ها مهره از يكي حداقل : 

n ( n ) n
P(A) P(A) n n n

n n n n n n

  
          

     
2

2 2 2
٤ ٦ 2 ٤ ٦ ٦ ٤ ٦ ٣

٣ 2١ ٣٦ 2٨ ٤2
٧ ٧٧ ١2 ٧ ١2 ٧ ١2

2

   

n
n n (n )( n ) n

         02٣ ٧ ٦ 0 ٣ ٣ 2 0 ٣   

 با: است برابر انتخابي مهرۀ بودن آبي احتمال بنابراين  

 
 
  
 
 
 

٤
١ ٤
٧ ٧
١

   

!

a , ,r

 
 
 

2

٧
١

ÂMA 4

q¶o¤ n



 

 2٣  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

 )٢ درس ،٣ (فصل ٢ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٢٥
  ٤٧٦٤٨٧ :سؤال كد

y معادلۀ در ،f وارون تابع محاسبۀ براي نكته:   f (x)، x برحسب را y جاي سپس و كنيم مي پيدا x و y كنيم. مي عوض را  
ff : نكته  

D R ١   

y x x y      ٥ ١ ١ ٥   
x حاصل كه كنيد توجه    y        پس: است، نفينام عددي ١ y   ٥ 0 ٥  

y x ( y) x y y x x y y               2 2 2٥ ١ ٥ ١ ١0 2٥ ١ ١0 2٦   

y صورت به موردنظر تابع وارون بنابراين   x x  2 ١0 x دامنۀ با ،2٦    است. ٥
 )١ درس ،٥ (فصل ٢ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٢٦

  ٤٦٩٢٣٠ سؤال: كد
xy ضابطۀ با تابع هر نكته:   a آن، در كه a  a و 0    شود. مي ناميده نمايي تابع يك ١

xy نمايي تابع برد است. مثبت عددي (b) يعني توان پايه پس است، نمايي تابع موردنظر تابع   b بازۀ ( , ) 0 ،تـابع برد آنكه براي پس است 
xy a b c   بازۀ صورت به ( , )  c و بوده منفي عددي a بايست مي باشد، ٤  بنابراين باشد. ٤ ab داريـم: و اسـت منفـي عـددي 

ab

ab
 با: است برابر شده خواسته عبارت مقدار و ١                      

ab
c

ab
     ١ ٤ ٥   

 )١ درس ،١ (فصل ٢ رياضي * ساده سؤال: مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٢٧
  ٤٠٣٢٩٩ سؤال: كد

A(x نقطۀ فاصلۀ نكته:   , y )  خط از ax by c    :با است برابر 0
ax by c

AH
a b

 


2 2
    

y خط روي A رأس   x 2   داريم: پس است، مربع ضلع همان خط اين تا A فاصلۀ رو، روبه شكل طبق پس ندارد، قرار ١

( )
y x x y , A( , ) a

  
         



2 ١ 2 ١ ٣
2 ١ 2 ١ 0 ١ 2

٤ ١ ٥
   

d a a a d a d        2 2 2 2 ٣ 2 ٥ ٣ ١0
2 2

٥٥ ٥
   

 )٣ و ٢ هاي درس ،١ (فصل ٢ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٢٨
  ٣٩٩٩١٤ سؤال: كد

a
bb c log c a   : نكته  

  كنيم: مي پيدا را x مقدار شده داده گوياي معادلۀ از ابتدا  

x ,x x x x (x )(x ) x x x
x x x x (x )(x )

x x (x )(x ) xx x

       
           

     

2 2 ١ ٣ 2 2
2

١ ٣ ١ ٣ ٣
2 ٣ ٣ ١

١ ٣ ١ ٣ ٣٤ ٣
   

¡ï¡ïù
x

x x x x x x x(x )
x


              

2 2 2 0
2 ٣ 2 ٣ ٣ 0 ٣ 0

٣
   

  x  x بنابراين است. قبول غيرقابل پس است، كسرها مخرج ريشۀ ٣    داريم: و است معادله جواب تنها 0
x

log ( ) log log 
   2

2 2 2
١ ١

2 2
٤ ٤

   

 )٢ درس ،٢ (فصل ٢ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٢٩
  ٤١٢٦٥٣ سؤال: كد

MN اگر زير شكل مثلث در آن): تعميم و تالس (قضيۀ نكته   || BC، :داريم    

u²IU ¾â Ãñ¤ (Eq]¾MEq] SLvº)

u²IU â¾Ãñ¤ ´Ãµ÷U (®¨¾MEq] SLvº)

AM AN
:

MB NC
AM AN MN

:
AB AC BC

 

  


   

  كنيم: مي گذاري نام را DBE مثلث اضلاع مسئله، حل شدن تر ساده براي ابتدا  
 BD x، BE y و DE z  

 دانيم مي  
AD

BD
 AD پس ،2 x AF پـس اسـت، الاضلاع متوازي ADEF همچنين .2 z و 

FE x AC دانيم مي ABC مثلث در همچنين .2 DE، داريم: تالس قضيۀ طبق پس  
BD DE x z z

CF z
AB AC x x z CF z CF

      
  

١
2

2 ٣
   

   با: است برابر E و A زواياي دنبرابربو به توجه با شده خواسته هاي مساحت بنابراين  

 
  

 





DEF

ABC

ˆS z x s in E
xz

S xzˆx z s in A

١ 2 2 22
١ ٩ ٩٣ ٣
2

   

A

C BE

D

F
z

z2 x2

x2

z
x

y

A

B C

M N

A

aa

a

d

y x 2 ١



  

  2٤  

˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

 )١ درس ،٣ (فصل ٢ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -١٣٠
  ٣٦٩٣٢١ سؤال: كد

  هرگاه: ناميم، مي برابر را g و f تابع دو نكته:  
f باشيم: داشته يكسان دامنۀ اين از x هر براي ب)  باشند. برابر هم با g و f دامنۀ الف)   (x) g(x)   

a آنگاه: باشد، صحيح عددي n و حقيقي عدد a اگر نكته:   n a n           

 برابر تابع دو هر دامنۀ زيرا هستند؛ برابر ٣ گزينۀ در g و f تابع دو   
  
 

١
2

R .ا:زير است؛ برابر تابع دو اين ضابطۀ ضمناً است  

x x x x x
f (x) g(x)

x x x x

         
                       

2 ١ ٣ ١١ ١
2 ١ 2 ١ 2 ١ 2 ١

   

  كنيم: مي ارائه نقض مثال هركدام براي نيستند. برابر ها، گزينه ساير در شده داده توابع  
)g :١ گزينۀ   )  2 f و ١ ( ) 2 0   
)g :٢ گزينۀ   )  2 f و ١ (   است. دهنش تعريف 2(
)g :٤ گزينۀ   ) 2 f و 2 ( ) 2 ١   
 )٢ درس ،٤ (فصل ٢ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٣١

  ٤١٨١١٢ سؤال: كد
cot (k ) cot       ،   tan(k ) tan       ،        cos( ) cos   ،       sin( k ) sin2 : نكته  

     
      

 
     

          

 
 

   
    

sin( ) cos( ) sin cos sin cos

cot ( ) tan( ) cot( ) tan( ) cot( ) tan

sin cos

cot tan

٦
٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤

١١ ٩ ٣ 2 2
٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤

2 2
2٤ ٤ 2 2

١ ١ 2
٤ ٤

  

 )٣ درس ،٤ (فصل ٢ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٣٢
  ٤٧٢١٤٦ سؤال: كد

 تابع ماكزيمم مقدار نكته:    y a bcos(cx d) برابر a b برابر آن مينيمم مقدار و a b .است  

a                               پس: است، -٤ برابر تابع اين مينيمم مقدار   b (I)  ٤   

) نقطۀ از تابع نمودار، مطابق همچنين   , )0                           پس: گذرد، مي 0
        

b
a bcos( ) a b a0 0 0 2

٣ 2
   

  داريم: I رابطۀ در آمده دست به رابطۀ گذاري جاي با  

a a a a       2 ٤ 2 ٤   

a يعني بالاست،  به رو كسينوس نمودار عمودي جايي جابه شكل، مطابق      پس: ،0

a a a a a b a b               2 ٤ 2 ٤ ٤ ٨ ٣2   

 )٢ درس ،٥ (فصل ٢ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٣٣
  ٤٠٨٩٧٠ سؤال: كد

n
a a c c c b

a

a
log b n log b , log a log b log , log a

b log b
   

١
  نكته :

  شود: ٢ ها آن پايۀ تا كنيم مي معكوس را ها لگاريتم تمامي  
log log

log log log log log log
log log log log

log log
log log log log




 
      

 


2 2

٣ ١2 2 2 2 2
2 2 2 2

٣ ١2
2 2 2 2

١2 ٣١ ١
2 2 ٣ ١2 ٣ ١2 ١2١2 ٣ ٤ 2

١ ١ ١2 2 ٣
٣ ١2 ٣ ١2

   

 )٢ درس ،٥ (فصل ٢ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -١٣٤
  ٤٧٦٤٧٩ سؤال: كد

c n
b a a a b b alog a c a b , log b log c log bc , log a n log a , log a         نكته : ١

  كنيم: مي حل را موردنظر معادلۀ ابتدا  

IÄ

log (x ) log ( x ) log (x )( x ) (x )( x ) x x

x x x x x x

               

   
           

2 2
٣ ٣ ٣

2

٣ 2 ١ 2 ٣ 2 ١ 2 ٣ 2 ١ ٣ 2 ٥ ٣ ٩

٥ ١2١ ٥ ١١ ٣2 ٥ ١2 0 ٤
٤ ٤ 2

   

  x  پس كند، نمي صدق اصلي معادلۀ در ٤ a 
٣
2

  داريم: و 

/ /log ( a ) log ( ) log log ( ) log         ٣
0 ٥ 0 ٥ ١ ١ ١

2 2 2

٣ ١ ١٦ ١ ٦ ١ ٨ ٣ ٣
2 2 2

   



 

 2٥  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

 )٣ درس ،٦ (فصل ٢ اضيري * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٣٥
  ٣٧٨٣٢٦ سؤال: كد

y تابع نمودار نكته:   x    است: رو روبه شكل به  

yتابع    x     در نقاطي با طول صحيح پيوستگي راست دارد؛ ولي پيوسـتگي چـپ نـدارد، پـس

١n,nدر بازۀ  nZازاي  به   ١پيوسته است، اماّ در بازۀn,n    :پيوسته نيست. بنابراين  

١ ١a n , b n b a        
  با: است برابر شده خواسته حد مقدار بنابراين  

2 2
١

٣ ١ ١ ٣ ٣ ١ ٣ 2
x
lim (ax bx ) a( ) b( ) a b


                

 )٢ درس ،٧ (فصل ٢ رياضي * متوسط سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٣٦
  ٤١٤٤٢٦ سؤال: كد

  يعني: است؛ صفر برابر همواره ها داده تمام ميانگين از تفاضل مجموع ها، داده از اي مجموعه در نكته:  

n(x x) (x x) (x x)      ١ 2 0   

nx هاي داده معيار انحراف نكته:   , x , , x١ 2  آيد: مي دست به زير رابطۀ از  

(¸Ã«ºIÃ¶) n n(x x) (x x) (x x) x x x
, x

n n

        
  

2 2 2
١ 2 ١ 2 

   

x پس: است، صفر برابر ميانگين از ها داده تفاضل مجموع بالا، نكات به توجه با   x x x            ٥ 2 2 ٤ ١٣ 0 2 ١٤ ٧   

x ازاي به    داريم: ،٧       x , x , x , , , , x
  

       
٧ 2 ١0 ١

٩ ٣ ١ ٧ 2 ١0 ١ ٥
٤

   

)                  با: است برابر ها داده معيار انحراف   ) ( ) ( ) ( )         
    

2 2 2 2٧ ٥ 2 ٥ ١0 ٥ ١ ٥ ٤ ٩ 2٥ ١٦ ٥٤ ٣ ٦
٤ ٤ ٤ 2

   

 )٢ درس ،٦ (فصل ٢ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٣٧
  ٣٩٧٥٣٠ سؤال: كد

  x  f مخرج ريشۀ ٣ (x) ،تابع حد كه آنجا از است f(x) در x   چـون ،باشد صفر برابر بايد نيز كسر صورت حد است، حقيقي عدد يك ٣

x است، صفر برابر حد اين حاصل  a(x فرم به كسر صورت پس باشد، صورت مضاعف ريشۀ بايد ٣ )  صـورت اينكـه به توجه با است. 2٣

x شكل به bx c 22 ،گيريم مي نتيجه است a    داريم: پس .2

(x ) (x x ) x x      2 2 22 ٣ 2 ٦ ٩ 2 ١2 ١٨   
  با: است برابر شده خواسته حد حاصل بنابراين  

x x

x x
lim f(x) lim

x x 

   
    

   

2

2١ ١

2 ١2 ١٨ 2 ١2 ١٨ ٨
2

١ 2 ٣ ٤2 ٣
   

 )٣ درس ،٣ (فصل ٢ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ١ گزينۀ پاسخ: -١٣٨
  ٣٩٩٩٠٨ سؤال: كد

 f f g

g

D D D x g(x)   0: نكته  

  يابيم: مي را g و f توابع دامنۀ ابتدا  

fD ,    ٣   

gg(x) x x x D ,          ٨ ٨ 0 ٨ ٨   

(*) h f g
g(x)

h(x) D D D x f(x)
f (x)

     


2 0
2

   

(**) f gD D , , ,            ٣ ٨ ٣ ٨    

(***)nHj¼µº ¾M ¾]¼U IM
f (x) f (x) x , x         2 0 2 ٣ ١ ٣   

 گيريم: مي نتيجه (***) و (**) (*)، از     hD , , , ,            ٣ ٨ ١ ٣ ٣ ١ ٣ ٨   

 )٢ درس ،١ (فصل ٢ يرياض * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ٣ گزينۀ پاسخ: -١٣٩
  ٣٩٧٥٣٢ سؤال: كد

y دوم درجه تابع (مينيمم) ماكزيمم مقدار نكته:   ax bx c  2 با: است برابر وجود) صورت (در ac b

a a

 
 

2٤
٤ ٤

   

k) صورت به A نقطۀ مختصات   ,k k) صورت به B نقطۀ مختصات و 2( , k k )  2 2   است. ٤

  B Ad y y  از تابعي صورت به را k نويسيم: مي      d k k k d k k         2 2 22 ٤ 2 2 ٤   
  d با: است برابر آن ماكزيمم كه است دوم درجه تابع يك  

( )
( ) ( ) /

a

    
      

 
٤ ٤ 2 ٤ ٣٦ ٩

٤ ٥
٤ ٨ ٨ 2

   

٣١2٣

2

x

y

x

y

١ 2 ٣
١

١
١
2



  

  2٦  

˼̺ ̟Ĉˤʔ  ˓ˀʫĘ -  ١١  ĔŃļ ۱۴۰۴  ˺ŀļˊʔ
˺Ĉĳʲćē 

 )١ درس ،٧ (فصل ٢ رياضي * دشوار سؤال: مشخصات ▲  ٢ گزينۀ پاسخ: -١٤٠
٤٠٣٣٠ ل:سؤا كد ٧  

 نكته:  
P(B A)

P(B | A)
P(A)




  

   اول: حل راه  
 مـوردنظر احتمـال دهيم. مـي نمـايش B بـا را باشد فرزند ترين كوچك علي آنكه پيشامد و A با را باشد تر بزرگ علي از ايمان آنكه پيشامد  

P(B | A) برابر كه است 
P(B A)

P(A)


  .باشد مي 

 برابـر باشـد، فرزنـد تـرين كوچـك علـي آنكـه احتمال پس است، برابر يكديگر با باشند، ترين كوچك فرزند ٥ اين از هركدام آنكه احتمال  

P(B) 
١
٥

B اينكه به توجه با و است  A، پس B A B. پيشامد احتمال همچنين A ١ ابربر
2

 ايمان از علي آنكه احتمال زيرا است، 

  پس: باشد، علي از تر بزرگ ايمان كه است آن احتمال برابر باشد، تر بزرگ

P(B A) P(B)
P(B | A)

P(A) P(A)
   

١
2٥

١ ٥
2

   

   دوم: حل راه  
  است. علي از تر بزرگ ايمان حالات نصف در كه است ٥! برابر فرزند ٥ شدن متولد حالات كل  
   با: است برابر موردنظر احتمال پس باشند، شده متولد است ممكن حالت ٤! به ديگر فرزندان باشد، فرزند ترين كوچك علي اگر همچنين  

! !
P(C)

! !


  


٤ 2 ٤ 2
٥ ٥ ٤ ٥
2

   

 

  ) ٤شناسي (فصل  زمين*  استدلال* حيطه:  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤١
 . پـساسـت تـر يميقـد) گسل سطح ريز يۀلا( وارهيفرود به نسبت) گسل سطح يرو يۀلا( وارهيفراد كه است ليما گسل كي به مربوط شكل  

  . است آمده وجود به يفشار تنش اثر در و است معكوس نوع از سلگ
 كرتاسـه ۀدور در كـه يجانـداران نيبنـابرا اسـت تـر ديجد نيپرم ۀدور به نسبت كرتاسه ۀدور ي،شناس نيزم زمان اسيمق جدول به توجه با  

    .اند داشته يتر دهيچيپ ساختار ،نيپرم ۀدور جانداران به نسبت اند ستهيز يم
 ماننـد تـر يميقـد يها دوره در توان يمن را دار گل اهانيگ به متعلق يها لسيف نيبنابرا شدند ظاهر دار گل اهانيگ نينخست كرتاسه آغاز در -  

  . افتي نيپرم
  .ايدر يپسرو نه است يفشار تنش ،Aيۀ لا يرو B يۀلا گرفتن قرار لتع ي،بند هيلا سطح نه است گسل سطح نشانگر F خط چون -  
  )١شناسي (فصل  زمين*  دانش* حيطه:  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٢
  ) بزرگ انفجار اي بانگ همِ( بنگ گيب يۀنظر اساس رب نشيآفر نديفرا مراحل  
 اتم ليتشك  پلاسما حالت جاديا و ياتم يها هسته ليتشك  هياول گسترش مي (ذرات بنيادي) ات ريز ذرات جاديا  بزرگ انفجار  

  تـر نيسـنگ عناصـر جـاديا و يريـزنج يهـا واكنش  ها ستاره نياول تولد  وميهل اتم ليتشك  يگاز حالت جاديا و دروژنيه
  هـا تيكنـدر جـاديا  ها كندرول يريگ شكل  ها يكان تبلور   ها يسحاب يريگ شكل  جامد حالت جاديا و غبارها يريگ شكل
   ها هاريس ليتشك  ها اركيس ليتشك

  كره ستيز ه كر آب  هواكره  كره سنگ ليتشك -  
  )٢شناسي (فصل  زمين*  استدلال* حيطه:  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤٣
 يدمـا در و است نيويال يكان از سرشار كه است يرونيب نيآذر سنگ تيكماتئ .هستند يدرون نيآذر يها سنگ تيدوتيپر و تيپگمات گابرو،  

  .است شده ليتشك بالا
  )٢شناسي (فصل  زمين*  دانش* حيطه:  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤٤
  . است الماس از پس يكان نيتر سخت ،سهمو اسيمق در ٩ يسخت ۀدرج با) كرندوم( اقوتي ،است bمورد  ح،يصح عبارت تنها  
  a( اقوتي ييايميش بيترك Al O2   . ستين يكاتيليس پس است) مينيآلوم دياكس( ٣

  c( است كرندوم اقوت،ي يعلم نام .  
  d( ستين مينيآلوم كانه اما دارد وجود مينيآلوم اقوتي بيترك در گرچه .  
  e( رنگ يباز نه است يارو ستاره اقوت،ي ينور ۀديدپ.  

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 



 

 2٧  

ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ  ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔř̹ŕˀʵ ʣķĠĿćđ
۱۴۰۵ 

 )٣شناسي (فصل  زمين*  كاربرد* حيطه:  متوسط :سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤٥

m
V /

s
  

١0002٨ ٨ ٨
٣٦00

  km m
V / ?

h s
 2٨ ٨  

   ÂÀkMA  Søow Íõ£¶ cõw Íõ£¶ cõw ÏIºI¨ Æoø ÏIºI ¨ ¢µø, ( )  

Q A V h h / m        
2٤2٤ ٨ ٦ 0 ٥
٤٨

  

  )٣شناسي (فصل  زمين*  لاستدلا* حيطه:  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٤٦
  : رايز شود ينم ليتكم يدرست به عبارات از كدام چيه ي،خال يجا در شتريب ۀكلم دادن قرار با  
   شوند يم خاك يريپذ نفوذ كاهش سبب رس، يبالا ريمقاد داشتن ليدل به ها مارن .  
   شود يم كمتر رود سرعت آب، حجم كاهش با.  
   دندار يم نگه خود در را يشتريب آب ،دنباش زترير خاك ذرات هرچه.  
   يمنفـ كشـور كـل در آب لانيب) است يورود آب از شتريب يخروج بآ( ينيزم ريز آب منابع از اديز يبردار بهره علت به ر،ياخ يها سال در 

  .اند شده اعلام ممنوعه دشت كشور، يها دشت شتريب خاطر، نيهم به است بوده
  )٣شناسي (فصل  زمين*  دشوار* حيطه:  استدلال: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٧

Â²Ii ÁIÀIñÎ ´\e
®h±hU kÅnj

®¨ ´\e d


    

 

٧

٦
٥٦ ١0

١00 ٤0 ١00
١٧٥ ١0

  

(S¶Ihò) d m
 

  
 

٧

٦
٥٦ ١0 ١00 ٥٦00

٨
٧00١٧٥ ١0 ٤0

  

  )٤شناسي (فصل  زمين*  دانش* حيطه:  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤٨
  .شوند يم دور هم از جيتدر به آن طرف دو در واقع يها قاره و كند يم دايپ ادامه انوسياق كف گسترش بلوغ، ۀمرحل در و لسونيو ۀچرخ در  
  .دهد يم نشان را لسونيوۀ چرخ يانيپا ۀمرحل ٣ ۀنير گزيتصو و يجوان ۀمرحل ٢ ۀنير گزيتصو ول،فاُ ۀمرحل ريتصو ،١ ۀنيگز -  
  )٤شناسي (فصل  زمين*  استدلال* حيطه:  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤٩
 مخـروط باشد،) ترمك سيليس با( تر روان گدازه چه هر. است ارتفاع كم و بيش كم B مخروط و بيپرش و مرتفع مخروط A يفشان آتش مخروط  

  . است كم سيليس با يبازالت يها گدازه انجماد حاصل A مخروط برخلاف B مخروط پس دارد، يكمتر ارتفاع و بيش فشان، آتش
   ها) طبق سري واكنشي بوون و دماي تبلور كاني( .دارند سيليپرس يها ازهدگ به بتنس يشتريب يادم معمولاً سيليس كم يها گدازه -  
 مراحـل در و اسـت ازدگـ زود كـوارتز يكان كه يحال در ،باشند مي مذاب ۀماد ادمانج اول ۀمرحل در تبلور حاصل و است ازدرگيد نيويال كاني -  

  .شوند ينم دهيد نيآذر سنگ كي در هم با ،يكان دو نيا نيبنابرا شود يم ليتشك اد،مانج ييانتها
  )٥شناسي (فصل  زمين*  دانش* حيطه:  سادهسؤال:  مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥٠
  :  از عبارتند ياصل عناصر عناصر ييايميوشيب يبند طبقه جدول طبق  
    ژنياكس و تروژنين ن،بكر دروژن،يه  
 در ياصـل عناصـر يي).ايميوشيب نه است ييايميژئوش نظر از(اين اطلاعات  تاس آمده نيزم جامد ۀپوست در عناصر كلارك غلظت جدول در -  

  .ميزيمن و ميپتاس م،يسد م،سيكل آهن، م،ينيآلوم م،يسيلسي ژن،ياكس: از عبارتند نيزم ۀپوست
  )٥شناسي (فصل  زمين*  استدلال* حيطه:  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥١
 بدن يعضلان و يعصب يها تيفعال انجام در عنصر نيا .هاست دندان و ها استخوان ياصل ۀدهند ليتشك و انسان دنب در فلز نيتر فراوان ميكلس  

  .است ثرؤم
  )٦شناسي (فصل  زمين*  كاربرد* حيطه:  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٥٢
) است شرق سمت به درجه ٦٠ شمال از AB يۀلا يبرا كه ميسينو يم را آن امتداد ابتدا ه،يلا كي تيموقع انيب يراب   )N E٦0 مقـدار سپس و 

  )شرق جنوب سمت به درجه ٤٥ يعني SE٤٥( را بيش جهت و بيش
  )٦شناسي (فصل  زمين*  دانش* حيطه:  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥٣
ۀ ديـپد جـاديا و هـا آن يداريپا كاهش باعث ،رطوبت زانيم شيافزا با و بوده) رس و لتيس( زدانهير مصالح به مربوط ،مصالح يرميخ شاخص  

  .گردد يم سال مرطوب يها ماه در خصوصاً ها ترانشه و ها دامنه در لغزش
  )٧شناسي (فصل  زمين*  دانش* حيطه:  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥٤
  .  دارند قرار يمركز رانيا ۀقار ردخ ۀپهن در رانيا آهن ريذخا نيتر بزرگ  
  .دارد قرار دختر -هياروم نوار در و كيسنوزوئدوران  به متعلق نيآذر يها سنگ با همراه رانيا مس ريذخا نيتر بزرگ  
  رار دارد.كه در پهنۀ زاگرس ق ديآ يم حساب  به جهان بزرگ ينفت دانيم نوميس كه است اهواز دانيم ران،يا ينفت دانيم نيتر بزرگ  
  .قرار دارد زاگرس ۀپهن درآن نيز  كه است يجنوب پارس يگاز دانيم ،جهان و رانيا يگاز دانيم نيتر بزرگ  
  )٧شناسي (فصل  زمين*  دانش* حيطه:  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٥٥
 در سـرخ يايـدر گسـترش .شـد بسته كامل طور هب جوان ستيت انوسياق ش،يپ سال ونيليم ٥ در سرخ يايدر گسترش با ياريترش ۀدور در  

   .باشد يم قايآفر از عربستان شدن دور جهينت


