
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

ķʩěďʵ ĵĈĘņ ۱۴۰۵-۱۴۰۴ (˼̺ ̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ) ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿŅđ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۳۵ ˮđʩł˫

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۱۱  ĔŃļ۱۴۰۴ 

 

۱۱  ĔŃļ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń ـģʱĒ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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                            ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۶۰ ł˫ʩˮđ 

  

بندي شود، كدام گزينه در مورد متغيري كه هوش افـراد جامعـه را  اگر ميزان هوش به سه قسمت هوش بالا، هوش متوسط و هوش پايين دسته -١
  كند، درست است؟ مشخص مي

  كيفي ترتيبي) ٤  كيفي اسمي) ٣  كمي گسسته) ٢  كمي پيوسته) ١  
  ٤٠٦٦٤٣كد سؤال: 

طور تصادفي انتخاب شدند و آزمايش تصـادف روي  خودرو به ٥يك كارخانۀ ساخت خودرو در كشوري، براي آزمايش تصادف اين خودروها، در  -٢
  ها انجام شد. جامعه و نمونۀ اين آزمايش كدام است؟ آن

  شده توسط اين كارخانه نمونه: خودروهاي ساخته    ) جامعه: كل خودروهاي كشور١  
  نمونه: خودروهايي كه در تست تصادف، ناموفق بودند.  شده توسط كارخانه روهاي ساخته) جامعه: كل خود٢  
  شده جهت تست تصادف خودروي انتخاب ٥نمونه:   ) جامعه: كل خودروهاي آن كشور٣  
  شده جهت تست تصادف خودروي انتخاب ٥نمونه:   شده توسط كارخانه ) جامعه: كل خودروهاي ساخته٤  

  ٤٠١٧٠٦كد سؤال: 
  دهد؟ مي نشان درستي به را »ندهد رخ C ولي بدهد رخ B يا ªA پيشامد نمودار گزينه كدام باشند. S اي نمونه فضاي از پيشامد سه C و A، B كنيد رضف - ٣

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

  ٤٠٦٦٣٧كد سؤال: 

اگر داشته باشيم  -٤
n     

      
     

7 7
4 3 4

  كدام است؟ n، مقدار 

  ١٠) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ٧) ١  
  ٤٠٤٠٥٣كد سؤال: 

اگر تابع  -٥ f ( , ) , ( , a ) , ( , a) , ( , b) 1 2 2 2 4 2   كدام است؟ bيك تابع خطي باشد،  0

  ٢) ١  ٣  ٢) ٢ (4  ٤) ٤  
  ٣٥٤٦٩٥كد سؤال: 

اگر  -٦
P(n , )

P( n , )


2 2 4
2 2 9

  كدام است؟ n، مقدار 

  ٦) ٤  ٥) ٣  ٨) ٢  ٧) ١  
  ٥٠٧٢٠٤كد سؤال: 

xصورت  ، بهرو روبهدر شكل  اگر معادلۀ خط  -٧ ay  3 2 3   چقدر است؟ Cosباشد،  0

  ١ (1
2

   ٢ (
1
2

   

  ٣ (3
2

   ٤ (
3
2

   

  ٣٢٣٧٦٠كد سؤال: 
yعرض رأس سهمي  -٨ ax ax c  2   كدام است؟  2

  ١ (y ac 4  ٢ (y c a   ٣ (y ac a  24  ٤ (y ac a 4  

اگر  -٩  sin cos
1
3

، حاصل   sin cos6   كدام است؟ 6

  ٢  ١) ١ (1
3

  ٣ (2
3

  ٤ (8
9

   

  
  

  ٣٢٨٤٣٢كد سؤال: 
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

S

C

A B

S

C

A B

S

C

A B

S

C

A B

x


y

2





  

 
@gozine2       

ļˊʔ ˼̺̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ | ˺Ĉĳʲćē ˺ŀ| ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ʠĈʩ˙ĈʲŔ     ̌ď˪Ĝ۲  
  

 

                            ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴   

  
  ٢٩٧٨٠٢كد سؤال: 

يك  به هيچ نفر در اين گروه ١٠هاي غيرايراني هستند. اگر  مند به فيلم نفر علاقه ٢٠هاي ايراني و  نفر علاقمند به فيلم ١٥نفره،  ٣٠در يك گروه  -١٠

  مند هستند؟ هاي ايراني و غيرايراني علاقه نداشته باشند، چند نفر به هر دو نوع فيلم علاقه از فيلم

  ١٨) ٤  ٢٠) ٣  ١٥) ٢  ١٠) ١  
  ٣١٣٩١١كد سؤال: 

aاگر  -١١ a 3 A، مقدار 9 a a  3 2   كدام است؟ 26

  ٢  ٥) ١ (3 3  ٤  ٣) ٣ (5 3   
  ٣٢٦٥٤٢كد سؤال: 

  كدام است؟ ACرو، طول ضلع  در شكل روبه -١٢

  ١ (6 2   

  ٢ (4 2   

  ٣ (
4
2

   

  ٤ (
6
2

   
  ٣٢٠٥٨٤كد سؤال: 

fر تابع اگر نمودا -١٣ (x) رو باشد، نمودار تابع  صورت روبه بهf (x ) 2   كدام است؟ 1

  

  ١(

   

٢(
 

  

  ٣(
 

  

٤(

   
٣٥٣٣٩كد سؤال:  ٧  

  باشد، جملۀ سوم آن كدام است؟ ١٥واحد بيشتر است. اگر مجموع جملات هفتم و هشتم برابر  ٥در يك دنباله، هر جمله از جملۀ بعدي آن  -١٤
  ٢  ١٥) ١ (15  ٤  ٣٠) ٣ (30  

آمـوزي انتخـاب  دست، يك تيم دو نفرۀ تنيس روي ميز براي مسـابقات دانش آموز چپ دانش ٤دست و  راست آموز دانش ٥خواهيم از بين  مي -١٥

  دست باشند، كدام است؟ دست و يا هر دو چپ تصادف انجام شود، احتمال آنكه اعضاي تيم هر دو راست كنيم. اگر اين عمل به

  ١ (7
18

  ٢ (11
18

  ٣ (5
9

  ٤ (4
9

   

  
  ٣١٥٢٩٧كد سؤال: 

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

y

x

f (x)

y

x

y

x

y

x

y

x
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B C
60

75
4 3
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  ٤٠٦٦٥٥كد سؤال: 

  تر از دفعۀ قبل بيايد، چقدر است؟ كنيم. احتمال آنكه هر بار عددي بزرگ مرتبه پرتاب مي يك تاس را سه -١٦

  ١ (5
9

  ٢ (15
34

  ٣ (5
54

  ٤ (17
36

   
  ٥٠٩٩٠٢كد سؤال: 

  تر باشد؟  شرطي كه تكرار مجاز نباشد و يكان از دهگان كوچك توان ساخت به يرقمي م با ارقام فرد، چند عدد سه -١٧
  ١٢٥) ٤  ٦٠) ٣  ٣٠) ٢  ٢٠) ١  

  ٣٩١٥٢٣كد سؤال: 
fاگر دامنۀ تابع  -١٨ (x) x 2 ]، برابر 7 , ]0   باشد، برد آن كدام است؟  2

  ١ ([ , ]0 9  ٢ ([ , ]7 11  ٣ ([ , ]9 11  ٤ ([ , ]7 9  
  ٣٣٠٨٤٣كد سؤال: 

اگر نامعادلۀ  -١٩
mx ( m) x m

x x

   


  

2

2
1 2 1

1
1

  كدام است؟ mهمواره برقرار باشد، حدود  

  ١ (( , )  1  ٢ (( , ) 0  ٣ (( , )
8 0
7

  ٤ (( , ) 1  
  ٢٩٨٠٦٣كد سؤال: 

xاگر مجموعه جواب نامعادلۀ  -٢٠  3 xو مجموعه جواب نامعادلۀ  Aرا  3  1   بناميم، كدام گزينه درست است؟ Bرا  5

  ١ (A B .٢  متناهي است (A B .٣  متناهي است (A B .٤  متناهي است (B A .متناهي است  
  ٣٨٣٨٨٧كد سؤال: 

  شود؟  الساقين حول ارتفاع آن چه شكلي حاصل مي از دوران يك مثلث متساوي -٢١
    ) مخروط٢    ) مخروط ناقص١  
  ) دو مخروط با قاعدۀ مشترك ٤    ك) دو مخروط با رأس مشتر٣  

  ٥٧٠٣٩٦كد سؤال: 
5در مكعب زير اگر مساحت مقطع مشخص شده برابر  -٢٢   باشد، حجم مكعب كدام است؟ 2

  ١ (3 5  

  ٢ (5 3  

  ٢٥) ٣  

  ٤ (5 5   
  ٥٤٦١٥٣ال: كد سؤ

  متشابه شكل زير كدام است؟  AEFو  ABCهاي دو مثلث  نسبت مساحت -٢٣

  ١ (9
4

  

  ٢ (9
16

  

  ٣ (3
4

  

  ٤ (3
16

  
  ٣٢٧٧٩٥كد سؤال: 

هاي  آيـد. اگـر وسـط پديـد مي MNPQهاي اضلاع، چهارضلعي  عمودند، از اتصال متوالي وسطكه قطرهايش برهم  ABCDدر چهارضلعي  -٢٤
  هم وصل كنيم، شكل حاصل قطعاً كدام است؟ را متوالياً به MNPQاضلاع چهارضلعي 

  ) ذوزنقه٤  ) مستطيل٣  ) لوزي٢  ) مربع١  

ABC ˆ(Aالزاويۀ  در مثلث قائم - ٢٥ ) 90 بين ارتفاع و ميانۀ وارد بر وتر ، اگر زاويۀ60 باشد، اندازۀ ارتفاع وارد بر وتر، چند برابر اندازۀ وتر است؟  

  ١ (1
5

  ٢ (1
4

  ٣ (1
3

  ٤ (1
2

   

  
  ٣٩٥٨٠٩كد سؤال: 

  
  
  
  
  

ďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠĈʨĘĈ 

x  2x

12 9

C
B

A

F

E



  

 
@gozine2       

 ˼̺̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ | ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۴ 
 

 

                            ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴    

 
  ٤٦٨٦٠٩كد سؤال: 

DEرو  روبهدر شكل  -٢٦ BC  وAE

EC

1
2

هاي روي شكل  ه . با توجه به انداز
DE

AB
  كدام است؟ 

  ١ (1
6

   

  ٢ (1
4

   

  ٣ (1
2

   

  ٤ (2
3

   
  ٣٢٠٧٧٢كد سؤال: 

  كدام است؟  BC، طول ساق هاي روي شكل با توجه به اندازه رو روبهدر ذوزنقۀ شكل  -٢٧

  ٦) ١  

  ٢ (/7 5   

  ٥) ٣  

  ٤ (/4 5   
  ٣٢٧٨٠٦كد سؤال: 

KLرو  در شكل روبه -٢٨ KNدر اين صورت كدام گزينه قطعاً درست است؟ ،  

  ١ (LN MN   

  ٢ (KM KL   

  ٣ (LM KL   

  ٤ (MN LN   
  ٤٣٩٩١٦كد سؤال: 

  برابر كدام است؟ BDCˆقطع كرده اند. اندازۀ زاويۀ  Dيكديگر را در نقطۀ  ACو  ABهاي دو ضلع  عمودمنصف رو روبهدر شكل  -٢٩

  ١ (Â2   

  ٢ (Â3   

  ٣ (ˆ ˆA B   

  ٤ (ˆ ˆA C   
  ٤٤٣١٢٧كد سؤال: 

  است؟  AHCچه كسري از مساحت مثلث  BEHالزاويه است. مساحت مثلث  قائم ABC، مثلث رو روبهدر شكل  -٣٠

  ١ (1
2

   

  ٢ (1
4

  

  ٣ (1
6

   

  ٤ (1
3

  

  
  ٣٢٨٠٤٤كد سؤال: 

  
  
  
  
  
  

 

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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گيري  گيري ترازو ............... گرم و دقت اندازه دهد. دقت اندازه اي و يك كوليس رقمي (ديجيتالي) را نشان مي رو، يك ترازوي عقربه شكل روبه -٣١
   متر است. كوليس ............... ميلي

  ١ (,/0 1 2  

  ٢ (,/0 01 2  

  ٣ (,/0 1 1  

  ٤ (,/0 01 1   
  ٥٢٥٠٧٧كد سؤال: 

صورت  يك رابطۀ فيزيكي به -٣٢ A BC EF2  است. اگر در اين رابطهA  ،از جـنس انـرژيB  از جـنس طـول وE  ،از جـنس جـرم باشـد
  رتيب از راست به چپ از چه جنسي هستند؟ت به Fو  Cهاي  كميت

  تندي -) تكانه٤  تندي -) نيرو٣  شتاب -) تكانه٢  شتاب -) نيرو١  
  ٥٤٤٠٧٤كد سؤال: 

از يك شيلنگ باغباني، آب با آهنگ  -٣٣
cm

s

3
  شود. آهنگ خروج آب از اين شيلنگ، چند ليتر بر دقيقه است؟ خارج مي 200

  ٢  ١٢) ١ ( 612 10  ١٢٠) ٤  ١٢٠٠) ٣    
  ٤٢٩٤٠١كد سؤال: 

  اندازيم، ...............  اندازيم. اين پرتقال ............... و وقتي اين پرتقال را بدون پوست درون آب مي يك پرتقال را درون ظرف بزرگ پر از آب مي -٣٤
  رود. باز هم در آب فرو مي -رود در آب فرو مي) ١  
  ماند. روي سطح آب شناور مي -رود رو ميدر آب ف) ٢  
  ماند. باز هم روي سطح آب شناور مي -ماند روي سطح آب شناور مي) ٣  
  رود. در آب فرو مي -ماند روي سطح آب شناور مي) ٤  

  ٥٢٥٠٧٩كد سؤال: 
  است؟ نادرستكدام گزينه  -٣٥

  ي است.هاي بارانِ در حال سقوط، وجود نيروي كشش سطح ) علت كروي بودن قطره١  
  تواند روي سطح آب قرار بگيرد. علت اين پديده نيروي كشش سطحي است. دهيم، مي يك تيغ را از پهنا روي سطح آب قرار مي  كه  ) وقتي٢  
گيـرد و هرچـه  تر از سطح جيوۀ درون ظرف قـرار مي گيرد، سطح جيوه درون لوله پايين اي در ظرف جيوه قرار مي ) وقتي لولۀ مويينِ شيشه٣  

  ر لوله مويين كمتر باشد، ارتفاع ستون جيوه در آن بيشتر است.قط
چسـبي  هاي آب و شيشه بيشـتر از نيـروي هم اي اين است كه نيروي دگرچسبي بين مولكول هاي مويينِ شيشه ) علت بالا رفتن آب در لوله٤  

  هاي آب است. بين مولكول
  ٤٢٨٤٧٧كد سؤال: 

است. در  cm4اند و اختلاف ستون جيوه در دو طرف  شكلي وصل شده Uبه دو سر لولۀ  P2و  P1ي با فشارهاگاز دو مخزن » الفªدر شكل  -٣٦

باز است و اخـتلاف سـتون جيـوه در دو طـرف  و انتهاي ديگر آنمتصل بوده  P1با فشار  گازي شكل به مخزن Uيك طرف لولۀ » بªشكل 

cm5  در مورد  گزينهاست. كدامP2 درست است؟  

  ١ (cm Hg9 .از فشار هوا بيشتر است  

  ٢ (cm Hg9 .از فشار هوا كمتر است  

  ٣ (cm Hg1 .از فشار هوا بيشتر است  

  ٤ (cm Hg1 .از فشار هوا كمتر است  

  ٤٢٩٦٢٥كد سؤال: 
  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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شكل در تعادل هستند. در كدام گزينه رابطۀ بـين فشـار در نقـاط مختلـف بـه  Uدرون لولۀ  2و  1هاي  كل، دو مايع با چگاليمطابق ش -٣٧
  درستي بيان شده است؟ 

  ١ (B A N MP P P P     

  ٢ (B A N MP P P P    

  ٣ (A B M NP P P P    

  ٤ (N M B AP P P P    
  ٤٢٨٦٥٧كد سؤال: 

( باشد، فشار هواي محيط اطراف اين لوله چند كيلوپاسـكال اسـت؟ cm50مطابق شكل، اگر ارتفاع ستون جيوه  -٣٨ ½¼Ã]
g

/
cm313 و  6


N

g
kg

10(   

  ٨٠) ١  
  ٦٨) ٢  
  ٥٠) ٣  
  ٦/١٣) ٤  

  ٤٢٩١٩٥كد سؤال: 
درصـد كمتـر از قطـر  ٢٠به ميزان  (2)دهد. اگر قطر لوله در مقطع  ناپذير را در يك لوله نشان مي اي تراكم اي شاره ، جريان لايهرو روبهشكل  -٣٩

  بيشتر است؟  (1)تقريباً چند درصد از تندي شاره در مقطع  (2)قطع باشد، تندي شاره در م (1)لوله در مقطع 
  ٢٠) ١ 

  ٢٥) ٢  
  ٥٦) ٣  
  ٦٢) ٤  

  ٤٦٨٦٣٣كد سؤال: 
متر حركت، تندي  ١٠ز شود و پس ا روي سطح افقي از حال سكون به طرف راست كشيده مي Fكيلوگرمي توسط نيروي  ١٠مطابق شكل، وزنۀ  -٤٠

2آن به  چند نيوتون است؟  Fنيوتون باشد،  ٢٠رسد. اگر نيروي اصطكاك در مقابل حركت وزنه  متر بر ثانيه مي 10 ( )Sin /37 0 6   

  ١٠٠) ١  

  ٥٠) ٢  

  ٧٥) ٣  

  ١٢٥) ٤  
  ٤٢٨٥٣٦كد سؤال: 

مطابق شكل، فنري را فشرده است. ناگهان فنر رها شده و جسم روي سطح بدون اصطكاك بـالا رفتـه و حـداكثر بـه  kg2جسمي به جرم  -٤١

hباشد، تندي جسم در ارتفاع  J80رسد. اگر انرژي پتانسيل كشساني فنر  مي hارتفاع 

2
  چند متر بر ثانيه است؟ 

  ١ (10
2

  

  ٢ (10   

  ٣ (2 10   

  ٤ (3 10   
  ٥٣٨٠٨٤كد سؤال: 
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، تندي آنkg1000 سرنشينانشجرم يك خودرو و  -٤٢
m

s
Kها و مجموع انرژي جنبشي آن 20 اسـت. اگـر خـودرو متوقـف شـود و يكـي از  1

پس از آن تندي خودرو به پياده شود و  kg100سرنشينان آن به جرم
m

s
برسد، در اين حالت انرژي جنبشـي خـودرو و سرنشـينان آن  30

K2 شود.  ميK K K  2   چند كيلوژول است؟ 1

  ٣  ٣٠٥) ٢  ٢٠٥) ١ (205  ٤ (350   
  ٤٢٨٤٨٤د سؤال: ك

/ جرم به جسمي -٤٣ kg0  تندي با داري شيب سطح پايين از 5
m

s
 شده پرتاب 20

 AB مسير در اصطكاك نيروي اندازۀ اگر است. پيموده را شكل مطابق مسيري و

/ برابر N1  در جسـم تنـدي باشد، ناچيز جسم حركت برابر در هوا مقاومت و 9

) است؟ ثانيه بر متر چند )C (نقطۀ زمين به برخورد لحظۀ )m
g

s2
10   

  ٢٠) ٤  ١٨) ٣   ١٥) ٢   ١٤) ١  
  ٤٢٩٠٠٢كد سؤال: 

شود. اگـر انـرژي  درصد تأمين مي ٤٠بازده  است و اين توان از طريق مصرف سوخت در نيروگاهي با MW450توان الكتريكي مورد نياز شهري  - ٤٤
%توليدي توسط خطوط انتقال، با بازده    به شهر منتقل شده باشد، توان ورودي (حاصل از مصرف سوخت) به نيروگاه چند مگاوات است؟ 90

  ١٢٥٠) ٤  ١١٠٠) ٣  ٦٠٠) ٢  ٥٠٠) ١  
  ٤٣٠٠٣٦كد سؤال: 

طولي  انبساطس فولاد با ضريب دو نوار فلزي، يكي از جن -٤٥  
K

6
1

1
13 و ديگـري از جـنس بـرنج بـا  10

ضريب انبساط طولي   
K

6
2

1
19 اند.  مطابق شكل به هم جوش داده شده و يك نوار دوفلزه را ساخته 10

خلي قرار گيرد و با كاهش دما طـوري شود كه ............... در كمان دا اين نوار دوفلزه با افزايش دما طوري خم مي
  شود كه ............... در كمان داخلي قرار گيرد.  خم مي

  فولاد -برنج) ٢  برنج -فولاد) ١  
  برنج -برنج) ٤  فولاد -فولاد) ٣  

  ٤٢٩١٣٥كد سؤال: 
20در دماي  -٤٦ C  0/ظرفي با 70با همان دما كاملاً پر شده است. دماي مجموعه را به ليتر از مايعي  5 C 32رسانيم و در نتيجـه  مي 5/ cm 

4شود. اگر ضريب انبساط حجمي مايع  مايع از ظرف سرريز مي 11 6 10/ K   باشد، ضريب انبساط طولي ظرف چند1K كدام است؟  

  ١ ( 68 10  ٢ ( 612 10  ٣ ( 616 10  ٤ ( 620 10   
  ٤٢٩٦٠٩كد سؤال: 

0به  -٤٧ 5/ kg  ،12600آب صفر درجۀ سلسيوسJ كند؟ ( آن چگونه تغيير ميدهيم. چگالي   گرما مي
J

c
kg . Cآب 4200


(  

  يابد. ) افزايش مي٢    يابد. ) كاهش مي١  
  يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي٤  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي٣  

  ٤٢٩٥١١كد سؤال: 

٤٨- m1  گرم از مايعA  300با دمايK  باm m2 1
2
5

با دماي اوليۀ نامشخص به تعادل گرمايي رسـيده اسـت. اگـر بتـوان از  Bگرم از مايع  

35نظر كرد، دماي تعادل  تبادل انرژي با ظرف و محيط صرف C شود. دماي اوليۀ مايع  ميB  چند درجۀ فارنهايت است؟  

)
 B
J

c
kg C

و  1200
 A
J

c
kg C

300(  

  ١٣٢) ٤  ١٠٤) ٣  ٩٠) ٢  ٧٢) ١  
  ٤٢٩٢٢٦كد سؤال: 
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درجۀ سلسيوس بريـزيم تـا در مخلـوط آب و يـخ  20گرم يخ  ٥٠٠درجۀ سلسيوس را روي  ٣٠د گرم آب پوشي از اتلاف گرما، چن با چشم -٤٩

Fگرم يخ وجود داشته باشد؟ ( ٥٢٥نهايي، 
J

L
g

336،
gÄ
J

c /
g K

2 و  1
JA
J

c /
g K

4 2(  

  ١ (500
11

  ٤  ١٢٥) ٣  ١٠٠) ٢ (700
3

   
  ٥٢٥٤٠١كد سؤال: 

  تواند مربوط به چرخۀ يك يخچال آرماني باشد؟ شده در كدام گزينه مي مقادير داده -٥٠

  ١ (LQ J 200، HQ J 500، W J 300  ٢ (LQ J 600، HQ J 800، W J 300   

  ٣ (LQ J 500، HQ J 700، W J 200  ٤ (LQ J 1000، HQ J 1000، W  0   
  ٥٢٦٨٥٢كد سؤال: 

و فشـار  C27شكل ريخته شـده و گـازي آرمـاني بـا دمـاي Uمطابق شكل، مقداري جيوه در لولۀ  -٥١
cmHg3 دهيم  در شاخۀ سمت راست محبوس شده است. فشار هوا و دماي گاز را طوري كـاهش مـي

متر  باشد، فشار هـوا چنـد سـانتي C7ي گاز كه ارتفاع جيوه در دو شاخه تغيير نكند. اگر دماي نهاي
  جيوه كاهش يافته است؟ 

  ١) ١   

  ٢) ٢  

  ٣ (/0 1  

  ٤ (/0 2  
  ٤٢٨٨١٧كد سؤال: 

ه يك ............... فرضي است كه در آن گاز ............... ژول ب مربوطاي مطابق شكل را پيموده است. اين چرخه  دو مول گاز كامل (آرماني) چرخه -٥٢

كار با محيط مبادله كرده است. 


( )J
R /

mol K
8 3  

   ٣٣٢٠ -) ماشين گرمايي١  

  ١٣٢٨٠ -) ماشين گرمايي٢  

  ٣٣٢٠ -) يخچال٣  

  ١٣٢٨٠ -) يخچال٤  
  ٤٢٨٦٨٩كد سؤال: 

  كند؟  ير مييترتيب چگونه تغ دررو، انرژي دروني و فشار گاز به براي يك گاز كامل در تراكم بي -٥٣
  يابد. يابد، افزايش مي ) افزايش مي٢    يابد. يابد، كاهش مي ) كاهش مي١  
  ماند. يابد، ثابت مي ) افزايش مي٤    يابد. ، افزايش ميماند مي) ثابت ٣  

  ٤٢٩٥٢١كد سؤال: 
شـده  و مقدار گرماي مبادله J50توسط گاز  شده انجامكند. اگر اندازۀ كار  طي مي (2)تا  (1)ي را از حالت فرايندمطابق شكل گازي آرماني  -٥٤

)باشد، تغييرات انرژي دروني گاز  J65 فراينددر اين  )U دهد ( و كاري كه محيط روي گاز انجام ميW چند ژول است؟ ،(  

  ١ (  U J15 ، W J50  

  ٢ (  U J15 ، W J50  

  ٣ (  U J15 ، W J50  

  ٤ (  U J15 ، W J50  

  
٤٧٠٧٤كد سؤال:  ٩  
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  چه تعداد از موارد زير درست است؟ -٥٥
  گردد. معيّن به حالت اوليۀ خود برمي فرايندهاي گرمايي، دستگاه پس از پيمودن چند  الف) در ماشين  
  شود.  ضربۀ قدرت يك ماشين بنزيني، مخلوط با فشار زيادي متراكم مي فرايندب) در   
  سوز هستند. هاي گرمايي برون پ) ماشين استرلينگ و ماشين بخار، ماشين  
  يابد. سوز افزايش مي اكم، بازده ماشين گرمايي درونت) با افزايش نسبت تر  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ٥٢٦٨٤٩كد سؤال: 
 

 ˼̺̟Ĉˤʔ ˓ˀʫĘ | ˺Ĉĳʲćē ˺ŀļˊʔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕    
 ņĻʩ˕ :ŁđĿĒďļ۱ʞĈ̫İ  Ķİ   :  

 

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

كتريكي هستند. اين عنصر يك آنيون تك اتمي دارد كه مجمـوع شـمار درصد از ذرات زيراتمي داراي بار ال ٥٠هاي يك عنصر  در هسته اتم -٥٦

1هايش و نسبت اندازه بار به مجموع شمار ذرات زيراتمي آن،  درصد بيشتر از شمار الكترون ٤٠ذرات زيراتمي هسته 
8

است، عنصر مورد نظر  

  اي است؟ چندمين عنصر جدول دوره
  ) هفتمين٤  ) هفدهمين٣  ن) نهمي٢  ) هشتمين١  
10/اي از ليتيم فسفيد به جرم  نمونه -٥٧ 0/گرم داراي  22 هاي طبيعي ليتيم در ايـن نمونـه وجـود  مول يون ليتيم است. اگر بدانيم ايزوتوپ 6

گرم بر مول است و تنها يك گونـه اتـم  ٣١جرم مولي عنصر فسفر دقيقاً  دارند، كدام توصيف در ارتباط با اين نمونه درست است؟ (فرض كنيم
  برابر با عدد جرمي آن ايزوتوپ در نظر گرفته شود.) amuدارد و جرم هر ايزوتوپ بر حسب 

6/) جرم هر يون ليتيم در اين نمونه ١   ) ٧ -ي شدۀ ايزوتوپ ليتيمتوان اين نمونه را نمونۀ غن واحد جرم اتمي است و مي 7 Li)7 .دانست  
  تر است. هاي سبك مول بيشتر از شمار ليتيم ٧تر  هاي سنگين مول از اين نمونه ليتيم فسفيد، شمار ليتيم ١٠) در ٢  
  بيعي است.هاي ط ها در نمونه هاي ليتيم در اين نمونه بيشتر از تفاوت فراواني آن ) تفاوت فراواني ايزوتوپ٣  
  ) چگالي اين نمونه ليتيم فسفيد از چگالي نمونه طبيعي و خالص ليتيم فسفيد كمتر است.٤  

نماد عدد آووگادرو است.)  ANهاي زير درست است؟ ( چند مورد از عبارت -٥٨   (H ,C ,O : g mol )11 12 16   
  ها برابر عدد آووگادرو است. مولكول گرمي از گاز اكسيژن، شمار ١٦الف) در نمونه   
CH)اي از گاز متان  ب) جرم نمونه     گرم است. ٨اتم هيدروژن برابر  AN2شامل  4(

0/ها در  پ) شمار اتم   0/هاي اكسيژن در  اكسيد با شمار اتم مول گاز گوگرد دي 5 C)مول گلوگز  25 H O )6 12   برابر است. 6

  گرم بر مول است. ٣١، Xگرم باشد، جرم مولي عنصر  ٦٢٠برابر  X4اي با فرمول مولكولي  هاي ماده از مولكول AN5ت) اگر جرم شمار   

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
اند (هر خط افقي يك تراز انرژي يـا  صورت ساده نمايش داده شده هاي برانگيخته هيدروژن به هاي الكتروني اتم در شكل زير شماري از انتقال -٥٩

باشـد،  ، نور با كمترين انرژي در ناحيه مرئي طيف نشري عنصر هيدروژن٢دهد)، اگر نور حاصل از انتقال  انرژي يك لايه الكتروني را نشان مي
  كدام عبارت درست است؟

را نشان داده و در نتيجه اين انتقـال، نـوري  ٢به لايه  ٥، انتقال الكترون از لايه ١) انتقال ١  
  شود. در ناحيه مرئي نشر مي

  در ناحيۀ مرئي طيف نشري هيدروژن وجود دارد. ٣) نور حاصل از انتقال ٢  
  شود. نشر مي ٤ال الكتروني نانومتر از انتق ٤٣٤) نوري رنگي با طول موج ٣  
شده، از منشور گذرانده شوند، نور حاصـل از  هاي نشان داده ) اگر نورهاي حاصل از انتقال٤  

  شود. با انحراف بيشتر در مقايسه با ساير نورها از منشور خارج مي ٢انتقال 
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nهاي با  در اتم عنصري شمار الكترون -٦٠ l  nهاي با  و شمار الكترون 5 l  يكسان است. در اتم اين عنصر كه ................ عنصر دستۀ  4
  ، ............... زيرلايۀ الكتروني پر شده از الكترون وجود دارد................ است

  ٥ -p -) يازدهمين٤  ٧ -d -) دهمين٣  ٥ -p -) هشتمين٢  ٦ -d -) هشتمين١  
  هاي زير درست هستند؟ چند مورد از عبارت -٦١

ها در واحد فرمولي ايـن  د و مجموع شمار يونهاي تك اتمي وجود دار ) سولفيد و پتاسيم فسفيد تنها يونIهاي مس ( الف) در ساختار تركيب  
  دو تركيب يك واحد تفاوت دارد.

  است. ٣ برابر همواره ها يون شمار مجموع ،CuX تركيب به مربوط آنيون و CrY2 تركيب به مربوط كاتيون از حاصل تركيب شيميايي فرمول در )ب  
  شود. ها مبادله مي مول الكترون بين اتم ٨، CaOمول از تركيب  ٢د شدن پ) طي تولي  
NHو  NH3 ،COCl2 ،SiBr4هاي  ت) در ساختار تركيب   Cl4 يش الكتروني مشابه با گاز نجيب پس از خود به ها با دست يافتن به آرا اتم

  اند. پايداري رسيده
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  .ندارنداست و يا نام و فرمول شيميايي همخواني  نادرستهاي ............... نام يا فرمول شيميايي نوشته شده  در جدول زير، در ستون -٦٢

  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

  اكسيد نيتروژن دي  منيزيم فسفات  فسفر كلريد  آمونيوم نيترات  پتاسيم كربنات  نام 

K  فرمول شيميايي CO2 3   (NH ) NO4 2 3   PCl3   Mg (PO )2 4 3 N O2   

  ٥، ٤، ٣، ٢) ٤  ٥، ٤، ٢، ١) ٣  ٥، ٣، ٢) ٢  ٣، ٢) ١  
  هاي پيوندي در ساختار لوويس ............... است. هاي ناپيوندي در ساختار لوويس .............. دو برابر شمار الكترون مار جفت الكترونش -٦٣

  مولكول فسفر تري كلريد -) مولكول كربن مونوكسيد٢  مولكول اكسيژن -) مولكول گوگرد دي اكسيد١  
  مولكول هيدروژن سيانيد -) مولكول نيتروژن٤  نمولكول اوزو -) مولكول كربن تتراكلريد٣  

و در انتهاي تروپوسفر  C14ميانگين دما در سطح زمين  -٦٤ ( C)55 ازاي هر كيلومتر افـزايش  درجه سلسيوس است. اگر در استراتوسفر به
2/ارتفاع، دماي هوا    كلوين است؟  ٢٣٢هوا حدود  يجه سلسيوس افزايش يابد، در ارتفاع چند كيلومتري از سطح زمين دمادر 8

  ١ (/16 5  ٢ (/18 5  ٣ (/14 5  ٤ (/13 5   
  جزء آن درست است؟ طير جزءبهكدام عبارت در ارتباط با هواي مايع و تق -٦٥

  شود. درجه سلسيوس را گرم كنيم، ابتدا گاز هليم از مخلوط خارج مي 200) اگر هواي مايعي با دماي ١  
اي از هـوا بـا  جه سلسيوس بيشتر از درصد حجمـي آن در نمونـهدر 100و دماي  atm1اي از هوا با فشار  ) درصد حجمي آرگون در نمونه٢  

  درجه سلسيوس است. ٢٥و دماي  atm1فشار 
گاز اكسيژن و  گراد، ابتدا گاز نيتروژن، سپس گاز آرگون، بعد از آن درجه سانتي 200اي از هواي مايع با دماي  جزء نمونه به ) طي تقطير جزء٣  

  شوند. اكسيد از مخلوط مايع خارج و جداسازي مي كربن ديها گاز  پس از آن
گراد افـزايش يابـد، بـه  درجه سانتي 190گراد تهيه شده است، تا  درجه سانتي 200اي از هواي مايع كه با كاهش دما تا  ) اگر دماي نمونه٤  

  شود. مخلوطي گازي تبديل مي
  دهنده چه عددي است؟ در معادلۀ شيميايي زير، پس از موازنه تفاوت مجموع ضرايب مواد فراورده و واكنش -٦٦

KMnO KI KOH K MnO KIO H O    4 2 4 4 2   
  ٢) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٨) ١  
Y (YO عنصـر اكسيدهاي از يكي و شود مي رنگ آبي آن، آبي محلول در pH كاغذ كه دارد طبيعت در (XO) اكسيد نوع يك تنها X عنصر - ٦٧  بـا 2(

 و كـرده يرويپ تايي هشت قاعدۀ از ها اتم YO2 لوييس ساختار در است. قرمز رنگ به محلول آن در pH كاغذ كه كند مي ايجاد محلولي آب در انحلال
  باشند؟ درست توانند مي زير شيميايي هاي فرمول كدام اساس، اين بر است. پيوندي هاي الكترون جفت شمار برابر دو ناپيوندي هاي الكترون جفت شمار

  ١ (XY2 ،Cu Y2  ٢ (X Y2 ،YO3  ٣ (XCl2 ،XY  ٤ (X(OH)2 ،YH3   
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  كدام عبارت درست است؟ -٦٨
  شود. تر شدن زمين مي اي و گرم اكسيد در هواكره، باعث كاهش اثر گلخانه كربن دي) افزايش گاز ١  
  ها است. اي، نقش لايۀ اوزون براي زمين، مشابه نقش پوشش پلاستيكي براي گلخانه ) در ايجاد اثر گلخانه٢  
  يابد. روز افزايش مي اي مانند بخار آب در هواكره، ميانگين دما و تفاوت حداقل و حداكثر دماي شبانه لخانه) در اثر افزايش گازهاي گ٣  
صورت  دهد، بخشي از پرتوهاي خورشيدي پس از برخورد به زمين، قسمتي از انرژي خود را از دست داده و به اي نشان مي ) پديدۀ اثر گلخانه٤  

  گردند. هواكره باز مينورهايي با طول موج بلندتر به 
  هستند؟ نادرستكدام دو عبارت  -٦٩

  تر هستند. هاي اكسيژن، قوي هاي بين مولكول هاي اوزون در مقايسه با جاذبه هاي بين مولكول الف) جاذبه  
  شوند. ب) اگر مخلوط گازي شامل گازهاي اوزون و اكسيژن را سرد كنيم، ابتدا اوزون و سپس اكسيژن به مايع تبديل مي  
هاي برابري از گازهاي اوزون و اكسيژن پر شوند، فشـار نمونـه اوزون بيشـتر از  هاي يكسان و با جرم پ) اگر در دمايي معين دو ظرف با حجم  

  فشار نمونه گاز اكسيژن است.
  هاي اكسيژن دارند. ولپذيري بيشتري از مولك هاي اوزون واكنش توان نتيجه گرفت كه مولكول ت) از تفاوت نقطه جوش اوزون و اكسيژن مي  
  ١ª (و » پª٢  »تª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » الفªب«  

14/شود، پس از واكنش،  طور كامل سوزانده مي مخلوطي از گازهاي هيدروژن و متان به -٧٠ اكسيد در  كربن ديگرم آب توليد شده و حجم گاز  4
6/شرايط استاندارد  ليتر است. بر اين اساس، چند درصد از حجم مخلوط اوليه را گاز هيدروژن تشكيل داده است؟ (بر اثر سوختن كامـل  72

H)شود.)  اكسيد و آب حاصل مي كربن ديگاز متان،  ,O : g mol )   11 16   
  ٢٥) ٤  ٦٧) ٣  ٤٠) ٢  ٢٠) ١  

كنـيم كـه غلظـت مـولي  ليتر محلولي تهيه مـي ميلي ٤٠٠كرده و با افزودن آب خالص به آن  مقداري آلومينيم سولفات خالص را در آب حل -٧١
0/ها در محلول  هاي سولفات آن با مجموع غلظت مولي يون يون مولار منيزيم كلريد برابر است. مقدار آلومينيم سولفات حل شده در ايـن  02

O)محلول چند گرم است؟  , Al ,S : g mol )    116 27 32   
  ١ (/3 42  ٢ (/6 84  ٣ (/2 736  ٤ (/2 418   
1/گرم محلول  ٢٥٠مقدار  -٧٢ كنـيم،  كسيد را با هم مخلـوط مـيدرصد جرمي سديم هيدرو ٢گرم محلول  ١٥٠درصد جرمي سديم نيترات و  7

H)است؟  ppmتقريب چند  غلظت يون سديم در محلول حاصل به , N ,O ,Na : g mol )     11 14 16 23   
  ٥٨٤٢) ٤  ٨٤٣٥) ٣  ٢٤٨٥) ٢  ٧١٨٧) ١  
  ...... دهد. بر اين اساس ......... در آب با تغيير دماي محلول را نشان مي Xپذيري مادۀ جامد  تغييرات انحلال رو روبهنمودار  -٧٣

تـوان  ) اگر محلولي سيرشده از اين ماده را گرم كنيم، مقدار بيشتري از ماده را مي١  
  در آن حل كرد.

گـرم  ٧٠گـراد  درجه سانتي ٢٠گرم از محلول آبي اين ماده در دماي  ٣٢٠) اگر در ٢  
  حل شده باشد، محلولي سيرشده داريم. Xمادۀ 

0/دماي محلول سيرشده، گراد افزايش  ازاي هر درجه سانتي ) به٣    Xگرم از ماده  6
  شود. نشين مي ته

  است. جرمي درصد ٢٢ ماده اين سيرشده محلول غلظت گراد سانتي درجۀ ٣٠ دماي در )٤  

  ه اين دليل نقطه جوش تركيب ............... بيشتر است.كنند و ب گيري مي هاي ............... در ميدان الكتريكي جهت هاي ............... برخلاف مولكول مولكول - ٧٤
  ١ (HF ،HCl ،HF  ٢ (H O2 ،H S2 ،H O2  ٣ (NO ،O2 ،NO  ٤ (CH4 ،CO2 ،CO2   
  كنند؟ شده با مفهوم درستي جمله زير را كامل مي هاي داده چند مورد از مجموعه عبارت -٧٥

  ª شـود كـه در فرمـول  محلولي حاوي ............... را به محلول داراي ............... اضافه كنيم، تركيبي نامحلول در آب حاصل مياگر چند قطره از
  »ها است. ها بيشتر از شمار آنيون شيميايي آن شمار كاتيون

  سديم فسفات -يون كلسيمت)   سديم سولفات -پ) يون باريم  نقره نيترات -ب) يون كلريد  يون كلسيم -الف) يون فسفات  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
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