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    مهم  تذکرهای   

  

 ــب ــ داوطل ــت ی،گرام ــتفاده جه ــدمات از اس ــی خ ــود اختصاص ــد خ    مانن

 اشـکال رفـع دو، ینـهگز الؤ سـ بانـک آزمـون، از بعـد هوشمند یها کارنامه

 کـد و )یکـاربر  نـام عنوان (به یداوطلب ۀش˴ر  از استفاده با ، ...و هوشمند

ــ ــه خــود یمل ــوان (ب ــور) رمــز عن ــهگز یتســا وب وارد عب ــه دو ین آدرس  ب

www.gozine2.ir یدشو.  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 فاصلۀ زمـانی با کامل، صورت به آغازین) رایگان (سنجش آزمون های کارنامه 

 اینترنتـی روی پایگـاه بـر شـده، اعـلام اطلاعیـۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی

 بــروز صــورت در گیــرد. می قــرار www.gozine2.ir آدرس بــه دو گزینــه

 پیگیـری خـود شـهر ˹اینـدگی طریق زا را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال

  ˹ایید.
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  )٣، درس ٧(فصل  ١ رياضي*  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١
  ٤٠٦٦٤٣كد سؤال: 

  گويند. » متغيرهاي كيفيªگيري نيستند،  نكته: متغيرهايي را كه قابل اندازه  
گيري عددي نشده است، متغير كيفي است و چون نـوعي ترتيبـي طبيعـي در آن  جايي كه در مسئله ميزان هوش، اندازهبا توجه به نكته از آن  

  وجود دارد كيفي ترتيبي است.
  )٢، درس ٧(فصل  ١: دانش * رياضي حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢

  ٤٠١٧٠٦كد سؤال: 
شـده جهـت تسـت  خودروي انتخاب ٥شده توسط اين كارخانه و نمونه،  هاي ساخته ه، كل خودروشده در صورت سؤال، جامع در آزمايش بيان  

  پاسخ است. ٤گزينۀ   تصادف است، بنابراين
  )١، درس ٧فصل ( ١* رياضي  دانش: حيطه*  ساده: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣

  ٤٠٦٦٣٧كد سؤال: 
(A(اجتماع دو پيشامد): پيشامد  ١نكتۀ    B) افتد) كه حداقل يكي از دو پيشامد رخ بدهد (يا  دهد (اتفاق مي وقتي رخ ميA  رخ بدهد ياB 

  رخ بدهد يا هر دو رخ بدهند.) 
A)(تفاضل دو پيشامد): پيشامد  ٢نكتۀ    B) دهد كه پيشامد  وقتي رخ ميA  رخ بدهد و پيشامدB  .رخ ندهد  
Aرخ دهد، يعني  Bيا  Aبه نكات، پيشامد  با توجه   B  و پيشامدA  ياB  رخ دهد، وليC  رخ ندهد، يعنـي(A B) C  كـه در نمـودار

  درستي نشان داده شده است. به ١گزينۀ 
  )٣رس ، د٦فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤

  ٤٠٤٠٥٣كد سؤال: 
  حل اول: راه  

n n n

r r r

      
           

١ ١
١

  : نكته 

  با توجه به نكتۀ بالا داريم:  

 n   7 ١ 8   
  حل دوم: راه  
ي از يـك عضـو rعبارتي به هر زيرمجموعـۀ  شيء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب اهميت نداشته باشد يا به nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

C(nگوييم كه آن را با  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم:  نمايش مي 

n n!
( r n)

r (n r)!r!

 
     

0  

  توان نوشت: صورت سؤال مي با توجه به  

n n!

(n )! !

     
       

     

7 7
4 3 4 4 4

!

!


7
4

!

! !


7
3 4

n(n )(n )(n )(n )! !

(n )! !!

    
 


١ 2 3 4 2 7

4 33
  

n(n )(n )(n ) n(n )(n )(n ) n                  ١ 2 3 2 7 6 5 4 ١ 2 3 8 7 6 5 8  

  )٢، درس ٥فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٣٥٤٦٩٥كد سؤال: 

  نكته: در تابع خطي، شيب ثابت است.  

x)نكته: شيب خطي كه از نقاط    , y )١ x)و  ١ , y )2 گذرد، برابر است با:  مي 2
y y

m
x x





2 ١

2 ١
   

)Aبا توجه به اينكه نقاط    , )١ 2 ،B( , a )2 )Cو  2 , a)4 ها بـا هـم  روي يك خط واقع هستند، پس شيب خط گذرا از دوبه دوي آن 2
  .برابر است

AB AC
a a a a

m m a a a
   

          
 
2 2 2 2 2 2 3 2 2 2

2 ١ 4 ١ ١ 3
  

  بنابراين شيب اين خط برابر است با:  

 m  2   
)پس بايد شيب خط گذرا از نقاط    , )١ )و  2 , b)0  باشد. -٢هم برابر  

b
b b


      


2 2 2 2 4

0 ١
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  )٢، درس ٦فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٥٠٧٢٠٤كد سؤال: 

هـا  شيء متمايز كه ترتيب قرار گرفتن آنnشيء از بين  rهاي  عبارتي تعداد انتخاب شيء متمايز يا به nتايي از rهاي  : تعداد جايگشت١تۀ نك  

P(nمهم باشد را با  ,r) دهيم و داريم: نمايش مي      
n!

P(n ,r)
(n r)!




  

n! n(n )! , n! n(n )(n )!    ١ ١   ٢: نكتۀ 2
  داريم: ٢و  ١با توجه به نكتۀ   

n! n(n )(n )!
P(n , ) (n)(n ) (I)

(n )! (n )!

 
     

 
١ 2

2 2 2 2 2 ١
2 2

  

( n)! ( n)( n )( n )!
P( n , ) ( n)( n ) (II)

( n )! ( n )!

 
   

 
2 2 2 ١ 2 2

2 2 2 2 ١
2 2 2 2

  

(n)(n ) n
(I) , (II) n n n

(n)( n ) n

 
        

 
2 ١ ١ 4

9 9 8 4 5
2 2 ١ 2 ١ 9

  

  )٣، درس ٢فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٣٢٣٧٦٠كد سؤال: 

  سازد. ها مي با جهت مثبت محور طول اي است كه خط : شيب يك خط، برابر تانژانت زاويه١نكتۀ   

  


tan
cos

2
2

١
  ٢: نكتۀ ١

)از نقطۀ  با توجه به شكل، خط    , )0   گذرد، پس: مي 2

( ) a( ) a      3 0 2 2 3 0 3  
  

  بنابراين شيب اين خط برابر است با:  

 m  3   
tanبا توجه به نكات، داريم       ، پس:3

           


½jIe
tan cos cos

cos

2 2
2

١ ١ ١
١ ١ 3 4

4 2
  

  )٢، درس ٤فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٣٢٨٤٣٢كد سؤال: 

  حل اول:  راه  

yنكته: عرض رأس سهمي    ax bx c  2 برابر ،ac b

a

 24
4

  است.  

yبا توجه به نكتۀ بالا، عرض رأس سهمي    ax ax c  2 ac  برابر است با:  2 ( a) ac a a(c a)
c a

a a a

  
   

2 24 2 4 4 4
4 4 4

  

  حل دوم:  راه  

yنكته: طول رأس سهمي    ax bx c  2  برابرb
x

a




2
  آيد.  دار در معادلۀ سهمي به دست ميگذاري اين مق است و عرض آن از جاي 

táHn tHá n
a

y ax ax c x y a( ) a( ) c c a
a


              2 222 ١ ١ 2 ١

2
  

  )٤، درس ٣فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٢٩٧٨٠٢كد سؤال: 

   sin cos2 2   : نكته١

(a b) a a b ab b a b (a b) ab(a b)          3 3 2 2 3 3 3 33 3   : نكته3
  توان نوشت: با توجه به نكات، مي  

            sin cos (sin cos ) sin cos (sin cos )6 6 2 2 3 2 2 2 23  

                 sin cos sin cos sin cos ( )6 6 2 2 6 6 2١ 3 ١ 2١ 3 ١ 3 ١ ١
3 9 3 3

  

  
  )٢، درس ١فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٠

  ٣١٣٩١١كد سؤال: 
n(A B) n(A) n(B) n(A B)   نكته : 

هـاي   كـدام از فـيلم نفري را كه به هيچ  ١٠ناميم. اگر  مي Bيراني را هاي غيرا مند به فيلم و افراد علاقه Aهاي ايراني را  مند به فيلم افراد علاقه  
n(A       ايراني و غيرايراني علاقه ندارند كنار بگذاريم، داريم: B)   30 ١0 20   

  بنابراين به كمك نكته داريم:    
n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B)        20 ١5 20 ١5     

x


y

2


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  )٢، درس ٣فصل ( ١ رياضي*  ربردكا: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٣٢٦٥٤٢كد سؤال: 

nنكته: براي هر عدد طبيعي     ، توان 2
n

١
nna     كنيم: را چنين تعريف مي aعدد مثبت   a

١

  

  با توجه به نكته و طبق فرض داريم:  

a a a a ( a ) a a        3 3 3 39 9 9 9 8١  
  حال داريم:  

A          3 3 32 8١ 8١ 26 2 9 8١ 26 ١25 5  
  )١، درس ٢فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢

  ٣٢٠٥٨٤كد سؤال: 
  رو داريم: الزاويه مطابق شكل روبه نكته: در هر مثلث قائم  

  
®MI£¶ Í±ò Ï¼ö

oU» Ï¼ö
AC

sin
BC

  

  
n»I\¶ Í±ò Ï¼ö

oU» Ï¼ö
AB

cos
BC

  

  ول:حل ا راه  
  كنيم: را حساب مي Cرا رسم كرده و اندازۀ زاويۀ  AHمطابق شكل، ابتدا ارتفاع   

Ĉ ( )       ١80 60 75 45  
  مطابق نكته داريم:  

     
 AH AH

ABH : sin AH
360 6

24 3 4 3
  

       
 AH

ACH : sin AC
AC AC

2 6 ١2 ١2 245 6 2
2 22

  

  حل دوم: راه  

Sˆ      برابر است با: ABCنكته: مساحت مثلث    AB BC SinB   
١
2

 

  رو داريم: با توجه به نكتۀ فوق و شكل روبه  

   

       (1)

ˆS AB BC sinB

S x S x

١
2

١ 3
4 3 3

2 2

  

    

       (2)

ˆS BC C sinC

S x y S xy

١
2

١ 2 2
2 2 4

  

  داريم: (2)بر  (1)با تقسيم طرفين رابطۀ   

S x
y y

S
xy y

        
3 3 2 ١2 ١2 2١ 3 6 2

4 22 2 2
4 4

   

  )٣، درس ٥فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: هحيط*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣
٣٥٣٣٩كد سؤال:  ٧  

fنكته: براي رسم تابع    (x) k كافي است نمودار ،f (x) اندازۀ  را بهk ها انتقال دهيم. اگـر  واحد روي محور عرضk  ، انتقـال در جهـت 0
kمثبت و اگر     ، انتقال در جهت منفي خواهد بود.0

fنكته: براي رسم تابع   (x k) كافي است نمودار ،f (x) اندازۀ  را بهk ها انتقال دهيم. اگـر  واحد روي محور طولk  ، انتقـال در جهـت 0
kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود.0

  

y

x

f (x)

 keH» 
Oa ¾M

2

y

x

2f (x )

y

x

2 ١f (x ) 
 keH» 
¸ÃÄIQ ¾M

١

A

B C
60

4 3

H

A

B C
60

75
4 3

45
x

y



A C

B
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  )٤، درس ١فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٣١٥٢٩٧كد سؤال: 

  توان فهميد: با توجه به صورت سؤال مي  

nt است  -٥ا قدرنسبت يك دنباله حسابي بn n n nt t t t       ١ ١5 5   

dt t t d t d t d t ( ) t  
                5

7 8 ١ ١ ١ ١ ١
١5 65١5 6 7 ١5 2 ١3 ١5 2 ١3 5 ١5 40

2
  

t
t t d

d


     

 

١
3 ١

40
2 40 ١0 30

5
  

  )١، درس ٧فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  متوسط: سؤال مشخصات ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥
  ٤٠٦٦٥٥كد سؤال: 

عضـوي از يـك  rعبارتي به هر زير مجموعـۀ  ب اهميت نداشته باشد يا بهترتيب انتخاشيء متمايز كه در آن  nشيء از  rنكته: به هر انتخاب   

C(nگوييم كه آن را با  شيء مي nتايي از rعضوي، يك تركيب  nمجموعۀ  ,r)  يا
n

r

 
 
 

  دهيم و داريم: نمايش مي 

 
n n!

( r n)
r (n r)!r!

 
     

0  

Sنكته: اگر       فضاي نمونۀ متناهي يك پديدۀ تصادفي وA  پيشامدي درS  باشد، در اين صورت احتمـال وقـوع پيشـامدA  را بـا نمـاد

P(A) كنيم:  رو محاسبه مي دهيم و مقدار آن را طبق دستور روبه نمايش مي    
n(A)

P(A)
n(S)

  

  آموز است. دانش ٩نفر عضو تيم از بين  ٢هاي انتخاب  اي برابر تعداد راه تعداد اعضاي فضاي نمونه  

!
n(S)

! !

  
    
 

9 9 9 8 36
2 2 7 2

  

  پس: است، دست راست آموز دانش نفر ٥ يا دست چپ بازيكن نفر ٤ بين از بازيكن ٢ انتخاب هاي راه تعداد مجموع برابر شده خواسته پيشامد اعضاي تعداد  

! !
n(A)

! ! ! !

     
         
   

4 5 4 5 4 3 5 4 ١6
2 2 2 2 2 3 2 2

  

        بنابراين:  
n(A)

P(A)
n(S)

  
١6 4
36 9

  

  )١، درس ٧فصل ( ١ رياضي*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٥٠٩٩٠٢كد سؤال: 

Aاي يك آزمايش تصادفي باشد و  فضاي نمونه Sنكته: اگر    S  يك پيشامد در فضايS پيشـامد  باشد، احتمـال رخـدادA  يعنـيP(A) 

صورت  به
n(A)

P(A)
n(S)

 شود كه  تعريف ميP(A) 0   باشد. مي ١

  عضو دارد. n6اي آن  بار پرتاب كنيم، فضاي نمونه nنكته: اگر تاسي را   

  عضو دارد. 36اي  بنابراين فضاي نمونهايم،  مرتبه پرتاب كرده ٣چون تاس را   
ه در بار سـوم از بـار دوم بيشـتر باشـد، بنـابراين ابتـدا از اعـداد  شد ه در بار دوم از بار اول بيشتر باشد و عدد رو شد چون قرار است عدد رو  

 , , , , ,١ 2 3 4 5 عـدد  ٣است مرتبۀ اول، دوم و سوم ظاهر شوند، اما دقت كنيد كـه ايـن  كنيم كه قرار تصادف انتخاب مي عدد به ٣، 6

جا شوند و فقط يك حالت دارند، كه از كوچك به بزرگ مرتب شوند؛ بنابراين تعداد حالات آن برابر  توانند جابه نمي
 

 
 

6
20

3
  باشد. در نتيجه: حالت مي 

P(A)   
 3

20 20 5
6 6 6 546

  

  )١، درس ٦فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢گزينۀ پاسخ:  -١٧
  ٣٩١٥٢٣كد سؤال: 

روش، مرحلـۀ  mروش و براي هركدام از ايـن  mطوري كه براي انجام مرحلۀ اول  نكته (اصل ضرب): اگر انجام كاري شامل دو مرحله باشد؛ به  
mنظر به روش انجام داد، در كل كار مورد nدوم را بتوان به  n  .روش قابل انجام است  

  نويسيم:  حالات مختلف را مي  
1 ´¤n R¯Ie jHk÷U   3 4 ١2

3 4 ١
  

3 ´¤n R¯Ie jHk÷U   3 3 9
3 3 ١

  

5 ´¤n R¯Ie jHk÷U   2 3 6
3 2 ١

  

9 ´¤n  7 ´¤n R¯Ie jHk÷U   3 ١ 3
3 ١ ١

  

      بنابراين تعداد كل حالات برابر است با:      ١2 9 6 3 30  
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 ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̉ˏ̺Ŀ  
ĺńđˊĈʲ ̌ʲĈʳ

  )٢، درس ٥فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٣٣٠٨٤٣كد سؤال: 

yنكته: در تابع    f (x)  به مجموعه مقاديري كهx تواند اتخاذ كنـد، دامنـۀ تـابع و بـه مجموعـه  مي

  گوييم.  تواند اتخاذ كند، برد تابع مي مي yمقاديري كه 

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:   

   

      
    

f

f

D [ , ] x

x x

f (x) R [ , ]

0 2 0 2
0 2 4 7 2 7 ١ ١
7 ١ ١ 7 ١ ١

  

  

  

  

  )٣، درس ٤فصل ( ١ رياضي*  كاربرد: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٢٩٨٠٦٣كد سؤال: 

ax، ٢اي درجه  نكته: چندجمله   bx c 2  :همواره  

الف) مثبت است اگر     aو  0  0  

ب) منفي است اگر     aو  0  0  

  كنيم:  ابتدا كل عبارت را به يك سمت نامعادله برده و عبارت را ساده مي  

mx ( m)x m mx ( m)x m x x (m )x mx m

x x x x x x

             
     

        

2 2 2 2

2 2 2
١ 2 ١ ١ 2 ١ ١ ١ 2

١ 0 0 0
١ ١ ١

  

نيز منفي است. بنابراين اگر كل عبـارت بخواهـد منفـي  x2ه منفي است؛ زيرا دلتاي آن منفي و ضريب با توجه به نكته، عبارت مخرج هموار  

  باشد، بايد عبارت صورت همواره مثبت باشد. 

m)با توجه به نكته، براي برقراري نامعادلۀ    )x mx m   2١ 2   شرط زير برقرار باشد:  ٢، بايد 0

         
          

KÄoò ( )

( )

x m m

m ( m)(m ) m m

2

2 2

0 ١ 0 ١ ١

0 4 2 ١ 0 7 8 0 2

  

  دهيم:  جدول تعيين علامت آن را تشكيل مي ٢براي حل نامعادلۀ شمارۀ   

 IÄm m m( m ) m m          2 87 8 0 7 8 0 0
7

  

   IÄ (3)
m

m m
| |

m m | |


   

    2

8 0 87 0
7

7 8  
  

  داريم: (3)و  (1)از اشتراك   

m ( , )  0  

  

  )٣، درس ٤فصل ( ١ رياضي*  استدلال: حيطه*  دشوار: سؤال مشخصات ▲  ٣نۀ پاسخ: گزي -٢٠
  ٣٨٣٨٨٧كد سؤال: 

    دهيم: كنيم و مجموعه جواب را روي محور نمايش مي هر دو نامعادله را حل مي  

x x x         3 3 3 3 3 0 6  

  

IÄ
x x

x

x x

   
   
      

١ 5 6
١ 5

١ 5 4
  

  
Aبنابراين    B ،A B  وB A هايي نامتناهي هستند؛ ولي  مجموعه A B  6 ٣اي متناهي اسـت. بنـابراين گزينـۀ  كه مجموعه 

  پاسخ است.

64

B

60
A

2

7

١١

y

x
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˺Ĉĳʲćē 

 )٢، درس ٤فصل ( ١حيطه: دانش * هندسه مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١
 ٥٧٠٣٩٦كد سؤال: 

  هاي هندسي مختلفي بوجود آورد.  توان جسم هاي متفاوت هندسي حول يك محور، مي نكته: از دوران دادن شكل  
  آيد.  الساقين حول ارتفاعش، يك مخروط پديد مي از دوران مثلث متساوي  

  
  
  
  
  

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
 )٢، درس ٤فصل ( ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤خ: گزينۀ پاس -٢٢

 ٥٤٦١٥٣كد سؤال: 
  در نظر بگيريم، داريم: aاگر اندازۀ يال مكعب را   

x a a a x a    2 2 2 22 2   

S a x a a a a a         2 22 2 5 2 5 5   

K÷§¶V a ( )   3 3 35 5 5 5   

  
  
  

 )٤، درس ٢فصل ( ١متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه مشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٣
 ٣٢٧٧٩٥كد سؤال: 

kها برابر  ، نسبت مساحتkنكته: در دو مثلث متشابه با نسبت تشابه      است.  2
xچون    x 2 پس ضلع ،x    ب است. بنابراين: متناس ١٢با ضلع  xو ضلع  ٩با ضلع  2


         

AB AC x x
x x x x

AE AF

2
١2 24 9 3 24 8

١2 9
  

  بنابراين نسبت تشابه برابر است با:   

   
AE

k
AB x

١2 ١2 3
8 2

  

  ها برابر است با:  در نتيجه نسبت مساحت  

 k ( )2 23 9
2 4

  

 )١، درس ٣فصل ( ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٤
 ٣٩٥٨٠٩سؤال:  كد

  آيد. هاي اضلاع هر چهارضلعي با قطرهاي عمود برهم، يك مستطيل پديد مي : از اتصال متوالي وسط١نكتۀ   
  آيد. هاي اضلاع هر مستطيل، يك لوزي پديد مي : از اتصال متوالي وسط٢نكتۀ   
نتيجـه  ٢مستطيل است، بنابراين از نكتـۀ  MNPQم گيري نتيجه مي ١قطرهايش برهم عمودند، از نكتۀ  ABCDبا توجه به اينكه چهارضلعي   

  شود چهارضلعي نهايي يك لوزي است. مي
 )٢، درس ٣فصل ( ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٥

 ٤٦٨٦٠٩كد سؤال: 
  الزاويه، ميانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است. : در مثلث قائم١نكتۀ   

١) دارد، ارتفاع وارد بر وتر، 75(يا ١5اي كه يك زاويۀ  الزاويه ئم: در مثلث قا٢نكتۀ   
4

  وتر است. 

  و مطابق شكل داريم: ١ابتدا با توجه به نكتۀ   
ˆ ˆAMH AMC        90 60 30 ١50   

  
      ˆ ˆ ˆMA MC C CAM C

١80 ١50
١5

2
   

  
  

١برابر با  C، اندازۀ زاويۀ ABC، چون در مثلث ٢توجه به نكتۀ پس با      است، داريم: 5

AH BC
١
4

   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

a

a

a

x

x  2x

١2 9

C
B

A

F

E

B

A

C
H M

30
١50

١5

60 ١5
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 ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̉ˏ̺Ŀ  
ĺńđˊĈʲ ̌ʲĈʳ

 )٢، درس ٢فصل ( ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦
 ٣٢٠٧٧٢كد سؤال: 

ضيۀ تالس و تعميم آن): اگر در يك مثلث، خطي موازي يكي از اضلاع، دو ضلع ديگر مثلث را در دو نقطه قطع كند؛ آنگاه روابـط زيـر نكته (ق  
  برقرار است:

AM AN AM AN MN
,

MB NC AB AC BC
    

  
  

  
  رو، داريم: طبق نكته در شكل روبه  

ÆoÎ ¢Löu²IU AD AE
ABC : DE BC BD

BD EC BD
     

١ 2 ١ 4
2 2


   

u²IU ´Ãµ÷U DE AD DE
ABC : DE BC DE

BC AB
     

2 ١
3 6


  

  ين:بنابرا  

 DE

AB


١
6

   

 )٣، درس ٢فصل ( ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٧
 ٣٢٧٨٠٦كد سؤال: 

نكته (قضيۀ خطوط موازي و مورب): اگر يك خط مورب، دو خط موازي را قطع كند، آنگاه هشـت   
  اند.  اويآيد كه چهار به چهار با هم مس زاويه به وجود مي

ˆ ˆ ˆˆ   ١ 3 5 7  
ˆ ˆˆ ˆ  2 4 6 8  

هاي دو ضلع از مثلث ديگري متناسب و زاويۀ بين  هاي دو ضلع از مثلثي با اندازه نكته: اگر اندازه  
  اند. اين اضلاع در دو مثلث برابر باشد، آنگاه آن دو مثلث متشابه

  با توجه به شكل داريم:   

  

 

 

 
Æ p Æ

(IÀï½pHkºH ¢Lö)

(Jn¼¶ » ÁpH¼¶)

AB BD

BD CD
ABD BCD

ˆ ˆB D١ ١

2
3

   

  

  اند:  ها نيز متناسب با توجه به متشابه بودن دو مثلث، اضلاع سوم اين مثلث  
AD AB

BC /
BC BD BC


     

5 4 6 5
7 5

6 4
  

 )٢، درس ١فصل ( ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٨
 ٤٣٩٩١٦كد سؤال: 

  است.  تر تر، بزرگ رو به زاويۀ كوچك تر از ضلع روبه رو به زاويۀ بزرگ هنكته: در هر مثلث با دو زاويۀ نابرابر، ضلع روب  
مجاور برابر است،. بنابراين هر زاويـۀ خـارجي از هـر زاويـۀ داخلـي غيـر  نكته: در هر مثلث هر زاويۀ خارجي با مجموع دو زاويۀ داخلي غير  

  تر است. مجاورش بزرگ
  داريم: KLNدر مثلث   

( )ˆ ˆKLN : KL KN L N *   ١


   
  اينك با توجه به نكات خواهيم داشت:  

    
 ( )Â]nIi KLM*ˆ ˆ ˆ ˆKNM : N M L M KM KL١  

  
 )٢و  ١هاي  درس، ١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٩

 ٤٤٣١٢٧كد سؤال: 
  خط به يك فاصله است. خط از دو سر آن پاره نكته: هر نقطه روي عمودمنصف يك پاره  
  رو داريم: وجه به نكتۀ بالا در شكل روبهبا ت  

DA DB DC    
  در نتيجه:  

( )ˆ ˆˆ ˆABD : DA DB A B ADB A      ١ ١ ١١80 2 ١


   

( )ˆ ˆ ˆˆACD : DA DC A C ADC A      2 ١ 2١80 2 2


  

  شود: صورت زير محاسبه مي به BDCˆو زاويۀ   
( ) ( ), ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆBDC (ADB ADC) BDC ( A A ) ( (A A )) A                   ١ 2

١ 2 ١ 2360 360 ١80 2 ١80 2 360 360 2 2   

C

D E

B

A
2

3

١
4

A

M N

CB

2

4

١
3

6

8

5
7

A B

D C

6

9

4

5
١

١

K

L
N M

١

C

D

B

A

١١

١ 2



  

  8  
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˺Ĉĳʲćē 

 )٤و  ٣هاي  درس، ٢(فصل  ١دشوار * حيطه: كاربرد * هندسه  مشخصات سؤال: ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٠
 ٣٢٨٠٤٤كد سؤال: 

  اند.  نكته: اگر دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگري برابر باشند، آنگاه آن دو مثلث متشابه  
  هاست.  نكته: نسبت مساحت دو مثلث متشابه، مربع نسبت تشابه آن  
  روابط زير برقرارند: ABCالزاويۀ  الزاويه): در مثلث قائم ائمنكته (روابط طولي در مثلث ق  

) AB BH BC 2١  

) AC CH BC 22  

) AB AC BC 2 2 23  

) AH BH CH 24  
) AH BC AC AB  5  

  رو و نكات فوق، داريم: طبق شكل روبه  

AC CH BC AC     2 4 6 2 6  


  

  

   





ˆˆABC : B C
ˆĤ C

ˆ ˆBEH : B H

١

١

90

90

  

 







 
¾Ä»Hp »j

ˆĤ C

BHE ACH

ˆ ˆE H

١
   

  نسبت تشابه اين دو مثلث برابر است با:   
BH

k
AC

  
2 ١

2 6 6
   

 ها برابر است با:  هاي آن بنابراين نسبت مساحت  

BEH

AHC

S
k ( )

S
  2 2١ ١

66
  

 

  )١(فصل  ١يطه: كاربرد * فيزيك ح*  متوسط: السؤ مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣١
  ٥٢٥٠٧٧كد سؤال: 

    كمترين درجۀ ترازو g
١0 2
5

  است. g2گيري ترازو  است؛ پس دقت اندازه 

   گيري كوليس  ه دقت انداز/ cm0 /است كه برابر با  0١ mm0   شود. مي ١
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * فيزيك  ▲  ٣ گزينۀپاسخ:  -٣٢

  ٥٤٤٠٧٤كد سؤال: 
بايد يكسان باشد. از طرفي براي اينكه دو كميت فيزيكي را بتوان جمع يا تفريـق نمـود، بايـد  تساويدر يك تساوي فيزيكي يكاي دو طرف   

  ها يكسان باشد.  يكاي آن

  A ز جنس انرژي بوده و يكاي انرژي برحسب يكاهاي اصلي ا
kg m

s

 2

هم بايد برابـر  EF2و يكاي  BCاست، پس يكاي  2
kg m

s

 2

باشـد؛  2

بنابراين: (   دهندۀ يكاي كميت است.) نشان  

B mkg m kg m kg m
BC m C C

s s s

    
              

2 2

2 2 2  

  
kg m

s


  يكاي نيرو است.  2

E kgkg m kg m m m
EF kg F F F

ss s s

                     

2 2 2
2 2 2

2 2 2  

  
m

s
  يكاي تندي است.  

Įʲ̣ʩ˭

A

C B
H

C

4

2

H

BA
E

١
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 ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̉ˏ̺Ŀ  
ĺńđˊĈʲ ̌ʲĈʳ

 )١(فصل  ١سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  مشخصات ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٤٢٩٤٠١كد سؤال: 

cm cm s L L
( ) ( )

s s min mincm

L cm


   



3 3 3

3

3 3

60 ١0200 200 ١2
١ ١

* ١ ١0

  

 )١(فصل  ١* حيطه: كاربرد * فيزيك  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥٢٥٠٧٩كد سؤال: 

ماند، اما چگالي پرتقال بدون پوست بيشتر از چگالي آب اسـت و  چگالي پرتقال با پوست كمتر از چگالي آب است و روي سطح آب شناور مي  
  رود. درنتيجه در آب فرو مي

 )٢(فصل  ١* حيطه: استدلال * فيزيك  مشخصات سؤال: متوسط ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٤٢٨٤٧٧كد سؤال: 

هـاي جيـوه و شيشـه كمتـر از نيـروي  گيرد، چون نيروي دگرچسبي بـين مولكول اي در ظرف محتوي جيوه قرار مي وقتي لولۀ مويين شيشه  
گيـرد. توجـه كنيـد  يوۀ ظرف قـرار ميتر از سطح ج رود، ولي سطح آن پايين چسبي بين مولكول جيوه است، جيوه در لولۀ مويين بالا مي هم

  شود. هرچه قطر لولۀ مويين در اين حالت كمتر باشد، ارتفاع ستون جيوه در آن نيز كمتر مي
 )  ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٦

  ٤٢٩٦٢٥كد سؤال: 
        

  
 



(þ²H) ®§{ tIwHoM
(J) ®§{ tIwHoM

: P P cmHg
P (P ) P cmHg

: P P cmHg
2 ١

2
١

4
5 4 9

5
  

 )٢(فصل  ١ت سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك مشخصا ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٤٢٨٦٥٧كد سؤال: 

  ترين است، پس: پايين Bبالاترين و نقطۀ  Mنقطۀ   هستند. از آنجايي كه ١در مايع شمارۀ  Mو  A ،B: سه نقطۀ ١نكتۀ   

  B A MP P P  
Mمتفاوت است، پس  دو مايع چگاليارتفاع هستند، اما  هم Nو  M: دو نقطۀ ٢نكتۀ    NP P دو نقطۀ .x  وy هسـتند،  ١ارتفاع و در مايع  هم

xپس  yP P ١. با توجه به شكل 2    است، در نتيجه اگر از نقطۀx  وy  به يك اندازه(h My Nx)  يجاد بالا رويم، اختلاف فشار ا

) بيشتر خواهد بود ١شده در مايع (  P gh( N؛ در نتيجه ( MP P  .خواهد بود  
  را انجام دهيم:  APو  NPبراي مرتب شدن فشارها بايد مقايسۀ بين   

 
 

  
 

N x

A N

A x

P P

P P

P P

  

  داريم: راينبناب  

B A N MP P P P    
  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٤٢٩١٩٥كد سؤال: 

      ½¼Ã] ·¼TwH¼ÀP ( gh) Pa kPa
50

١3600 ١0 68000 68
١00

   

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٤٦٨٦٣٣كد سؤال: 

     
v A D D

A v A v ( ) ( )
v A D / D

2 ١ ١ ١2 2
١ ١ 2 2

١ 2 2 ١

25
0 8 ١6

  : معادلۀ پيوستگي

         %
v

( ) ( )
v

2

١

25 9١ ١00 ١ ١00 ١00 56
١6 ١6

  درصد تغيير تندي شاره 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٤٢٨٥٣٦كد سؤال: 

            
2 2١ 37 37

2kt F f k kK W W W m(v v ) FdCos f d (FCos f )d انرژي جنبشي -: قضيۀ كار  

             ( ) ( / F ) / F / F F N
١

١0 40 0 ١0 0 8 20 20 0 8 20 0 8 40 50
2

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣گزينۀ پاسخ:  -٤١
  ٥٣٨٠٨٤كد سؤال: 

ÂºIvz¨ ®ÃvºITQ ÁroºH (1) ¾â õMHnE E mgh mgh    ١ 2 80   
ÂºIvz¨ ®ÃvºITQ ÁroºHE E K U   ١ 3 3 3   

(1) ¾â õMHnh
mv mg mv

m
mv v v

s

       

       

2 2

2 2

١ ١ ١80 80 80
2 2 2 2

١ ١40 2 40 2 ١0
2 2

   

  ايم. مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي را سطح افقي در نظر گرفته  

h
2

h

( )2

( )3

( )١

2
١

N

B

M

A

x y



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 )٣(فصل  ١ه * حيطه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: ساد ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٤٢٨٤٨٤كد سؤال: 

K mv K K K (m v m v )

( ) J kJ

      

       

2 2 2
2 ١ 2 2 ١ ١

2 2

١ ١
2 2

١ ١900 30 ١000 20 4١0000 205000 205
2 2

   

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٤٢٩٠٠٢كد سؤال: 

     Sin AB m
AB

5 ١ 530 ١0
١2
2

  

kf C A C C A A

k C AC A

W E E (U K ) (U K )

(f Cos ) AB (mgh mv ) (mgh mv )

     

      2 2١ ١
2 2

  

C

CC C

/ ( ) ( / v ) ( / )

m
v v v

s

           

          

2

2 2

١ ١
١ 9 ١ ١0 0 0 5 0 0 5 400

2 2
١١9 ١00 8١ 4 9 2 ١8
4

  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤: گزينۀ پاسخ -٤٤
  ٤٣٠٠٣٦كد سؤال: 

      
o¿{ ·H¼U

ÏI£TºH ó¼õi ½jpIM ó¼õi Áj»n» ·H¼U
ó¼õi Áj»n» ·H¼U ó¼õi Áj»n» ·H¼U

MW
450

١00 90 ١00 500  

      
½I¬»oÃº pH Â]»oi ·H¼U

½I¬»oÃº ½jpIM (Si¼w ýo~¶) ½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U
½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H¼U ½I¬»oÃº ¾M Áj»n» ·H ¼U

MW
500١00 40 ١00 ١250  

 )٤(فصل  ١* حيطه: استدلال * فيزيك  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  ٤٢٩١٣٥كد سؤال: 

است، با افـزايش دمـا بيشـتر  بيشتري برنج با توجه به اينكه ضريب انبساط طول  

شـود؛ بنـابراين نـوار دوفلـزه  منبسط شده و با كاهش دما، بيشـتر منقـبض مي

  آيد. رو درمي صورت روبه به

  

  

  

 )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  ٤٢٩٦٠٩كد سؤال: 

    V V١ ١ ع سرريز شده حجم ماي 3    ÍÄI¶ ýoËV V حجم مايع سرريز شده  

/ ( )

/ / / K



     

         

            

4

4 4 4 4 6 ١
2 5 500 3 50 3 ١0

3 ١ 6 ١0 ١0 0 6 ١0 0 2 ١0 20 ١0
   

 )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٤٢٩٥١١كد سؤال: 

         Q mc C
١

١2600 4200 6
2

  

4چگالي آب از صفر درجۀ سلسيوس تا    C  4افزايش و از C  6تا C يابد. كاهش مي  

 )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٤٢٩٢٢٦كد سؤال: 

        A A AT C273 300 273 27  

             A B B BQ Q m ( ) m m m١ 2 ١ 20 300 35 27 ١200 0 8 4 0  

m / m
m


2 ١0 4

١8 / m  ١4 0 4 B

B B B C

 

            

0

5 35 5 40
  

        F C F
9 9

32 40 32 ١04
5 5

  

  

j¯¼Î

[ºoM

I¶j yÀI¨I¶j yÄHqÎH

j¯¼Î

[ºoM
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 )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  ٥٢٥٤٠١كد سؤال: 

/در نهايت مخلوط آب و يخ داريـم، پـس دمـاي تعـادل صـفر درجـۀ سلسـيوس اسـت. همچنـين توجـه كنيـد كـه    336 80 4 و  2
/ / / 2 ١ 0 5 4 2.  

    

   

   

gÄ

JA

½jpïgÄ JA

gÄ ¾M gÄ:

JA ¾M JA:

gÄ ¾M JA: F

C C Q (mc )

C C Q (mc )

C C Q m L

١

2

3

0 20

0 30

0 0

   

 

              

      

JA

JA JA
( / )

Q Q Q / ( ( )) m / ( )

m m g

١ 2 3
4 2 5

0 500 2 ١ 0 20 4 2 0 30 25 336 0

١000 6 5 80 0 ١00
   

 )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٥٢٦٨٥٢كد سؤال: 

LQها  نادرست است؛ زيرا در يخچال ١گزينۀ  ■    0 ،HQ  Wو  0    است. 0
نادرست است؛ زيرا در يخچال آرماني بنا بر قانون اول ترموديناميك  ٢گزينۀ  ■    H LQ Q W   است. 0
توان گرما را از جسـم دماپـايين بـه جسـم  نادرست است؛ زيرا بنا بر قانون دوم ترموديناميك به بيان يخچالي بدون انجام كار نمي ٤گزينۀ  ■  

  الا منتقل كرد.دماب
 )٤(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥١

  ٤٢٨٨١٧كد سؤال: 
  ارتفاع جيوه در دو حالت يكسان بوده، پس حجم گاز در دو حالت با هم برابر است.  

( )V V١ 2  

pI¬ pI¬

pI¬ pI¬
pI¬

P V P V

T T

P P
P / cmHg

 


     
 

١ ١ 2 2

١ 2

2 2
2

3 3
2 8

273 27 273 7 300 280

  

  
  

H¼À pI¬ ½¼Ã]
H¼À H¼À pI¬ pI¬

H¼À pI¬ ½¼Ã]

Ï»H S²Ie

³»j S²Ie
A B

A B

: P P P P P
P P P P / / cmHg

: P P P P P

                

١
2 ١

2
2 8 3 0 2  

 )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٤٢٨٦٨٩كد سؤال: 

  فشار هستند؛ بنابراين:  هم cdو  abحجم و فرايندهاي  هم daو  bcفرايندهاي   

¾ioa ab cdW W W   

nIzÎï´À

nIzÎï´À

W P V

W nR T

PV nRT

   
    
 

  

¾ioaW / ( ) / ( )         2 8 3 ١000 500 2 8 3 300 600  

¾ioaW J  3320  

  W  .منفي است؛ پس دستگاه روي محيط كار انجام داده و در نتيجه چرخه مربوط به ماشين گرمايي است  
 )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣

  ٤٢٩٥٢١كد سؤال: 
  يابد.  ما، انرژي دروني گاز هم افزايش مييابد. با افزايش د دررو، دما و فشار گاز افزايش مي در تراكم بي  
 )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٤

٤٧٠٧٤كد سؤال:  ٩  
)شود، بنابراين كار محيط روي گاز مثبت است  در اين فرايند گاز متراكم مي   )W ؛ بنابراين دما و يابد كاهش مي PVضرب  . همچنين حاصل0

)شود  انرژي دروني نيز كم مي )PV nRT.  

 W J50  

   
       

U Q W
Q Q J

U , W
0 65

0 0
  

       U Q W J65 50 ١5  
 )٥(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥

  ٥٢٦٨٤٩كد سؤال: 
رانـد و روي  شود و درنتيجه پيستون را به پايين مي ست است؛ چراكه در ضربۀ قدرت، بر اثر فشار زياد، مخلوط منبسط مينادر» بªتنها مورد   

  دهد. آن كار انجام مي

a b

c
d

300 500 ١000600

P

T(K)

pI¬

½¼Ã]

A B
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 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٦

e)ذرات زيراتمي اتم، الكترون    ) پروتون ،(p )  و نوترون(n داراي بار است.  pوجود دارد و فقط  n0و  pهستند. در هسته فقط  0(

p)ون و نـوترون يكسـان اسـت در اتم مورد نظر شمار پروت n )  e)هـا  . در آنيـون شـمار الكتـرون0 ) هـا  بيشـتر از شـمار پروتـون

)q e p   :اندازه بار) است  

p e / e / e     2 0 4 ١ 4 )١  

e p q qe p q
p

p e p q

  
   

  


    
 

3١ ١
7

8 82 3
 )٢  

 )١(فصل  ١ت سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصا ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٧

0/هاي ليتيم،  با توجه به شمار يون   Li)مول نمونه ليتيم فسفيد  2 P)3  ١0/داريم و با توجه به اينكه جرم اين نمونه تـوان  گرم است مي 22
5١/لي آن نتيجه گرفت كه جرم مو 6/گرم بر مول و جرم مولي ليتيم در اين نمونه  ١   گرم بر مول است. 7

          ¾M SLvº ³o] ³o] ³o]
/ mol Li

Li P / Li / P / / / Li /
/ mol P

١ 3
3

0 6
0 6 0 2 ١0 22 0 2 3١ 0 6 ١0 22

0 2
   

 ³o] Li / amu6 7  
 ٣٠درصد و فراواني ايزوتوپ سـبك  ٧٠توپ سنگين است، فراواني ايزو ٧ -و ليتيم ٦ -با توجه به اينكه ليتيم داراي دو ايزوتوپ طبيعي ليتيم  

      درصد است:     %
F

/ ( ) F2
26 7 6 ١ 70

١00
   

اي غنـي شـده از  توان نتيجه گرفت كه نمونه مـورد نظـر غيرطبيعـي و نمونـه درصد است، مي ٩٤در طبيعت  ٧ -از آنجايي كه فراواني ليتيم  
  نه طبيعي ليتيم فسفيد دارد.ايزوتوپ سبك ليتيم است و چگالي كمتري در مقايسه با نمو

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٨

  بررسي هر مورد:  

Aگرمي از گاز اكسيژن  ١٦در نمونۀ نادرست: الف)    A( N / N O )  2
١6

0 5
32

آووگادرو اسـت. گـاز اكسـيژن  دها نصف عد ، شمار مولكول

O2  و جرم مولي آن
g

mol
  است. 32

CH)اي از گاز متان  جرم نمونهدرست: ب)    Aاتم هيدروژن  AN2شامل  4(

A

N (H)
( ) gCH gCH )

N
 

 4 4
2

١6 8
4

  گرم است. ٨برابر  

   A
A

A A

N CH mol CH g CH
N H g CH

N H N CH mol CH
4 4 4

4
4 4

١ ١ ١6
2 8

4 ١ ١
   

0/ها در  شمار اتمدرست: پ)    Aاكسيد  مول گاز گوگرد دي 5 A( / N (SO ) / N atom) 20 5 3 ١ 0/هـاي اكسـيژن در  با شمار اتم 5 25 
C)مول گلوكز  H O )6 ١2 6 A A( / N / N O) 0 25 6 ١   برابر است. 5

گـرم  ٦٢٠برابر  X4اي با فرمول مولكولي  هاي ماده برابر جرم مولي است) از مولكول ٥مول كه جرم آن  ٥( AN5اگر جرم شمار درست: ت)   
  گرم بر مول است. ٣١، Xشود) باشد، جرم مولي عنصر  گرم بر مول مي ٣١برابر  Xگرم بر مول و جرم مولي عنصر  ١٢٤(پس جرم مولي آن 

       Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o] g
X X X X

mol4 45 620 ١24 4 3١  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩

نانومتر بوده كـه در  ٦٥٦نور وجود دارد كه كمترين انرژي مربوط به نوري با طول موج  ٤دانيم در ناحيه مرئي طيف نشري عنصر هيدروژن،  مي  
 ٣هم نورهايي در ناحيه مرئـي و انتقـال  ٤و  ١هاي  در شكل). پس انتقال ٢د (انتقال شو نتيجه انتقال الكترون از لايه سوم به لايه دوم نشر مي

  كند. نوري با انرژي كمتر از نورهايي مرئي نشر مي
  صورت زير است: ها به كه در دستۀ مرئي هم نيست. يعني انرژي انتقال ٣و در آخر  ٢، بعد ٤است، بعد  ١بيشترين انرژي براي انتقال   

  ١ 4 2 3   
  ها: دلايل نادرست بودن ساير گزينه  
  در ناحيۀ فروسرخ قرار دارد. ٣) انتقال ٢  
  است. ٢به  ٤از لايۀ  ٤است ولي انتقال  ٢به  ٥) اين انتقال، از لايۀ ٣  
از پرتـو  ٤و  ١هـاي  از انتقال ) هرچه انرژي بيشتر باشد، انحراف از منشور (ضريب شكست) بيشتر است. بنابراين ميزان انحراف پرتو حاصل٤  

  بيشتر است. ٢حاصل از انتقال 

ņĻʩ˕



 

 ١3  

 ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̉ˏ̺Ŀ  
ĺńđˊĈʲ ̌ʲĈʳ

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٠

nهاي با  الكترون   l  nهاي بـا  وجود دارند و پس از الكترون d3و  s5 ،p4هاي  در زيرلايه 5 l   p3و  s4هـاي  كـه در زيرلايـه 4
الكتـرون وجـود داشـته باشـد:  ٨بايد جمعاً  d3و  s5 ،p4هاي  اند (قاعده آفبا). در زيرلايه وجود دارند، به ساختار الكتروني اتم وارد شده

d83  بين)d3 ،s5  وp4  ابتداd3 (.پر خواهد شد  

E Ar d / s   
8 2

28 3 4  
 )٣تا  ١هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦١

  درست است.» تªو » الفªموارد   
Cuالف)    S2  وK P3ها در مس  : تنها يون تك اتمي وجود دارد. مجموع شمار يون(I)  است. ٤و در پتاسيم فسفيد  ٣سولفيد، برابر  
  رسند. ها به آرايش گاز نجيب مي ت) تمام اتم  

   H He Si ,Cl Ar C,N ,O Ne Br K   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  

Cr)ب) در فرمول شيميايي تركيب حاصل از كاتيون مربوط به تركيب    )CrY2
 X(آنيون ممكن است CuXبه تركيب و آنيون مربوط  2

Xيا  2 است. ٣يا  ٢ها  باشد)، مجموع شمار يون  

                           شود:             ها مبادله مي مول الكترون بين اتم ٤، CaOمول از تركيب  ٢پ) طي توليد شدن     Ca O CaO2 2  
 )٣تا  ١هاي  (فصل ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢

  

تنها نام و فرمول شيميايي در   
  بدون اشكال است: ١ستون 

  
  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٣

  ها: بررسي گزينه  
  الكترون پيوندي) ٤جفت الكترون ناپيوندي و  ٤مولكول اكسيژن ( - الكترون پيوندي) ٦فت الكترون ناپيوندي و ج ٦اكسيد ( ) مولكول گوگرد دي١  

و     
 

  

  ٢ (: C O و  :
 

. . . . . .
: Cl P Cl :

. . . .|
: Cl :

. .

   

  پيوندي) الكترون ٦ و ناپيوندي الكترون جفت ٩( كلريد تري فسفر مولكول - پيوندي) الكترون ٦ و ناپيوندي كترونال جفت ٢( مونوكسيد كربن مولكول    
   الكترون پيوندي) ٦جفت الكترون ناپيوندي و  ٦مولكول اوزون ( - الكترون پيوندي) ٨جفت الكترون ناپيوندي و  ١٢) مولكول كربن تتراكلريد (٣  

 

. .
: Cl :

. . | . .
: Cl C Cl :

. . . .|
: Cl :

. .

و     
 

  

  ٤ (: N N :  وH C N :   

  الكترون پيوندي) ٨جفت الكترون ناپيوندي و  ١مولكول هيدروژن سيانيد ( - الكترون پيوندي) ٦جفت الكترون ناپيوندي و  ٢مولكول نيتروژن (    
 )٢(فصل  ١ال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٤

درجـه  ٦ ،ازاي هر كيلـومتر افـزايش در ارتفـاع با توجه به دماي سطح زمين و انتهاي تروپوسفر و با استفاده از اين مطلب كه در تروپوسفر به  
١١/يابد، تروپوسفر تا  گراد دماي هوا كاهش مي سانتي   طح را پوشانده است.كيلومتري از س 5

2/ازاي هر كيلومتر  درجه سلسيوس است. با افزايش ارتفاع در استراتوسفر دماي هوا به 4١كلوين معادل  ٢٣٢دماي    درجـه سلسـيوس  8
كيلومتر افزايش ارتفاع است. پس  ٥گراد افزايش يافته است كه معادل  درجه سانتي ١٤درجه سلسيوس دما  4١تا  55يابد. از  افزايش مي
١6/در ارتفاع    كلوين است. ٢٣٢كيلومتري دماي هوا  5

oÿw¼QoU nj ¸Ã¶p cõw pH ÌIÿUnH
I¶j

/ km

C


 

0 ١١ 5
١4 55 0

   


  

oÿw¼UHoTwH nj ¸Ã¶p cõw pH ÌIÿUnH
I¶j

/ km x

C

١١ 5
55 4١ 0

   

oÿw¼Q¼U pH k÷M ¸Ã¶p cõw pH oU¯IM( )
km / / km

/

  
    

4١ 55
5 ١١ 5 5 ١6 5

2 8
  

 ٥ ٤ ٣ ٢ 

 اكسيد دي نيتروژن مونو  منيزيم فسفات فسفر تري كلريد آمونيوم نيترات نام 

NH فرمول شيميايي NO4 3  PCl3  Mg (PO )3 4 2 N O2  


O

OO 




O
 O





S

OO 



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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢خ: گزينۀ پاس -٦٥

اكسيد و رطوبت وجود ندارند)، درصد حجمي ساير اجزاء بيشتر از  درجه سلسيوس (كربن دي ١00و دماي  atm١اي از هوا با فشار  در نمونه  
  درجه سلسيوس است. ٢٥و دماي  atm١ي از هوا با فشار ا ها در نمونه درصد حجمي آن

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  پوشي كردن است. درجه سلسيوس هليم وجود ندارد يا مقدار آن قابل چشم 200) در هواي مايعي با دماي ١  
گراد، ابتدا گاز نيتروژن، سپس گاز آرگون، بعد از آن گاز اكسيژن از  درجه سانتي 200ع با دماي اي از هواي ماي جزء نمونه ) طي تقطير جزءبه٣  

  صورت جامد از مخلوط جدا شده است). اكسيد به سازي هوا، كربن دي شوند (در روند مايع مخلوط خارج مي
گـراد افـزايش يابـد،  درجـه سـانتي ١90گراد تهيه شده است، تا  درجه سانتي 200ا اي از هواي مايع كه با كاهش دما ت ) اگر دماي نمونه٤  

  شود ولي اجزائي مانند اكسيژن و آرگون همچنان مايع هستند. نيتروژن به جوش آمده و خارج مي
 )٢(فصل  ١* شيمي  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٦

Kاول براي    MnO2   تركيب وجود دارد. ٢فقط در اين  Mnكنيم چون  يك عدد برابر انتخاب مي KMnO4و  4

  دهيم. قرار مي aست ا ٢فقط در اين  Iبرابر خواهد بود، چون  KIبا  KIO4ضريب   
Hبرابر ضريب  ٢ KOHضريب    O2  خواهد بود. چونH  تركيب حضور دارد. ٢فقط در اين  

ÁHoM ¾²jI÷¶K a b a b      2 2 4 ١   

ÁHoM ¾²jI÷¶O a a      
١

8 2 8 4 ١
4

   

  كنيم. ضرب مي ٤ها را در  همۀ ضريب  
  صورت زير است: معادلۀ موازنه شده بهدر نهايت   

KMnO KI KOH K MnO KIO H O    4 2 4 4 28 8 8 ١ 4   
  است. ٤ها برابر  ها و فراورده دهنده تفاوت مجموع ضرايب واكنش  

( )     8 ١ 8 8 ١ 4 4   
a b a b

KMnO K I K OH K MnO K IO H O    
2

24 2 4 42 2   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٧

  كنند. را آبي مي pH محلول بازي ايجاد كرده و رنگ كاغذ ،اكسيدهاي فلزي در آب  
  كنند. را قرمز مي pHمحلول اسيدي ايجاد كرده و رنگ كاغذ  ،اكسيدهاي نافلزي در آب  
 ٦با وجـود  YO2جدول قرار دارد (در ساختار  ١٦نافلزي است كه در گروه  Yكند و  ايجاد مي 2فلزي است كه تنها كاتيون با بار  Xعنصر   

  الكترون ظرفيتي است). ٦داراي  Yجفت الكترون پيوندي،  ٣جفت الكترون ناپيوندي و 
          ÁHoM SÃÎoËe e Y e3 2 6 2 ١ 8 2 6 ١ 2 6   

  ها: بررسي موارد نادرست گزينه  
  ١ (XY2  تركيب)X  وY يك است.) به تركيبي يوني و يك  

  ٢ (X Y2 ب (تركيX  وY يك است.) به تركيبي يوني و يك  
  ٤ (YH3  عنصر)Y  در تركيب با هيدروژن تركيبي مولكولي با فرمول مولكوليYH2 كند.) ايجاد مي  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨

  ادرست:هاي ن بررسي گزينه  
  شود. تر شدن زمين مي اي و گرم اكسيد در هواكره، باعث تشديد اثر گلخانه ) افزايش گاز كربن دي١  
  ها است. اي، نقش هواكره براي زمين، مشابه نقش پوشش پلاستيكي براي گلخانه ) در ايجاد اثر گلخانه٢  
  يابد. روز كاهش مي گين دما افزايش و تفاوت حداقل و حداكثر دماي شبانهاي مانند بخار آب در هواكره، ميان ) در اثر افزايش گازهاي گلخانه٣  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٩

جرم مولي  فرمول شيميايي
g

( )
mol

)نقطه جوش    C)  

O2  ٣٢ ١83  

O3  ٤٨ ١١2  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  
بـا هـاي يكسـان  كمتر است، پس اكسيژن مول بيشتري دارد. اگر در دمايي معين دو ظرف بـا حجـم O2ها يكسان است و جرم مولي  پ) چون جرم  

  و اكسيژن پر شوند (شمار مول گاز اكسيژن بيشتر است)، فشار نمونه اوزون كمتر از فشار نمونه گاز اكسيژن است. از گازهاي اوزون برابري هاي جرم
زون هـاي او توان از آن نتيجه گرفت كه مولكـول هاي فيزيكي اين دو ماده مربوط است و نمي ت) تفاوت نقطه جوش اوزون و اكسيژن به تفاوت  

  هاي اكسيژن دارند. پذيري بيشتري از مولكول واكنش



 

 ١5  

 ņ˔ʲĈļˊʔ  ŁĿŕĴ ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̉ˏ̺Ŀ  
ĺńđˊĈʲ ̌ʲĈʳ

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٠

  هاي انجام شده: هاي شيميايي واكنش معادله  
H (g) O (g) H O (l) 2 2 22 2   

CH (g) O (g) CO (g) H O(l)  4 2 2 22 2   
توان شمار مول گاز متان در مخلوط اوليه و جرم آب توليد شده از سـوختن گـاز متـان را  يد شده مياكسيد تول با توجه به حجم گاز كربن دي  

  محاسبه كرد:
mol CO mol CH

/ LCO / molCH
/ LCO mol CO

  2 4
2 4

2 2

١ ١
6 72 0 3

22 4 ١
   

mol CO mol H O g H O
/ LCO / g H O

/ LCO mol CO mol H O
   2 2 2

2 2
2 2 2

١ 2 ١8
6 72 ١0 8

22 4 ١ ١
   

پس مقدار    ( / / ) /١ 4 4 ١ 0 8 3   گرم آب از سوختن گاز هيدروژن حاصل شده است: 6
mol H O mol H

/ g H O / mol H
g H O mol H O

  2 2
2 2

2 2

١ 2
3 6 0 2

١8 2
   

  ها برابر است، پس: هاي آن در مخلوط گازي نسبت حجم دو گاز با نسبت شمار مول  

%/

( / / )
  


0 2 ١00 40

0 2 0 3
  درصد حجمي گاز هيدروژن 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧١

0/در محلول    0/ها  يون است) غلظت مولي يون ٣، واحد فرمولي داراي MgCl2(مولار منيزيم كلريد  02 مول بـر ليتـر اسـت، پـس در  06
Al)محلول آلومينيوم سولفات  (SO ) )2 4 0/غلظت مولي يون سولفات  3 0/و غلظت مولي محلول  06   مول بر ليتر است: 02

/ mol Al (SO ) g Al (SO )
/ L Al (SO ) (aq) / g Al (SO )

L Al (SO ) (aq) mol Al (SO )
  2 4 3 2 4 3

2 4 3 2 4 3
2 4 3 2 4 3

0 02 342
0 4 2 736

١ ١
  

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٢

/ g NaNO g Na
g NaNO (aq) / g Na

g NaNO (aq) g NaNO
  3

3
3 3

١ 7 23250 ١ ١5
١00 85

   

g NaOH g Na
g NaOH(aq) / g Na

g NaOH(aq) g NaOH
  

2 23١50 ١ 725
١00 40

   

پس در محلول نهايي به جرم    ( )١ 50 250 40 2/گرم،  0   گرم سديم وجود دارد: 875

  
/

/ ppm
2 875

١ 0 0 0 0 0 0 7١ 87 5
40 0

  غلظت يون سديم 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٣

Sصورت  به Xپذيري ماده  پذيري، معادلۀ انحلال با توجه به نمودار انحلال   /  0 6   يابد. كاهش مي Xپذيري مادۀ  ا انحلالاست. با افزايش دم 40
گـرم محلـول  ٣٢٠پذيري) پس در  گرم آب است، (با استفاده از معادلۀ انحال ١٠٠گرم در  ٢٨پذيري ماده  گراد، انحلال درجه سانتي ٢٠در دماي   

  شونده وجود دارد. گرم حل ٧٠سيرشده 
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
تر حاصل شود. (با افزايش دما  نشين شده تا محلولي سيرشده و رقيق شونده ته را گرم كنيم مقداري از حل ) اگر محلولي سيرشده از اين ماده١  

  شود.) پذيري كم مي انحلال
0/گرم آب موجود در محلول،  ١٠٠ازاي  ) افزايش دماي هر محلول سيرشده آن، به٣     شود. نشين مي ته Xگرم از مادۀ  6
  درصد جرمي است. ٢٢گرم آب است) غلظت محلول سيرشده اين ماده كمتر از  ١٠٠گرم در  ٢٢پذيري براي  گراد (انحلال درجه سانتي ٣٠دماي ) در ٤  

 
22

١00
١22

  درصد جرمي 

 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  NO طبي و قO2  ناقطبي پسNO  برخلافO2 كند. گيري مي در ميدان الكتريكي جهت  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  كنند. گيري مي اند و در ميدان الكتريكي جهت ) هر دو ماده قطبي١  
  كنند. گيري مي ن الكتريكي جهتاند و در ميدا ) هر دو ماده قطبي٢  
  كنند. گيري نمي اند و در ميدان الكتريكي جهت ) هر دو ماده ناقطبي٤  
 )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥

  درست است.» تªو » الفªموارد   
Ca)يون فسفات و يون كلسيم به تركيب نامحلول در آب كلسيم فسفات    (PO ) )3 4 هاي آن بيشتر از شـمار  تبديل شده كه شمار كاتيون 2

  ها هستند. آنيون


