


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلـۀ بعـدی گزینـۀ دو، در روز جمعـه

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴ آبان ۱۶

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک آزمون زا بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت تیینترنا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۱ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر





 

 ١  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

  

 
 ) ۱، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱

   
  ناميم.  مي» فاصلهªيا » بازهªكنندۀ يك قطعه از محور اعداد حقيقي باشد را  كه مشخص Rهايي از  مجموعهزير -  

aصورت  ناميم و به باشد را بازۀ بسته مي هايي كه شامل هر دو نقطۀ انتهايي خود مي بازه -   ,b   دهيم.  نمايش مي  

a)صورت  ناميم و به قاط انتهايي خود نباشند را بازۀ باز مييك از ن هايي كه شامل هيچ بازه -   ,b) دهيم.  نمايش مي  

aصورت  ناميم و به باز مي باشد را بازۀ نيم هايي كه تنها شامل يكي از نقاط انتهايي خود مي بازه -   ,b  ياa ,b  دهيم.  مينمايش  

  
  كنيم:  ها را بازنويسي كرده، سپس نوع آن مجموعه را تعيين مي تك گزينه ابتدا تك  

)بازۀ باز  , )0   ١: گزينۀ  2

مجموعۀ متناهي (بازه نيست)  , , , , ,١ 2 3 4 5   ٢: گزينۀ  6

,باز  بازۀ نيم  2   ٣: گزينۀ  ١

,بازۀ بسته  
 2   ٤: گزينۀ  3

  دهد.  يك بازۀ بسته را نشان مي ٤بنابراين فقط گزينۀ   

 ) ۲، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲

   
  شوند:  صورت زير تعريف مي هاي مهم اعداد به مجموعه -  

 , , , ,   ١ 2 3 4Nمجموعۀ اعداد طبيعي :  

 , , , , ,   0 ١ 2 3 4Wمجموعۀ اعداد حسابي :  

 , , , , , , ,        2 ١ 0 ١ 2 3Zمجموعۀ اعداد صحيح :  

m
| m ,n , n

n
 

   
 

0Q Zمجموعۀ اعداد گويا :  

نسبت دو عدد صحيح نمايش داد. صورت  ها را به مجموعۀ اعدادي كه نتوان آن Qمجموعۀ اعداد گنگ :  

 R Q Qمجموعۀ اعداد حقيقي :  

  
  نمودار ونِ مقابل را در نظر بگيريد.   

  

دانيم  مي ٤ادرست است. براي گزينۀ با توجه به نمودار بالا، سه گزينۀ اول ن   (Q ) = Q  و با توجه به اينكه هر مجموعه، زيرمجموعـۀ خـودش

)است، پس  ) Q Q  .يك عبارت درست است  
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̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۲، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳

   
  دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، تعداد اعضاي اجتماع آن دو مجموعه برابر است با:  Bو  Aاگر  -  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     

  
بناميم، تعداد افرادي كـه بـه  Bرا  مند هستند و مجموعۀ افرادي كه به كباب علاقه Aمند هستند را  اگر مجموعۀ افرادي كه به ماكاراني علاقه  

n(Aمند هستند، معادل  ماكاراني يا كباب علاقه B) چنين است: است كه مطابق رابطۀ تعداد اعضاي اجتماع دو مجموعه اين  

n(A)

n(B) n(A B) n(A) n(B) n(A B)

n(A B)


         
 

١4
١5 ١4 ١5 8 2١

8
 


  

  )۱، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴

  
  دهيم:  شده را روي محور نمايش مي ابتدا دو مجموعۀ داده  

  

  صورت زير است:  اگر عددي لااقل در يكي از دو بازه قرار داشته باشد، در اجتماع آن دو بازه نيز قرار دارد. پس نمايش بازۀ اجتماع روي محور به  

  

  چنين است:  يعني اجتماع اين دو بازه اين  

 , ( , ) ,    ١ 3 2 4 ١ 4  

  )۲، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵

   
  دهيم.  نشان مي Uناميم و آن را با  مي »مجموعۀ مرجعªحث، زيرمجموعۀ آن باشند، هاي مورد ب اي را كه همۀ مجموعه در هر مبحث، مجموعه -  
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uهرگاه   -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA ه عبـارت دهـيم. بـ نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 

  
  باشند.  دانيم يك مجموعه و متمم آن فاقد عضو مشترك هستند. همچنين مجموعۀ مرجع و مجموعۀ تهي متمم يكديگر مي مي  
  كنيم:  شده را ساده مي ها، عبارت خواسته اكنون با توجه به روابط بين متمم مجموعه  

UU

((A A ) ) U ( U) U
  

                 

  )۲، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

   
  ا:دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، تعداد اعضاي اجتماع دو مجموعه برابر است ب Bو  Aاگر  -  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     
  

١ 0 4

١ 0 ١ 2 3 4
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

  
  كنيم:  نويسيم و تعداد اعضا را پيدا مي را با اعضا مي Bو  Aهاي  ابتدا مجموعه  

        A , , , n(A) B , , , , , , , n (B)١ 2 7 ١4 4 ١ 2 3 4 6 8 ١2 24 8  
n(Aدست آوردن  براي به   B)  بهA B هم نياز داريم  :     A B , n(A B)  ١ 2 2   
  شده برابر است با:  بنابراين مطابق رابطۀ تعداد اعضاي اجتماع دو مجموعه، مقدار خواسته  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)      4 8 2 ١0   

  
  توان اجتماع دو مجموعه را نوشت، سپس تعداد آن را محاسبه كرد:  مي  

 
   A , , ,

A B , , , , , , , , ,
B , , , , , , ,


 


١ 2 7 ١4

١ 2 3 4 6 7 8 ١2 ١4 24
١ 2 3 4 6 8 ١2 24

  

  است.  ١٠دست آمده برابر  پس تعداد اعضاي اجتماع به  

  )۱، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

   
a)طول بازۀ  -   ,b)  ياa ,b  ياa ,b  ياa ,b    برابر باb a  .است  
  ناميم.  مي »هاي متناهي مجموعهªها يك عدد حسابي است،  هايي را كه تعداد اعضاي آن مجموعه -  

  
  كنيم:  درستي يا نادرستي هر گزينه را بررسي مي  
,: طول بازۀ ١گزينۀ     ١ با طول بازۀ  2 , ١ برابر است و مقدار آن برابر  2 2 ١   است. پس اين گزينه نادرست است.  ١
)در حقيقت نمايش ديگر بازۀ  A: مجموعۀ ٢گزينۀ    , )١   ازه يك مجموعۀ نامتناهي است. پس اين گزينه نادرست است. دانيم هر ب است. مي 3
)شده معادل بازۀ  : نمايش هندسي داده٣گزينۀ    , )  است و اين گزينه درست است.  ١  
,شده معادل بازۀ  : مجموعۀ داده٤گزينۀ    2  .است. پس اين گزينه نادرست است  
  عبارتي درست است.  ٣فقط گزينۀ  بنابراين  

  )۱، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

   
  ناميم.  مي »هاي متناهي مجموعهªها يك عدد حسابي است،  هايي را كه تعداد اعضاي آن مجموعه -  
Aاگر  -   B  وA  يك مجموعۀ نامتناهي باشد، آنگاهB  .نيز نامتناهي است  

  
  كنيم:  ها را بررسي مي تك گزينه براي يافتن گزينۀ نادرست، تك  

,شمار عدد گويا مانند:  : در اين بازه بي١گزينۀ    , , ,      
١ ١ ١ ١
2 3 4 5

توان يافت. پـس ايـن  ون بازه ميعدد گويا نيز در ٤وجود دارد، پس  

  گزينه درست است. 
توان گفـت  طور مي : اگر يك مجموعه حداقل يك زيرمجموعۀ نامتناهي داشته باشد آن مجموعه حتماً نامتناهي است. در حقيقت اين٢گزينۀ   

  هاي يك مجموعۀ متناهي، متناهي هستند. پس اين گزينه درست است.  كه تمامي زيرمجموعه
توانند هر دو متناهي يا هر دو نامتنـاهي يـا يكـي متنـاهي  اگر اشتراك دو مجموعه يك مجموعۀ متناهي باشد، آن دو مجموعه مي :٣گزينۀ   

  هاي زير دقت كنيد:  ديگري نامتناهي باشند به مثال
متناهي  A B  0 نامتناهي A , , B ,    0 ١ ١   نامتناهي 0

متناهي  A B ,  2 3 نامتناهي  A , , , B ,   ١ 2 3   متناهي 2
متناهي  A B  2  متناهي   A , , B , , ١ 2 2 3   متناهي 4

  پس اين گزينه نادرست است.   
تهي يك مجموعۀ با صفر عضو است، باشد متناهي است. مجموعۀ  حسابياي كه تعداد اعضاي آن يك عدد  : طبق تعريف، هر مجموعه٤گزينۀ   

  پس متناهي است و اين گزينه نيز درست است. 
  ، نادرست است. ٣بنابراين فقط گزينۀ   
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̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۱  ، درس۱(فصل ۱ریاضی  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹

  
وقتي جواب اين تفاضل برابر    , , 2 ١ ,عدد  ٣توان فهميد كه  شده است، مي 0 , 2 ١ وجود داشته باشد. از طرفي چـون از  Bنبايد در  0

3,مجموعۀ اوليۀ مقادير  بررسـي  هـا را قرار داشته باشد. با ايـن دو فـرض گزينـه Bحذف شده است، اين دو مقدار حتماً بايد در مجموعۀ  4

  كند.  صورت يك مجموعۀ متناهي يا نامتناهي مثل بازه باشد، فرقي نمي به Bكنيم. دقت كنيد اينكه  مي

  : تمامي شرايط را دارد و درست است. ١گزينۀ   

  : تمامي شرايط را دارد و درست است. ٢گزينۀ   

  كه نبايد باشد و نادرست است. در اين بازه قرار دارد  ٠و  ١: مقدار ٣گزينۀ   

  : تمامي شرايط را دارد و درست است. ٤گزينۀ   

  پاسخ درست است.  ٣قرار داد خواسته شده است، گزينۀ  Bتوان به جاي  اي را كه نمي با توجه به اينكه در صورت سؤال مجموعه  

  )۲و  ۱های  درس ،۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

   
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uهرگاه  -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA دهـيم. بـه عبـارت  نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 

  ناميم.  مي »هاي متناهي مجموعهªها يك عدد حسابي است،  هايي را كه تعداد اعضاي آن مجموعه -  

  
  آوريم:  دست مي ها را به زينهشده در گ هاي داده در نظر گرفته و متمم مجموعه Zمجموعۀ مرجع را   

نامتناهي  A , , , , , , , ,         2 ١ 0 ١ 3 5   ١: گزينۀ  7

نامتناهي  , ,      2 ١W  ٢: گزينۀ  

نامتناهي  B , , ,    2 3   ٣: گزينۀ  4

متناهي  C , ,  ١ 0   ٤: گزينۀ  ١

  ست. يك مجموعۀ متناهي ا ٤بنابراين تنها گزينۀ   

  )۱، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

   
  ناميم.  مي »هاي نامتناهي مجموعهªها را با يك عدد حسابي بيان كرد،  هايي كه نتوان تعداد اعضاي آن مجموعه -  

  ناميم.  مي »هاي متناهي مجموعهªا يك عدد حسابي است، ه هايي را كه تعداد اعضاي آن مجموعه -  

  
  كنيم:  ها را بررسي مي تك گزينه تك  

Aدانيم  : مي١گزينۀ    B A (A B)     مطابق فرض متناهي است. از آنجا كهA  نامتناهي است، پسA B اهي باشـد، نيز بايد نامتنـ

  حتماً درست است.  ١پس گزينۀ 

B: ٢گزينۀ    A هاي زير دقت كنيد:  تواند متناهي يا نامتناهي باشد به مثال مي  

   ÂÀI¹T¶ » ÂÀI¹T¶IºA , , B ( , ) A B B A ,            ١ 2 3 2 2 3 ١  

  ÂÀI¹T¶ » ÂÀI¹T¶A , , B , A B B A           ١ 2 ١ 2 2  

  نه حتماً نادرست است. : اجتماع دو مجموعۀ نامتناهي حتماً نامتناهي است و اين گزي٣گزينۀ   

Aديديم،  ١: با توجه به اينكه در گزينۀ ٤گزينۀ    B  حتماً نادرست است.  ٤حتماً نامتناهي است، پس گزينۀ  

  حتماً درست است.  ١بنابراين فقط گزينۀ   
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

  )۱درس ، ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲

   
  ناميم.  مي »هاي نامتناهي مجموعهªها را با يك عدد حسابي بيان كرد،  هايي كه نتوان تعداد اعضاي آن مجموعه -  

  
شـده در  هـاي داده توان فهميد كه مجموعـه مي ها بايد نامتناهي باشند. با نگاهي به گزينه Bو  Aهاي  فرض اوليۀ سؤال اين است كه مجموعه  

  كنيم.  ها بررسي مي متناهي هستند، پس پاسخ نيست. حال شرط دوم و سوم سؤال را براي ساير گزينه ١گزينۀ 

 A B , B A   0  ٢: گزينۀ  

 (.SvÃº nHo¤oM ³¼w óo{)A B , B A ,     2 ١ ٣: گزينۀ  

A  (.SvÃº nHo¤oM ³»j óo{)B , B A  3  ٤: گزينۀ  

  شرايط سؤال را دارد و پاسخ درست است.  ٢ين تنها گزينۀ بنابرا  

  )۱، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  
  آوريم:  دست مي ابتدا حاصل اشتراك را به كمك محور اعداد به  

 , , ,       2 2 0 5 0 2  

  
  كنيم:  شده را به كمك محور محاسبه مي اكنون حاصل تفاضل خواسته  

 , , ( , )
 

      

3 3
0 2 0

2 2
  

  

  )۲، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۴

   
  دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، داريم:  B و Aاگر  -  

n(A ) n(U) n(A)    

  جمعيت شاغل باشد، نرخ بيكاري در اين شهر برابر است با:  Aبناميم و مجموعۀ  Uاگر در يك شهر مجموعۀ جمعيت سن آماده به كار را  -  

n(A )

n(U)


  

  

n(A)جه به تعريف نرخ بيكاري و اينكه با تو   n(U)
١
5

  كنيم.  ، نرخ بيكاري را محاسبه مي

n(U) n(U) n(U)n(A ) n(U) n(A)

n(U) n(U) n(U) n(U)

 
    

١ 4
45 5
5

  نرخ بيكاري

4پس نرخ بيكاري در اين شهر   
5

%يا     است.  80

0 2 52

0 23
2
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̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۲، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * سطمتو: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

   
  گوييم.  مي »مجزاªيا  »جدا از همªكه فاقد عضو مشترك باشند، دو مجموعۀ  Bو  Aبه هر دو مجموعه مثل  -  
  دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، داريم:  Bو  Aاگر  -  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     
n(A B) n(A) n(A B)     

  
n(A      جدا از هم هستند و با هم اشتراك ندارند، پس:  Bو  Aدو مجموعۀ    B)  0  
  ها، داريم:  حال با توجه به روابط تعداد اعضاي مجموعه  

n(A B) n(A) n(A B) n(A)

n(A B) n(A) n(B) n(A B)

   

   


0

0



 
  

n(A B) n(A B) n(A) n(A) n(B) n(A) n(B)      2  
n(A)ق فرض سؤال مطاب    n(B)و  24    . با جايگذاري اين مقادير داريم: 32

n(A B) n(A B)       2 24 32 48 32 80  

  )۲، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

   
Aمرجع باشد و مجموعۀ  Uهرگاه  -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA دهـيم. بـه عبـارت  نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 

  
  آوريم:  دست مي را به Bو  Aهاي  ، متمم هركدام از مجموعهRبا توجه به مجموعۀ مرجع يعني   

A ( , ) A ( , ) A ,            3 3 3R  

 B , B , A ( , )               4 4 4R  
  كنيم:  دست آمده را محاسبه مي تراك دو مجموعۀ بهدست آوريم. حال اش توانستيم به ها را به كمك نمودار نيز مي دقت كنيد كه متمم  

  

 A B , ( , ) ,          3 4 4 3   

,در اين بازه اعداد صحيح    , , , , ,  3 2 ١ 0 ١ 2   عدد صحيح قرار دارد.  ٧، يعني 3

  )۱درس  ،۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  
  نويسيم:  صورت بازه مي براي راحتي محاسبات ابتدا هر دو مجموعه را به   A , , B ,       2 ١  
  آوريم:  دست مي شده را به حال حاصل عبارت خواسته  

 A B , , ( , )           2 ١ ١  

 B A , , ( , )           ١ 2 2  
  

  دهيم:  حال اجتماع اين دو بازه را روي محور زير نمايش مي  

  
,صورت  توان به اين مجموعه را مي     ١ 2R  پاسخ درست است.  ٣نيز نمايش داد و گزينۀ  

١ 0 ١ 2 34

B
A

¥HoT{H

١ 0 2

B
A

١ 0 2
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

  )۱، درس ۱(فصل ۱ ریاضی * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸

   
  ناميم.  مي» فاصلهªيا » بازهªكنندۀ يك قطعه از محور اعداد حقيقي باشد را  كه مشخص Rهايي از  زيرمجموعه -  

  
aابتدا دقت كنيد شرط اينكه  , a يك بازه باشد، اين است كه 2  . از طرفي دقـت 2

aداريم كه اگر   3 پاسخ اشتراك ديگر ،a , aنخواهد شد، پس  2  3 حال به .
  كمك يك محور مقدار خواستۀ سؤال را بهتر درك خواهيم كرد: 

  

  

aصـورت  باشد، تا اشتراك ايـن دو بـازه بـه ٢تر از  و كوچك 3تر از  تواند هر عددي بزرگ مي aبا توجه به محور، عدد    , شـود؛ يعنـي  2
a ( , ) 3 ,عدد صحيح  ٤. در اين بازه 2 , , 2 ١ 0   قرار دارند.  ١

  )۱، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹

   
  ناميم.  مي »هاي متناهي مجموعهªها يك عدد حسابي است،  هايي را كه تعداد اعضاي آن مجموعه -  

  
  اي متناهي شود، دو حالت وجود دارد:  شده، مجموعه تراك دو بازۀ دادهبراي اينكه اش  
  عضوي است و متناهي است، بنابراين:  ) انتهاي بازۀ اول با ابتداي بازۀ دوم برابر باشند كه در اين صورت اشتراك اين دو بازه يك مجموعۀ تك١  

a a a a      2 ١ 8 3 9 3  
ها مجموعۀ تهي كه يك مجموعۀ متناهي است شود. براي اين منظور انتهاي بـازۀ  باشند تا حاصل اشتراك آن) دو بازه هيچ اشتراكي نداشته ٢  

a    تر باشد:  اول بايد از ابتداي بازۀ دوم كوچك a a a
      32 ١ 8 3 9 3  

aازاي  بنابراين به   ,  3ت. اي متناهي اس ، حاصل اشتراك اين دو بازه مجموعه  
ها برابر  را اختيار كند، كه مجموع آن ١و  ٢، ٣تواند سه مقدار طبيعي  مي aبنابراين     ١ 2 3   است.  6

  )۲، درس ۱(فصل ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۰

   
n(A    ي دلخواه باشند، آنگاه داريم: دو مجموعۀ متناه Bو  Aاگر  -   B ) n((A B) ) n (U) n(A B)        
  دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، داريم:  Bو  Aاگر  -  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     
n(A B) n(A) n(A B)     

  
كند.  در آن باشد بسيار كمك ميدر اين مدل سؤالات، استفاده از يك نمودار وِن كه اطلاعات سؤال 

و تعداد افرادي كه فقـط در آزمـون فيزيـك  xاند را  تعداد افرادي كه در هر دو آزمون شركت كرده
  گيريم:  در نظر مي yاند را  شركت كرده

  
  

)(1)    توان نوشت:  نفر است مي ٧٥ابتدا از اينكه جمعيت كل كلا    x) x y y      38 ١2 75 25  
) دو برابـر تعـداد افـرادي yو  x38اند (يعني جمع  ها شركت كرده از طرف ديگر طبق فرض سؤال تعداد افرادي كه فقط در يكي از آزمون  

  )، پس داريم: xاند (يعني  است كه در هر دو آزمون شركت كرده
(1)

( x) y x x y x x x            38 2 3 38 3 25 38 3 63 2١  
خواهد كه برابر  اند را مي ادي كه فقط آزمون رياضي شركت كردهسؤال تعداد افر   38 2١   است.  ١7

a 0 2 33

¥HoT{H

.joÃ«M nHo¤ kºH¼UïÂ¶ ¾¨ ÁHï½j»kd¶a

x38 x y
oÿºoÿºoÿº

oÿº ١2

¦ÄqÃÎÂòIÄn
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̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  

ناميم. بنابراين بـا  ، ميBاند  و مجموعۀ افرادي را كه در آزمون فيزيك شركت كرده Aاند  مجموعۀ افرادي را كه در آزمون رياضي شركت كرده  
  دانيم: ه از اطلاعات مسئله مياستفاد

n(U)

n(A)

n(A B )

n(A B) n(B A) n(A B) (I)


 
   
    

75
38

١2
2




  

  ها خواهيم داشت:  حال با استفاده از تعاريف و روابط بين مجموعه  

n(A B ) n(A B) n(U) n(A B) n(A B) n(A B) (II)            ١2 ١2 ١2 75 ١2 63      
 ها داريم:  و روابط تعداد اعضاي مجموعه (II)و  (I)حال با استفاده از رابطۀ   

  
n(A B) n(A B)   3 63 2١   

n(Aحال خواستۀ سؤال كه    B) آوريم:  دست مي است را به  

n(A B) n(A) n(A B)     38 2١ ١7  

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
  با توجه به شكل، داريم:  

( )x x x x       ١ 3 6 2 2 ١ ١   
  
  

  ها بايد مثبت باشد، پس: از طرفي شعاع كمان  

( )
x x

x
x x

     
       

١ 0 ١
١ 2

3 0 3
   

( ) ( ), x   2 ١ ١ ١  

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

   
  توانند اضلاع يك مثلث باشند، هرگاه سه رابطۀ زير برقرار باشد. مي cو  a ،bسه عدد  -  

a b c , a c b , b c a       

  
  كنيم: طبق نكتۀ بالا، در هر گزينه نامساوي مثلثي را بررسي مي  

 
  
  

3 4 5
3 5 4
5 4 3







  ٢: گزينۀ  
 

  
  

2 3 4
2 4 3
3 4 2







  ١: گزينۀ  

 ١ 2 3   ٤: گزينۀ 

  
  


 

١ 2 3

١ 3 2

2 3 ١







 ٣: گزينۀ  

  توان مثلث رسم كرد. نمي ٤بنابراين با اعداد گزينۀ   
  

n(A) n(B) n(A B) (II)

n(A) n(A B) n(B) n(A B) n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B)

  
        

63
2 3


    

63

x  3x  ١

6
BA
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̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

   
يك زاويه قرار داشته باشد، از دو ضلع زاويه به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو ضلع يك زاويه به يـك فاصـله  هر نقطه كه روي نيمساز -  

  باشد، روي نيمساز آن زاويه قرار دارد.

  
  مطابق نكته و با توجه به شكل، داريم:  

pIvµÃº Á»n

pIvµÃº Á»n

Â O OH OH
OH OH

B̂ O OH OH

    
  

١ 2
١ 3

2 3
   

x
x x x       

7
3 4 7 6

6 6
  

  يابيم. را مي ABاز  Oحال فاصلۀ   
OH OH x     2 ١ 3 6 3 3  

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

   
 aبه فاصـلۀ  و در طرفين آن dقرار دارند، دو خط موازي  aبه فاصلۀ مشخص  dتمام نقاطي كه از خط  -  

  دهند. تشكيل مي dاز خط 
  
  

اند، نيمسازهاي زواياي بـين آن دو خـط متقـاطع  مجموعه نقاطي كه از دو خط متقاطع به يك فاصله -  
  باشند كه برهم عمود نيز هستند. مي

  
  

  

  
كنـيم.  را رسـم مـي L2و  L١مطابق نكات، ابتدا نيمسازهاي زواياي بين دو خط متقاطع   

و به فاصـلۀ  L3هستند، دو خط موازي در طرفين  cm2به فاصلۀ  L3نقاطي كه از خط 

cm2 شـمار  از اين خطوط بر يكي از نيمسازها منطبق باشد، بـي باشند. اگر يكي از آن مي
  نقطه پاسخ مسئله خواهد بود.

  

  

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

   
خط به يك فاصـله باشـد،  اصله است و هر نقطه كه از دو سر پارهخط به يك ف خط باشد از دو سر پاره هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پاره

  
همنهشـــت هســـتند و داريـــم:  MDBو  MAC ،MCB ،MADهـــاي  مطـــابق شـــكل، مثلـــث  

AC CB BD AD   پس ،ACBD س داريم:لوزي است. حال با استفاده از فيثاغور  

AC AC      2 2 24 5 ١6 25 4١ 4١   

  است. 4١لوزي به ضلع  ACBDبنابراين،   

BH2A

H١

z x  3
O

x
4

6
y

H3

d

d١

d2

a

a

d2

d١

L١

L2

d2

cm2

L2

L3

L١

d١

M

44
A B

5

D

5

C



 

  ١0  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
  ها: بررسي گزينه  

الاضلاع بـه  شمار متوازي ن قطرها مشخص نيست، بي: با توجه به اينكه زاويۀ بي١گزينۀ 
  توان رسم كرد. مي ٥و  ٣قطر 

  
  

شمار مستطيل به طـول  : با توجه به اينكه زاويۀ بين قطرها مشخص نيست، بي٢گزينۀ 
  توان رسم كرد. مي ٦قطر 

  
  

تر از دو ضلع ديگـر  الزاويه، وتر بزرگ و اينكه در هر مثلث قائم: با توجه به شكل ٣گزينۀ 
2است، لذا    قابل رسم نيست. ٦و قطر  ٢پذير نيست. پس لوزي با ضلع  كه امكان 3

  

 

 ٤و  ٤، ٣ است و با اعداد ٤و  ٤، ٣برابر  OAD: با توجه به شكل، اضلاع مثلث ٤گزينۀ 
الاضلاع با ايـن مشخصـات  توان تشكيل داد. پس فقط يك متوازي فقط يك مثلث مي

  توان رسم كرد. مي
  

 

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷

   
خط به يك فاصـله باشـد،  خط به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو سر پاره خط باشد از دو سر پاره عمودمنصف يك پارههر نقطه كه روي  -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پاره

  
  با توجه به شكل و نكتۀ بالا، داريم:  

þ~¹¶j¼µø ( )ˆˆBC DH DB DC B C   ١ ١   

pIvµÃº ( )ˆ ˆ ˆB BD B B ١ 2 2   
( ) ( ) ˆˆ ˆ ˆABC B B C          2 ١

١ ١70 2 70 35 35   
  
  

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
  با توجه به شكل مقابل، داريم:  

ABC
h BC

S BC BC cm


      6 6 3 ١2 4
2

   

بـه  Cو  Bندارند. بلكه با انتخاب هر دو نقطۀ  d2جاي ثابت و مشخصي روي  Cو  Bپس نقاط   
  توان مثلث موردنظر را تشكيل داد. مي d2روي  cm4فاصلۀ 

3

3

4

4 O

BA

4

D C

3
2

A

DB

C

3

33

3 3

/١ 5

/١ 5

/2 5

/2 5

D

A

B CH
١

2

A

CB

h cm 3cm3

d١

d2



 

 ١١  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
با توجه به شكل مقابل، براي اينكه دايره و مستطيل در شش نقطه برخورد داشته باشند، دايره بايد بـه   

هاي مستطيل را در دو نقطه قطع كند، پـس شـعاع دايـره  هاي مستطيل مماس و هركدام از طول عرض
rبايد     باشد. 4

  
  
  
  

 )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *حیطه: استدلال  *ال: دشوار مشخصات سؤ ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۰

   
خط به يك فاصـله باشـد،  خط به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو سر پاره خط باشد از دو سر پاره هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پاره

  
BHرا رسم كرده و با فرض  AHبا توجه به شكل مقابل، ابتدا ارتفاع    x:داريم ،  

CH x 7   

( )ABH : AH AB BH AH x    2 2 2 2 225 ١


   

( )ACH : AH AC CH AH ( ) ( x)     2 2 2 2 2 22 ١5 7 2


   

( ) ( ), x ( x x ) x x x           2 2 2 2١ 2 25 60 49 ١4 25 60 49 ١4   
x x    25 ١١ ١4 ١   

  ، داريم:AHBلث در مث  

AH BH AB AH x AH AH AH           2 2 2 2 2 2 2 25 ١ 25 24 24   
  خط به يك فاصله است، پس داريم: خط از دو سر پاره از طرفي هر نقطه روي عمودمنصف پاره  

DC DA y HD CH DC HD y       6   
  ، داريم:AHDدر مثلث   

AH HD AD ( y) y

y y y

y y CD

     

    
     

2 2 2 2 2

2 2
24 6

24 36 ١2
60 ١2 5 5

  

 
  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
  درست هستند.» پªو » بªهاي  عبارت  

  

» الـفªهاي فيزيكي در طول زمان همواره معتبر نيستند و ممكن است دستخوش تغييـر شـوند؛ بنـابراين عبـارت  ها و نظريه مدلمورد الف:   
 نادرست است.

644
3

3

8

A

CB
D

y

Hx y

2 ١55

7

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

  ١2  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۳۲

  
نظـر  تـوان صـرف سمت بالا پرتاب شده است، از نيروي وزن توپ كه همان نيروي گرانشي زمين است، نمي سازي حركت توپ فوتبال كه به در مدل  

  سمت زمين بازنگردد. طور مستقيم به مسير حركت خود ادامه دهد و به م، توپ بايد بهكرد؛ زيرا اگر نيروي گرانشي زمين را ناديده بگيري

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۳۳

  
 رد كه كميتي برداري است.اشاره به كميت سرعت دا ٤كميت برداري علاوه بر مقدار داراي جهت نيز است. در گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  
هـا  هـاي بـرداري ذكرشـده در گزينـه اند از: تندي، انرژي، فشار، مسافت، جرم، زمان و كميت ها عبارت اي ذكرشده در گزينه هاي نرده كميت  

 جايي، نيرو، سرعت، شتاب. از: جابه اند عبارت

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۳۵

  
  آمده است: ١ها در گزينۀ  تاي آن ٣هاي اصلي هستند كه  يكاي زير مربوط به كميت ٧  
  آمپر متر، ثانيه، كيلوگرم، كلوين، مول، شمع (كندلا) و  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

  
هـاي  ها، داراي يكايي هستند كه از تركيـب يكـاي كميـت شوند، بقيۀ كميت صورت مستقل تعريف مي ها به كميت اصلي كه يكاي آن ٧غير از   

 شوند. اصلي ساخته مي

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳گزینۀ  پاسخ: -۳۷

  

مطابق سازگاري يكاها، براي آنكه يكاي نيرو، نيوتون شود، بايد يكاي جرم كيلوگرم و يكاي شتاب   
m

s2 :باشد  

kg cm m m
F ma g kg N

g s cm s
      3 2 2 2

١ ١400 250 ١ ١
١0 ١0

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

  
هـاي  گيري نياز داريم كه تغيير نكند و داراي قابليـت بازتوليـد در مكـان هاي درست و قابل اطمينان به يكاهاي اندازه گيري براي انجام اندازه  

 مختلف باشند.

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴ پاسخ: گزینۀ -۳۹

  
اي يا برداري بودن هر كميت همواره ثابت است. كميتي كه برداري باشد، همواره برداري است و تبـديل يكـا  نادرست است؛ زيرا نرده ٤گزينۀ   

 تواند ماهيت آن را تغيير دهد. نمي



 

 ١3  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۰

  
  ها: بررسي عبارت  

        نادرست است.» الفªعبارت   
m

J N m kg
s

  
2

2١ ١ ١   

km      درست است.» بªعبارت    km cm h cm

h h km s s
   

5١0 ١١8 ١8 500
١ 3600

   

  درست است.» پªعبارت   
 زيرا سال نوري يكاي كميت طول است.نادرست است؛ » تªعبارت   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۱

  

/صورت  طبق قواعد نمادگذاري علمي، جرم گيرۀ كاغذ به   kg 4١ 2  شود. بيان مي ١0

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳ پاسخ: گزینۀ -۴۲

  

/      شده برحسب متر برابر است با: مسافت طي   mm m  50 07 7 ١0   

mكنيم و زمان لازم را براي طي شدن مسافت  از تعريف تندي استفاده مي   57   آوريم: دست مي به ١0

m m
t s / ns ns

s t (s)


 

       
5

6 6 97 ١0 ١350 ١0 0 2 ١0 ١0 200
5

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

  
١5/دو عدد    4/و  ١   را بايد از بين نتايج حذف كرد؛ بنابراين داريم: ١

/ / / / / m
g /

s

  
   2

9 5 8 9 9 3 9 5 37 2
9 3

4 4
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۴

  
هـاي دقيـق و روش صـحيح  هاي فيزيكي قطعيت وجود ندارد و همواره مقداري خطـا وجـود دارد. بـا انتخـاب وسـيله گيري كميت در اندازه  

 توان آن را به صفر رساند. گاه نمي گيري را كاهش داد، ولي هيچ توان خطاي اندازه گيري، تنها مي اندازه

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۵

  
/گيري  هنگامي كه گزارش اندازه   mm١3 /است، يعني دقت اين ابزار  460 mm0  بوده است. 00١

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۶

  

هكتار
nIT§À m

r ( km) km ( ) ( )
km m

         
3

2 2 4 2 2 6
4 2

١١0
3 200 ١2 ١0 ١2 ١0

١ ١0
 مساحت زمين 



 

  ١4  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

  

 óHoÃ¤
óHoÃ¤ 

/ g g
g / g

g


       

6
6 80 2 ١0

800 ١60 ١0 ١ 6 ١0
١ ١

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۸

  

  درست است. ٢گزينۀ   

m
/ nm / nm ( ) / m m

nm

 
        

3
8 2 8 2 2 2 2 2١00 8 ١0 0 8 ١0 0 8 ١0 80

١
   

  

  : نادرست است.١گزينۀ   

Gm
mm mm ( ) Gm / Gm

mm


      

١2
2 2 2 24 2 2١ 2١0١70 ١70 ١70 ١0 0 ١7 ١0

١
   

  : نادرست است.٣گزينۀ   

ks
Ts Ts / ks

Ts
   

9
١2١02500 2500 2 5 ١0

١
   

  : نادرست است.٤گزينۀ   

MW
/ mW / mW / MW / MW

mW

      9 ١0
9

١0 22 0 22 0 22 ١0 2 2 ١0
١0

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۹

  

يكاي شتاب   
m

s2  و يكاي زمانs  است. در رابطۀa ABt   توان گفت: با جايگذاري يكاها مي 2

 ÁI§Ä  ÁI§Ä

m
( )

a msAB A B
t s s

    

2
2 22

4 4 8   

برابر  Bو  Aضرب يكاي كميت  است كه حاصل ٤ها، تنها در گزينۀ  با بررسي گزينه  
m

s

2

  شود. نمي 8

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  

با توجه به اينكه   
kg

Pa
ms

 2١   است، خواهيم داشت: ١

ng ng kg cm min / kg
/ / ( ) Pa

ng scm (min) cm (min) m ms

 





      
 

١2 ١0
2 ١5

2 2 2 2
١0 ١ ١ 0 ١8 ١0

0 ١8 0 ١8 5 ١0
١ 60 3600١0

   

 



 

 ١5  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  

cm
/ L cm

L
  

3 3
3١05 08 5080

١
  حجم استوانه 

/ cm
in / cm

in
   

2 54
8 8 2 54

١
  ارتفاع استوانه 

cm
/

 


25080 250
8 2 54

 حجم استوانه مساحت كف  ارتفاع استوانه  مساحت كف  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

  

/كش با يكاي مشابه،  دقت اين دو خط   cm0 /و  ١ cm0   بيشتر است. Aكش  است. بنابراين دقت خط 5

   
  گيري قابل قبول است؛ زيرا گزارش هر كدام با دقت هر وسيله انطباق دارد. هر دو اندازه -  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  

cm L s L

s min mincm
  

3

3 3
١ 60

250 ١5
١١0

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۴

  

دانيم  مي  
kg m

J
s




2

2١   است. بنابراين: ١

J kg m g cm min / cm
/ / / kg m ( ) g

min kg m ss min s min s


    

           
 

2 9 2 ١ 2
١4 ١4 ١4 2 2

2 2 3
١0 ١0 ١ ١ ١ 2 ١0

١ 2 ١0 ١ 2 ١0 ١ 2 ١0
١ ١ 60 60

   

g cm

s

  
 

2
3

32 ١0  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵

  

(1) ¾â õMHnm g m g mm min mm g
/ / ( ) ( ) /

min min m s s

    
    

2 2 3 2
2 5١0 ١3 6 3 6 0 6 ١0

60
  

دست آمده برابر با  رابطۀ به 
mm g

/
s

2
0 6  :است  

mm g mm g
/ / g g d

s s
   

          
2 2

5 5 5 6 ١0 6 ١0 0 6 ١0 ١0 ١0 ١0      



 

  ١6  

̌ķĐĔļ
۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

 
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

  
  باشد. ترين عنصر زمين آهن است كه جامد مي ترين عنصر مشتري گاز هيدروژن است و فراوان الف) درست؛ فراوان  
  است ولي درصد فراواني آن در هر دو سياره متفاوت است. ٦ب) نادرست؛ گوگرد در هر دو سيارۀ زمين و مشتري از لحاظ فراواني در رتبۀ   
  مشتري بيشتر از جنس گاز است. پ) درست؛ سيارۀ زمين بيشتر از جنس سنگ (جامد) و سيارۀ  
  باشند. مي pعنصر ديگر جزء دستۀ  ٦و  sجزء دستۀ  Heو  Hعنصر  ٢ت) نادرست؛   

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  

H١عنوان مثال  ها نيست؛ به تر يا مساوي پروتون ها همواره بزرگ وندر هسته يك اتم تعداد نوتر  
  يك پروتون دارد و فاقد نوترون است. ١

  

اسـت كـه در اي ساخته شده است. تكنسـيم نخسـتين عنصـري  : اورانيوم، نخستين عنصري نيست كه در واكنشگاه (راكتور) هسته١گزينۀ   
  اي ساخته شده است. واكنشگاه هسته

H4: ايزوتوپ ٢گزينۀ   
H6نوترون است پايداري كمتري از ايزوتوپ  ٣كه داراي  ١

  نوترون دارد. ٥با  ١

  هاي هيدروژن: ترتيب پايداري ايزوتوپ  

H H H H H H H     ١ 2 3 5 6 4 7
١ ١ ١ ١ ١ ١ ١   

  ايزوتوپ طبيعي هستند. ٣زيم و هيدروژن هر دو داراي : مني٣گزينۀ   

H H H , Mg Mg Mg   ١ 2 3 24 25 26
١ ١ ١ ١2 ١2 ١2  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  
دارند. كلسيم با هر دو ايزوتـوپ اكسـيژن تشـكيل پذيري يكساني  ها برابر است، پس خواص شيميايي و واكنش ها تعداد الكترون در ايزوتوپ  

  دهد.  تركيبي يكسان مي
  

Fe¸ÀA

·sÃv¨H

Si

O

´ÃvÃ±Ãw

´ÄqÃ¹¶ Mg

Ni

S

®§Ãº

jo¬¼¬

´Ãv±¨ Ca

Al´Ã¹Ã¶¼²A

0 ١00ÂºH»HoÎ kÅnj

H·r»nkÃÀ

´Ã±À

C

He

¸Mo¨

·sÃv¨H O

N

S

·r»oTÃº

jo¬¼¬

·¼¬nA Ar

Ne·¼Fº

١00ÂºH»HoÎ kÅnj0
ÁoTz¶¸Ã¶p

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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عنصـر ديگـر  ٢٦شود، اين بدان معنـا اسـت كـه  درصد) در طبيعت يافت مي ٧٨عنصر (حدوداً  ٩٢عنصر ساخته شده، تنها  ١١٨: از ٢گزينۀ   

Tc99درصد) مانند  ٢٢(حدوداً 
  آيند. دست مي اي در واكنشگاه (راكتور) به هاي هسته ساختگي هستند و طي واكنش 43

0/در مخلوط طبيعي از  U235كه فراواني  : ازآنجايي٣گزينۀ    سازي ايزوتوپي مقدار آن را در  درصد كمتر است دانشمندان طي فرايند غني 7
  اي است. دهند كه يكي از مراحل مهم چرخۀ توليد سوخت هسته هاي آن افزايش مي پ ايزوتو مخلوط

H١: ايزوتوپ بدون نوترون هيدروژن يعني ٤گزينۀ   
99/ترين (با درصد فراواني بيش از  پايدارترين و فراوان ١   درصد) ايزوتوپ هيدروژن است. 98

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  
  اي در خورشيد هاي هسته الف) درست؛ مثل تبديل هيدروژن به هليم طي واكنش  
هـاي اول و  ظر درصد فراواني در رتبهپ) درست؛ عناصر هيدروژن و هليم بعد از مهبانگ پا به عرصه جهان گذاشتند كه در سيارۀ مشتري از ن  

  دوم جاي دارند.
  اي قرار دارند. ت) درست؛ عنصرهاي اكسيژن و گوگرد در هر دو سيارۀ زمين و مشتري مشترك هستند كه هر دو در گروه شانزدهم جدول دوره  

  
هاي توليد شده متراكم شدند و سحابي را ايجاد كردند. (متراكم شدن گازهـا بـا دما، گاز كاهشب) نادرست؛ پس از مهبانگ، با گذشت زمان و   

  افتد.) افزايش فشار و كاهش دما اتفاق مي

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۰

  
  درست است.» دومªفقط عبارت   
  است. D ،Sc2١عنصر  درست؛»: دومªعبارت   

Z  2١   
N Z N N      3 2١ 3 24   
A N Z    24 2١ 45  

  
  عنصر است. ١٨اي برابر  نادرست؛ تعداد عناصر دورۀ پنجم جدول دوره»: اولªعبارت   

G Zn , E C 30 6   

 30 6 24   
در گروه دوازدهم است. عناصري كه در يك گـروه قـرار  Gگيرد.  در گروه شانزدهم قرار مي ٣٤نادرست؛ عنصري با عدد اتمي »: سومªعبارت   

  داشته باشند خواص شيميايي مشابه دارند.

Mg24منيزيم است كه داراي سه ايزوتوپ طبيعي  Yنادرست؛ »: چهارمªعبارت   
١2 ،Mg25

Mg26و  ١2
  است. ١2

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  

X X
X X

X X

N Z
N N

N Z

       

١١
2 96 48

85
   

X X X X XA N Z Z Z      85 48 37   

Y Y Y Y Y YN e N (Z ) N Z        23 2 23 2١   
Yطبق صورت سؤال،    XZ Z :است  

Y X Y Y
Y X Y Y Y Y

N N (Z ) Z
Z Z Z Z Z Z

   
           

2١ 48 27
37 37 2 74 27

2 2 2
   

Y Y YZ Z Z     2 74 27 47   

Y XZ Z   47 37 ١0  
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۱  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۵  ĔŃļ۱۴۰۴

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  

  X 3 الكترون است، پس  ١٨هاي جدول تناوبي است يعني داراي  داراي تعداد الكترون برابر با ستونX  ١٥الكتـرون و  ١٥در حالـت خنثـي 
  است. ٣١پروتون دارد و با توجه به فرض اينكه عدد جرمي آن از دو برابر عدد اتمي آن يك واحد بيشتر است، داراي عدد جرمي 

e P

X : Z P

A Z A ( ) A Z N N X

      


             
3١
١5

١8 3 ١5
١5

2 ١ 2 ١5 ١ 3١ 3١ ١5 ١6

   

)واحد اختلاف  ١است يعني  Xاختلاف نوترون و پروتون به اندازه همين اختلاف در  Yدر عنصر    ) ١6 ١5 واحد بيشتر  ٤و عدد جرمي آن  ١
) ٣٥است، يعني  Xاز عدد جرمي  ) 3١ 4 35:  

Y Y
Y Y

Y Y

N Z
N N

N ZY :

A Z N Z Z Y

 
     

        
35
١7

١
2 36 ١8

35

35 ١8 ١7

   

است، يعني  Yآن دو برابر عدد اتمي عنصر  Qعدد اتمي عنصر    2 ١7 واحد از عدد اتمي آن بيشـتر اسـت يعنـي:  ٤هاي آن  و نوترون 34

 34 4 38   

Q Q

Q Q Q

Q Q Q

Z Z Z

Q : N Z N

A Z N Q

           


     

2

72
34

2 2 ١7 34

4 4 34 38

34 38 72

   

X Y Q X Y QN P (N N N ) (P P P ) ( ) ( )               ١6 ١8 38 ١5 ١7 34 72 66 6   

  

  هاي آن: هاي سه عنصر است با تعداد پروتون ع نوترونخواسته سؤال اختلاف جم  

X Y Q X Y Q X X Y Y Q QN P N N N P P P N P N P N P               

Xبرابر عدد اتمي يك عدد بيشتر است، پس اختلاف  ٢عدد جرمي از  Xدانيم در  مي   XN P  است.  ١برابر  

(A Z , A Z Z N ,N Z )       2 ١ ١ ١   
Yاست، پس  Xبه اندازه عنصر  هم اختلاف نوترون و پروتون Yبراي عنصر    YN P    است.  ٤طبق صورت سؤال برابر  Qو براي عنصر  ١

Q QN P  4   

  پس:  
      X X Y Y Q QN P N P N P N P          

١ ١ 4

١ ١ 4 6    

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  
  درست هستند.» سومªو » دومªهاي  عبارت  
در قلمرو علوم تجربي نيست و آدمي تنها با مراجعـه بـه چـارچوب » هستي چگونه پديد آمده استªدرست؛ پاسخ به پرسش »: دومªعبارت   

  تواند به پاسخ جامع آن دست يابد. هاي الهي مي اعتقادي و بينش خويش در پرتو آموزه
  درست»: سومªعبارت   

  

  ها تهيه كردند. و شيميايي آن فيزيكيهاي مشتري، زحل، اورانوس و نپتون شناسنامه  با گذر از كنار سياره ٢و  ١نادرست؛ وويجر »: اولªعبارت   
دهند، مقدار انرژي مبادلـه  هاي طبيعي پيرامون ما و در زندگي روزانه رخ مي هاي شيميايي كه در پديده نادرست؛ در واكنش»: چهارمªعبارت   

  است. بسيار كمتراي  هاي هسته شده به نسبت واكنش
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۴

  

  باشند. نادرست است و سه عبارت ديگر درست مي» الفªفقط عبارت   

)وتوپ هيدروژن الف) نادرست؛ سومين ايز   H)3
  طبيعي و پرتوزا است. ١

Hهاي غيرطبيعي هيدروژن:  عمر) ايزوتوپ ب) درست؛ مقايسه پايداري (نيم   H H H  5 6 4 7
١ ١ ١ ١   

هايي كه  پ) درست؛ اغلب هسته  
N

/
P
 ١   دارند ناپايدار هستند. 5

¾M ·¼U»oQ ¦Ä
´Ã¹¨ïÂ¶ ¾ÎIòH ýoö »j

A N P
Z P

N A
/ N / P N P / P A / Z /

P Z
 


         ١ 5 ١ 5 2 5 2 5 2 5   

H١اي بـاردار اسـت يعنـي  ت) درست؛ ايزوتوپي از هيدروژن كه هستۀ آن تنها شامل يـك ذره  
بيشـترين درصـد فراوانـي را ميـان همـه  ١

  هاي هيدروژن دارد. ايزوتوپ

H H H ١ 2 3
١ ١   هاي طبيعي هيدروژن : درصد فراواني و پايداري ايزوتوپ ١

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزی -۶۵

  

  درست هستند.» تªو » الفªهاي  گزينه  

)اگر حاصل جمع تعداد عناصر دورۀ دوم    )و پنجم  8( H)را بر تعداد عناصر گازي دورۀ اول  ١8( ,He)  شود: مي ١٣تقسيم كنيم عدد حاصل برابر با  

 8 ١8 26   


26

١3
2

   

)IUاست.  ١٣الف) درست؛ تعداد عناصر فلزي دورۀ چهارم برابر با    K Ga)١9 3١   

)عنصر  ٢ت) درست؛ عناصر تك حرفي دورۀ چهارم:    K , V)١9 23   

  عنصر ١٦عناصر دو حرفي دورۀ چهارم:   

( )  ١6 2 ١ ١3  

  

  عنصر جاي دارند. ٣٢ب) نادرست؛ در دورۀ ششم   

  در گروه سيزدهم قرار دارد. ١٣با عدد اتمي  Alنداريم.  ١٣پ) در گروه سوم عدد اتمي   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *صات سؤال: متوسط مشخ ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

)، استرانسيم از گروه دوم است Xعنصر    Sr)38   

A N Z   88   

N Z

N Z

 
  

88
١2

   

N N  2 ١00 50   

N Z Z Z      88 50 88 38   
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Â¶o] jkø ·¼U»oQ » ·»oU¼º R»IÿU


2
  عدد اتمي 

A x
Z

  
  

88 2
38

2 2
   

  X  هاي  نوترون است و طبق گفته سؤال نوترون ٥٠دارايY ،واحد از  ٥X  كمتر است، پسY  باشد.  نوترون مي ٤٥داراي( ) 50 5 45   
  عنصر برم از گروه هفدهم است: Yاست، پس  ٨٠برابر با  Yهاي (همان عدد جرمي)  ها و نوترون مجموع تعداد پروتون  

A N Z    
Z Z Br       3580 45 80 45 35   

Br)تشكيل دهد  Fتواند آنيوني با بار الكتريكي همانند  در گروه هفدهم است و مي Y: درست؛ عنصر ٣گزينۀ    ).  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  در گروه هفدهم است. Yدر گروه دوم و  X: نادرست؛ ١گزينۀ   
  در گروه دوم و پتاسيم در گروه اول است پس خواص شيميايي مشابه ندارند. X: نادرست؛ ٢گزينۀ   
) Y: نادرست؛ عنصر ٤گزينۀ    Br)35 و حرفي دارد.است كه نماد شيميايي د  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  
N P

P P Z
N e N (P ) N P

 
            

١37
2 ١١2 56

2 27 25
   

Z      متفاوت دارند: Aيكسان و  Zهاي يك عنصر،  ايزوتوپ   Y , E  ١36 ١38
56 5656  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *ر مشخصات سؤال: دشوا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  
دليـل  نادرست است. انرژي و نور خورشـيد بـه» اي است هاي هسته دليل تبديل هليم به هيدروژن در واكنش انرژي و نور خورشيد بهªعبارت   

  اي است (نه هليم به هيدوژن!) هاي هسته تبديل هيدروژن به هليم در واكنش
  عبارت سوم درست است.فقط   

  

  عنصر فراوان سازندۀ زمين، فلزهاي گروه اول حضور ندارند. ٨نادرست؛ در ميان »: اولªعبارت   
Mgگروه دوم    , Ca١2 Feگروه هشتم    20 26    گروه سيزدهمAl ١3   

  نادرست؛ چگونگي پديد آمدن هستي در چهارچوب اعتقادي و پرتوهاي الهي است.»: دومªرت عبا  
  نادرست؛ درصد فراواني اكسيژن در زمين بيشتر از مشتري است.»: چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  
  شده وجود دارد. ته ناپايدار ميان عناصر دادههس ٣  

ها اگر  در اغلب ايزوتوپ  
N

/
P
 ١ (يا  5

A
/

Z
 2   ) باشد، هسته پرتوزا است.5

P Z N A Z

N A Z P Z

 
   

   

Thناپايدار  : / /


 232
90

232 90
١ 58 ١ 5

90
   

  



 

 2١  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

Puناپايدار  : / /


 239
94

239 94
١ 54 ١ 5

94
   

Tcيدار ناپا   جزء عناصر پرتوزايي است كه از قانون
N

/
P
 ١ Tcكند.  تبعيت نمي 5 : / /


  99

43
99 43

١ 3 ١ 5
43

   

Zrپايدار  : / /


  90
40

90 40
١ 25 ١ 5

40
   

Teپايدار  : / /


 ١26
52

١26 52
١ 42 ١ 5

52
   

   

قيق اعشار لازم نيست رقم د -  
N

P
١/هر گزينه رو محاسبه كنيم، كافيه صرفاً   دسـت اومـده  از عـدد بـه Nضرب كنيم و ببينـيم  Pرو در  5

      تر هست يا نه، مثال: بزرگ nHkÄIQIº
NP

Th : /    232
90 ١ 5 90 ١35 ١42  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *ل حیطه: استدلا *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  

Nدر ايزوتوپ اول   

Z


3
2

 :  

A N Z
A B

N B Z
B Z Z

Z Z
 



     

3 3
2 2 3

2 2
   

Zعدد جرمي ايزوتوپ اول   
B 

5
2

   

Bدر ايزوتوپ دوم عدد جرمي     است، پس نسبت  6
N

Z
در اين ايزوتوپ برابر است با  

B Z

Z

 6
ها نيسـت؛  ، اما اين عبارت در بين گزينه

Z5صورت  را به Bدست آمده در بالا،  بنابراين بايد با استفاده از رابطۀ به
2

  دهيم: قرار مي 

Z Z Z Z
Z

N Z

Z Z Z Z Z

  
  

   

5 5 ١2 2 3 ١26 3 ١22 2 2
2

  

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
توان بـه  هاي سامانۀ خورشيدي و مقايسۀ آن با عنصرهاي سازندۀ خورشيد مي عنصرهاي سازندۀ برخي سياره مقدار: با بررسي نوع و ٣گزينۀ   

  درك بهتري از چگونگي تشكيل عنصرها دست يافت.

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳زینۀ پاسخ: گ -۷۲

  
  كند. آشكارساز پرتو است كه پرتوهاي بازتاب شده از گلوكز را آشكار مي Cپ) درست؛ دستگاه   
متي از بدن بـا مصـرف بيشـتر گلـوكز تودۀ سرطاني است كه رشد غيرعادي و سريع دارد. تشكيل تودۀ سرطاني در قس Bت) درست؛ ناحيۀ   

  شود. آشكار مي

  

  هاي سالم مصرف گلوكز بيشتري دارند. هاي سرطاني نسبت به سلول الف) نادرست؛ سلول  
  شود، نه درمان آن. دار جهت شناسايي تودۀ سرطاني استفاده مي ب) نادرست؛ گلوكز نشان  
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *ات سؤال: متوسط مشخص ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  

Xتوانند يون پايدار  فسفر و نيتروژن هر دو در گروه پانزدهم قرار دارند و مي   3 .تشكيل دهند  

  

  (گاز نجيب) هستند و تمايلي به انجام واكنش شيميايي ندارند. ١٨ن و هليم هر دو متعلق به گروه است. آرگو He: نادرست؛ نماد هليم، ١گزينۀ   
)با بار مشابه  آنيون: نادرست؛ كلر و فلوئور نافلزهايي از گروه هفدهم هستند كه تشكيل ٢گزينۀ    )دهند نه كاتيون! مي ١  

Alايدار : نادرست؛ آلومينيم يون پ٣گزينۀ    3 دهد نه  تشكيل ميAl 2! Ga3و  ١Al١3  هسـتند و رفتـار  ١٣هـر دو متعلـق بـه گـروه

  شيميايي مشابهي دارند.

 )۱ل (فص ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  
  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  
  وجود دارد و گاز نجيبي حضور ندارد. اكسيژنالف) درست؛ در ميان عناصر فراوان زمين فقط گاز   
  د.شو اي در خورشيد انرژي گرمايي و نور آزاد مي هاي هسته دليل تبديل هيدروژن به هليم طي واكنش ب) درست؛ به  

  

ها عناصر هيدروژن  هاي زيراتمي مانند الكترون، پروتون و نوترون هستند بعد از آن وجود آمده بعد از مهبانگ، ذره پ) نادرست؛ اولين ذرات به  
  وجود آمده هستند. به عناصرها اولين  و هليم پا به عرصه جهان گذاشتند. اين

ها توانستند شناسـنامه فيزيكـي و شـيميايي از  با گذر از كنار (نه بعد از قرارگيري روي سطح) سياره ٢و  ١ي وويجر ت) نادرست؛ فضاپيماها  
  ها تهيه كنند. آن

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
  نادرست هستند.» چهارمªو » اولªهاي  تايراد علمي است و عبار ٢شكل داراي   
، عدد جرمي نوشته شده است به جرم اتمي ميانگينجاي  نوشته شده است (نماد منگنز) و همچنين به Mnاست كه در شكل  Mgنماد منيزيم   

  شود. گزارش نمي (A)ياد داشته باشيد كه در جدول تناوبي عدد جرمي 
  :ها بررسي عبارت  
  هاي مختلف است (نه ايزومر)  هاي منيزيم در يك نمونه طبيعي يكسان نيست بلكه مخلوطي از ايزوتوپ نادرست؛ جرم همه اتم»: اولªعبارت   
  هاي منيزيم در يك نمونه طبيعي:  درست؛ ترتيب فراواني ايزوتوپ»: دومªعبارت   

Mg Mg Mg 24 26 25   
  ارمين عنصر فراوان سيارۀ زمين است.درست؛ منيزيم چه»: سومªعبارت   

)ايزوتوپ طبيعي دارد  ٢ايزوتوپ طبيعي دارد در حالي كه ليتيم  ٣نادرست؛ منيزيم »: چهارمªعبارت    Li , Li)7 6
3 3.  

   عبارت نادرست ٢ ايراد در شكل  ٢ 4
  


