


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  آذر ۷ گزینۀ دو، در روز جمعـه ۳مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک ونآزم از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز ایـد، کرده نـام ثبت اینترنتی که صورتی در 

  اید. ˹وده انتخاب خودتان که رمزی است

 کامـل صورت به ۲ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه، 

روی  بر شده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

گیـرد.  می قـرار www.gozine2.ir آدرس به دو گزینه اینترنتی پایگاه

ــورت در ــروز ص ــکال ب ــت در اش ــه، دریاف ــوع کارنام ــق از را موض  طری

 ˹ایید. پیگیری خود شهر ˹ایندگی





 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

  

  
  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱

 

هاي محيطي متوقف شـده  توان گفت اثر محرك ل كتاب درسي، هنگام ثبت نوار مغز، هندزفري در گوش فرد است، بنابراين نميبا توجه به شك  
  است.

 

  مشابهي دارند.توانيم بعضي امواجي را مشاهده كنيم كه الگوي ثبت  : با توجه به امواج ثبت شده در مانيتور تصوير كتاب درسي، مي٢گزينۀ   
شود، بنابراين بر روي ثبت نـوار  هاي عصبي مي هاي نوروگلياي سازندۀ غلاف ميلين، سبب اختلال در فعاليت سلول : اختلال در سلول٣گزينۀ   

  مغز مؤثر است.
  ها بر روي سر فرد موجود در تصوير كتاب درسي، بر روي يك كلاه قرار دارد. : گيرنده٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲

 

هـاي عصـبي و غيرعصـبي را در نظـر  هاي بافت عصبي اشاره شده است، بنابراين بايد سـلول با توجه به اينكه در صورت سؤال به همۀ سلول  
تواند پيام عصبي را به سلول عصبي، ماهيچه و غده منتقل كند. هر  پايانۀ آكسون مي بگيريم. آكسون حاوي بخش متورم در انتهاي خود است.

  پذير هستند. سه بخش مطرح شده تحريك

 

ي توليد ناقلين هاي حيات (پاسخ به محيط) قابليت دريافت تحريك را دارند. سلول پشتيبان تواناي : هر دو نوع سلول با توجه به ويژگي١گزينۀ   
  عصبي را ندارد.

  تواند پيام عصبي را از سلول ديگر دريافت كند. شود. آكسون نمي : پيام عصبي توسط هر سه بخش سلول عصبي هدايت مي٢گزينۀ   
  بسازد. تواند ناقل عصبي هاي عصبي و غيرعصبي در تعيين كار، شكل و اندازۀ سلول نقش دارد. سلول غيرعصبي نمي : هستۀ سلول٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

 

  درست هستند.» جªو » الفªكند. موارد  صورت سؤال به جسم سلولي و ابتدا و انتهاي آكسون و دندريت اشاره مي  
  بررسي موارد:  
تواننـد بـر روي  پتاسيم مـي -دنبال تحريك و فعاليت پمپ سديم پتاسيم هستند كه به -ده حاوي پمپ سديمبرده ش هاي نام الف) همۀ بخش  

  جايي ناقلين عصبي اثرگذار باشند. جابه
  كند. تواند پيام را هدايت كند. اين بخش پيام را منتقل مي ب) پايانۀ آكسون نمي  
  باني از بافت عصبي باشد كه نقش تشكيل داربست را دارد.هاي پشتي تواند در مجاورت سلول ها مي ج) همۀ اين بخش  
  تواند پيام عصبي را منتقل كند. د) بخش ابتدايي آكسون و جسم سلولي در هر نورون فقط يك عدد از آن وجود دارد. جسم سلولي نمي  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

 

  تر از آكسون است.  كنند. در نورون رابط دندريت كوتاه هاي عصبي سيناپس برقرار مي هاي رابط فقط با سلول نورون  
  

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲ 

   

  نقباض ماهيچۀ اسكلتي شود.تواند سبب ا : نورون حسي در هر دو بخش آكسون و دندريت، هدايت جهشي پيام را دارد. نورون حسي نمي١گزينۀ   
  توانند هدايت جهشي داشته باشند. : نورون حركتي محرك غدد است و نورون رابط محرك نورون حركتي است. هر دو مي٢گزينۀ   
  : نورون حسي يك دندريت و يك آكسون مرتبط با جسم سلولي دارد.٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

 

دهـد كـه هنـوز  شود كه بيشترين ميزان فشار اسمزي نيز رخ مـي ها در سلول مشاهده مي در قلۀ نمودار پتانسيل عمل، بيشترين تجمع يون  
  پتاسيم به حداكثر نرسيده است. -فعاليت پمپ سديم

 

توانيم افزايش اختلاف پتانسيل دو سمت غشا را مشاهده كنيم. در بخش بـالارو  روي نمودار پتانسيل عمل مي در بخش بالارو و پايين :١گزينۀ   
ها به سـلول در بخـش بـالارو  كند. ورود يون اختلاف پتانسيل دو سمت غشا افزايش پيدا مي 70تا  0رو از  و در بخش پايين 30تا  0از 

  بيشتر از خروج است.
پتاسيم است كه در پايان پتانسيل عمل فعاليت شديدي دارد. قبل از اين فعاليت شديد  -همان پمپ سديم ATPكنندۀ  : آنزيم تجزيه٢گزينۀ   

  ده كنيم.توانيم تشكيل پيام را مشاه مي
يابـد. در بخـش  ، اختلاف پتانسيل كاهش مـي0تا  30رو از  و از بخش پايين 0تا  70: در بخش بالاروي نمودار پتانسيل عمل از ٣گزينۀ   

  يابد. ها از سلول، فشار اسمزي كاهش مي شتر يوندليل خروج بي رو به پايين

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  قابل مشاهده هستند.» دªو » بª، »الفªكند. موارد  پتاسيم اشاره مي -صورت سؤال به پمپ سديم  
  بررسي موارد:  
  شود. كمتري نياز است، بنابراين نياز سلول براي تنفس سلولي (تجزيۀ كربوهيدرات) كمتر مي ATP) با توجه به اينكه به ميزان الف  
  شود. پس از مدتي برابر مي ها در دو سمت غشا كنند، غلظت يون هاي نشتي فعاليت مي ب) با توجه به اينكه كانال  
  شود. ها متوقف مي توان گفت عبور يون ها در جهت شيب غلظت، نمي جايي يون ي و جابههاي نشت ج) با توجه به فعال بودن كانال  
  شود. پتاسيم است و متوقف مي -در غشاي سلول توسط پمپ سديم ATPاي  د) واكنش تجزيه  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  شود. سلولي بيشتر مي ي با فضاي بينب، تماس سلول عصMSبا توجه به از بين رفتن غلاف ميلين در فرد مبتلا به   

 

  : ساخت غلاف ميلين برعهدۀ سلول عصبي نيست.١گزينۀ   
  هاي عصبي هدايت جهشي پيام دارند. همۀ سلول توان گفت هاي عصبي توانايي سازش با محيط را دارند، ولي نمي : سلول٣گزينۀ   
  : بندارۀ داخلي مخرج غيرارادي است.٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

 

  كند. سيناپسي فعاليتش تغيير مي در فضاي سيناپسي سلول پس شوند. با كاهش ناقلين عصبي سيناپسي وارد مي ناقلين عصبي به سلول پيش  
  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 

  كند. سيناپسي برگردد كه در اين شرايط نيز سطح غشاي سلول تغيير مي : ممكن است ناقل عصبي با عمل آندوسيتوز به سلول پيش٢گزينۀ   
يابد. شايد ناقل از نوع مهاري باشد و پتانسـيل عمـل  ها كاهش مي شود، تعداد اندامك: در صورتي كه ريزكيسه با غشاي سلول ادغام ٣گزينۀ   

  رخ ندهد.
هـاي  يابد. قبل از ورود يـون سلولي كاهش مي سيناپسي وارد شود، غلظت آن در فضاي بين ها به درون سلول پس : در صورتي كه يون٤گزينۀ   

  شوند. هاي غشاي سلول متصل مي سيناپسي، ناقلين عصبي به كانال دار سديمي) به سلول پس سديم (باز شدن كانال دريچه

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

 

  نياز دارد. ATPسيناپسي براي انجام عمل اگزوسيتوز به مصرف  سلول پيش  

 

آوري نـاقلين عصـبي از فضـاي  تواند در جمع سيناپسي در تشكيل سيناپس شركت دارد. جسم سلولي نمي : جسم سلولي نورون پس١گزينۀ   
  سيناپسي مؤثر باشد.

  كند. از يك نقطه خارج مي آسه و دارينۀ خود را ،ي است. نورون حسيبهاي عص همۀ انواع ياخته  هاي : توليد پيام الكتريكي و انتقال آن از ويژگي٣گزينۀ   
  توانيم تغيير غلظت را مشاهده كنيم. سيناپسي وارد شوند نيز مي : در صورتي كه ناقلين عصبي از فضاي سيناپسي به سلول پيش٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  دار است كه داراي هدايت جهشي هستند. هاي عصبي ميلين گاه عصبي، مادۀ سفيد حاوي رشتهدر دست  

 

  شود. هاي بدن محسوب مي : مغز به همراه نخاع، مركز نظارت بر فعاليت١گزينۀ   
  دهد. ها پاسخ مي ن دريافت كرده و به آن: دستگاه عصبي علاوه بر دريافت اطلاعات از محيط، اطلاعاتي از درون بد٢گزينۀ   
  هاي بدون ميلين است. هاي عصبي و رشته : مادۀ خاكستري مغز همانند نخاع، شامل اجتماع جسم ياخته٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

  رست هستند.همۀ موارد ناد  
  بررسي موارد:  
ها نيـز در حفاظـت از  باشند. اين بخش هاي جمجمه و ستون مهره و همچنين خون بافت پيوندي مي دهندۀ استخوان الف) بافت اصلي تشكيل  

  مغز و نخاع مؤثر هستند.
  كند. گير عمل مي نخاعي پر كرده است كه مانند ضربه -هاي مننژ را مايع مغزي ب) فضاي بين پرده  
هـا منافـذ  ها منفذي وجود نـدارد، ولـي در غشـاي آن اند و بين آن هاي مغز و نخاع به يكديگر چسبيده هاي بافت پوششي مويرگ ج) ياخته  

  پروتئيني وجود دارد.
وكز و آمينواسيدها ها در شرايط طبيعي توانايي ورود به مغز را ندارند، اما اكسيژن، گل مغزي، بسياري از مواد و ميكروب -د) با وجود سد خوني  

  كنند. و برخي داروها از اين سد عبور مي

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

  شوند. يم ميهاي بدن توسط نخاع و مغز تنظ سامانۀ ليمبيك با قشر مخ، تالاموس و هيپوتالاموس در ارتباط است. انعكاس  
  باشد. بقيۀ موارد از كارهاي سامانۀ ليمبيك مي  



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۴ 

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

قۀ مغز بـوده و از سـطح فوقـاني باشد كه مخچه در عقب سا ترين) و مخچه مي ترين)، ساقۀ مغز (باريك سه بخش اصلي مغز شامل مخ (حجيم  
  خود با مخ در تماس است.

 

  : در مورد ساقۀ مغز، درست است.١گزينۀ   
  : دربارۀ مخ درست است.٢گزينۀ   
  : بخش خاكستري در مخ و مخچه در سمت بيروني قرار دارد.٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *انش حیطه: د *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

  كنند. هاي حسي و حركتي ارتباط برقرار مي هاي ارتباطي بين بخش بخش  

 

  اند. خصص يافتههايي از نيمكرۀ چپ براي درك رياضيات و استدلال ت هاي هنري و بخش هايي از نيمكرۀ راست براي مهارت : بخش١گزينۀ   
  تواند روي دهد. دنبال پردازش نهايي اطلاعات ورودي به مغز در نهايت يادگيري، تفكر و عملكرد هوشمندانه مي : به٢گزينۀ   
  هاي حركتي است (نه فقط يك بخش حركتي) : مخ داراي بخش٤گزينۀ   

  )۱صل (ف ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  منظور صورت سؤال ساقۀ مغز است كه در جلوي مخچه قرار دارد.  
  درست هستند.» جªو » الفªموارد   
  بررسي موارد:  
  هاي چهارگانه دارد. نام برجستگي  كند و در ساختار خود قسمتي به الف) مغز مياني، شنوايي، بينايي و حركت را تنظيم مي  
  النخاع است. كند و از مراكز تنظيم تنفس است، ولي مركز اصلي تنظيم تنفس، بصل مغزي، ترشح اشك و بزاق را تنظيم ميب) پل   
هايي مانند عطسـه، سـرفه، بلـع و  ترين بخش مغز است و در تنظيم ضربان قلب و فشار خون نقش دارد و مركز انعكاس النخاع، پايين ج) بصل  

  مركز اصلي تنظيم تنفس است.
  باشد. ترين بخش ساقۀ مغز مي پل مغزي قرار دارد. پل مغزي حجيم  النخاع در پايين د) بصل  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

  باشد. (پشتيبان) ميهر مركز عصبي داراي بافت عصبي با دو نوع ياختۀ عصبي (نورون) و غيرعصبي   

 

  النخاع نادرست است. : در مورد مراكز مختلف مغزي در مغز مياني، پل مغزي و بصل١گزينۀ   
  : در مورد هدايت و ايجاد پيام عصبي نادرست است.٢گزينۀ   
  باشد. : در مورد همۀ نقاط بدن نادرست مي٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *ات سؤال: دشوار مشخص ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

شود، در نتيجۀ بخش تنفسي پل مغزي هنگام پايان عمل دم  ترين بخش ساقۀ مغز است. فعاليت آن سبب خاتمۀ عمل دم مي پل مغزي، برآمده  
  دهد. النخاع انجام مي گم فعاليت خود را با ارسال پيام مهاركنندگي به بصلاي خارجي و ديافرا دنده هاي بين و هنگام انقباض ماهيچه



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 

اي خارجي و ديافراگم سبب مسطح شدن ديافراگم و  دنده هاي بين ترين بخش ساقۀ مغز است و با فرمان به ماهيچه النخاع پايين : بصل٢گزينۀ   
  شود. هاي حفرۀ شكم مي فشار وارده بر اندام افزايش حجم قفسۀ سينه و افزايش

  شود. النخاع مركز اصلي تنظيم تنفس است. پل مغزي سبب تنظيم مدت زمان عمل دم مي : بصل٣گزينۀ   
ازدم توان گفـت الزامـاً بـ كه پس از خاتمۀ دم نمي شود. در حالي اي داخلي فقط در بازدم عميق ديده مي دنده هاي بين : انقباض ماهيچه٤گزينۀ   

  دهد. عميق روي مي

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

  باشد. سامانۀ ليمبيك در حافظه و احساساتي مانند ترس، لذت و خشم مؤثر است و با قشر مخ، تالاموس و هيپوتالاموس در ارتباط مي  

 

شوند تا بـه قشـر مـخ  هاي حسي در آن جمع مي : تالاموس محل پردازش اوليه و تقويت اغلب اطلاعات حسي است و بسياري از پيام١گزينۀ   
  ارسال شوند.

  كند. س را تنظيم نمي: هيپوتالاموس مركز تنظيم گرسنگي، تشنگي، خواب، دماي بدن، ضربان قلب و فشار خون است، اما تعداد تنف٢گزينۀ   
مغـز  النخاع در تنظيم فشار خون و ضربان قلب نقـش دارد، از طرفـي اسـبك : هيپوتالاموس در زير تالاموس قرار دارد و همانند بصل٤گزينۀ   

  مدت و تبديل آن به حافظۀ بلندمدت نقش دارد. (هيپوكامپ) هم در زير تالاموس است كه در حافظۀ كوتاه

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

  النخاع و هيپوتالاموس اشاره دارد كه در تنظيم ضربان قلب مؤثر است. هيپوتالاموس در تنظيم خواب و گرسنگي نقش دارد. متن سؤال به بصل  

 

  دهد. هيپوتالاموس مركز تشنگي هم هست. الاموس هر دو كار را انجام مي: هيپوت١گزينۀ   
  صورت سؤال ارتباطي ندارد. تالاموس اشاره دارد كه به به :٣گزينۀ   
  صورت سؤال ارتباطي ندارد. : به مخچه اشاره دارد كه به٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

  شوند. ها موجب ايجاد ريشۀ پشتي نخاع مي شود، اين ياخته وارد نمي هاي عصبي حسي هرگز در نخاع  دندريت ياخته  

 

  تواند ناقل عصبي را دريافت كند. : ياختۀ عصبي حركتي مي١گزينۀ   
  توانند با ترشح ناقل عصبي همراه باشند. ها مي تري نخاع همۀ سيناپس: درون مادۀ خاكس٣گزينۀ   
سر بازو از نـوع مهـاري  طور مثال در انعكاس عقب كشيدن دست، سيناپس بين نورون رابط و نورون حركتي مربوط به ماهيچۀ سه : به٤گزينۀ   

  شود. اپسي ميسين است و ناقل عصبي آن سبب افزايش اختلاف پتانسيل دو سوي غشاي ياختۀ پس

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

آورد. اثرات اعتيـاد در  وجود مي اعتياد وابستگي به مصرف يك ماده يا انجام يك رفتار است كه ترك آن مشكلات جسمي و رواني براي فرد به  
هاي مغز همراه  تواند با تغيير مصرف انرژي در گروهي از ياخته ها در حال رشد است. تأثير اعتياد بر مغز مي ر است، زير مغز آننوجوانان شديدت

  باشد.



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۶ 

 

  نيستند. اي دهد. تالاموس و هيپوتالاموس بخشي از سامانۀ كناره اي رخ مي : آزاد شدن دوپامين از سامانۀ كناره٢گزينۀ   
  ناپذير در مغز فرد ايجاد كند. آور ممكن است تغييرات برگشت : مصرف مواد اعتياد٣گزينۀ   
  گذارند. هايي از قشر مخ نيز تأثير مي : مواد اعتيادآور بر بخش٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

  قابل مشاهده است. ٤پس از برش كرمينه در امتداد شيار بين دو نيمكرۀ مخچه، بطن   

 

  دهد. گوش رخ مي پيش از برش طولي رابط سه ٢و  ١: مشاهدۀ بطن ١گزينۀ   
  گيرد. پس از جدا شدن دو تالاموس از يكديگر صورت مي ٣: مشاهدۀ بطن ٢گزينۀ   
  دهد. گوش پس از جدا كردن دو نيمكرۀ مخ از يكديگر رخ مي : مشاهدۀ رابط سه٣ۀ گزين  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 

  ªو » الفªغيرممكن است.» ج  
  بررسي همۀ موارد:  
  ف الكل است.الف) سكتۀ قلب از عوارض بلندمدت مصر  
شوند كه در فرد احسـاس لـذت و  هاي عصبي از جمله دوپامين مي گذارد و موجب آزاد شدن ناقل اي اثر مي ب) مواد اعتيادآور بر سامانۀ كناره  

د شـود و فـر كند. در نتيجه فرد ميل شديدي به مصرف دوبارۀ آن ماده دارد. با ادامۀ مصرف دوپـامين كمتـري آزاد مـي سرخوشي ايجاد مي
دهد. براي رهايي از اين حالت و دستيابي به سرخوشي نخستين، فرد مجبور اسـت، مـادۀ  حوصلگي و افسردگي دست مي احساس كسالت، بي

  اعتيادآور بيشتري مصرف كند.
  مدت الكل است. ج) مشكلات كبدي از عوارض مصرف طولاني  
  مركز هماهنگي حركات بدن است. د) يكي از عوارض الكل ايجاد ناهماهنگي در حركات بدن است. مخچه  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

  اند. نادرست» بªو » الفªموارد   
  علت نادرستي جملات:  
  شود. ده نميالف) طبق شكل كتاب، ده روز پس از آخرين مصرف رنگ قرمز (حداكثر مصرف) مشاه  
  شود. ها مي ب) مصرف كوكائين باعث تغيير مصرف گلوكز در همۀ قسمت  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

هـاي  از اين سطح قابل مشاهده است، اما لـوب مطابق شكل كتاب درسي، در هنگام بررسي سطح شكمي مغز گوسفند، كياسماي بويايي فقط  
  بويايي از هر دو سطح قابل مشاهده است.

 

  : مطابق شكل كتاب درسي گروهي از اعصاب مغزي و بقاياي پردۀ مننژ قابل مشاهده هستند.٢گزينۀ   
  .شود : كرمينه در هنگام تشريح مغز از نماي پشتي ديده مي٣گزينۀ   
  شود. صورت برجسته مشاهده مي صورت فرورفتگي و پل مغزي به : مطابق شكل مغز مياني به٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  - ۲۶

 
  النخاع است. بصل ترين قسمت مغز ترين قسمت دستگاه عصبي مركزي نخاع و پايين پايين  
  كند. نخاع ارتباط بين مغز و دستگاه عصبي محيطي را برقرار مي  

 

  باشد. هاي بدن مي النخاع نيز مركز گروهي از انعكاس : بصل١گزينۀ   
  اند. النخاع از دو بخش سفيد و خاكستري ساخته شده : نخاع و بصل٣گزينۀ   
  با هر دو بخش صحيح است. : در ارتباط٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 
  دهد. هاي اسكلتي را افزايش مي رساني به ماهيچه بخش آسيميك (سمپاتيك) دستگاه عصبي خودمختار خون  

 

  : دستگاه عصبي خودمختار همواره فعال است.١ گزينۀ  
  هاي حياتي بدن را در شرايط مختلف تنظيم كند. تواند فعاليت : دستگاه عصبي خودمختار مي٢گزينۀ   
  : بخش آسيميك (سمپاتيك) در بروز هيجان و بخش پادآسيميك (پاراسمپاتيك) در بروز حالت آرامش عملكرد دارد.٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 
  ªو » بªضروري است.» ج  
  بررسي همۀ موارد:  
  هاي نخاعي، نخاع است. الف) مركز پردازش انعكاس  
  ر محرك، فعاليت گيرندۀ حسي ضروري است.منظور دريافت اث هاست. به هادر پاسخ به محرك ب) انعكاس پاسخ سريع و غيرارادي ماهيچه  
  شوند. هاي عصبي در يك عصب نخاعي در دو جهت هدايت مي ج) مطابق شكل كتاب درسي، پيام  
  شود. اي مهار نمي منظور بروز انعكاس عقب كشيدن دست، هيچ ياختۀ ماهيچه د) به  

  )۱(فصل  ۲ شناسی زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 
  شود. مطابق شكل كتاب درسي، شبكۀ عصبي هيدر درون بازوهاي جانور نيز يافت مي  

 

  شود. : تحريك هر نقطه از بدن هيدر در همۀ سطح آن منتشر مي٤و  ١هاي  گزينه  
  : هيدر فاقد دستگاه عصبي است.٢گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 
  آيد. وجود مي ها از برجسته شدن بخش جلويي طناب عصبي پشتي مغز به دار هستند و در آن پستانداران و پرندگان هر دو مهره  

 

  ب عصبي در حشرات شكمي است.: طنا١گزينۀ   
  : مغز پلاناريا از دو گره تشكيل شده و حشرات يك طناب عصبي دارند.٢گزينۀ   
  كنند، جزو بخش مركزي دستگاه عصبي جانور هستند. مانندي را ايجاد مي ها ساختار نردبان : اين رشته٣گزينۀ   



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۸ 

  
  )۱(فصل  ۲یک فȪز *دانش حیطه:  *ساده خصات سؤال: مش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 
  نادرست بيان شده است. ٢است؛ بنابراين گزينۀ  ثابتطبق اصل پايستگي بار الكتريكي، مجموع جبري همۀ بارهاي الكتريكي در يك دستگاه منزوي،   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

Xهاي يون  اگر تعداد الكترون   2  برابرn ها برابر  باشد، مجموع بار الكترونne توان نوشت: خواهد بود. پس مي  

q ne / n / n           18 191 12 10 1 6 10 7   
هاي آن  هاي حالت عادي اتم دارد؛ پس تعداد الكترون رون بيشتر از تعداد الكترونبا توجه به اينكه اتم دو بار يونيده منفي است، يعني دو الكت  

  است. ٥ها يا همان عدد اتمي، برابر  و در نتيجه تعداد پروتون ٥در حالت عادي 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

    اتصال دو گلوله به هم، بار هر كدام برابر است با:پس از   
q q q ( q )

q q q
  

     1 2 1 1
1 2 1

5
2

2 2
   

  توان نوشت: با توجه به اينكه بار نهايي دو كره يكسان است، پس نيروي الكتريكي بين دو گلوله دافعه خواهد بود. از طرفي با توجه به قانون كولن مي  

q qq qF r
( ) ( )

F q q r q q

 
    

 
1 11 2 2 2

1 2 1 1

2 2 4
1

55
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسطسؤال:  مشخصات ▲  ۴زینۀ پاسخ: گ -۳۴

 
روست. با توجـه بـه اينكـه هـر دو ذره در  ها مطابق شكل روبه نيروهاي وارد بر هر يك از ذره  

  توان نوشت: اند، مي تعادل

[¹w»oÃº
[¹w»oÃº

E
E E E

E

F F mg
F F F F

F mg

     


2   

E EF F N     3 32 10 2 10   
  توان نوشت: از طرفي طبق قانون كولن مي  

E
q q

F k q q q C / C
r /

 
   

              


2 2 2 3
3 9 2 2 14 7

2 2 9
36 10 10

10 9 10 4 10 2 10 0 2
0 6 9 10

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 
  توان نوشت: با توجه به قانون كولن مي  

F F N
( )





 

    


18
9 6

23 13 1 2
5 2 10

9 10 10
3 10

   

TF ( N)i ( N) j ( i j)        3
6 6 610 10 10

   
   

  
 

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

q nC 3 2 q nC 2 5

q nC 1 5
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F23
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EF mg
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̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۹ 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 
 منفي است. Q1مثبت و بار  Q2شوند، پس بار  با توجه به اينكه خطوط ميدان از بارهاي مثبت شروع و به بارهاي منفي ختم مي  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده سؤال:  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 
Aبا توجه به اينكه    BF F  است، پس ميدان در نقطۀA تر از ميدان در نقطۀ  قويB  است. در نتيجه تراكم خطوط در نقطۀA  از نقطۀ بيشتر

B .است و چون بار ذره منفي است، پس جهت ميدان خلاف جهت نيروي وارد بر ذره است  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 
در تمام نقاط محيط يكسان است، يعني علاوه بر يكسان فاصله هستند و بردار ميدان  در ميدان يكنواخت، خطوط ميدان موازي، مستقيم و هم  

 شده درست هستند. بودن اندازۀ ميدان در تمام نقاط، راستا و جهت ميدان نيز يكسان است؛ پس هر دو ويژگي بيان

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

( / N)i ( / N) j / ( i j)
F Eq q C

N N (i j)( )i ( ) j
C C

   
      

 

40 06 0 24 0 06 4 6 10
100 4100 400

 

    
     

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 
  نيروهاي وارد بر بادكنك به شكل مقابل است.  

EF E q
E b bF F mg E q mg F / / / N


       0 1 0 04 0 06   

N
E

C






   


2
5

9
6 10

3 10
200 10

   

  
  
  

  سمت پايين است. منفي است، جهت ميدان الكتريكي در خلاف جهت نيروي الكتريكي وارد بر بادكنك يعني بهاز آنجا كه بار روي بادكنك   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسطسؤال:  مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

با توجه به رابطۀ   
q

E k
r

   توان نوشت: مي 2

(1) ¾â õMHn
E r

( ) ( )
E r

  2 1 2 2

1 2

5 25
2 4

   

(1) ¾â õMHn
E E E E    2 1 1 1

25840 840
4

   

N
E E

C
   1 1

21 840 160
4

   

  

/و  cm5از طرفي در مورد اندازۀ ميدان در دو فاصلۀ    cm2   توان نوشت: از بار مي 5
E r E N

( ) ( ) E
E r / C

       3 1 32 2
3

1 3

5
4 160 4 640

160 2 5
   

bF / N 0 04

mg / N  
10 10 0 1

1000

EF

E2
E3

E1

/2 50 r (cm)
2 5

N
E( )

C

840



 

 

̌ķĐĔļ
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

يك بار با مقـدار  Aجاي اينكه در نقطۀ  براي رسيدن به جواب بهتر است به  
q2  قرار دهيم، دو بار با مقدارهايq .فرض كنيم  

ميدان وجود دارد. بـا توجـه بـه  ٤م، در نظر بگيري Axرا روي  Mاگر نقطۀ   
هـا در  كننده در اندازۀ ميـدان اينكه اندازۀ بارها يكسان است، عامل تعيين

  است. Mها، تنها فاصلۀ بارها از نقطۀ  مقايسۀ بين ميدان
Eدر اين فرض الزاماً همواره    E1 Eو  3 E2 تواند صفر شود. به طريق مشـابه روي  ها الزاماً به سمت چپ است و نمي . پس برايند ميدان4

پـذير  ها به سمت راست است و باز هم صفر شدن ميدان خالص امكان همۀ ميدان ABخط  نيز همين مشكل وجود دارد و روي پاره Cyخط  نيم
  خواهد بود. BCخط  نيست و تنها گزينۀ ممكن پاره

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

هـا  مانند شكل هستند و چون بارها با هم برابر و فاصلۀ آن Oهاي الكتريكي در نقطۀ  ميدان  
  ها نيز با هم برابرند. نيز يكسان است، پس اندازۀ ميدان Oتا نقطۀ 

q N
E k E E

Cr


       

6
9 3

1 22
5 109 10 5 10

9
   

T
N

E E E ( ) ( )
C

       2 2 3 2 3 2 3
1 2 5 10 5 10 5 2 10   

  

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

aبرابر  Mاز نقطۀ  q2و  q3با توجه به اينكه فاصلۀ        توان نوشت: ، مياست 2
q

E k
a

 2   

q q
E E k k

( a) a
  2 3 2 2

2

2
   

E2روست و همچنين برايند  صورت روبه به Mها در نقطۀ  جهت ميدان  


E3و  


  است. E1در راستاي  

,E E E E E E    2 2 2 2
2 3 2 3 2   

T ,E E E E E ( )E     1 2 3 2 2 1   

  
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

  توان نوشت: مطابق شكل در خلاف جهت يكديگر است؛ پس مي Nو  Mميدان حاصل از هر دو بار در نقاط   

N N N
q q q q

E E E k k k ( ) k
r ( r) r r

       1 1 1 1
2 1 2 2 2 2

2 1 72
4 42

   

M M M
q q q q

E E E k k k ( ) k
r ( r) r r

      1 1 1 1
1 2 2 2 2 2

2 1 11
2 22

  

N        شده برابر است با: نسبت خواسته  

M

q
k

E r /
qE

k
r

  

1
2

1
2

7
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1 2
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y
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  - ۴۶

  

  طور كامل درست هستند. به ٣شده در رديف  فقط اطلاعات ارائه  

  شود. خوار نيست و بر اثر ضربه خورد مي : ژرمانيم چكش١رديف   

)است  ٨٢ب : عدد اتمي سر٢رديف    Pb)82.  

  : درست٣رديف   

  اي قرار دارد. جدول دوره ١٥: فسفر در گروه ٤رديف   
  

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۷

  
، Siها و عناصر  ح تيره يا كدر و گرفتن يا اشتراك گذاشتن الكترون در واكنشاز نظر شكننده بودن، داشتن سط Clو  S ،P: عنصرهاي ٢گزينۀ   

Na  وMg .از نظر داشتن رسانايي الكتريكي و گرمايي مشابه هستند  

 

  داراي سطحي درخشان است. Pو  Cبرخلاف  Ge: ١گزينۀ   
  كند. يها شركت نم در واكنش Clو  Pبرخلاف  Ar: ٣گزينۀ   
  : كربن برخلاف سديم و سرب رسانايي گرمايي ندارد.٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۸

  
  يابد. وجود در هستۀ اتم (عدد اتمي) افزايش ميهاي م اي، از بالا به پايين خصلت نافلزي كاهش و تعداد پروتون هاي جدول دوره : در همۀ گروه٢گزينۀ   

 

  الكترون دارند. ٤: در گروه چهاردهم جدول همۀ عناصر در آخرين لايۀ الكتروني خود ١گزينۀ   
به از دسـت دادن الكتـرون (خصـلت الكترون) و از بالا به پايين تمايل  ٤هاي ظرفيتي ثابت است ( : در گروه چهاردهم تعداد الكترون٣گزينۀ   

  يابد. فلزي) افزايش مي

np)باشد  الكترون مي ٢ترين زيرلايه اشغال شده از الكترون، داراي  : در عناصر گروه چهاردهم بيروني٤گزينۀ    )2.  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۹

  
  درست هستند. »چهارمªو  »اولªهاي  مقايسه  
  رساناي گرما نيست. Cرسانايي گرمايي دارد در حالي كه  Geدرست؛ »: اولªمورد   
و خصلت فلزي بيشتري نسبت به منيزيم دارد؛ بنابراين تمايل بيشـتري بـه از دسـت دادن  بيشتردرست؛ سديم شعاع اتمي »: چهارمªمورد   

  كترون در واكنش دارد.ال

شماره 
 رديف

 نام عنصر
عدد 
 اتمي

شماره 
 گروه

 ويژگي

 شكننده ١٤ ٣٢ ژرمانيم ١

 رساناي خوب گرما ١٤ ٨٢ سرب ٢

 ١٤ ٦ كربن ٣
رسانايي گرمايي 

 ندارد

 ١٥ ١٥ فسفر ٤
تمايل به گرفتن يا 
 اشتراك الكترون

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۲ 

 

  ) وجود دارد.Pbو  Snعنصر فلزي ( ٢عنصر اول گروه چهاردهم  ٥) و در Alو  Na ،Mgعنصر فلزي ( ٣نادرست؛ در دورۀ سوم، »: دومªمورد   

  شود. ) در دورۀ سوم مشاهده ميMgو  Na( sاز دستۀ  هم عنصر ٢) و Geو  Siفلز ( شبه ٢نادرست؛ در گروه چهاردهم »: سومªمورد   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  
اسـت  dهـاي  يه پر يا پر در زيرلا هاي نيمه دليل رسيدن به آرايش ها بيشتر به رسند و پايداري آن فلزات واسطه اغلب به آرايش گاز نجيب نمي  

Fe(مانند  3  كهd53 .(است  

  ها: بررسي ساير گزينه  

Feهاي  براي تشكيل كاتيون (Fe): اتم آهن ١گزينۀ    2  وFe 3هاي زيرلايه  ، اول الكترونs4 ترين زيرلايه است) را از دسـت  (كه بيروني

Feدهد و در ادامه براي رسيدن به  مي 3 يك الكترون ديگر را از زيرلايۀ ،d3 دهد. از دست مي  

مانند ليتيم و آلومينيم) معمولاً بـه  pو  sت اصلي (فلزات دستۀ رسند، در حالي كه فلزا : فلزات واسطه اغلب به آرايش گاز نجيب نمي٣گزينۀ   

  يابند. اين آرايش پايدار دست مي

تم الكتـرون از شود اما زماني كه ا پر مي d3زودتر از  s4هاي الكتروني در اتم خنثي، زيرلايۀ  : طبق اصل آفبا، هنگام پرشدن زيرلايه٤گزينۀ   

از  s4شوند؛ بنـابراين ابتـدا دو الكتـرون  تر خارج مي ها ابتدا از لايه با عدد كوانتومي اصلي بزرگ دهد تا يون تشكيل دهد، الكترون دست مي

  روند. دست مي

  مثال:  

Fe : Ar d s Fe : Ar d      
6 2 2 6

26 3 4 3  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *طه: استدلال حی *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  
  برداري از منابع يك كشور زياد باشد، اما منجر به توسعه يافتگي آن نشود. دليل خام فروشي يا ... حتي با اينكه بهره : ممكن است به٢گزينۀ   

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

  
Fe)براي استخراج فلز آهن از سنگ معدن هماتيت    O )2   صورت زير است: شود. واكنش اصلي اين فرايند به از كربن استفاده مي 3

Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 3 22 3 4 3   

  شود. اكسيژن را از اكسيد آهن گرفته و سبب استخراج آهن مي (C)در اين واكنش، كربن   

كار گرفته شود، اما به دلايـل اقتصـادي و هزينـه كمتـر، كـربن انتخـاب ارجـح در صـنعت  تواند براي اين منظور به اگرچه فلز سديم نيز مي  

  فولادسازي (مانند فولاد مباركه اصفهان) است.

  صرفه نيست. به ر است، اما مقرونپذيرت فلز سديم اگرچه واكنش  

  اكسيد محصول واكنش است و آب نيز در اين فرايند نقشي ندارد. دي همچنين كربن  
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۱۳ 

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  
وجود دارد. (بدون در نظـر  (Si)فلز  ) و يك شبهPو  Cl ،Sسه عنصر نافلزي ()، Naو  Al ،Mgالف) درست؛ در دورۀ سوم، سه عنصر فلزي (  

  گرفتن گاز نجيب)
ها  ها در هستۀ كلر بيشتر است؛ بنابراين نيروي جاذبۀ هسته بر الكترون لايۀ الكتروني دارند، اما تعداد پروتون ٣پ) درست؛ كلر و فسفر هر دو   

  .در كلر بيشتر است

 

  خوار هستند.) شود. (چكش عنصر (قلع و سرب) رساناي الكتريسيته هستند و بر اثر ضربه خرد نمي ، دو١٤ عنصر ابتدايي گروه ٥ب) نادرست؛ در ميان   
  دهد. با گاز هيدروژن واكنش مي C200دهند. برم در دماي  ت) در دماي اتاق فلوئور و كلر با گاز هيدروژن واكنش مي  

 شرايط واكنش با گاز هيدروژن نام هالوژن

Cحتي در دماي  فلوئور 200 دهد. به سرعت واكنش مي 

 دهد. در دماي اتاق به آرامي واكنش مي كلر

 دهد. واكنش مي C200در دماي  برم

 دهد. واكنش مي C400ر از در دماي بالات يد

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴

  
  صورت زير است: به Xآرايش الكتروني اتم عنصر   

است. Ga31همان  Xعنصر 

e e

X : s s p / s p d / s p

 

2 2 6 2 6 10 2 1

18 3

1 2 2 3 3 3 4 4    

d (lاست، اما آرايش الكتروني اتم هيچ عنصري به زيرلايۀ  (Zn)عنصر قبل از گاليم در جدول، روي    ) شود. (چون هميشه در  ختم نمي 2
s4 (.الكترون وجود دارد  

Zn Ar d s   
10 2

30 3 4   

  ها: گزينه بررسي ساير  
  :  ١گزينۀ   

هاي لايه ظرفيت  مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون
s : n , l

( ) ( )
p : n , l

        
 

2

1
4 4 0

2 4 0 1 4 1 13
4 4 1

  : لايه ظرفيت 

): عنصر بعد از گاليم در دورۀ چهارم، ژرمانيم ٢گزينۀ    Ge)32  ز شـناخته فلـ جدول تناوبي قرار دارد و به عنوان يـك شـبه ١٤است كه در گروه

Arشود. اين عنصر داراي آرايش الكتروني  مي d s p  
10 2 2

18 3 4   شود. (پس از كربن و سيليسم) محسوب مي ١٤است و سومين عنصر گروه  4

)و عدد اتمي عنصرهاي بالايي  ٣١: عدد اتمي گاليم برابر با ٣گزينۀ    Al)13  و پاييني( In)49 است: ٤٩و  ١٣ترتيب برابر با  گاليم به  

´Ã¹Ã¶¼²A ÂµUH jkø ´Äk¹ÄH ÂµUH jkø 
   

13 49 62 31
2 2 2

 عدد اتمي گاليم  

، كافي است عد Ga31تر از  و عدد اتمي آن را از قبل حفظ باشيم، بلكه براي پيدا كردن عنصر پايين In49توجه كنيد كه لازم نيست عنصر   

        ا با عدد اتمي آن جمع كنيد:ر ١٨ 31 18 49  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

  
  :  ١گزينۀ   

» q]ï¾M ¾µÀ â¾Twj oÅI¹ ø jHk÷U
¾â Twj oÅI¹ø jHk÷U

(Na Mg ) p

(Na ,Mg) s

  

66 3
22

  : نسبت موردنظر  



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۴ 

  :  ٢گزينۀ   
oÅI¹ø ®¨ jHk÷U
(RHq±Î) nH¼iïy§a oÅI¹ø jHk÷U

/
(Na ,Mg , Al)


 

88 2 67
33

 موردنظر : نسبت  

  :  ٣گزينۀ   

IÀq±ÎIº jHk÷U
IÀq±Îï¾L{ jHk÷U

(P ,S ,Cl , Ar)

(Si)

  

44 4
11

  : نسبت موردنظر 

  :  ٤گزينۀ   

(RHq±Î) kºnHj ÂÄ¯IM  ÂÄI¶o¬ » Â§ÄoT§²H ÂÄIºIwn ¾¨ ÁoÅI¹ø jHk÷U

kºnHj ÂÎoe ¦U jIµº ¾¨ ÁoÅI¹ø jHk÷U

(Na ,Mg , Al)
/

(P ,S)

  


33 1 5
2 2

  نسبت موردنظر 

  تر است. است كه از همه بزرگ ٤، عدد ٣نسبت در گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۶

  
  ها: بررسي همۀ عبارت  
مانند. با افزودن سديم هيدروكسـيد، اسـيد خنثـي  صورت محلول باقي مي هاي فلزي معمولاً به درست؛ در محيط اسيدي، يون»: اولªعبارت   

  تواند باعث تشكيل هيدروكسيد فلزي نامحلول و در نتيجه رسوب يون فلزي شود. شده و در نتيجه مي
  رستناد»: دومªعبارت   

ªºnjnp Ï¼±d¶ ÁHï½¼¿¤ q¶o¤ J¼wn

FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)



  3 3    

دهند كه تخريب اين تركيبات و استخراج فلز، نيازمنـد  پذيرتر) تركيبات پايدارتري تشكيل مي تر (واكنش درست؛ فلزات فعال»: سومªعبارت   
  انرژي بيشتري است.

دهندۀ اهميت استخراج فلزهـا  كند كه نشان ي ميعنوان مراكز استخراج فلزات معرف ها را به درست؛ كتاب درسي اين مجتمع»: چهارمªعبارت   
  در اقتصاد كشور است.

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  
شـكنند.  و بـر اثـر ضـربه مـي ها تمايل دارند الكترون به اشتراك بگذارند، چهار الكتـرون ظرفيتـي دارنـد هر دو در واكنش Siو  Cعناصر   

  مورد) ٣ها:  (شباهت
  رسانا) بيشتر است. (نيمه Siاما ميزان رسانايي الكتريكي كربن در حالت گرافيت (رسانا) نسبت به   
  مورد) ١(تفاوت:   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  
هاي بسيار نـازك  هاي بسيار نازك يا حتي ورقه  دهد تا بدون شكستن، به شكل رشته سيم خواري بالاي طلا به اين فلز اجازه مي چكش نرمي و  

  سازد. را ممكن مي» نخ طلاªدرآيد. اين ويژگي، ساخت 
  ها: بررسي ساير گزينه  
محيطـي  هاي نوين استخراج طلا انجـام داد كـه اثـرات زيسـت روشهايي براي يافتن  توان پژوهش : با همكاري صنعت و دانشگاه، مي١گزينۀ   

  كند. كمتري داشته باشد، اين رويكرد به توسعه پايدار در اين صنعت كمك مي
هاي پزشكي و زيورآلات  دليل مقاومت بالا در برابر خوردگي و واكنش ندادن با مواد موجود در بدن انسان، براي كاربرد : طلاي خالص به٣گزينۀ   

  دهد. ناسب است. اين ويژگي، تقاضاي جهاني براي طلا را افزايش ميم
  رسانايي طلا به دما بستگي ندارد. عنوان رسانا ندارد. بنابراين : تغييرات دمايي معمول تأثير چشمگيري بر عملكرد طلا به٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  
  ب) درست؛ هر دو فلز هستند.  
  فلزها از نظر رفتار شيميايي همانند نافلزها هستند. ت) درست؛ شبه  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۵ 

 

  تواند الكترون بگيرد. ها دارد و نمي ها فقط تمايل به اشتراك گذاشتن الكترون الف) كربن در واكنش  

  يب است و تمايلي به شركت در واكنش ندارد.پ) آرگون گاز نج  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

  

  ها درست هستند. همۀ عبارت  

  ها:  بررسي همۀ عبارت  

شـوران در شهرسـتان تكـاب اسـتان آذربايجـان غربـي، از مجتمع طلاي موته در استان اصفهان و معدن و كارخانه طلاي زر»: اولªعبارت   

  شوند. ترين مراكز استخراج و فراوري طلا در كشور محسوب مي مهم

هاي استخراج مدرن بـا رويكردهـاي  هاي فناورانه و روش براي دستيابي به توسعۀ پايدار در بخش معدن، لازم است كه نوآوري»: دومªعبارت   

  محيطي سازگار شوند. زيست

زيست: كاهش مصرف انرژي و آب، مديريت بهينۀ پسماندها، جلوگيري از آلودگي ايجادشـده  ارج از گود: برخي رويكردهاي سازگار با محيطخ  

  بر اثر فرايندهاي استخراج 

اسـت تـا  اي در صـنعت معـدن در حـال انجـام محيطي و لزوم توسعه پايدار، تحقيقات گسترده هاي زيست با افزايش نگراني»: سومªعبارت   

اي و  زيست (مانند آلودگي آب و خاك، توليد گازهاي گلخانه هايي ابداع شوند كه ضمن استخراج مؤثر منابع معدني، اثرات منفي بر محيط روش

هـاي  تـر، بازيافـت پسـماندها و اسـتفاده از انـرژي هاي اسـتخراج سـبز رويه انرژي) را به حداقل برسانند. اين شامل توسعه روش مصرف بي

  ديدپذير است.تج

هايي مانند توليـد پسـماند، مصـرف  طور ذاتي با چالش هرگونه منبع طبيعي، از جمله فلزات با ارزش مانند طلا، بهاستخراج »: چهارمªعبارت   

  ناپذيرند. زيست همراه است. اين اثرات اجتناب انرژي و آب و احتمال آلودگي محيط

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *یطه: استدلال ح *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  

رسند، در حالي كه فلزات واسطه اين تمايل را كمتر دارنـد و اغلـب  هاي فلزات اصلي به راحتي به آرايش الكتروني پايدار گاز نجيب مي كاتيون  

دهند كه پايداري كمتري نسبت به آرايش گاز نجيـب  يا پر تشكيل مي پر نيمه dهاي  هايي با زيرلايه رسند و بعضاً يون به آرايش گاز نجيب نمي

  است. درستدارند، پس اين عبارت 

دهد، يعني رابطۀ مستقيم دارند. (هرچه فلـز  پذيري) بالاتر يك فلز، استخراج دشوارتر آن را نتيجه مي : نادرست؛ زيرا فعاليت (واكنش١گزينۀ   

  تر) پذيرتر، استخراج سخت واكنش

  : درست٢ۀ گزين  

  ها است.  ها پايدارتر از حالت عنصري آن شوند و تركيبات آن : نادرست؛ فلزات اغلب به شكل سنگ معدن (تركيب) يافت مي٣گزينۀ   

  (استفاده سديم صرفه اقتصادي ندارد.) شود، نه سديم. : نادرست؛ در فولاد مباركه از كربن براي استخراج آهن استفاده مي٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲گزینۀ پاسخ:  - ۶۲

  

ب) درست؛ با توجه به اينكه پتاسيم نسبت به سديم شعاع اتمي و خصلت فلزي بيشتري دارد؛ بنابراين شدت واكنش آن با گاز كلر نيز بيشتر   

  پذيري بيشتر) واكنش است. (خصلت فلزي بيشتر 

  فلز است و رسانايي الكتريكي كمي دارد. باشد در حالي كه سيليسيم شبه پ)درست؛ آلومينيم فلز است و رساناي جريان الكتريكي مي  

 

  تري دارد. شعاع اتمي كوچك پستر است  راست Mgنسبت به  Alقرار دارند،  در يك دوره Al13و  Mg12الف) نادرست؛   

  .)يك لايه الكتروني بيشتر دارد Cl( تري دارد. تر است و شعاع اتمي بزرگ پايين Cl17در يك گروه قرار دارند،  Cl17و  F9ت) نادرست؛   



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۶ 

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  
كه بـه رنـگ  Fe(OH)2هيدروكسيد يا  (II)است؛ زيرا آهن  (II)دهندۀ حضور يون آهن  مشاهدۀ تشكيل رسوب سبزرنگ پايدار، نشان  

  كند. است) تغيير نمي Fe(OH)3هيدروكسيد يا  (III)اي (كه نشانۀ وجود آهن  سبز بوده پايدار است و به رنگ قهوه

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  - ۶۴

  
  درست هستند.» بªو » الفªهاي  عبارت  
  هاي درست: بررسي عبارت  
فـرد  طلا را به يك عنصـر فلـزي منحصـربه ،پذيري بسيار برجسته است. اين خواص واكنش  خواري، نرمي، رسانايي و عدم الف) طلا در چكش  

  كنند. تبديل مي
Feبه محلول اسيدي  NaOHب) اضافه كردن    O2 شود كه به تشخيص يون فلزي كمـك  باعث تشكيل رسوب رنگي (هيدروكسيد فلز) مي 3

  كند. مي

 

  پذيري بالا با پايداري تركيب رابطۀ مستقيم دارد. تر، تركيبات پايدارتر دارد، يعني واكنش پ) فلز فعال  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *ستدلال حیطه: ا *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  
از چپ توان گفت در دورۀ سوم  كمتر است؛ بنابراين نمي Si14و  Al13از اختلاف شعاع اتمي  Al13و  Mg12: اختلاف شعاع اتمي ٤گزينۀ   

  يابد. به راست اختلاف شعاع اتمي دو عنصر متوالي كاهش مي
  ها: بررسي ساير گزينه  
  : درست١گزينۀ   
نسـبت بـه  ١٧شود. كلـر در گـروه  گيرد و به آنيون تبديل مي تر الكترون مي : درست؛ هرچه شعاع اتمي يك نافلز كمتر باشد، راحت٢گزينۀ   

  شود. تر به آنيون تبديل مي تري دارد؛ بنابراين سخت تر است و شعاع اتمي بزرگ فلوئور پايين
  : درست٣گزينۀ   

 

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

 

xبا توجه به نكته و معادلۀ    x  2 3 1   ، داريم:0

b
S

a
S P

c
P

a

             
     


3 3
1 3 1 2

1
1

1

   

 هاي آن بيشتر است. يشهضرب ر واحد از حاصل ٢هاي معادلۀ مورد نظر،  جمع ريشه بنابراين حاصل  

ʲŔņـــــــــــــــــــــــ˙Ĉ 
 



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۷ 

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  

xصورت  توان به باشد را مي Pهاي آن  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  درجه دومي كه مجموع ريشه ۀمعادل -   Sx P  2   .نوشت 0

 

  آوريم: دست مي هاي معادلۀ مورد نظر را به ضرب ريشه ابتدا مجموع و حاصل  

S ( ) ( )    2 2 2 2 4   

P ( )( )     2 2 2 2 4 2 2   
  صورت زير است: با توجه به نكته، معادلۀ مورد نظر به  

x Sx P x x      2 20 4 2 0  

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال شخصاتم ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2:  

aالف) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به بالاست و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي دار تابع درجۀ دوم موردنظر به، كمترين (مينيمم) مق

aب) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به پايين است و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ، بيشترين (ماكزيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

 

  آوريم: دست مي ا طول رأس سهمي را بهبا توجه به نكته، ابتد  

S
b

x
a

 
  


6 1

2 6
   

  بنابراين بيشترين مقدار تابع، برابر است با:  

f ( ) ( ) ( )    21 3 1 6 1 1 2   

 

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمي بهb
( , )

a a


 

2 4
  است. 

  
  با توجه به نكته، بيشترين مقدار تابع، برابر است با:  

Sy
a

 
    


36 12 24 2

4 12 12
  

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  

y در سهمي به معادلۀ -   ax bx c  2:  

aالف) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به بالاست و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ، كمترين (مينيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

aب) اگر     bازاي  به ، دهانۀ سهمي رو به پايين است و0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ، بيشترين (ماكزيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2 عدد ثابت ،cهاست. دهندۀ محل برخورد نمودار با محور عرض ، نشان  
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aايين است؛ بنابراين دهانۀ سهمي رو به پ      است. 0

bطول رأس سهمي منفي است؛ در نتيجه   

a
  0

2
aو چون    bاست،  0    است. 0

cها مثبت است؛ بنابراين  محل برخورد سهمي با محور عرض      است. 0
ها، خطي مماس بر سـهمي  نيز تشخيص داد. كافيست در نقطۀ تلاقي سهمي با محور عرض aتوان بدون توجه به علامت  را مي bتوجه: علامت   

bرسم كرد. چون شيب اين خط منفي است، پس     است. 0

  
  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال صاتمشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  

axدر معادلۀ درجه دوم  -   bx c  2 a، اگر 0 b c   و ريشۀ ديگر برابر با  ١ها برابر  باشد، آنگاه يكي از ريشه 0
c

a
  بود. خواهد 

 

tبا استفاده از تغيير متغير    x   ، داريم:3

a b c
xt x

t t c xt x
a

  
                 

3
102

3
2 3

11 1
12 3 1 0 1 1

2 22

   

 شده داراي دو ريشۀ مثبت است. بنابراين معادلۀ داده  

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
  در آن معادله برابر با صفر باشد. ها مماس است كه مقدار  زماني نمودار يك تابع درجه دوم بر محور طول -  

 

  كنيم: ها را بررسي مي با توجه به نكته، هر يك از گزينه  

( ) ( )       21 4 1 2 9   ٢: گزينۀ  ( ) ( )       32 4 1 1 8   ١: گزينۀ  

( )      22 4 1 1 8   ٤: گزينۀ  ( )      22 4 1 1 0   ٣: گزينۀ  
 پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

xورت ص توان به باشد را مي Pهاي آن  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  درجه دومي كه مجموع ريشه ۀمعادل -   Sx P  2   .نوشت 0


x

y
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    و هاي معادلۀ  ريشهx x  2 3   هستند، بنابراين داريم: 0

b
S

a
c

P
a

        
        


1 1
1

3
3

1

   

  هاي معادلۀ مورد نظر هستند؛ داريم: ريشه ،و  با توجه به اينكه   

S ( ) ( ) ( ) S
x S x P x x

P ( )( ) P

             
                 

2 21
0 3 0

3
  

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

f ۀهـاي معادلـ ناميم كه در واقع ريشه ها را صفرهاي تابع مي طولبا محور  fنقاط برخورد نمودار يك تابع مانند طول  -   (x)  بـه  ؛ندهسـت 0
  تابع برابر صفر است. مقدار ،عبارت ديگر، در اين نقاط

 

fضرب صفرهاي تابع  با توجه به نكته، مجموع و حاصل   (x):برابر است با ،    b
S

a


     

7
2

   

c
P

a
    

1
2

   

fرهاي تابع حال مجموع مربعات صف   (x) آوريم: دست مي را به  

( ) S P ( ) /                 2 2 2 2 27 1 49 452 2 2 1 11 25
2 2 4 4

  

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  
f ۀهـاي معادلـ ناميم كه در واقع ريشه صفرهاي تابع مي ها را طولبا محور  fنقاط برخورد نمودار يك تابع مانند طول  -   (x)  بـه  ؛هسـتند 0

  تابع برابر صفر است. مقدار ،عبارت ديگر، در اين نقاط

yصورت  هر سهمي به -   a(x h) k  2  كهa  h)است، رأسي به مختصات  0 ,k)  و خط تقارني با معادلۀx h  .دارد  

 

)نقطۀ    , )1 fصورت  رأس سهمي است، بنابراين معادلۀ سهمي به 2 (x) a(x )  21 )است. سهمي از نقطۀ  2 , )0   ؛ پس داريم:كند عبور مي 1
f ( ) a a       0 1 1 2 1   

yصورت  بنابراين معادلۀ سهمي به   (x )  21 yيا همان  2 x x  2 2   هستند، داريم: fصفرهاي تابع  و  است. با توجه به اينكه  1

(x ) x
            
  

2 1 2
1 2 0 1 2 2 2

1 2
   

  

axهاي معادلۀ درجه دوم  ، ريشهو  اگر  -   bx c  2 باشند، آنگاه  0
a


   .است  

 

yكه  fدست آوردن ضابطۀ تابع  ه و بعد از بهبا توجه به نكت   x x  2 2   است، داريم: 1

a
   

       
4 4 8 2 2

1
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  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
  آيد:  دست مي ر بهمقابل، از رابطۀ زي ABCمساحت مثلث  -  

  

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A        
1 1 1
2 2 2


  

  

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2:  

aالف) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به بالاست و به0
x

a
 

2
  د.آي دست مي ، كمترين (مينيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

aب) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به پايين است و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ، بيشترين (ماكزيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

 
  با توجه به فرض سؤال، داريم:  

x y x y y x       2 2 4 2   الاضلاع محيط متوازي:  2
  الاضلاع برابر است با: مساحت متوازي  

S xy sin xy    
1 12 30
2 2

   

x    دهيم: قرار مي x، مقدار آن را برحسب yجاي  حال به  
S x( x) x    

21 2
2 2

   

b  صورت سهمي بوده و بيشترين مقدار آن برابر با عرض رأس سهمي است: تابع مساحت به  

a


   


1 1

2 1
  طول رأس سهمي 

f  شده برابر است با: الاضلاع داده بنابراين بيشترين مقدار مساحت متوازي   ( )    
1 11 1
2 2

   

  
aاگر  -   b k   باشد، آنگاه بيشترين مقدارab آيد كه  دست مي زماني بهa b .باشد  

 

xبا توجه به اينكه    y  xآيد كه  دست مي زماني به xyاست، پس بيشترين مقدار  2 y  الاضلاع برابـر  باشد و چون مساحت متوازي 1

xyبا 
1
2

قدار مساحت آن برابر با است، پس بيشترين م   
1 11 1
2 2

  است. 

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
axدوم  در معادلۀ درجه -   bx c  2 b، اگر 0 ac  2   خواهيم داشت: باشد،  4

  
ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0

b c
S , P

a a
            

ax bx c   2 0 b ac  2 4

  0

  0

  0 jnHj Â£Ã£e ¾â zÄn ¦Ä ¾² jI÷¶b
x :

a
 

2

.jnHkº Â£Ã£e ¾â zÄn ¾ ²jI÷¶

 :jnHj Â£Ã£e â¾zÄn »j ¾² jI÷¶,
b

x
a

  
1 2 2

(.jnHj þøIñ¶ â¾zÄn)

A

B C

x

y
30

x

y
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دو ªرو به پايين و داراي  fاز دو حالت مقابل باشد. دهانۀ سهمي ، بايد به يكي fشكل كلي نمودار   
mاست؛ بنابراين » يك ريشۀ منفي و يك ريشۀ صفرªيا » ريشۀ منفي    است. 0

  
  
  
  

mدقت كنيد با توجه به شرط     گذرد و حالت  نمودار از مبدأ نمي 0

 

  دهد. رخ نمي

  همچنين سه شرط زير نيز بايد برقرار باشند:  

m m

m
P m

m

S m
m


        

         



    

20 4 4 0 1 1

0 0 1 0 1 0

20 0 0

   

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  
  كنند. هاي معادله، در خود معادله صدق مي ريشه -  

ax ۀهاي معادل ريشه و  ر اگ -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

 

    ريشۀ معادلۀx x  2 4 7   كند: ين در اين معادله صدق مياست؛ بنابرا 0         2 24 7 0 4 7   

b      هاي معادله برابر است با: همچنين مجموع ريشه  
S

a
       

4 4
1

   

  شده در فرض سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

( ) S                  2 4 4 7 4 4 7 4 7 4 4 7 23  

  )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

A(x ۀنقط ۀفاصل -   ,y )  ۀاز خط به معادل ax by c       برابر است با: ،0
ax by c

d
a b

 


2 2
    

 

باشد. فاصلۀ يك رأس مربع از ضلع غيرواقع بر آن، برابر طول ضلع مربـع اسـت.  مي ٢؛ بنابراين طول ضلع مربع است ٤مساحت مربع برابر با   
)Aپس فاصلۀ نقطۀ  , )2 xاز خط  1 y k  3 4   است؛ بنابراين: ٢، برابر 0

kk k
d k

kk

    
            

1

2

86 4 2 10
2 2 10

122 109 16
   

، برابر با kبراي بنابراين مجموع مقادير ممكن     8 12   است. 4

x

y

x

y



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲۲ 
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A(xشيب خطي كه از دو نقطۀ  -   ,y )1 B(xو  1 ,y )2     بر است با:گذرد، برا مي 2
y y

m
x x





2 1

2 1
  

yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطي با شيب  -   mx h  .است  
)ها برابر  هاي آن ضرب شيب غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل دو خطِ -   )1 اي دو خـط ه باشد؛ يعني اگر شيبm 

mmها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آن mو   1قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد به عبارت ديگر شيب هر كدام، ؛.  

 

)از نقاط  d1خط    , )0 )و  1 , )4   برابر است با: d1گذرد، بنابراين شيب خط  مي 0

dm


  
1

0 1 1
4 0 4

   

و معكـوس شـيب ، قرينه d2عمود است، پس شيب خط  d1بر خط  d2خط   

)است. اين خط از نقطۀ  ٤و برابر  d1خط  , )4 كند، بنابراين معادلـۀ  عبور مي 0

  صورت زير است: به d2خط 
m

y mx h y x h
    4 4   

( , )
h h d : y x        4 0

20 16 16 4 16   

  a  خط همان عرض از مبدأd2  بوده و برابر16 .است  
  

  )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
)ها برابر  هاي آن بضرب شي غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل دو خطِ -   )1 هاي دو خـط  باشد؛ يعني اگر شيبm 

mmها آن است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آن mو   1قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد به عبارت ديگر شيب هر كدام، ؛.  

Aبرابر با  ،ABخط  وسط پاره ۀمختصات نقط -   B A Bx x y y
M ( , )

 
2 2

 است. 

yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطي با شيب  -   mx h  .است  

A(xشيب خطي كه از دو نقطۀ  -   ,y )1 B(xو  1 ,y )2     گذرد، برابر است با: مي 2
y y

m
x x





2 1

2 1
  

 

  آوريم: دست مي را به ABخط  ، وسط پارهMمختصات نقطۀ   

A B
M

A B
M

x x
x

M ( , )
y y

y

 
           

2 4 3
2 2 3 1

3 1
1

2 2

   

AB      آوريم: دست مي را به ABخط  حال شيب پاره  
( )

m
 

 


1 3 2
4 2

   

برابر  ABخط  بنابراين شيب عمودمنصف پاره  
1
2

Mاست. اين خط از نقطۀ   ( , )3   گذرد؛ پس داريم: مي 1

m ( , )
y mx h y x h h h y x

                 

1
3 12 1 3 1 1 11

2 2 2 2 2
   

  دهيم: ها، عرض آن را برابر صفر قرار مي براي پيدا كردن نقطۀ تلاقي اين خط با محور طول  

y x x      
1 10 0 1
2 2

   

d1

d2

x

y

a

4

1



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۳ 

  )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربرده: حیط * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  
yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطي با شيب  -   mx h  .است  
 هاي برابر داشته باشند. شرط موازي بودن دو خط، اين است كه شيب -  

 

  ها برابر است: الاضلاع با هم موازي بوده و شيب آن ازيدو ضلع مقابل متو  

 ¡ ¡ ùx my y x
mmm m m

m mm
mx y y x

                       


2

2 12 1 42 16
1 488 2

8 4


   

mاگر     mشود؛ در نتيجه فقط مقدار  باشد، شيب خطوط منفي مي 4  4 .قابل قبول است 

  )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *ل استدلاحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  

A ۀدو نقط ۀفاصل -   AA(x ,y Bو  ( BB(x , y A برابر با ،( B A BAB (x x ) (y y )   2   است. 2

A(x ۀنقط ۀفاصل -   ,y )  ۀاز خط به معادل ax by c     برابر است با: ،0

ax by c
d

a b

 


2 2
    

yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطي با شيب  -   mx h  .است  
A(xشيب خطي كه از دو نقطۀ  -   ,y )1 B(xو  1 ,y )2   گذرد، برابر است با: مي 2

y y
m

x x





2 1

2 1
  

 

  آوريم: دست مي را به BCرا محاسبه كرده و معادلۀ ضلع  BCابتدا شيب ضلع   

y x 2 ) BC: معادلۀ ضلع  2 , )
BCm y x h h h


           


1 04 0 2 2 0 2 2

3 1
   

)Aكه همان فاصلۀ نقطۀ  AHحال طول ارتفاع    , )2 yبه معادلۀ  BCاز ضلع  1 x  2 2   كنيم: است را محاسبه مي 0

AH
  

 


1 4 2 3
1 4 5

   

  آوريم: دست مي را به BCحال طول ضلع   

BC ( ) ( )       2 23 1 4 0 4 16 20 2 5   

  برابر است با: ABCدر نتيجه مساحت مثلث   

ABCS AH BC     
1 1 3

2 5 3
2 2 5

   

 

A(xاگر    ,y )1 1 ،B(x ,y )2 C(xو  2 ,y )3   سه رأس مثلثي باشند، آنگاه مساحت مثلث برابر است با: 3

   

S ( ) ( )          


1 2 3 11 1 11 8 0 0 3 4 7 1 3
0 1 4 02 2 2

   

x x x x
S (x y x y x y ) (x y x y x y )

y y y y
      1 2 3 1

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
1 2 3 1

1 1
2 2



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲۴ 

  )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  
)ها برابر  هاي آن ضرب شيب غيرموازي با محورهاي مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل دو خطِ -   )1 هاي دو خـط  باشد؛ يعني اگر شيبm 

mmها آن است كه  آن باشد، آنگاه شرط عمود بودن mو   1قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد به عبارت ديگر شيب هر كدام، ؛.  

A ۀدو نقط ۀفاصل -   AA(x ,y Bو  ( BB(x , y A برابر با ،( B A BAB (x x ) (y y )   2   است. 2

yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطي با شيب  -   mx h  .است  

A(xشيب خطي كه از دو نقطۀ  -   ,y )1 B(xو  1 ,y )2     گذرد، برابر است با: مي 2
y y

m
x x





2 1

2 1
  

 

  آوريم: دست مي را به ABابتدا شيب ضلع   

AB
A( , )

m
B( , )

 
   

  

2 0 2 0 2
1 2 1 2 3

   

3برابر  BCعمود است، بنابراين شيب ضلع  ABبر  BCضلع   
2

  آوريم: دست مي را به BCاست. حال معادلۀ ضلع  

 Í±ò  ¾â ²jI÷¶( , )y x h h h BC : y x          1 23 3 7 3 72
2 2 2 2 2

   

xدر نظر بگيريم، عرض آن  xرا  Cاگر طول رأس    
3 7
2 2

  است. حال داريم: 

 ·H¼U
BC AB (x ) ( x ) ( ) ( ) (x ) (x )             22 2 2 2 2 23 3 91 2 1 0 2 1 1 13

2 2 4
   

¡ ¡ ù  .SwH  ³¼w  â¾ÃeIº  njx x ( C)
(x ) (x )

x x

   
        

     
2 2 1 2 113 1 13 1 4

1 2 34 
   

C  ، برابر است با:Cبنابراين مجموع طول و عرض نقطۀ    C C Cx y ( ) x y           
3 73 3 1 4
2 2

   

 

و  ٢ين ميـزان تغييـرات طـولي آن عمود است؛ بنـابرا ABبر  BCاست.  ٢و تغييرات عرضي برابر  ٣ميزان تغييرات طولي برابر  ABدر ضلع   
  باشد. مي Bواحد كمتر از عرض  ٣و عرض آن  Bواحد كمتر از طول  ٢، Cاست. يعني طول  ٣تغييرات عرضي آن 

C CB( , ) C( , ) x y       1 2 3 1 4   

 )۱، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  * دشوارمشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  

Aبرابر با  ،ABخط  وسط پاره ۀمختصات نقط -   B A Bx x y y
M ( , )

 
2 2

 است. 

A(xفاصلۀ نقطۀ  -   ,y)  تا مبدأ مختصات، برابر باOA x y 2  است. 2

ax ۀعادلهاي م ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

 

)Aقرينۀ نقطۀ    , )1 B(aنسبت به نقطۀ  0 ,a)  راA (x ,y) ناميم و با توجه به نكته، داريم: مي  

x
a x a

A ( a , a)
y

a y a

          


1 2 1
2 2 1 2

0
2

2

   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۵ 

  واحد است: ٥از مبدأ مختصات برابر با  Aفاصلۀ نقطۀ   
 ·H¼U

OA ( a ) ( a) a a a a a a
                 2 42 2 2 2 25 2 1 2 5 8 4 1 25 8 4 24 0 2 6 0   

  ، برابر است با:aضرب مقادير ممكن براي  بنابراين حاصل  
c

a a P
a


    1 2

6 3
2

   

 )۲و  ۱های  ، درس۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال طه: حی * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطي با شيب  -   mx h  .است  

yصورت  هر سهمي به -   a(x h) k  2  كهa  h)است، رأسي به مختصات  0 ,k)  و خط تقارني با معادلۀx h  .دارد  

 

)است و از نقطۀ  10برابر با  dعرض از مبدأ خط    , )5   م:آوري دست مي را به dكند. معادلۀ خط  نيز عبور مي 0
h ( , )

y mx h y mx m m d : y x
            10 5 010 0 5 10 2 2 10   

  است؛ پس داريم: 4قرار داشته و عرض آن  dبر روي خط  fرأس سهمي   

x x    4 2 10 3   

)Sصورت  بنابراين مختصات رأس سهمي به   , )3 fصورت  است. در نتيجه ضابطۀ سهمي به 4 (x) a(x )  23 است. ايـن سـهمي از  4
)نقطۀ  , )5   گذرد: مي 0

f ( ) a a f (x) (x )         25 0 0 4 4 1 3 4   
  شدۀ فرض سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

f ( ) ( )       21 1 3 4 16 4 12   

  
 ) ۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۶

  

  طور مداوم، با سرعت ثابت در حال واپاشي هستند.  عناصر پرتوزا به  

 

  ) شرط تشكيل عناصر پرتوزا وجود سيستم بسته نيست. ١  
  ه است. ها كوتا ها طولاني و براي بعضي ) تبديل عناصر ناپايدار به پايدار براي بعضي نمونه٢  
  عمر هر عنصري با ساير عناصر پرتوزا تفاوت دارد. ) نيم٤  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 

  صورت افقي شيل به سنگ و هاي ماسه گذاري لايه رسوب. ١  
  ها از حالت افقي شده است. ذرين كه موجب خارج شدن لايهآ ۀذ تودب و نفوآها از زير  مدن لايهآبيرون . ٢  
  جا كرده است. ها را كنده و جابه هايي بالايي لايه در سطح زمين هوازدگي و فرسايش بخش. ٣  

  

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲۶ 

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۸

  
  شود.  ها، نسبت به يكديگر مشخص مي زماني وقوع پديده تعين سن نسبي، ترتيب تقدم، تأخر و همدر   
گيري كرۀ ماه جديدتر  برخورد جرم آسماني اشاره شده است. در واقع از نظر تعيين سن نسبي شكل بعد ازگيري ماه  به شكل ٤فقط در گزينۀ   

  از برخورد جرم آسماني با كرۀ زمين بوده است. 

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۹

  
8/دانيم حدود  مي   متوسط زمين تا خورشيد) را پيمـوده و  ۀميليون كيلومتري (يعني فاصل ١٥٠ ۀكشد تا نور خورشيد فاصل دقيقه طول مي 3

  :پس داريم، ما در سطح زمين برسدبه چشم 
¾£Ã¤j km

/

/ km



   

6

6 7
8 3 150 10

74 7 9 150 10 135 10

  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسطصات سؤال: مشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۰

  
هـاي آذريـن،  و با فرسـايش سـنگ وجود آمدن چرخۀ آب ها تشكيل شدند با به  آب به مايع، اقيانوس آب و تبديل بخار بعد از سرد شدن بخار  

  هاي رسوبي تشكيل شدند. رسوبات و سنگ

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۱

  
  ها باشد. هاي مذاب و تشكيل كندرول تواند مرحلۀ تبلور كاني از قطره مي cطبق شكل كتاب درسي،   

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

  
مانند ولي ذرات ريز و سبك تـا  تر در نزديكي ساحل برجاي مي هاي درشت و سنگين شوند، قطعاً دانه نشين مي هنگامي كه رسوبات در دريا ته  

  گيرند. مسافت زيادي از ساحل فاصله مي

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۳

  
شوند. هرگاه بقاياي اين اجرام در هـواكره منهـدم  ها، در فضا، بارها با يكديگر برخورد كرده و ذوب و متبلور مي شده از كندرول اجرام تشكيل  

  گويند. ها كندريتي مي ها كندرول دارند به آن سنگ كه اين شهاب سنگ تشكيل شده و ازآنجايي ين برسند شهابنشوند و به سطح زم

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۴

  
تأثير نيـروي گـرانش  اي (اغلب گاز و گردوغبار) تشكيل شده كه تحت ستاره ينها از تعداد زيادي ستاره، سياره و فضاي ب در حقيقت كهكشان  

  اند. متقابل يكديگر را نگه داشته

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۵

  
هاي رسوبي واقع در بالا و پـايين سـطح ناپيوسـتگي، بـا  تر از بقيه هستند، زيرا لايه تر بوده اما نامشخص شيب (موازي) فراوان ناپيوستگي هم  

  اند و حتي گاهي شواهد وقوع فرسايش احتمالي هم وجود ندارد. يكديگر موازي



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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۲۷ 

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۶

  

مانده  مادۀ پرتوزاي باقي مقدار 
15 11
16 16

  

عمر  مرحلۀ نيم ٤    1 2 3 41 1 1 11
2 4 8 16

  

  سن نمونۀ سنگ عمر  تعداد نيم عمر  نيم
 4   دار سن رسوبات زغال 5730

سال    دار سن رسوبات زغال 22920

 

n
n  

1 1
4

16 2
  

 4   دار سن رسوبات زغال 5730
سال    دار سن رسوبات زغال 22920

  )۱صل شناسی (ف زمȪن * استدلالحیطه:  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۷
  637393كد سؤال: 

  
هاي آهكي كـه بعـدها  هايي از آن تخريب و به داخل لايه ، ابتدا تودۀ گرانيتي سرد شده و سپس در اثر هوازدگي و فرسايش بخشAدر شكل   

. از طرفي چون رسوبات آهكي مسـتقيماً روي هاي آهكي سن كمتري از تودۀ گرانيتي دارند اند، منتقل شده است. پس لايه گذاري كرده رسوب
  پي است. تودۀ گرانيتي قرار گرفتن، ناپيوستگي از نوع آذرين

 

  شود؛ پس سن گرانيت بيشتر از آهك بوده است. هاي آهكي مشاهده مي شده داخل سنگ هايي از گرانيت هوازده تكه -  

ها نفوذ كرده و محل تماس خـود بـا رسـوبات آهكـي را  اند، سپس تودۀ مذاب گرانيتي داغ در آن گذاري كرده ي رسوبهاي آهك ، ابتدا لايهBدر شكل   
  تر و تشكيل سنگ دگرگوني مرمر جديدتر است. هاي آهكي قديمي ترتيب رسوب لايه دگرگون كرده و سنگ مرمر تشكيل شده است؛ پس به

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۸

  
  هاي آفرينش در سحابي عقاب قرار دارند. هاي گاز و غبار معروف به ستون ها حاصل گرد آمدن ذرات غبار و گاز هستند. توده سحابي  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۹

  
هـاي  صـورت تيغـه هـا را بـه توان كاني سنگ كندريتي مي متر در يك شهاب اندازۀ يك ميلي در تصوير مقطع ميكروسكوپي از يك كندرول به  

  اند. كشيده و موازي مشاهده كرد كه در كنار يكديگر متبلور شده

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * دلالاستحیطه:  * دشوارشخصات سؤال: م ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

  
از حالـت افقـي  زيريندار) سري رسوبات  در ناپيوستگي دگرشيب (زاويه  

تر و اغلـب افقـي، قـرار  سري رسوبات جوان ها روي آناند و  خارج شده
  گرفته است و تشخيص آن بسيار آسان است. 

گذاري جديد، ايـن  آغاز رسوبروي دريا و  پس از پيش ٢در شكل گزينۀ   
  شوند.  نشين مي صورت افقي ته رسوبات به

(1)(2)

(3)(4)
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