
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۲

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۲ | ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |˙ĈʲŔʠĈʩ     ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ :  Ķě˭۱  łď˪Ĝ)۱  Ĉʵ۲۷(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

naله با جملۀ عمومي در دنبا -١ n 22   ، جملۀ دهم كدام است؟1
  ٢٠٢) ٤  ٢٠١) ٣  ١٠١) ٢  ٢١) ١  

4در يك دنبالۀ هندسي با قدرنسبت  -٢
3

5، يكي از جملات مياني دنباله برابر 
4

  است. جملۀ قبل از آن كدام است؟ 

  ١ (5
3

   ٢ (15
16

   ٣ (16
15

   ٤ (3
5

   

  دهد؟ كدام گزينه يك دنبالۀ هندسي را نشان مي -٣
  ١ (, , , ,1 3 5 7    ٢ (, , , ,0 0 0 0    ٣ (, , , ,1 4 9 16    ٤ (, , , ,   1 2 4 8    

ntدر الگوي خطي با جملۀ عمومي  -٤ an    باشد، جملۀ هشتم كدام است؟ ٧، اگر جملۀ سوم برابر 2
  ٥٤) ٤  ٣) ٣  ٢٢) ٢  ٣٤) ١  

Aطوري كه  باشند، به Uسه مجموعه در مجموعۀ مرجع  Cو  A ،Bاگر  -٥ B C ، كدام گزينه الزاماً درست است؟  
  ١ (C A    ٢ (B C    ٣ (A B    ٤ (C B   

  در الگوي زير، شكل پانزدهم شامل چند نقطه است؟ -٦

  ٢٢٣) ١  

  ٢٥٤) ٢  

  ٢٦٥) ٣  

  ٢٤٤) ٤  

  باشد، جملۀ يازدهم اين دنباله كدام است؟ ١٤و جملۀ پنجم برابر  ٨حسابي اگر جملۀ سوم برابر در يك دنبالۀ  -٧
  ٣٤) ٤  ٣٣) ٣  ٣٢) ٢  ٣١) ١  

xاگر دنبالۀ  -٨ , , y , z , ,12 96  يك دنبالۀ هندسي باشد، مجموع جملۀ اول و قدرنسبت اين دنباله كدام است؟  
  ٤) ٤  ٦) ٣  ٢) ٢  ٨) ١  

  تواند باشد؟ است. واسطۀ هندسي بين هر دو جملۀ دلخواه اين دنباله كدام مي ٥داريم كه واسطۀ حسابي بين هر دو جملۀ دلخواه آن برابر اي  دنباله - ٩

  ١ ( 5   ٢ (5   ٣ (5   ٤ (5
2

   

  است. قدرنسبت اين دنباله كدام است؟ ٢٢و مجموع جملات سوم و پنجم برابر  ٣٥در يك دنبالۀ حسابي مجموع پنج جملۀ اول برابر  -١٠
  ١ (4   ٢ (3   ٤) ٤  ٣) ٣  

مرجع،  Nمجموعۀ  -١١ A n | n  3 1 N  و B n | n  3 2 N  و مجموعۀC  برابر متممA B  است. اگر اعداد داخل مجموعۀC 

aدهد. حاصل  مي dو قدرنسبت  a1را از كوچك به بزرگ بنويسيم، تشكيل يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  d1 كدام است؟  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٨) ٢  ٦) ١  
Aبدانيم  Dو  A ،B ،Cاگر براي چهار مجموعۀ  -١٢ B  نامتناهي وC D متناهي است، كدام گزينه حتماً متناهي است؟  

  ١ (A D   ٢ (A C   ٣ (B C   ٤ (D B   

اي باشد كه  گونه باز به يك بازۀ نيم Aاگر  -١٣  A , , ,          2 3 5 2 3 مجموعۀ ،A ( , ) 0 كدام است؟  

  ١ (   ٢ (( , ) 0   ٣ (,   4 1   ٤ (, 5 0   
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 ̌ķĐĔļ۲ | ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |ʠĈʩ˙ĈʲŔ     ̌ď˪Ĝ۲  
    

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

n(U)بــوده و داشــته باشــيم  Uهــايي از مجموعــۀ مرجــع  زيرمجموعــه Bو  Aاگــر فــرض كنــيم  -١٤  80 ،n(A)  20 ،n(B)  و  65
n(A B)  10 حاصل ،n(A B ) كدام است؟  

  ٢٥) ٤  ١٥) ٣  ١٠) ٢  ٥) ١ 

Aاگر مجموعۀ  -١٥ ,  1 2 ،B ,  0  وR  مجموعۀ مرجع باشد، حاصل(A B) (A B)   كدام است؟  

  ١ (( , )1 0     ٢ (( , ) ( , ) 1 0 2   

  ٣ (     ٤ ( , ,   1 0 2   

د دو واسطۀ هندسي درج كرده است. اگر جملۀ اول هر دو دنباله عدد ، سه واسطۀ حسابي و علي بين همين دو عد٥٤و  ٢حسين بين دو عدد  -١٦
  باشد، اختلاف قدرنسبت اين دو دنباله كدام است؟ ٢

  ٧) ٤  ١٦) ٣  ١٣) ٢  ١٠) ١  
ج دهند. اگر مجموع پـن در دنبالۀ زير، جملات با شمارۀ فرد تشكيل يك دنبالۀ حسابي و جملات با شمارۀ زوج تشكيل يك دنبالۀ هندسي مي -١٧

  باشد، مجموع قدرنسبت دنبالۀ حسابي و هندسي كدام است؟ ٣٠جملۀ اول اين دنباله برابر 

, ,4 3    
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٥) ١  

A)طوري كه  هايي غيرتهي از مجموعۀ مرجع باشند به زيرمجموعه Cو  A ،Bاگر سه مجموعۀ  -١٨ B ) A C    است؟ رستناد، كدام رابطه  
  ١ (B C     ٢ (B A   ٣ (C A   ٤ (B C A   

Aاگر  -١٩ (a ,b)  وB c,d   و بدانيمA B ( , ) 3 6 وA B , 1 9 مقدار ،b d كدام است؟  

  ٤) ٤  ١٢) ٣  ١٥) ٢  ٧) ١  
كـدام از دو  تعداد نفراتي باشد كـه در هـيچ yنفر عضو گروه ورزشي هستند. اگر  ٥٠نفر عضو گروه علمي و  ٤٥نفره، تعداد  ١٠٠در يك كلاس  -٢٠

  كدام است؟ yگروه نيستند، محدودۀ عدد طبيعي 
  ١ (y 1 5     ٢ (y 5 50   
  ٣ (y 5 45     ٤ (y 45 50   

  

 ̌ķĐĔļ۲ | ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |ʠĈʩ˙ĈʲŔ      
ŁđĿĒďļ:   ̌ĘĒʫń۱ :  Ķě˭۱  ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć۱  ĕēđ Ĉʵ۲ łʩ˘ˮ ŅćĒʬʱć ŅĈـń ņĠĔـ˕Ŀđ 

 łď˪Ĝ)۹  Ĉʵ۲۴(  

  ̻ ʥˮĿ :ŅđĈŃʫ˔̨۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

  با استفاده از برهان خلف، فرض خلف كدام است؟» موازي باشند، آنگاه با هم موازي هستند. با خط  d2و  d1اگر دو خط ªدر اثبات قضيۀ  -٢١

  اند. متقاطع d2و  d1) دو خط ٢  موازي نيستند. با خط  d2و  d1) دو خط ١  

  اند. موازي d2و  d1) دو خط ٤  اند. موازي با خط  d2و  d1) دو خط ٣  

 توانـد نمـيواحد باشد، كدام  xبه فاصلۀ  dواحد و از خط  ٢به فاصلۀ  Aقرار دارد. تعداد نقاطي كه از نقطۀ  dواحد از خط  ٢به فاصلۀ  Aنقطۀ  -٢٢
  باشد؟

  صفر) ٤  ١) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  كند؟ درستي تكميل مي ترتيب به كدام گزينه جاهاي خالي جملۀ زير را به -٢٣

  ªتوان رسم كرد. مي ٣و طول ضلع  ٧و تعداد ............... لوزي با طول قطر  ٧و  ٥الاضلاع با طول قطرهاي  تعداد ............... متوازي«  
  يك -) يك٢    يك -شمار ) بي١  
  صفر -شمار ) بي٤    صفر -) يك٣  

  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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 ̌ķĐĔļ۲ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۳ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

ABو  Bنيمساز زاويۀ  BDمقابل،  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٤  BCو  8    برابر كدام است؟ ADاست. طول  17

  ١ (/4 8   

  ٢ (/4 5   

  ٣ (/4 2   

  ٥) ٤  

ADگذرد. اگر  مي Dاز رأس  ABدر شكل مقابل، عمودمنصف ضلع  -٢٥ BC  باشد، اندازۀ زاويۀB كدام است؟  

  ١ (95   

  ٢ (110   

  ٣ (100   

  ٤ (105   

ABبا اضلاع قائم  ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٢٦  ACو  5  ايـم. مسـاحت مثلـث  ، نقطۀ همرسي نيمسازها را به دو سر وتر وصل كرده12
  ده برابر كدام است؟ايجادش

  ١٦) ٤  ١٣) ٣  ١٢) ٢  ١٥) ١  
  ، كدام نقطه است؟ACIهاي مثلث  هاي مثلث است. نقطۀ همرسي ارتفاع نقطۀ همرسي ارتفاع Iمنفرجه و  B، زاويۀ ABCدر مثلث  -٢٧

  ١ (B  ٢ (I  ٣ (A ٤ (C  
  ترين ضلع باشد، آنگاه كدام گزينه درست است؟ كوچك AB، اگر ABCدر مثلث  -٢٨

  ١ (Ĉ  60   ٢ (Ĉ  90   ٣ (Ĉ  90   ٤ (Ĉ  45   
  با توجه به شكل مقابل، كدام گزينه درست است؟ -٢٩

  ١ (ˆ ˆA D   

  ٢ (ˆ ˆA D   

  ٣(ˆB̂ C   

  ٤ (ˆ ˆC A   

B̂ˆاند. اگر  متقاطع Dدر نقطۀ  Aو نيمساز زاويۀ  ACدر شكل مقابل، عمودمنصف ضلع  -٣٠ C باشد، كدام گزينه همواره درست است؟  

  ١ (EB AD   

  ٢ (AD FC   

  ٣( AE EB   

  ٤ (AF DE   

  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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 ̌ķĐĔļ۲  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭    ̌ď˪Ĝ۴  
ŁđĿĒďļ:   Įʲ ̣ʩ˭۱ :  Ķě˭۱  łď˪Ĝ)۱  Ĉʵ۲۲( 

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

 هستند؟ اي ها نرده در كدام گزينه، همۀ كميت -٣١

  جريان الكتريكي -دما -) چگالي٢  شتاب -جريان الكتريكي -) تندي١  
  جرم -سرعت -) فشار٤    مقدار ماده -وزن -) زمان٣  
  آيد. ، يكاي فرعي به شمار مي ...............، يكاي اصلي و يكاي كميت SIدر دستگاه  ...............يكاي كميت  -٣٢

  لكتريكيجريان ا -) تندي٢    زمان -) دما١  
  تندي -) دما٤    سرعت -) تندي٣  
  سنج چند كيلومتر بر ساعت است؟ گيري اين تندي دهد. دقت اندازه سنج يك خودرو را نشان مي شكل مقابل، تندي -٣٣

  ١٢٠) ١  

  ١٠٠) ٢  

  ٥) ٣  

  ٤) ٤  

  كدام گزينه درست است؟ -٣٤
  يتال) به صفر رسيده است.گيري در ابزارهاي رقمي (ديج ) با پيشروي تكنولوژي، خطاي اندازه١  
  متر مدرج شده است. كشي است كه تا سانتي متر مدرج شده، كمتر از دقت خط  كشي كه تا ميلي ) دقت خط٢  
  گيري است. كردن اندازه گيري هر كميت، چند بار تكرار هاي كاهش خطا در اندازه ) يكي از راه٣  
  گيري ندارد. افزايش دقت اندازهگيري، تأثيري در  شخص آزمايشگر در اندازه  ) مهارت٤  

بزرگي نيروي وارد بر جسمي  -٣٥
g. m

ms


  گزارش شده است. اندازۀ اين نيرو چند نيوتون است؟ 2600

  ١ ( 96 10    ٢ ( 46 10  

  ٣ ( 16 10    ٤ ( 56 10  
  است. ...............و يكاي فرعي آن برحسب يكاهاي اصلي  ............... SIيكاي انرژي الكتريكي در  -٣٦

) نيوتون، ١  
m

kg
s2

) نيوتون، ٢    
m

kg
s

2

2  

) ژول، ٣  
m

kg
s2

) ژول، ٤    
m

kg
s

2

2  

/هاي  ترتيب گزارش به Bو  Aدو ترازوي رقمي  -٣٧ kg4 چند برابـر  Aاند. دقت ترازوي  گيري متفاوت ارائه داده را براي دو اندازه mg344و  2
  است؟ Bدقت ترازوي 

  ١ (/0 1  ٣  ١٠) ٢ (310  ٤ (510  
  ؟نيستشده منطبق  گيري با آن وسيله مشخص شده است. كدام گزارش با دقت ذكر گيري وسيله و گزارش اندازه در هر گزينه، دقت اندازه -٣٨

/) دقت وسيله: ١   s0   ms162، گزارش: 01
/، گزارش: g10) دقت وسيله: ٢   kg0 52  
/، گزارش: cm1) دقت وسيله: ٣   m7 19  
/، گزارش: ms1) دقت وسيله: ٤   s0 347 
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  است. ...............و دقت دماسنج  ...............كش  دهد. دقت خط كش مدرج و يك دماسنج رقمي را نشان مي شكل مقابل، يك خط -٣٩

  ١ (cm1- / C0 06  

  ٢ (cm1- / C0 01  

  ٣ (/ cm0 5- / C0 01  

  ٤ (/ cm0 5- / C0 06  

  است؟ نانومتركاغذ چند   رگگيري شده است. ضخامت هر ب برگ كاغذ اندازه ١٠٠بار ضخامت  ٥مطابق جدول نشان داده شده،  -٤٠

  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  شمارۀ آزمايش

0/  متر حسب ميلي ضخامت بر 6  /0 7  /0 8  /0 2  /0 7  

  ١ ( 36 10  ٢ ( 37 10  ٣ ( 56 10  ٤ ( 57 10  

Aدر رابطۀ فيزيكي  -٤١ BC D    تواند باشد؟ كدام گزينه مي Bنيرو باشد، يكاي كميت  Cمساحت و كميت  A، اگر كميت 2

  ١ (ms

kg

2
  ٢ (m s

kg

2 2
  ٣ (

m s

kg

2

2  ٤ (ms

kg2
  

  شود. آهنگ افزايش جرم اين موجود زنده برحسب ميكروگرم بر ثانيه كدام است؟ گرم زياد مي ٥٤اندازۀ  روز به ٥٠جرم يك حشره در مدت  -٤٢
  ١ (/0 08  ٢ (/1 08  ٣ (/6 25  ٤ (/12 5  
  است؟ mm200چند برابر مساحت مربعي به ضلع  cm50و  dm2مساحت يك مستطيل به ابعاد  -٤٣

  ١ (/0 25  ٢ (/0 4  ٣ (/2 5  ٤) ٤  
  درستي بيان شده است؟ با توجه به تبديل يكاها، كدام گزينه به -٤٤

  ١ (/ g mg 0 18 180  ٢ (cm / mm2 2200 0 2  ٣ (/ ns ps1 200 1200  ٤ (MW kW6000 6  
Dصورت  به Dو  A ،B ،Cهاي فيزيكي  رض آنكه رابطۀ بين كميتبا ف -٤٥ AB C  تواند درست باشد؟ ها مي باشد، كدام گزينه در مورد آن  

  يكسان هستند. Dو  Aهاي  ) كميت٢  يكسان هستند. Aو  Cهاي  ) كميت١  
  ) هر چهار كميت يكسان هستند.٤  يكسان هستند. Bو  Aهاي  ) كميت٣  

)صورت نمادگذاري علمي چند كيلومتر مكعب  است. حجم اين مكعب به mm6هر ضلع يك مكعب  -٤٦ )km3 است؟  

  ١ (/  162 16 10  ٢ (/  1721 6 10  ٣ (/  72 16 10  ٤ (/  821 6 10  
0/مثقال است.  ١٦نخود و هر سير برابر  ٢٤دانيم هر مثقال برابر  مي -٤٧   سير زعفران معادل با چند نخود است؟ 25

  ١٦٤) ٤  ١٢٤) ٣  ٩٦) ٢  ٤٨) ١  
  شود؟ جاي خالي تساوي مقابل، با كدام عدد كامل مي -٤٨

dm km

g ng




3 3
50 ...............  

  ١(  182 10  ٢ ( 182 10  ٣ ( 165 10  ٤ ( 165 10  
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چگالي  گرم از مايعي با ميلي ٥٠٠حجم  -٤٩
g

cm34 چند ليتر است؟  

  ١ (/  41 25 10    ٢ (/  31 25 10  

  ٣ ( 42 10    ٤ ( 32 10  
متر مكعـب  است. چگالي اين فلز چند گرم بر سانتي g280برابر  cm4جي و شعاع خار cm2جرم يك پوستۀ فلزي كروي با شعاع داخلي  -٥٠

( )g

cm3  است؟( )  3  

  ١ (/1 25    ٢ (/1 40  
  ٣ (/1 75    ٤ (/1 90  

به چگالي  Aگرم مايع  ٦٠ -٥١
g

/
cm30 به چگالي  Bمتر مكعب مايع  سانتي ٧٥را با  8

g
/

cm31 چقدر  SIكنيم. چگالي مخلوط در  مخلوط مي 8

  دهد.) است؟ (ضمن مخلوط شدن، تغيير حجمي رخ نمي
  ١٣٠٠) ٢    ١٠٥٠) ١  
  ١٦٥٠) ٤    ١٥٠٠) ٣  
  است؟ Bچند برابر چگالي مادۀ  Aمطابق شكل است. چگالي مادۀ  Bو  Aنمودار حجم برحسب جرم براي دو مادۀ  -٥٢

  ١ (1
3

  

  ٣) ٢  

  ٣ (2
3

  

  ٤ (/1 5  

/برابر  cm6ضلع جرم يك مكعب فلزي با  - ٥٣ kg0 است. اگر چگالي اين فلز  8
g

cm34 متر مكعب است؟ باشد، حجم حفرۀ درون مكعب چند سانتي  

  ٩) ٢    ٥) ١  
  ٢٥) ٤    ١٦) ٣  

مايعي با چگالي  -٥٤
g

/
cm30 كرده است. سنگي با چگالي  ظرفي را كاملاً پر 9

kg
/

L
1 /اندازيم؛ طوري كه  آرامي درون ظرف مي را به 2 g3 از  6

  ريزد. جرم سنگ چند گرم است؟ مايع بيرون مي
  ١ (/0 8    ٢ (/1 6  
  ٣ (/2 4    ٤ (/4 8  

شـود. بـا فـرض آنكـه چگـالي آب  به حجم آن اضافه مي cm330است. اگر تمام آب به يخ تبديل شود،  cc270حجم مقداري آب خالص  -٥٥
g

cm31  باشد، چگالي يخ درSI چقدر است؟  

  ٨٥٠) ٢    ٨٠٠) ١  
  ٩٥٠) ٤    ٩٠٠) ٣  
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 ؟نداردها مطابقت  ه با ساير گزينهاز نظر درستي يا نادرستي كدام گزين -٥٦

)) از تكنسيم ١   Te)99
 شود. برداري غدۀ تيروئيد استفاده مي براي تصوير 43

  يابد. دار تجمع مي هاي سرطاني هم گلوكز معمولي و هم گلوكز نشان ) در توده٢  
  شود. ) تكنسيم همانند اورانيوم تنها در راكتور اتمي ساخته مي٣  
  ترين ايزوتوپ منيزيم در يك نمونه طبيعي به علت پايداري كمتر، كمترين فراواني را نيز دارد. ) سنگين٤  

Xدر يون  -٥٧ 2  باشد و عدد جرمي  ٥٠اگر مجموع ذرات زيراتمي برابرX هايش باشد، عدد جرمي اين عنصر چند است؟  دو برابر تعداد نوترون 

  ٣٦) ٤  ٣٤) ٣  ٣٢) ٢  ٣٠) ١ 

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٥٨

 هاي توني تا يك صدم تن و دقت ترازوهاي زرگري تا يك هزارم گرم است. الف) دقت باسكول  

  گيري جرم كرد. طور مستقيم اندازه توان به ها را به رغم عدم امكان مشاهدۀ مستقيم، مي ب) اتم  
  رم اتم از جرم يك اتم هيدروژن كمتر است.گيري ج پ) سنجه مناسب براي اندازه  
  دارد. amu12نوترون است، جرمي برابر  ٦ت) هر اتم كربن كه داراي   
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » الفªت«  

0/رند. اگر بدانيم، با نسبت مولي برابر وجود دا Oو  C ،Hهالئيك اسيد تركيبي است كه در آن عناصر  - ٥٩ 34/مـول از آن داراي جرمـي معـادل  3 8 

/گرم است، نمونۀ ديگري از آن كه شامل   229 6 H)تقريب چند گرم، جرم خواهـد داشـت؟  اتم است به 10 ,C ,O : g mol )    11 12 16 

(عدد آووگادرو را برابر با  236  در نظر بگيرد.) 10

  ١ (/1 54   ٢ (/1 78   ٣ (/1 35   ٤ (/1 24  

 باشد؟ نمي نادرستهاي زير  چه تعداد از عبارت -٦٠

   اي قرار دارد. رم جدول دورهترين عنصر سيارۀ زمين در دورۀ چها فراوان 

    كبالت عنصري با نماد شيمياييCO  است كه در گروه نهم و دورۀ چهارم جدول جاي دارد. ٢٧با عدد اتمي  
   اند. اي امروزي عنصرها براساس افزايش عدد اتمي از راست به چپ سازماندهي شده در جدول دوره  
    خواص شيمياييA14 شابه مX31  نيست و خواص شيمياييE16  مشابهY34 .است  

  ٢) ٤  ١) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
 است؟ نادرستكدام گزينه  -٦١

)) آخرين تصويري كه وويجر ١    ميليارد كيلومتري بود. ٧گرفت، از فاصلۀ تقريبي  پيش از خروج سامانه خورشيدي از كرۀ زمين 1(

  ها را توضيح دهند. ) با توجه به توزيع ناهمگون عنصرها در جهان هستي، دانشمندان توانستند چگونگي پيدايش آن٢  
  ها هستند. هاي زايش ستاره ها يكي از مكان ) سحابي٣  
  آيد. دست نمي با علوم مبتني بر تجربه و مشاهده به »دهند؟ هاي طبيعي چگونه و چرا رخ مي پديدهª) پاسخ پرسش ٤  

 هاي زير در كدام گزينه آمده است؟ پاسخ درست پرسش -٦٢

  شود؟ الف) در نماد ذرات زيراتمي، بار نسبي در كدام قسمت نوشته مي  
  تر؟ تر است يا بزرگ ب) مجموع جرم يك الكترون و پروتون نسبت به جرم يك نوترون كوچك  
6/يا  ٧يك از عددهاي  شود، كدام براي عنصر ليتيم در جدول تناوبي گزارش ميپ) جرمي كه      است؟ 94
6/ -تر كوچك -) بالا سمت چپ١   6/ -تر بزرگ -) بالا سمت چپ٢   94 94   
6/ -تر ككوچ -) پايين سمت چپ٤  ٧ -تر كوچك -) پايين سمت چپ٣   94   
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/براساس اطلاعات زير، جرم  -٦٣  2112 04 Mمولكول فرضي  10 X2  تقريب برابر چند گرم است؟ به 3

X18  X17  X16  M32  M31  ايزوتوپ 

b4  b2  b9  a2  a8  فراواني 

  ١ ( 2225 10     ٢ (/  2243 7 10   

  ٣ (/  143 7 10     ٤ (/  12 2 10   

NHنسبت شمار ذرات زيراتمي باردار يون  -٦٤
)كدام است؟  CS2ها در  به تعداد نوترون 4 H , C, N, S)1 12 14 32

1 6 7 16  

  ١ (21
76

   ٢ (11
38

   ٣ (28
38

   ٤ (21
38

  

Aو  Aداراي دو ايزوتوپ با عددهاي جرمي  Y34عنصر  -٦٥  Yاست. اگر در يون  1 2  حاصل از ايزوتوپ با عدد جرميA٩ها  ، تعداد نوترون 

/باشد،  5%تر برابر  ها باشد و درصد فراواني ايزوتوپ سنگين واحد بيشتر از الكترون  2212 04  چند گرم جرم خواهد داشت؟ Yاتم  10

  ١ (/15 41   ٢ (/15 99   ٣ (/15 59   ٤ (/15 81  

Yدر  -٦٦ 2  شد، عدد جرمي اين يون چند است؟با ٣٤است. اگر تعداد ذرات غيرخنثي درون هسته  ١١٥مجموع ذرات زيراتمي برابر 

  ٨١) ٤  ٧٦) ٣  ٧٩) ٢  ٧٧) ١ 

اي با جرم ناپايدارترين ايزوتوپ  هاي پنجم و ششم جدول دوره برابر با تفاضل مجموع تعداد عناصر موجود در دوره Xعدد اتمي عنصر فرضي  -٦٧
 ؟كند نميچند مورد از مطالب زير صدق  Xهيدروژن است. در مورد عنصر 

   گروه است. ترين عنصر سازنده زمين هم انبا فراو 

    درصد عنصر يافت شده در طبيعت است. ٧٨جزء  
    0/فراواني آن در مخلوط طبيعي از   درصد كمتر است. 7
   شود. برخلاف راديوايزوتوپ فسفر در ايران ساخته نمي  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
 است؟ نادرستكدام گزينه  -٦٨

 ترين ذرۀ زيراتمي، بدون بار است. ) سنگين١  

M33صورت  ايزوتوپي به M17) عنصر ٢  
  دارد. 17

  ) هرچه درصد فراواني يك ايزوتوپ بيشتر باشد، اختلاف جرم اتمي آن با جرم اتمي ميانگين كمتر است.٣  

pرت صو ) نماد ذره باردار داخل هسته به٤  
1
amuاست و جرم آن حدود  1 414   از جرم ديگر ذرۀ درون هسته كمتر است. 10

H)هاي سازنده بيشتر است؟  در كدام گزينه تعداد اتم -٦٩ ,C , P ,O : g mol )     11 12 15 16  

  ١ (/1 CO)اكسيد  دي گرم كربن 1 )2  

H)اي از سولفوريك اسيد  ) نمونه٢   SO )2 /كه  4  2212 04   دارد. Hاتم  10

2/كه داراي  PCl4اي از  ) نمونه٣   )مول الكترون است.  05 Cl , P)17 15   

%هاي  با فراواني X22و  X20هاي  اي از ايزوتوپ ) نمونه٤   4/به جرم  85%و  15   گرم. 34
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گرم باشد، جـرم  ١٢٠برابر، معادل  nو  pهاي با تعداد  گرم در اختيار داريم. اگر در اين نمونه جرم ايزوتوپ ١٩٠اي از عنصر ليتيم به جرم  نمونه -٧٠
 ريد.)است؟ (عدد جرمي و جرم اتمي را به لحاظ عددي برابر در نظر بگي amuتقريب چند  اتمي ميانگين ليتيم در آن نمونه به

  ١ (/6 016     ٢ (/6 33   
  ٣ (/6 66     ٤ (/6 94  

 ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همه عبارت -٧١

  كند. ترين عنصر سازنده زمين برابري مي راواني فراواندرصد است كه با درصد ف ٩٠) درصد فراواني هيدروژن در مشتري حدوداً ١  
  ترين نافلز در زمين، چهارمين عنصر فراوان در مشتري است. ) فراوان٢  
  اي وجود دارد. جدول دوره ١٨عنصر از گروه  ٣) در ميان عناصر فراوان در مشتري ٣  
  ين عنصر فراوان مشتري است.)درصد فراواني دومين عنصر فراوان زمين بيشتر از درصد فراواني دوم٤  
 است؟ (جرم مولي را با عدد جرمي به لحاظ عددي يكسان در نظر بگيريد.) نادرستشده، كدام گزينه  براساس ذرات داده -٧٢

Al 27 3
13 ،P 31 3

15 ،K39
19 ،O 16 2

8 

Alمول  ١٦هاي  نوترون) تعداد ١   3  مول  ١٤باP 3 .برابر است  

  ٢ (/1 Kگرم يون  95   مول نوترون است. ١داراي  
5/ها در  ) نسبت تعداد الكترون٣   Alگرم  1 O2 7/به  3 Kگرم  4 P3  1/برابر   است. 44

Kمول  ١٠٠٠گرم الكترون را در  ٩توان  ) مي٤    .يافت  
 كدام موارد از مطالب زير درست است؟ -٧٣

  ها است. ترتيب جرم آن به الف) پيدايش عناصر پس از مهبانگ  
  دانند؛ زيرا يك نمونه منيزيم از يك نوع اتم تشكيل شده است. ها منيزيم را عنصر مي دان ب) شيمي  
  پ) يك نمونه طبيعي از ليتيم، شامل مخلوطي از دو ايزوتوپ با خواص فيزيكي و شيميايي يكسان است.  
  بسيار كم است. تر هيدروژن ت) اختلاف درصد فراواني دو ايزوتوپ سبك  
  ١ª (و » الفª٢    »پª (و » الفªب«  
  ٣ª (و » بª٤    »تª (و » بªپ«  
 ترتيب آورده شده است؟ به Clو  H ،Li ،Mgترين ايزوتوپ عنصرهاي  در كدام گزينه فراوان -٧٤

  ١ (H11 ،Li7 ،Mg24 ،Cl37     ٢ (H21 ،Li6 ،Mg25 ،Cl35   

  ٣ (H11 ،Li7 ،Mg24 ،Cl35     ٤ (H11 ،Li6 ،Mg26 ،Cl37   

هـاي آن  شود. اگـر تعـداد نـوترون الكترون مي اي هم در جدول دوره ١٨الكترون با سومين عنصر گروه  ٢ايزوتوپ عنصري با از دست دادن  -٧٥

5معادل 
4

 هايش باشد، عدد جرمي اين ايزوتوپ چند است؟ تعداد پروتون 

  ٣٨) ٤  ٤٥) ٣   ٤٠) ٢  ٣٦) ١  

  

  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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