


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  مندهوش گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه

 gozine2.ir 
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  آذر ۷ گزینۀ دو، در روز جمعـه ۳مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک ونآزم از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۲ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر





 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱  

  

  
  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

   
  را قرار دهيم: ١٠مقدار  nآوردن جملۀ دهم، كافي است جاي دست  براي به  

a ( )    2
10 2 10 1 200 1 201   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

   
آيد.  دست مي ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به جز جملۀ اول) از اي است كه در آن هر جمله (به دنبالۀ هندسي، دنباله -  

  ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر باشد.)  دنباله مي »قدرنسبتªاين عدد ثابت را 

   
  جز جملۀ اول دنباله): تقسيم كنيم (به (r)دست آوردن جملۀ قبل از هر جمله در يك دنبالۀ هندسي، كافي است جمله را بر قدرنسبت  براي به  

  

5بنابراين جملۀ قبل از   
4

  برابر است با: 


 



5
5 3 154

4 4 4 16
3

   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

   
آيد.  دست مي جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به اي است كه در آن هر جمله (به دنبالۀ هندسي، دنباله -  

  ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر باشد.)  دنباله مي »قدرنسبتªاين عدد ثابت را 

   
جز جملۀ اول)، حاصل بايد برابر عددي ثابت و مخالف صفر باشد.  با توجه به تعريف دنبالۀ هندسي، با تقسيم هر جملۀ دنباله بر جملۀ قبلي (به  

  كنيم: ها را بررسي مي گزينه

: ١گزينۀ   
3 5
1 3

      ٢گزينۀ : له نبايد صفر باشد.جملۀ اول دنبا  

: ٣گزينۀ   
4 9
1 4

      ٤گزينۀ :  
  

  
2 4 8 2
1 2 4

   

  است. ٢يك دنبالۀ هندسي با قدرنسبت  ٤بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

   
ntصورت  ها به الگوهايي را كه جملۀ عمومي آن -    an b   ،استªناميم كه در آن  مي »الگوهاي خطيa  وb  .اعداد حقيقي دلخواه و ثابت هستند  

r r r r

r r r r

a , a , a , a ,

   

   

1 2 3 4 

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲  

   
tاست؛ يعني  ٧مطابق فرض سؤال، جملۀ سوم برابر    3   يم:، پس دار7

t (a ) a a        3 7 3 2 7 3 9 3   

  بنابراين جملۀ هشتم دنباله برابر است با:  

t ( )     8 3 8 2 24 2 22   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵

   
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uهرگاه  -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA دهـيم. بـه عبـارت  نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 

Aاگر  -   Bآنگاه ، B A .  

   
  توان نوشت: شده در صورت سؤال، مي با توجه به روابط داده  

A B C A C C A         
  ها توجه كنيد: درست است. براي بررسي ساير گزينه ١بنابراين گزينۀ   

B C C B      

A B B A      
  تواند به فهم بهتر سؤال كمك كند. ممكن است درست نباشند. توجه به نمودار ونِ زير مي ٤و  ٣، ٢هاي  شده، گزينه با توجه به موارد گفته  

  

  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶

   
  شود: اگر به هر شكل دو نقطه اضافه كنيم، تبديل به يك مربع مي  

  

naصورت  توان به پس جملۀ عمومي دنباله را مي   ( n)  21 nدر نظر گرفت. حال تعداد نقاط شـكل پـانزدهم را بـا قـرار دادن  2  15 

  آوريم: دست مي به

a ( )       2 2
15 1 15 2 16 2 256 2 254   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

   
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

A
B

CU

( ) 21 3 16 

(3)  ®§{(2)  ®§{(1)  ®§{

, ,,

( ) 21 2 9( ) 21 1 4



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۳  

   
aدر نظر بگيريم، مطابق فرض سؤال  naاگر دنباله را    3 aو  8 5   ؛ پس:14

( )a a d
d d

a a d
   

         

3 1

5 1

8 2 8
2 6 3

14 4 14
   

dبا جايگذاري       است. ٢برابر  a1در معادلۀ اول، مقدار  3

  جملۀ يازدهم اين دنباله برابر است با:  

a a d ( )     11 1 10 2 10 3 32   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

   
nصورت  دنبالۀ هندسي بهاُم nجملۀ  -  

nt t r  1
t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

   
  است. بنابراين طبق جملۀ عمومي دنبالۀ هندسي داريم: ٩٦و جملۀ پنجم برابر  ١٢رابر بناميم مطابق فرض، جملۀ دوم دنباله ب naاگر دنباله را   

(1)

(2)

a a r

a a r

  


  

2 1
4

5 1

12 12

96 96
   

  داريم: (1)بر رابطۀ  (2)با تقسيم رابطۀ   

a r
r r r

a r
      

4
1 3 3 3

1

96
8 2 2

12
   

aداريم:  (1)ابطۀ با قرار دادن مقدار قدرنسبت در ر   1 6   

شده برابر  بنابراين مقدار خواسته   2 6   است. 8

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹

   

aاگر  -   ,b ,c ،جملۀ متوالي يك دنبالۀ حسابي باشند، آنگاه  ٣a c
b




2
  ناميم.)  مي cو  aرا واسطۀ حسابي  bاست. ( 

aاگر  -   ,b ,c ،جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  ٣b ac2 ) .استb سطۀ هندسي را واa  وc ناميم.)  مي  

   
توان فهميد كه تمام جملات دنباله با هم برابر هستند و مقدار تمام جملات هم برابـر  است، مي ٥از اينكه واسطۀ حسابي بين هر دو جمله برابر   

  است: ٥

, , , ,5 5 5 5    

  دلخواه مطابق نكته برابر است با: حال واسطۀ هندسي بين هر دو جملۀ  

x x x      2 25 5 25 5   

  باشد. 5تواند برابر  بنابراين واسطۀ هندسي جملات دنباله مي  

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

   
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۴  

   
  است. ٣٥ناميم. مجموع پنج جملۀ اول برابر  مي naدنباله را   

(1)a a a a a a (a d) (a d) (a d) (a d) a d                 1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 135 2 3 4 35 5 10 35   
  است: ٢٢مجموع جملات سوم و پنجم برابر   

(2)a a (a d) (a d) a d         3 5 1 1 122 2 4 22 2 6 22   
  آوريم: دست مي را به dمقدار  (2)و  (1)با حل يك دستگاه شامل معادلات   

a d a d
d d d

a d a d






           
     

5
1 1

2
1 1

5 10 35 2 7
3 2 11 7 4

2 6 22 3 11
   

  )۴و  ۲های  ، درس۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * وسطمت: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

   
  شوند:  صورت زير تعريف مي مجموعه اعداد طبيعي به -  

 , , , ,   1 2 3 4Nمجموعۀ اعداد طبيعي :  
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uهرگاه  -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA دهـيم. بـه عبـارت  نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 
 »دنبالـۀ حسـابيªآيـد، يـك  دست مي ه جملۀ قبل از خودش بهجز جملۀ اول) با اضافه شدن عددي ثابت ب اي كه در آن هر جمله (به دنباله -  

  گويند.  دنباله مي »قدرنسبتªشود و به آن عدد ثابت،  ناميده مي

    
  بگذاريم: nجاي  را به Nنويسيم. براي اين كار كافي است مقادير مجموعۀ  را مي Bو  Aهاي  ابتدا هر كدام از مجموعه  

 , , , 1 2 3 N   

   A n | n , , ,   3 1 2 5 8 N   

   B n | n , , ,   3 2 1 4 7 N   

      آوريم: دست مي را به Aو  Bحال اجتماع    A B , , , , , , 1 2 4 5 7 8    

Aكه متمم  Cمجموعۀ    B باشد، برابر است با: مي       C , , , 3 6 9    
,    نويسيم: را از كوچك به بزرگ مرتب مي Cاكنون اعداد داخل مجموعۀ    , ,3 6 9    
  است. ٦ها برابر  هستند كه مجموع جملۀ اول و قدرنسبت آن ٣و قدرنسبت  ٣اين اعداد يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول   

  )۱، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

   
  ناميم.  مي »هاي متناهي مجموعهªها يك عدد حسابي است،  هايي را كه تعداد اعضاي آن مجموعه -  
  ناميم.  يم »هاي نامتناهي مجموعهªها را با يك عدد حسابي بيان كرد،  هايي كه نتوان تعداد اعضاي آن مجموعه -  

   
اگر اشتراك دو مجموعه نامتناهي باشد، حتماً هر دو مجموعه نامتناهي است. از طرفي اگر اجتماع دو مجموعه متناهي باشد، آن دو مجموعـه   

  پردازيم: ها مي متناهي هستند. حال به بررسي گزينه Cو  Dنامتناهي و  Aو  Bحتماً متناهي هستند، بنابراين 
ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶

ÂÀI¹T¶IºA D   ١: گزينۀ  
ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶

ÂÀI¹T¶IºA C   ٢: گزينۀ  
ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶

ÂÀI¹T¶IºB C   ٣: گزينۀ  
ÂÀI¹T¶ ÂÀI¹T¶Iº

ÂÀI¹T¶D B   ٤: گزينۀ  
  اي متناهي است. مجموعه ٤بنابراين فقط گزينۀ   



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۵  

  )۱، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * ردکاربحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

   
aصورت  ناميم و به مي »باز نيمªباشد را بازۀ  هايي كه تنها شامل يكي از نقاط انتهايي خود مي بازه -   ,b  ياa ,b دهيم.  نمايش مي  

   
Aاز آنجايي كه حاصل    ,  2 ,برابر اجتماع دو بازه شده است كه دقيقاً بازۀ  3 2 توان فهميـد كـه  در آن قرار ندارد (شكل زير)، مي 3

A  كل آن بازه بوده يعنيA ,    5   

  

Aحال    ( , ) 0 آوريم: دست مي را به  

 A ( , ) , ( , ) ,         0 5 0 5 0    

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴

   
  دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، داريم:  Bو  Aاگر  -  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     

n(A B ) n(A B) n(A) n(A B)       

n((A B) ) n(U) n(A B)     

   
n(Aعبارت    B)  10  به معني اعضايي است كه در اجتماعA  وB :قرار ندارند؛ بنابراين  

n(A B) n(U) n(A B) n(A B) n(A B)       10 80 70      
  ها داريم: اكنون مطابق رابطۀ تعداد اعضاي مجموعه  

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B)        70 20 65 15      
  آوريم: دست مي شده را به حال حاصل عبارت خواسته  

n(A B ) n(A B) n(A) n(A B)       20 15 5    

  
  توانستيم استفاده كنيم: براي حل سؤال از نمودار ونِ زير نيز مي  

  

  )۲و  ۱های  ، درس۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

   
  دهيم.  نشان مي Uناميم و آن را با  مي »مجموعۀ مرجعªهاي مورد بحث، زيرمجموعۀ آن باشند،  اي را كه همۀ مجموعه در هر مبحث، مجموعه -  

Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uهرگاه  -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA دهـيم. بـه عبـارت  نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 

, 2 3

5 2 0 3

A ,  2 3

¼ñø
15

¼ñø
50

¼ñø
5

A B
U

¼ñø 10
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۶  

   
  آوريم: دست مي ها را به را روي يك نمودار رسم كرده و اجتماع و اشتراك آن Bو  Aابتدا   

  
A B ,   0 2   

A B ( , )   1   
Aحال متمم    B آوريم: دست مي را به  

(A B) , ( , ) , ( , ) ( , )                 0 2 0 2 0 2 R   

  شده برابر است با: در نهايت حاصل عبارت خواسته  

(A B) (A B) (( , ) ( , )) ( , ) ( , ) ( , )           0 2 1 1 0 2        

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

   
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

   
  )٢كنيم كه اعداد حاصل تشكيل دنبالۀ حسابي دهند: (با شروع از  سه عدد بين اين دو عدد را طوري درج ميابتدا   

a a

, , , ,
 
1 5

2 54   

a a d d d d          5 154 4 54 2 4 54 4 52 13   

  است. ١٣در نتيجه قدرنسبت دنبالۀ حسابي برابر   

  )٢باشد: (با شروع از  كنيم كه دنبالۀ حاصل هندسي حال دو عدد ديگر را طوري درج مي  

a a

, , ,
 
1 4

2 54  

a a r r r r         3 3 3
4 154 54 2 54 27 3   

اختلاف قدرنسبت اين دو دنباله برابر    13 3   است. 10

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

   
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)شد. با قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

   
  صورت زير است: دهيم. بنابراين دنبالۀ موردنظر به نمايش مي nbو دنبالۀ هندسي را با  naدنبالۀ حسابي را با   

a ,b ,a ,b ,a ,1 1 2 2 3    

aشده از دنباله داريم:  به جملات دادهپس با توجه    1 bو  4 1 3   

  است، پس: ٣٠جملۀ اول برابر  ٥مطابق فرض مجموع   
a a a b b (a d) (a d) (b r) d r                   1 2 3 1 2 1 1 130 4 2 3 30 4 4 4 3 3 3 30   

d r (d r) d r        3 3 15 3 15 5   
  است. ٥بنابراين مجموع قدرنسبت اين دو دنباله برابر   

1 0 2

A
B
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۷  

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴خ: گزینۀ پاس -۱۸

   
A)      دو مجموعه باشند، آنگاه: Bو  Aاگر  -   B) A B      

   
A)      كنيم: شده را ساده مي ابتدا طرف سمت چپ تساوي داده   B ) A (B ) A B           
A        كنيم: حال تساوي را بازنويسي مي   B A C     
Aدقت داريم كه    A   يعني ،A  وA  هيچ اشتراكي ندارند. اگر دو طرف تساوي بخواهند برابر شوند، هر دو سمت بايد تهي شوند كه
Bهر دو تهي باشند يا  Cو  Bين يعني يا بايد ا A  وC A.  
  نادرست است. ٤بنابراين سه گزينۀ اول درست و گزينۀ   

  )۱، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

   
a)صورت  ناميم و به مي »بازªيك از نقاط انتهايي خود نباشند را بازۀ  هايي كه شامل هيچ بازه -   ,b) دهيم.  نمايش مي  
aصورت  ناميم و به مي »باز نيمªباشد را بازۀ  هايي كه تنها شامل يكي از نقاط انتهايي خود مي بازه -   ,b  ياa ,b دهيم.  نمايش مي  

   
  حالت زير در نظر بگيريم: ٤را به  Bو  Aتوانيم  ها يك بازه است، مي با توجه به اينكه اين دو مجموعه داراي اشتراك بوده و اجتماع آن  
  حالت اول:  

  
  :حالت دوم  

  
  حالت سوم:  

  
  حالت چهارم:  

  
باز و  تواند باشد (زيرا اشتراك دو بازه، نيم باز شده است. حالت دوم و چهارم نمي ها يك بازۀ نيم اشتراك دو مجموعه، يك بازۀ باز و اجتماع آن  

  دهيم: ها، باز است). حال در حالت اول و سوم اعداد اجتماع و اشتراك را تطبيق مي ناجتماع آ

  
bبنابراين در هر دو حالت     dو  6  bبوده، پس  9 d    پاسخ درست است. ٢و گزينۀ  15

B
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۸  

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۲۰

   
  گوييم.  مي »مجزاªيا  »جدا از همªكه فاقد عضو مشترك باشند، دو مجموعۀ  Bو  Aبه هر دو مجموعه مثل  -  

   
  آوريم: دست مي را به yكمترين و بيشترين حالت   
  شده جدا از هم باشند (هيچ اشتراكي نداشته باشند): كمترين حالت: زماني كه دو گروه داده  
  گيرند. نفر خارج از اين دو گروه قرار مي ٥نفره است،  ١٠٠شود و با توجه به اينكه كلاس  نفر مي ٩٥مجموع افراد عضو در اين دو گروه برابر  حالت در اين  

  

بيشترين حالت: زماني كه كل افراد گروه علمي، عضو گروه ورزشي هم باشند. به عبارت ديگر گروه علمي زيرمجموعۀ گروه ورزشي باشد كـه   
  مانند. باقي مينفر خارج از اين دو گروه  ٥٠نفر است،  ١٠٠و چون تعداد افراد كلاس  ٥٠در اين حالت كل افراد عضو در اين دو گروه برابر 

  

yصورت  به yبنابراين محدودۀ    5 yاست كه  50 N  پاسخ است. ٢و گزينۀ  

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۱

   
ي اينكـه جا بـهكـه  صورت نيبداست.  »برهان خلفªيا  »برهان غيرمستقيمªنوعي از استدلال كه در مسائل رياضي و هندسي كاربرد دارد،  -  

كنـيم، نقـيض حكـم  كنيم حكم غلط باشد (يا به عبارتي فرض مـي درستي حكم برسيم، فرض مي طور مستقيم از فرض شروع كنيم و به به
گيريم كه فرض غلط بودن حكم نادرسـت  رسيم. در اين حالت نتيجه مي يك تناقض يا به يك گزارۀ غلط يا غيرممكن مي درست باشد) و به

  تواند غلط باشد. بوده و حكم نمي

   
بنابراين فرض خلف همان نقـيض كنيم نقيض حكم درست است.  كنيم حكم غلط باشد. به عبارت ديگر فرض مي در برهان خلف، ابتدا فرض مي  

  ».اند موازي نيستند، يعني متقاطع d2و  d1دو خط ªحكم است كه عبارت است از 

  )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

   
  دهند. تشكيل مي rو شعاع  Mاي به مركز  قرار دارند، دايره Mاز نقطۀ  rنقاطي از صفحه كه به فاصلۀ  -  

AM r   
  
  

  دهند. تشكيل مي dاز خط  aو در طرفين آن به فاصلۀ  dقرار دارند، دو خط موازي  aبه فاصلۀ مشخص  dتمام نقاطي كه از خط  -  
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۹  

   
در طـرفين آن بـه  dمماس است. دو خط موازي  dكنيم كه اين دايره بر خط  واحد رسم مي ٢و شعاع  Aاي به مركز  با توجه به نكات بالا، دايره  

  يكي از سه حالت زير برقرار است: xوجه به مقدار كنيم. محل برخورد دايره با اين دو خط، جواب مسئله است. با ت رسم مي dاز خط  xفاصلۀ 

  

  باشد. نمي ٣بنابراين تعداد جواب برابر   

  )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۳

   
  توان رسم كرد. الاضلاع با داشتن دو قطر مي شمار متوازي لاع مشخص نيست، در نتيجه بيالاض چون زاويۀ بين قطرهاي متوازي  
زنيم. ايـن  كمان مي ٣كشيم. به مركز يكي از دو سر قطر و به شعاع  را رسم كرده و عمودمنصف آن را مي ٧براي رسم لوزي، ابتدا قطر به طول   

  طلاعات قابل رسم نيست.كند. يعني لوزي با اين ا كمان عمودمنصف را قطع نمي

  
  )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

   
از دو ضلع يك زاويه به يـك فاصـله  هر نقطه كه روي نيمساز يك زاويه قرار داشته باشد، از دو ضلع زاويه به يك فاصله است و هر نقطه كه -  

  باشد، روي نيمساز آن زاويه قرار دارد.

   
  با استفاده از رابطۀ فيثاغورس داريم:  

BC AB AC AC    2 2 2 2 2 217 8   

AC AC     2 289 64 225 15   
قرار دارد، در نتيجه  Bروي نيمساز زاويۀ  Dكنيم. نقطۀ  رسم مي BCرا بر  DHعمود  Dاز   

DA DH x   وDC x 15  ــين ــت و همچن ABاس BH  ــه  8 و در نتيج
CH   17 8   داريم: CDHباشد. با استفاده از رابطۀ فيثاغورس در مثلث  مي 9

CD DH CH ( x) x x x x          2 2 2 2 2 2 2 215 9 225 30 81   

x /  
144 4 8
30

   

  )۱، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۵

   
خط به يك فاصـله باشـد،  خط به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو سر پاره خط باشد از دو سر پاره هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. عمودمنصف آن پارهروي 
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۱۰  

   
  قرار دارد، در نتيجه: ABروي عمودمنصف ضلع  Dنقطۀ   

ˆ ˆDA DB A B    1 55   

  از طرفي داريم:  
AD DB ˆ ˆAD BC BC DB C D

      1 65   

B̂بنابراين    ( )     2 180 2 65   و داريم: 50
ˆ ˆ ˆB B B       1 2 55 50 105   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶

   
در هر مثلث، سه نيمساز داخلي در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسي سه نيمسـاز داخلـي همـواره  -  

  . داخل مثلث قرار دارد و از سه ضلع مثلث به يك فاصله است

OH OH OH     
  
  

   
  ، با استفاده از رابطۀ فيثاغورس داريم:ABCالزاويۀ  در مثلث قائم  

BC BC BC       2 2 2 25 12 25 144 169 13   
  نقطۀ همرسي نيمسازهاي مثلث، از سه ضلع به يك فاصله است. در نتيجه:  

OH OH OH h      
  توان نوشت: ستفاده از مساحت ميبا ا  

ABC ABO ACO BCOS S S S     
h h h

h h


       
5 12 5 12 13 60 30 2

2 2 2 2
   

BCOS      برابر است با: BCOبنابراين مساحت مثلث   


 
2 13 13

2
   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷

   
  ها همواره داخل مثلث قرار دارد. در مثلث با زواياي حاده، نقطۀ همرسي ارتفاع -
  

  
  ها همواره خارج مثلث قرار دارد. در مثلث با زاويۀ منفرجه، نقطۀ همرسي ارتفاع -
  

  
  ها، رأس قائمه مثلث است. رسي ارتفاعالزاويه، نقطۀ هم در مثلث قائم -
  

  

B

A C

A

C
B

A

C
B

13

12
A

B

H

C

Oh

hhH5

H

C

A

H
B

H H
O

1
1

2

A D

B

C

65

55



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۱  

   
ها خارج مثلث قـرار دارد.  الزاويه است، در نتيجه نقطۀ همرسي ارتفاع ، منفرجهABCچون مثلث   

چـون در اسـت.  B، نقطۀ ACIهاي مثلث  با توجه به شكل، معلوم است كه نقطۀ همرسي ارتفاع
  است. ACارتفاع وارد بر  IKو  CIارتفاع وارد بر  AI ،AHارتفاع وارد بر  ACI ،CHمثلث 

  
  

  

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸

   
  تر. رو به ضلع كوچك تر است از زاويۀ روبه تر، بزرگ رو به ضلع بزرگ ر باشند، زاويۀ روبهاگر در مثلثي دو ضلع نابراب -  

ˆ ˆAB AC C B     
   
  

   
  AB ترين ضلع مثلث  كوچكABC تر است و داريم: است، در نتيجه از دو ضلع ديگر كوچك  

Ĉ
ˆ ˆAB BC C A ˆ ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆC A B C A B C
ˆ ˆAB AC C B

           
  

2 3   

ˆ ˆC C     3 180 60   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۹

   
  تر. رو به ضلع كوچك تر است از زاويۀ روبه تر، بزرگ رو به ضلع بزرگ اگر در مثلثي دو ضلع نابرابر باشند، زاويۀ روبه -  

ˆ ˆAB AC C B     
   
  

   
  در شكل مقابل، داريم: ACبا رسم قطر   

ˆ ˆABC : AB BC C A ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆC C A A C A
ˆ ˆACD : AD CD C A




  
     

   

1 1
1 2 1 2

2 2




   

  

  

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

   
ساز يك زاويه قرار داشته باشد، از دو ضلع زاويه به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو ضلع يك زاويه به يـك فاصـله هر نقطه كه روي نيم -  

  باشد، روي نيمساز آن زاويه قرار دارد.
اصـله باشـد، خط به يك ف خط به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو سر پاره خط باشد از دو سر پاره هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پاره
  تر. رو به زاويۀ كوچك تر است از ضلع روبه تر، بزرگ رو به زاويۀ بزرگ اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند، ضلع روبه -  

ˆ ˆC B AB AC     
A

B C

21

1 2

A

5

D

4
C

B
2

3

A

B C

A

B C

A

B
C

K

H

I

H

C
B

A



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۲  

   
  AD  نيمساز زاويۀA  است، در نتيجهAE AF  وDF  عمودمنصف ضلعAC  است، بنابراين

AF FC :و داريم    

AE AF FC AC AF AE    2 2   
ˆB̂ C AC AB AE AE EB AE EB       2   

  
  

  
  )۱ فصل( ۱ فȪزیک * دانش: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۱

   
، سه كميـت ٢هاي وزن و سرعت برداري هستند. فقط در گزينۀ  ترتيب كميت ، به٤و  ٣هاي  ، كميت شتاب برداري است و در گزينه١در گزينۀ   

  آيند. شمار مي اي به شده همگي نرده داده

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۲

   
اند، داراي يكاهاي اصلي هستند. (طول، جرم، زمان، دما، مقـدار مـاده، جريـان الكتريكـي،  عنوان كميت اصلي انتخاب شده هفت كميت كه به  

  شدت روشنايي)

نامند. (مثلاً يكاي سرعت:  شوند، يكاهاي فرعي مي ساير يكاهاي ديگر را كه برحسب يكاهاي اصلي بيان مي  
m

s
، يكـاي تنـدي: 

m

s
، يكـاي 

شتاب: 
m

s2(... ،  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

   
  بندي آن ابزار است. ه درجهگيري مدرج، برابر كمين گيري يك ابزار اندازه دقت اندازه  

كه معادل  ١٠٠تا  ٨٠سنج، فاصلۀ بين  در اين تندي  
km

h
بنـدي آن  شده است؛ پس كمينۀ درجـه  قسمت مساوي تقسيم ٥است، به  20

km

h
4 

  است.

  )۱فصل ( ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۴

   
  درست است. ٣گزينۀ   

   

  توان آن را به صفر رساند. گاه نمي گيري را كاهش داد، ولي هيچ توان خطاي اندازه هاي دقيق تنها مي : با انتخاب وسيله١گزينۀ   
  شده است. متر مدرج  كشي است كه تا سانتي تر از دقت خطشده، بيش  متر مدرج كشي كه تا ميلي : دقت خط٢گزينۀ   
  گيري نقش دارند. گيري عواملي هستند كه در افزايش دقت اندازه گيري، مهارت شخص آزمايشگر و تعداد دفعات اندازه : دقت وسيلۀ اندازه٤گزينۀ   

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

D

A

F

E

B C



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۳  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

   

صورت  نيرو، نيوتون است كه برحسب يكاهاي اصلي به SIدانيم يكاي  مي  
m

kg
s2 شود؛ بنابراين داريم: بيان مي  

g. m kg m ms kg m
F ( ) N

g mms s s

 
 


 

       


3 6
2 1 1

2 3 2
10 10 1

600 6 10 6 10
1 1 10

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۶

   

صورت  ژول است كه برحسب يكاهاي اصلي به SIيكاي كميت انرژي در   
m

kg
s

2

  است. 2

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

   
  خواند. جيتال) برابر يك واحد از آخرين رقمي است كه آن ابزار ميگيري در ابزارهاي رقمي (دي دقت اندازه  

 Á»pHoU S¤j  Á»pHoU S¤j
 Á»pHoU S¤j  Á»pHoU S¤j

A : / kg g A

B : mg / g B /

    
50 1 100 100 10

1 0 001 0 001
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۸

   
msنادرست است؛ زيرا  ١گزينۀ    / s162 0 /ين گزارش است و دقت ا 162 s0   است. 001

   

/گيري  : درست؛ زيرا اندازه٢گزينۀ    kg0 /است و دقت آن برابر  52 kg0   شود. مي g10است كه معادل با  01

/: درست؛ زيرا ٣گزينۀ    m cm7 19   است. cm1است و دقت اين گزارش  719

/: درست؛ زيرا ٤گزينۀ    s ms0 347   است. ms1است و دقت اين گزارش  347

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

   
  بندي آن ابزار است. گيري مدرج، برابر كمينه درجه دقت ابزارهاي اندازه -  

  خواند. گيري در ابزارهاي رقمي (ديجيتال) برابر يك واحد از آخرين رقمي است كه آن ابزار مي دقت اندازه -  

   
/كش  بالا، دقت خط مواردبا توجه به    cm0 /و دقت دماسنج  5 C0   است. 01

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۰

   
شود. البته در ميان عددهاي متفاوت، اگـر يـك يـا دو عـدد،  يري گزارش ميگ عنوان نتيجۀ اندازه گيري به ميانگين عددهاي حاصل از اندازه -  

  آيند. حساب نمي گيري به اختلاف زيادي با بقيه داشته باشند، در ميانگين



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۴  

   
/در اين آزمايش عدد    mm0   شود: ذف ميدر مقايسه با بقيۀ اعداد، اختلاف زيادي دارد و ح 2

/ / / /
/ mm

  
 

0 6 0 7 0 8 0 7 0 7
4

  برگ ١٠٠ميانگين ضخامت  

©oM  S¶Ihò ¸Ã«ºIÃ¶ / mm m nm
mm mm nm

mm m


          

3 9
3 3 3100 0 7 10 107 10 7 10 7 10

100 100 1 1
  ضخامت يك برگ 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

   

بايـد  D2و همچنين كميـت  Cو  Bهاي  ضرب كميت و حاصل A، بنابراين كميت هاي يكسان قابليت جمع يا تفريق شدن دارند همواره كميت  
  يكسان باشند.

Aبراي حل اين سؤال كافي است به قسمت    BC :يكاي نيرو     توجه كنيم  يكاي كميتB  يكاي مساحت  

 SÃµ¨ ÁI§Ä  SÃµ¨ ÁI§Äm ms
m B (kg ) B

kgs
    

2
2

2  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

   

يابد. پس جنس اين توصيف  آهنگ افزايش جرم يعني چه مقدار جرم در زمان موردنظر افزايش مي  
³o]
·I¶p

ت كه در اين سؤال با يكاي اس 
g

s


 

  محاسبه خواهد شد.

 p»n
³o] yÄHqÎH ª¹ÀA

 p»n
g g g

/
g s s

 
   



6 154 10
12 5

50 1 24 3600
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

   
  سازي واحدها قبل از محاسبه يا بعد از محاسبۀ مساحت ضروري است. ساندست آوريم، يك براي آنكه بتوانيم نسبت اين دو مساحت را به  

®ÃõTv¶ SeIv¶
ÍMo¶ SeIv¶

dm cm / m / m
/

mm mm / m / m

 
  

 
2 50 0 2 0 5

2 5
200 200 0 2 0 2

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۴

   
هايي غيـر از روش تبـديل  توان با روش ذكر است در حل اين سؤالات، مي كنيم. لازم به اي، هر چهار گزينه را بررسي مي به كمك روش زنجيره  

  اي، تبديل يكا را انجام داد كه گاهي اوقات سرعت عمل بيشتري نيز خواهد داشت: زنجيره

s      درست است: ٣گزينۀ    ps
/ ns ps

ns s


  

9 1210 101 200 1200
1 1

  

   

g    : نادرست:١گزينۀ    mg
/ g / mg mg

g g


       



6 3
3 510 100 18 0 18 10 18 10

1 1
 

m    : نادرست:٢گزينۀ    mm
cm ( ) ( ) mm

cm m


   

2 3
2 2 2 4 210 10200 2 10

1 1
  

W    : نادرست:٤گزينۀ    kW
MW kW

MW W


   

6 3
610 106000 6 10

1 1
  



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۵  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۵

   
  ز يكديگر را دارند.هاي مشابه قابليت جمع يا تفريق ا همواره كميت  
Dدر رابطۀ    AB C   قطعاً كميتD  وC ضرب دو كميت  يكسان هستند و همچنين حاصلA  وB هاي  بايد با كميتD  وC  مشابه باشند. بنـابراين

 Dو  Cهـا بـا كميـت  ضـرب آن اشند و حاصلتوانند يكسان ب مي Bو  Aتوانند مشابه باشند. اما كميت  كميت نمي ٤يا هر  Aو  Dيا  Aو  Cهاي  كميت
  شود. تأييد مي ٣كدام از جنس مساحت باشند، درستي گزينۀ  هر Dو  Cكدام از جنس طول باشند و كميت  هر Bو  Aيكي باشد؛ مثلاً اگر كميت 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۶

   
ضـرب  شود، شامل سه قسمت است. قسـمت اول و دوم در برگيرنـدۀ حاصـل صورت نمادگذاري علمي بيان مي اندازۀ هر كميت فيزيكي كه به  

  شود. است و در قسمت سوم، يكاي آن كميت نوشته مي ١٠در توان صحيحي از  ١٠تا  ١عددي از 

K÷§¶ Í±ò m km
mm km

mm m

 
    

3 3
610 106 6 10

1 1
 

K÷§¶ ´\e ( km) km    6 3 18 36 10 216 10 

K÷§¶ ´\e / km   16 32 16 10  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۷

   
  گيريم: اي بهره مي براي حل اين سؤال از تبديل يكاي زنجيره  

ÏI£X¶ j¼hº 
oÃw oÃw  j¼hº  j¼hº

oÃw ÏI£X¶ 
/ / /      

16 24
0 25 0 25 0 25 16 24 96

1 1
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * سطمتو: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۸

   
  دهيم: اي، تبديل يكا را انجام مي با روش زنجيره  

km km m dm ng g
( ) ( )

ng ng km m g g 
 

       
 

3 3 3 9 3
3 3 16

9 6 9 6
10 10 1 1 50 10 10

50 50 5 10
1 1 10 10 10 10

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

   

صورت  بطۀ چگالي كه بهبا توجه به را  
m

V
  آوريم: دست مي است، حجم مايع را به  

m g g
V / cm

V Vcm


     

3
3

3
500 10

4 0 125  

cm3دانيم هر ليتر برابر  مي     است؛ پس داريم: 310
L

V / cm / L / L
cm


      

3
3 3 4

3
10

0 125 0 125 10 1 25 10
1

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * بردکارحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۰

   

طبق رابطۀ   
m

V
  كنيم. لازم به ذكر است حجم ايـن فلـز بايـد از رابطـۀ  چگالي فلز را محاسبه ميÂ]nIi ¾â Tw¼Q Â±iHj ïâ¾Tw¼QV V V  

Vصورت  محاسبه شود و حجم كره هم به R  34
3

V    است:  (R R ) ( ) cm      3 3 3 3 3
2 1

4 4 4 2 224
3

 

m g g
/

V cm cm
   3 3

280 1 25
224

  



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۶  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۵۱

   

A  يم:ياب ، حجم آن را ميAاست. با توجه به داشتن چگالي مايع  g60برابر  Aجرم مايع   
A

A

m g
V cm

g
/

cm

  


3

3

60
75

0 8
  

  ، جرم آن برابر است با:Bاست. با توجه به داشتن چگالي مايع  cm375برابر  Bحجم مايع   

B B B B
g

m V m ( / ) ( cm ) g
cm

     3
31 8 75 135  

¶ó¼±hرا از رابطۀ  Bو  Aچگالي مخلوط دو مايع   
A B

A B

m m

V V


 


 يابيم: مي 

 ¾M ®ÄkLU
ó¼±h¶ ó¼±h¶

SIg kg
/

cm m


      
 3 31000

60 135 195
1 3 1300

75 75 150
  

   
  هاي آن مواد خواهد بود: از دو يا چند ماده با يكديگر مخلوط شوند، چگالي مخلوط برابر با ميانگين چگالي حجم يكسانيهرگاه  -  

ó¼±h¶
A B

A ,B
/ / g kg

/
cm m

   
    3 3

0 8 1 8
1 3 1300

2 2
  

 )۱ل (فص ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۵۲

   
است. با توجه بـه رابطـۀ  g150برابر  Bو جرم مادۀ  g50برابر  Aازاي حجم يكساني از هر ماده، جرم مادۀ  با توجه به نمودار صورت سؤال، به  

m

V
  :داريم  

A A B A

B B A B

m V

m V

 
     

 
50 1

1
150 3

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

   

ÁoÀIËV      آوريم: دست مي حجم ظاهري اين مكعب را با داشتن ضلع آن به   ( cm) cm 3 36 216 

  آوريم: دست مي را به دانيم و حجم واقعي آن از طرفي جرم و چگالي فلز را مي  

Â÷¤H»
m / g

V cm
gV

cm


    

3
3

3

0 8 10
200

4
  

oÿe½    شود: محاسبه مي بنابراين حجم حفره قابل   ÁoÀIË Â÷¤H»V V V cm     3216 200 16  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴

   
  مايع (لبريزشده) برابر است:شدۀ  جا دانيم حجم سنگ با حجم جابه مي  

ÍÄI¶ qÄoL² ÍÄI¶ ª¹ w
qÄoL² ÍÄI¶

m /
/ V cm V

V V
      33 6

0 9 4 

ª¹w    نويسيم: از طرفي رابطۀ چگالي را براي سنگ مي  
kg g L g

/ /
L kg cm cm

    
3

3 3 3
10 1

1 2 1 2
1 10

  

ª¹w
m m

/ m / g
V

     1 2 4 8
4

  



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۷  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

   
  متر مكعب است. سي معادل يك سانتي دانيم هر سي آوريم. مي دست مي ابتدا جرم آب را به  

JA JA
JA JA

JA

m m
m g

V
     1 270

270
 

  كند؛ پس داريم: ماند و فقط حجم آن تغيير مي با تبديل آب به يخ، جرم آن ثابت مي  

gÄ JAm m g  270 

gÄ JAV V cm     330 270 30 300  

  الي يخ برابر است با:در نهايت چگ  

gÄ  ¾M ®ÄkLU
gÄ gÄ

gÄ

SIm g kg
/

V cm m
      3 31000

270
0 9 900

300
  

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

   
  باشند. ها نادرست مي درست است و ساير گزينه ٢گزينۀ   
  يابد. دار هم اطراف توده سرطاني تجمع مي كز معمولي، گلوكز نشانبر گلو دار به بيمار سرطاني، علاوه با تزريق گلوكز نشان  

   
  Teاست نه  Tc: نماد تكنسيم ١گزينۀ   
  باشد. : اورانيوم يك عنصر طبيعي است، برخلاف تكنسيم كه ساختگي مي٣گزينۀ   

  باشد. است و پايدارتر مي Mg25بيشتر از  Mg26: فراواني ٤گزينۀ   
Mgدرصد فراواني و پايداري:    Mg Mg 24 26 25  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۷

   
  هايش است: دو برابر تعداد نوترون Xعدد جرمي   

A N
Z N A Z N N Z N

      2 2   

Xدر    2ها است  واحد بيشتر از پروتون ٢ها  ، تعداد الكترون(e Z )    است، پس: ٥٠و مجموع تعداد ذرات زيراتمي  2
N Z

e Z
N Z e Z Z Z Z Z


 

           
2

50 2 50 3 48 16   

N Z
A N Z A

      16 16 16 32  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۸

   
)كمتر از جرم اتمي هيدروژن  amu1پ) درست؛    / amu)1   است. 008

1برابر  amu1ت) درست؛ دقت كنيم كه   
12

C12جرم  
C12است و در  6

  نوترون وجود دارد. ٦، 6

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۸  

   
  و دقت باسكول هم يك دهم تن است (نه يك صدم). گيري ترازوي زرگري تا يك صدم گرم است الف) نادرست؛ دقت اندازه  
  دارد.ها وجود ن گيري مستقيم جرم اتم ب) نادرست؛ امكان اندازه  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۹

   

x x xC H O x g mol  129   
xg

/ mol / g x
mol

   
290 3 34 8 4
1

   

ÂÄIÃµÃ{ Ï¼¶oÎ Â²¼¶ ³o] g
: C H O

mol
       4 4 4 4 12 4 1 4 16 116   

molC H O g C H Omolatom
/ atom

molatom molC H Oatom
    


4 4 4 4 4 422

23 4 4 4

1 1161
9 6 10 16

12 16 10
 

4
2 1

10
12

/ gC H O  2
4 2 4

3

116 154 10 1 54   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *ط مشخصات سؤال: متوس ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

   
  درست هستند.» چهارمªو » اولªهاي  عبارت  
  اي قرار دارد. است كه در دورۀ چهارم جدول دوره Fe26ترين عنصر سازنده سيارۀ زمين  فراوان»: اولªعبارت   
) A14»: چهارمªعبارت    Si)14  و  ١٤در گروهX31 ( Ga)31  است و  ١٣در گروهE16 ( S)16  وY34 ( Se)34  قرار دارنـد.  ١٦در گروه

  عناصري كه در يك گروه باشند خواص شيميايي مشابهي دارند.

   
  كربن مونوكسيد است.) CO) !COاست نه  Coكبالت عنصري با نماد »: دومªعبارت   
  اند. اي امروزي عنصرها براساس افزايش عدد اتمي از چپ به راست سازماندهي شده در جدول دوره»: سومªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

   
با علـوم مبتنـي بـر » جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟ªو » دهند؟ هاي طبيعي چگونه و چرا رخ مي پديدهªهاي  : پاسخ پرسش٤گزينۀ   

  آيد. دست مي تجربه و مشاهده (علوم تجربي) به
  گنجد. در قلمرو علوم تجربي نمي» هستي چگونه پديد آمده است؟ªپاسخ پرسش   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۲

   
  الف) پايين سمت چپ   

   
  تر  ب) كوچك  

/ / / /  1 0073 0 0005 1 0078 1 0087   

  (amu)جرم  تريكي نسبيبار الك نماد نام ذره

e الكترون
0
1  1  /0 0005  

p پروتون
1
1  1  /1 0073  

n1 نوترون
0  ٠ /1 0087  

6/پ)      گزارش شود. Li7و  Li6هاي  ؛ بايد جرم اتمي ميانگين ايزوتوپ94

e
0
1

ÂLvº nIM

ÂLvº ³o]



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۹  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۳

   
  كنيم: ابتدا براي هر دو عنصر جرم اتمي ميانگين حساب مي  

M : a a a( )
/

a a a a

   
  

31 32 8 31 2 32 8 31 8 31 2
8 2 10 10

   

X : b b b b( )
/

b b b b b

      
 

16 17 18 9 16 2 17 4 18 2 72 17 36 16 7
9 3 5 15 15

   

g
M X / / / / /

mol
      2 3 2 31 2 3 16 7 62 4 50 1 112 5   

mol M X / g M X
/ M X

mol M X/ M X

    


2 3 2 321 2
2 3 23 2 32 3

1 112 5
12 04 10 225 10

16 02 10
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۴

   
  : درست٤گزينۀ   
  در هسته اتم پروتون با بار مثبت و نوترون با بار خنثي وجود دارند.  

P : ( )

CS : e :

N : ( )

 


  

2

6 2 16 38
38
6 2 16 38

  
P : ( )

NH : e P e

N ( )


 

      
   

4

7 4 1 11
11 1 10 21
7 4 0 7

  

21نسبت خواسته شده برابر   
38

  است. 

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۵

   
A Y 2
34   

e   34 2 36   
n e    9 36 9 45   
A n p    45 34 79   

A  1 80   

Y79ايزوتوپ  ٢پس   
Y80و  34

  هستند. 34
IÀïN¼U»qÄH ³o]

IÀïN¼U»qÄH ÂºH»HoÎ % %
:

:

79 80
95 5

   

/ amu
     

   
95 79 5 80 95 0 5 1

79 79 05
100 100

  جرم اتمي ميانگين 

mol Y / g Y
?g Y : / Y / g Y

mol Y/ Y
   


22

23
1 79 05

12 04 10 15 81
16 02 10

   

  
M F (M M ) / / amu      1 2 2 1 79 0 05 1 79   جرم اتمي ميانگين 05

 )۱(فصل  ۱ی شیȷ *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۶

   
  در هسته اتم، پروتون با بار مثبت و نوترون با بار خنثي وجود دارد.  

p n e n ( ) n n            115 34 34 2 115 70 115 45   
A p n    

A   34 45 79  



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲۰  

 )۱صل (ف ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۷

   
  كند. صدق نمي Xشده در مورد عنصر  هر چهار عبارت داده  

H7عنصر است و ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن،  ٣٢و  ١٨ترتيب برابر با  تعداد عناصر دورۀ پنجم و ششم به  
  است. 1

  شود. مي ٤٣اي با جرم ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن برابر با  اي پنجم و ششم جدول دورهه تفاضل مجموع تعداد عناصر موجود در دوره  

( )  32 18 7 43   
  (تكنسيم) است. Tcعدد اتمي  ٤٣  
  در گروه هفتم است. Tcاست كه در گروه هشتم جاي دارد.  Feترين عنصر سازنده سيارۀ زمين  نادرست؛ فراوان»: اولªعبارت   
78عنصر ( ٩٢عنصر شناخته شده تنها  ١١٨نادرست؛ از »: دومªرت عبا    شوند. اما  درصد) در طبيعت يافت ميTc  جـز عناصـر سـاختگي

  شود. است و در طبيعت يافت نمي

U235نادرست؛ فراواني »: سومªعبارت   
0/در مخلوط طبيعي كمتر از  92 عنصري ساختگي است؛ بنابراين مخلوطي طبيعي  Tcدرصد است.  7

  از آن وجود ندارد.
  شوند. هر دو در ايران ساخته مي Pو  Tcهاي  نادرست؛ راديوايزوتوپ»: چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

   

H1ها به غير از  : نادرست؛ در همۀ اتم٢گزينۀ   
1 ،  

n p n p p A Z     2 2   

Cl35است كـه داراي دو ايزوتـوپ  Cl17همان  M17دانيم كه  باشد. البته مي ٣٤حداقل بايد  X17پس عدد جرمي ايزوتوپي از عنصر   
و  17

Cl37
  است. 17

  ها: بررسي ساير گزينه  
  بيشتر است. eو  p: نوترون خنثي است و جرم آن از ١گزينۀ   
   n: ديگر ذره درون هسته ٤گزينۀ   

n p

/ / / amu    41 0087 1 0073 0 0014 14 10   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

   
  :  ١گزينۀ   

mol CO mol atom
/ g CO / mol atom

g CO mol CO
  2

2
2 2

1 31 1 0 075
44 1

   

  :  ٢گزينۀ   
mol H SOmol H mol atom

/ H / mol atom
mol H mol H SO/ H

    


2 422
23 2 4

11 712 04 10 0 7
2 16 02 10

   

  :٣گزينۀ   

mol PCl mole     41 15 4 17 1 82   

mol PCl mol atom
/ mol e / mol atom

mole mol PCl




 
  4

4

1 52 05 0 125
82 1

   

  :  ٤گزينۀ   

/ amu
     

   
15 20 85 22 15 0 85 2

20 21 7
100 100

  جرم اتمي ميانگين 

mol X
/ g / mol X

/ g
 

14 34 0 2
21 7

  



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۱  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

   

Li6ايزوتوپ  ٢ليتيم داراي   
Li7و  3

Li6در  nو  pين اين دو، تعداد است. از ب 3
  خواهد بود. Li7گرم  ٧٠و  Li6گرم  ١٢٠برابر است، پس داراي  3

mol Li mol Li
g Li mol Li g Li mol Li

g Li g Li
   

6 7
6 6 7 7

6 7
1 1

120 20 70 10
6 7

   

/ amu
  

 


20 6 10 7 190
6 33

20 10 30
 جرم اتمي ميانگين  

   
6/توجه كنيد كه جرم اتمي ميانگين عنصر ليتيم در طبيعت، طبق جدول تناوبي  -   ) گزارش شده است. اما در اين سؤال، جـرم ٤(گزينۀ  94

  شده خواسته شده است. اتمي ميانگين ليتيم در نمونه فرضي داده

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱

   
  درصد است. ٥٠) كمتر از Feترين عنصر سازندۀ زمين (آهن  : درصد فراواني فراوان١گزينۀ   

   
  باشد. ترين نافلز در زمين اكسيژن است كه چهارمين عنصر فراوان در مشتري نيز مي : درست؛ فراوان٢گزينۀ   
  شود. يافت مي ١٨از گروه  Neو  He ،Arعنصر  ٣: درست؛ در ميان عناصر فراوان در سطح مشتري ٣گزينۀ   
 : درست؛ دومين عنصر فراوان زمين اكسيژن است كه درصد فراواني آن بيشتر از دومين عنصر فراوان در مشتري يعني هلـيم اسـت.٤گزينۀ   

  در شكل زير مشخص است.

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۲

   
  :  ٣گزينۀ   

mol Al O ( )mol e
/ g Al O / mol e

g Al O mol Al O


  

  2 3
2 3

2 3 2 3

1 2 13 3 8
5 1 2 5

102 1
   

mol K P ( )mole
/ g K P / mol e

g K P mol K P


 

  3
3

3 3

1 3 19 15
7 4 3 6

148 1
   

/
/

/

2 5
0 69

3 6
  

Fe¸ÀA

·sÃv¨H

Si

O

´ÃvÃ±Ãw

´ÄqÃ¹¶ Mg

Ni

S

®§Ãº

jo¬¼¬

´Ãv±¨ Ca

Al´Ã¹Ã¶¼²A

0 100ÂºH»HoÎ kÅnj

H·r»nkÃÀ

´Ã±À

C

He

¸Mo¨

·sÃv¨H O

N

S

·r»oTÃº

jo¬¼¬

·¼¬nA Ar

Ne·¼Fº

100ÂºH»HoÎ kÅnj0
ÁoTz¶¸Ã¶p



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲۲  

   

/مشخص است كه حاصل  -  

/

2 5
3 6

1/تر است (در گزينه  كوچك ١از   /ذكر شده است)، پس اصلاً نيازي به محاسبه دقيق  44

/

2 5
3 6

  نيست! 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  :  ١گزينۀ   

( )moln
mol Al mol n

mol A





  3

3
27 13

16 16 14
1

   

( )moln
mol P moln

mol P





  3

3
31 15

14 14 16
1

   

  :  ٢گزينۀ   

mol K ( )mol n
/ g K moln

g K mol K




 


  
1 39 19

1 95 1
39 1

   

  :  ٤گزينۀ   

e / amu 1 0 0005   

mol e / g 1 0 0005   

mol e mol K
ge mol K

/ ge mol e

 
 


  

1 1
9 1000

0 0005 18
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۳

   
  ها است. ترتيب جرم آن بانگ بهالف) درست؛ پيدايش عناصر پس از مه  

  هيدروژن هليم  عنصرهاي سبك مانند ليتيم، كربن و...  تر مانند آهن، طلا و...  عنصرهاي سنگين
  روند. شمار مي تم تشكيل شده باشد، براي نمونه منيزيم و هليم عنصر بهنامند كه از يك نوع ا اي را عنصر مي ها ماده دان ب) درست؛ شيمي  

   
  ها خواص شيميايي يكسان دارند، ولي در خواص فيزيكي وابسته به جرم مانند چگالي با يكديگر تفاوت دارند. پ) نادرست؛ ايزوتوپ  

H1ت) نادرست؛   
)%ترين ايزوتوپ هيدروژن بيشترين درصد فراواني  عنوان سبك به 1 / )98 H2را نيز دارد. ايزوتوپ سـبك بعـدي  9885

1 

)%است كه درصد فراواني آن  / )0 يـاد اسـت، نـه تر هيدروژن بسيار ز بسيار كم است، پس اختلاف درصد فراواني دو ايزوتوپ سبك 0114
  بسيار كم!

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

   

Cl37 Cl35  Mg26  Mg25  Mg24  Li7  Li6  H2 ايزوتوپ
1  H1

1  

24/ درصد فراواني 2  /75 8  /11 17  /10 13  /78 7  % 94  % 6  % /0 0114  % /99 9885  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

   
الكترون دارد، پـس  ١٨شود، يعني كاتيون آن  الكترون مي هم Ar18الكترون با سومين گاز نجيب يعني  ٢از دست دادن ايزوتوپ موردنظر با   

  پروتون است. ٢٠الكترون و  ٢٠عنصر خنثي داراي 

n Z n ( )   
5 5

20 25
4 4

   

A Z n A     20 25 45  
  


