


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  آذر ۷ گزینۀ دو، در روز جمعـه ۳مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک ونآزم از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۲ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر





 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱  

  

  
  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

   
  ت است.درس» دªعبارت   
  ها: علت نادرستي عبارت  
  كند. هاي مونارك مهاجرت مي الف) جمعيت پروانه  
  دهند. ها، جايگاه خورشيد در آسمان و جهت مقصد را تشخيص مي ها) و با استفاده از آن هاي عصبي (نورون ها با ياخته ب) پروانه  
  ، نه درمان.اند شده مهارهايي مانند قند و افزايش فشار خون  ج) امروزه بيماري  

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

   
هـاي  هاي فسيلي از پيكـر جانـداران قـديمي و سـوخت گيرند. (سوخت هاي فسيلي از پيكر جانداران منشأ مي هاي زيستي و سوخت سوخت  

  امروزي)زيستي از پيكر جانداران 
  شوند. اكسيد جو، آلودگي هوا و گرمايش زمين مي دي هاي فسيلي موجب افزايش كربن سوخت  

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

   
ها روي ندهد، موجب ارتقـاي كيفيـت  غيير چنداني در مقدار توليدكنندگي آنطوري كه حتي در صورت تغيير اقليم، ت ها به سازگان پايدار كردن بوم  

  سازگان پايدار است. سازگان روي ندهد، بوم شود. بنابراين اگر با تغيير اقليم تغيير چنداني در مقدار توليدكنندگي آن بوم زندگي انسان مي

  )۱  (فصل ۱اسی شن زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

   
  گيري است. كنند كه مستقيم يا غيرمستقيم قابل اندازه شناسي فرايندها و ساختارهايي را بررسي مي در زيست  
  ها: نادرستي گزينه  بررسي علت  
  ها نادرست است. درست و ساير گزينه ٢گزينۀ   

   
  هاي ما پاسخ دهد و از حل برخي مسائل بشري ناتوان است. تواند به همۀ پرسش هايي دارد و نمي شناسي محدوديت علم زيست :١گزينۀ   
  اند. هاي طبيعي و قابل مشاهده هاي پديده جوي علت و شناسان و پژوهشگران علوم تجربي فقط در جست : زيست٣گزينۀ   
  : مشاهده اساس علوم تجربي است.٤گزينۀ   

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵

   
شناسـي تـأثير  سالۀ اخير فناوري اطلاعات و ارتباطات در پيشرفت زيست درست بيان شده است. دستاوردها و تحولات بيست» دªفقط مورد   

  بسياري داشته است.
  ها: رتعلت نادرستي عبا  
  الف) پيكر همۀ جانداران از اجزاي بسياري تشكيل شده است.  
  هاي آن سامانه مؤثر و مهم است. ب) مطالعۀ ارتباط بين اجزا يك سامانه در بررسي ويژگي  
  هاي افزايش كميت و كيفيت غذاي انسان است. زيست از راه ج) شناخت روابط بين گياهان و محيط  

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲  

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *سؤال: ساده مشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

   
  مربوط اخلاق زيستي است. ٣مورد گزينۀ   

   

  اي است. رشته : اين مورد دربارۀ نگرش بين١گزينۀ   
  هاي نوين (مهندسي ژنتيك) است. : اين مورد دربارۀ فناوري٢گزينۀ   
  هاي نوين است. : اين مورد دربارۀ فناوري٤گزينۀ   

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

   
  هاي هنري و ادبي نظر بدهند. توانند در مورد زشتي و زيبايي، خوبي و بدي، ارزش شناسان نمي زيست  

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴نۀ پاسخ: گزی -۸

   
  شود. فرد بخشي از جمعيت است. ها مشاهده مي سطح فرد اولين سطحي است كه تعامل ميان دستگاه  

   

  شود. سازگان بررسي مي شود، جمعيت است. تأثير نور بر گياهان در سطح بوم شاهده مي: اولين سطحي كه تعامل ميان جانوران م١گزينۀ   
  شود. ها در اولين سطح مشاهده نمي نگري استفاده كنيم. تعامل سلول توانيم از ديد كل يابي حيات مي : در همۀ سطوح سازمان٢گزينۀ   
  ابه را مشاهده كنيم.هواي غيرمش و توانيم آب كره مي : فقط در يك سطح زيست٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

   
توان اقليم و پراكندگي مشـابه  بوم است در هر دو مي سازگان است.در يك سطح بعد، زيست يابي حيات، بوم هشتمين سطح از سطوح سازمان  
  را ديد. جانداران 

   

  نگري را مشاهده كنيم. توانيم كل : در سطح دستگاه نيز مي١گزينۀ   
  ها را مشاهده كنيم. توانيم تعامل بين گونه سازگان، مي : در هر دو سطح اجتماع و بوم٣گزينۀ   
هاي مختلف در يـك مكـان  گونه و يا گونه كنيم كه مجموعه افراد هم توانيم جمعيت و اجتماع را مشاهده سازگان نيز مي : در سطح بوم٤گزينۀ   

  توان افراد مربوط به يك گونه را مشاهده كرد. كنند. اما در دو سطح قبل فقط مي زندگي مي

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰

   
  كنند. ها كمك مي هايي دارند كه براي سازش و ماندگاري در محيط به آن اران ويژگيجاند  

   

  دهد. هاي محيط پاسخ مي توان گفت جاندار به تمام محرك : نمي٢گزينۀ   
  نواع اندامك را در نظر بگيريم.توان براي آن هسته و ا : در صورتي كه جاندار مورد نظر باكتري باشد، نمي٤و  ٣هاي  گزينه  

  



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳  

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱

   

  همۀ موارد نادرست است.  

  بررسي موارد:  

  الف) بيشترين مولكول بدن ما آب است.  

  د، اما نوعي مولكول زيستي نيست.شو هاي ما ساخته مي اكسيد در سلول دي ب) كربن  

  ج) نشاسته و سلولز با هم در سلول گياهي قابل مشاهده هستند. كلسترول در غشاي سلول جانوري است.  

  شود. كربني استفاده مي د) در ساخت نشاسته و گليكوژن، مولكول شش  

  )۱ل (فص ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

   

  ها در غشاء با يكديگر در تماس هستند. فسفوليپيد  

   

  شود، نه جانوران. : سلولز توسط گياهان توليد مي١گزينۀ   

  ز و سلولز) نيز وجود دارد.شود. گلوكز در جوانۀ گندم (علاوه بر مالتو : در قند شكر، گلوكز و فروكتوز مشاهده مي٢گزينۀ   

  زميني كمك كند. نشاسته از واحد سازندۀ كاملاً يكسان گلوكز تشكيل شده است. توانند به رشد جوانۀ سيب : نشاسته مي٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۳

   

هاي فسفوليپيدي با هـم  توانند با فسفوليپيد، پروتئين، كربوهيدرات و كلسترول در تماس باشند. مولكول هاي فسفوليپيد در غشا مي مولكول  

  از نظر تنوع و نسبت عناصر تفاوت ندارند.

   

  تواند مؤثر باشد. : كلسترول در ساخت هورمون مي٢گزينۀ   

  شود. انۀ گندم سلولز نيز مشاهده مي: در جو٣گزينۀ   

  اي هستند كه در فسفوليپيد نيز وجود دارد. صورت رشته هاي اسيد چرب به گليسريدها حاوي بخش : تري٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۴

   

شود. هر  ها ايجاد مي دار از آن دنبال تجزيه با توجه به اينكه نيتروژن دارند، بنابراين مادۀ زائد نيتروژن اسيد به تئين و نوكلئيكهاي پرو مولكول  

  اي است. رشته  شده حاوي بخش دو مولكول مشخص

   

  وهيدرات در تماس نيست.گيرد، اما با كرب : كلسترول نيز در غشاي سلول قرار مي٢گزينۀ   

توان گفت هر پروتئيني  شوند. نمي ها باعث افزايش سرعت واكنش شيميايي مي جايي مواد در خون نقش دارد. آنزيم : پروتئين در جابه٣گزينۀ   

  آنزيم است.

  د.اسيد، نسبت عناصر متفاوت با كربوهيدرات دارن : هر سه مولكول زيستي ليپيد، پروتئين و نوكلئيك٤گزينۀ   



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۴  

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

   

  درست هستند.» دªو » جªموارد   

  بررسي موارد:  

  الف) نشاسته حاوي واحدهاي يكسان گلوكز است.  

  ب) كلسترول حاوي كربن، هيدروژن و اكسيژن است.  

  توانيم آمينواسيدهاي يكسان مشاهده كنيم. مي ج) در پروتئين  

  هاي مختلف اثرگذار هستند. اسيد در سلول بر روي عملكردهاي سلول مؤثر هستند، بنابراين بر روي تعامل سلول د) فسفوليپيد و نوكلئيك  

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

   

صورت سؤال به غشاي ياختۀ جانوري اشاره دارد كه داراي خاصيت نفوذپذيري انتخاب است. غشاء مرز درون و بيرون ياخته است و حاوي سه   

  باشد. گروه مولكول زيستي كربوهيدرات، پروتئين و ليپيد مي

   

  هاي پروتئيني غشا اتصال دارند، منشعب هستند. هايي كه به مولكول ربوهيدرات: براساس شكل كتاب درسي ك١گزينۀ   

  دهد. كه سيتوپلاسم فضاي دروني ياخته را تشكيل مي ها تنها در سطح خارجي غشاي ياخته وجود دارند، در حالي : كربوهيدرات٣گزينۀ   

اي يا سيتوپلاسمي در تماس است، ولـي انتهـاي ديگـر هـيچ  ياخته بين هاي : تنها يكي از دو انتهاي مولكول كلسترول با يكي از مايع٤گزينۀ   

  يك از دو مايع ذكر شده ندارد و در مجاورت اسيدهاي چرب است. تماسي با هيچ

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

   

  درست است. غشاي ياختۀ جانوري كلسترول دارد.نا» جªفقط مورد   

  بررسي موارد:  

  كند. هاي مختلف ياخته را كنترل مي الف) درست؛ هستۀ فعاليت بخش  

  هاي دستگاه گلژي درست است. ب) درست؛ اين مورد در رابطه با كيسه  

  سمي زبر قرار دارد.مانند است و در مجاورت شبكۀ آندوپلا صورت لوله د) درست؛ شبكۀ آندوپلاسمي صاف به  

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸

   

  ها نياز داريم و براي انتقال در خلاف جهت شيب غلظت به انرژي زيستي نيز نياز است. جايي مواد، حداقل به انرژي جنبشي مولكول براي جابه  

   

  باشد. : اين عبارت براي انتقال فعال درست نمي١گزينۀ   

  پذير است. هاي پروتئيني امكان شده همانند انتقال فعال عبور مواد از مولكول  : در انتشار تسهيل٢گزينۀ   

  دهد. ه رخ ميهاي پروتئيني غشاء براي عبور ماد : در انتقال فعال نيز تغيير شكل مولكول٣گزينۀ   

  



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵  

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹

   
  باشند. درست نمي» دªو » بª، »الفªموارد   
  بررسي موارد:  
سمت محيط با فشار اسمزي  جايي آب به و با جابهشود  جا مي تر جابه هرچه اختلاف غلظت آب در دو سوي غشاي ياخته بيشتر باشد، آب سريع  

  »)جªشود. (درستي مورد  بيشتر از اختلاف فشار اسمزي داخل و خارج ياخته كاسته مي
يابـد. (نادرسـتي  اي افزايش مـي ياخته شود و حجم آب مايع بين حال اگر فشار اسمزي مايع اطراف ياخته بيشتر باشد، آب از ياخته خارج مي  

  »)بªو  »الفªموارد 
  »)دªگيرد. (نادرستي مورد  شود و ياخته در حالت تورم قرار مي ولي اگر فشار اسمزي سيتوپلاسم بيشتر باشد، آب وارد ياخته مي  

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۰

   
  اي وجود دارد. هاي پروتئيني و مادۀ زمينه اخته، رشتهدر هر دو بافت پيوندي ي  

   
  كند. : بافت پيوندي سست معمولاً (نه همواره!) بافت پوششي را پشتيباني مي١گزينۀ   
پـذيري  مقاومت زيـاد و انعطـاف كه بافت پيوندي متراكم پذيري زياد است، در حالي : بافت پيوندي سست داراي مقاومت كم و انعطاف٢گزينۀ   

  كمي دارد.
  اي بيشتري دارند. ياخته ها نسبت به بافت پوششي فضاي بين : هر دوي اين بافت٤گزينۀ   

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

   
  ند.درست هست» جªو » بª، »الفªموارد   
  بررسي موارد:  
  تواند يك يا چند لايه باشد. الف) درست؛ هر بافت پوششي مي  
  ها در بافت پيوندي متراكم از بافت پيوندي سست كمتر است. ب) درست؛ تعداد ياخته  
  باشد. ج) درست؛ اين ويژگي در ارتباط با بافت چربي مي  
  د را دارد. نورون ياختۀ اصلي بافت عصبي است.د) نادرست؛ ياختۀ عصبي (نورون) وظيفۀ تحريك ماهيچه و غد  

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

   
ختـه متصـل شـده و گيرد. در اين فرايند ريزكيسـه بـه غشـاي يا راني (اگزوسيتوز) صورت مي هاي بزرگ از ياخته از طريق برون خروج ذره  

بـري يـك ريزكيسـه  شود، اما در فراينـد درون هاي داخل ياخته كمتر مي ريزد و بنابراين يك ريزكيسه از اندامك محتويات خود را بيرون مي
  شود. توسط غشاء تشكيل مي

   
توانـد از  نيست. انرژي لازم براي انتقـال فعـال مـي ATPل همواره با مصرف دارد، اما انتقال فعا ATPراني قطعاً نياز به مصرف  : برون١گزينۀ   

ATP دست آيد. به  
  دهد. تواند در جهت شيب غلظت يا در خلاف جهت آن رخ دهد، اما انتشار هميشه در جهت شيب غلظت رخ مي راني مي : برون٣گزينۀ   
  كند. در نتيجه ميزان فسفوليپيدهاي غشاي ياخته افزايش پيدا ميپيوندد و  راني، ريزكيسه به غشاي ياخته مي : در برون٤گزينۀ   

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۳

   
هـاي  جايي مولكول راوا عمل كرده و به جابهت مرغ (نه پوستۀ آهكي!) كه در زير پوستۀ آهكي قرار دارد، مانند يك غشاي نيمه پوستۀ نازك تخم  

  كند. آب (فرايند اسمز) كمك مي



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۶  

   
مـرغ را در  طوري كه پوستۀ نازك زير آن تخريب نشود و سـپس تخـم مرغ را با سركه از بين ببريم، به : اگر پوستۀ آهكي تخم٣و  ١هاي  گزينه  

شود و چنانچه آن را در ظرف پر از  مرغ خارج و سبب چروكيده شدن آن مي ، آب بر اساس اسمز از تخمظرف حاوي آب نمك غليظ قرار دهيم
  يابد. مرغ شده و حجم آن افزايش مي آب مقطر فرو ببريم، آب با اسمز وارد تخم

تدريج سـطح آب درون  ي شده و بهمرغ شده و در نهايت از طرف ديگر وارد ن : در اين حالت آب بر اساس اسمز از يك سمت وارد تخم٢گزينۀ   
  رود. ني بالا مي

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

   
  چرب در تماس هستند. هاي مجاور يعني فسفوليپيدها در تماس هستند و با گليسرول و اسيدهاي هاي پروتئيني غشا با مولكول همۀ مولكول  

   
هـاي موجـود در  انـد، بنـابراين بـا پـروتئين هاي سطحي در لايۀ فسفوليپيدي خارجي (بيروني) غشا قرار گرفتـه : برخي از پروتئين٢گزينۀ   

  سيتوپلاسم ياخته تماسي ندارند.
هـا بـه  تـوان گفـت همـۀ پـروتئين ا در لايۀ خارجي غشا قـرار دارنـد، ثانيـاً نمـيهاي كربوهيدراتي متصل به غش : اولاً همۀ زنجيره٣گزينۀ   

  شوند. مونوساكاريدها متصل مي
  دهند. هاي سراسري هيچ منفذي را براي عبور مواد تشكيل نمي : برخي از پروتئين٤گزينۀ   

  )۱  (فصل ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

   
  درست است.» الفªفقط مورد   
  پوشاند. ها) را مي ها و رگ ها و مجاري درون بدن (مانند دهان، معده، روده بافت پوششي، سطح بدن و سطح حفره  
  بررسي ساير موارد:  
  تواند بيش از دو لايه هم داشته باشد. ب) بافت پوششي مي  
اند، بـه غشـاي پايـه  ترين رديف قرار گرفته هايي كه در پايين چندلايه مانند بافت پوششي مري، فقط ياختهج) در بافت پوششي سنگفر شي   

  هاي سطحي و مياني با غشاي پايه اتصالي ندارند. اند و ياخته متصل
  اي اندكي وجود دارد. ها فضاي بين ياخته اند و بين آن هاي اين بافت به يكديگر بسيار نزديك د) ياخته  

  
  )۱ فصل( ۱ فȪزیک * دانش: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

   
، سه كميـت ٢هاي وزن و سرعت برداري هستند. فقط در گزينۀ  ترتيب كميت ، به٤و  ٣هاي  ، كميت شتاب برداري است و در گزينه١در گزينۀ   

  آيند. شمار مي اي به شده همگي نرده داده

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
اند، داراي يكاهاي اصلي هستند. (طول، جرم، زمان، دما، مقـدار مـاده، جريـان الكتريكـي،  عنوان كميت اصلي انتخاب شده هفت كميت كه به  

  شدت روشنايي)

نامند. (مثلاً يكاي سرعت:  شوند، يكاهاي فرعي مي گر را كه برحسب يكاهاي اصلي بيان ميساير يكاهاي دي  
m

s
، يكـاي تنـدي: 

m

s
، يكـاي 

شتاب: 
m

s2(... ،  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد: حیطه * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

   
  بندي آن ابزار است. گيري مدرج، برابر كمينه درجه گيري يك ابزار اندازه دقت اندازه  

كه معادل  ١٠٠تا  ٨٠سنج، فاصلۀ بين  در اين تندي  
km

h
بندي آن  شده است؛ پس كمينۀ درجه  قسمت مساوي تقسيم ٥است، به  20

km

h
  است. 4

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

   
  درست است. ٣گزينۀ   

   
  توان آن را به صفر رساند. گاه نمي د، ولي هيچگيري را كاهش دا توان خطاي اندازه هاي دقيق تنها مي : با انتخاب وسيله١گزينۀ   

  شده است. متر مدرج  كشي است كه تا سانتي شده، بيشتر از دقت خط  متر مدرج كشي كه تا ميلي : دقت خط٢گزينۀ   

  گيري نقش دارند. دازهگيري عواملي هستند كه در افزايش دقت ان گيري، مهارت شخص آزمايشگر و تعداد دفعات اندازه : دقت وسيلۀ اندازه٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسطشخصات سؤال: م ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  

صورت  نيرو، نيوتون است كه برحسب يكاهاي اصلي به SIدانيم يكاي  مي  
m

kg
s2 شود؛ بنابراين داريم: بيان مي  

g. m kg m ms kg m
F ( ) N

g mms s s

 
 


 

       


3 6
2 1 1

2 3 2
10 10 1

600 6 10 6 10
1 1 10

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

   
msنادرست است؛ زيرا  ١گزينۀ    / s162 0 /است و دقت اين گزارش  162 s0   است. 001

   
/گيري  : درست؛ زيرا اندازه٢گزينۀ    kg0 /است و دقت آن برابر  52 kg0   شود. مي g10است كه معادل با  01

/: درست؛ زيرا ٣گزينۀ    m cm7 19   است. cm1است و دقت اين گزارش  719

/: درست؛ زيرا ٤گزينۀ    s ms0 347   است. ms1است و دقت اين گزارش  347

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  

هـاي  اي نياز داريم كه تغيير نكنند و داراي قابليت بازتوليد در مكـان گيري ه يكاهاي اندازهاطمينان ب هاي درست و قابل گيري براي انجام اندازه  

  مختلف باشند.

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۳

   
شود. البته در ميان عددهاي متفاوت، اگـر يـك يـا دو عـدد،  گيري گزارش مي اندازهعنوان نتيجۀ  گيري به ميانگين عددهاي حاصل از اندازه -  

  آيند. حساب نمي گيري به اختلاف زيادي با بقيه داشته باشند، در ميانگين



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۸  

   
/در اين آزمايش عدد    mm0   شود: دارد و حذف ميدر مقايسه با بقيۀ اعداد، اختلاف زيادي  2

/ / / /
/ mm

  
 

0 6 0 7 0 8 0 7 0 7
4

  برگ ١٠٠ميانگين ضخامت  

©oM  S¶Ihò ¸Ã«ºIÃ¶ / mm m nm
mm mm nm

mm m


          

3 9
3 3 3100 0 7 10 107 10 7 10 7 10

100 100 1 1
  ضخامت يك برگ 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  

بايـد  D2و همچنين كميـت  Cو  Bهاي  ضرب كميت و حاصل Aدن دارند، بنابراين كميت هاي يكسان قابليت جمع يا تفريق ش همواره كميت  
  يكسان باشند.

Aبراي حل اين سؤال كافي است به قسمت    BC :توجه كنيم  
  يكاي مساحت B يكاي كميت  يكاي نيرو 

 SÃµ¨ ÁI§Ä  SÃµ¨ ÁI§Äm ms
m B (kg ) B

kgs
    

2
2

2  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

   

يابد. پس جنس اين توصيف  آهنگ افزايش جرم يعني چه مقدار جرم در زمان موردنظر افزايش مي  
³o]
·I¶p

است كه در اين سؤال با يكاي  
g

s


 

  محاسبه خواهد شد.

 p»n
³o] yÄHqÎH ª¹ÀA

 p»n
g g g

/
g s s

 
   



6 154 10
12 5

50 1 24 3600
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسطال: سؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶

   
  سازي واحدها قبل از محاسبه يا بعد از محاسبۀ مساحت ضروري است. ريم، يكساندست آو براي آنكه بتوانيم نسبت اين دو مساحت را به  

®ÃõTv¶ SeIv¶
ÍMo¶ SeIv¶

dm cm / m / m
/

mm mm / m / m

 
  

 
2 50 0 2 0 5

2 5
200 200 0 2 0 2

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

   
هايي غيـر از روش تبـديل  توان با روش لازم به ذكر است در حل اين سؤالات، ميكنيم.  اي، هر چهار گزينه را بررسي مي به كمك روش زنجيره  

  اي، تبديل يكا را انجام داد كه گاهي اوقات سرعت عمل بيشتري نيز خواهد داشت: زنجيره

s      درست است: ٣گزينۀ    ps
/ ns ps

ns s


  

9 1210 101 200 1200
1 1

  

   

g    : نادرست:١گزينۀ    mg
/ g / mg mg

g g


       



6 3
3 510 100 18 0 18 10 18 10

1 1
 

m    : نادرست:٢گزينۀ    mm
cm ( ) ( ) mm

cm m


   

2 3
2 2 2 4 210 10200 2 10

1 1
  

W    : نادرست:٤گزينۀ    kW
MW kW

MW W


   

6 3
610 106000 6 10

1 1
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  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسطات سؤال: مشخص ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۸

  

ضـرب  شود، شامل سه قسمت است. قسـمت اول و دوم در برگيرنـدۀ حاصـل گذاري علمي بيان ميصورت نماد اندازۀ هر كميت فيزيكي كه به  
  شود. است و در قسمت سوم، يكاي آن كميت نوشته مي ١٠در توان صحيحي از  ١٠تا  ١عددي از 

K÷§¶ Í±ò m km
mm km

mm m

 
    

3 3
610 106 6 10

1 1
 

K÷§¶ ´\e ( km) km    6 3 18 36 10 216 10 

K÷§¶ ´\e / km   16 32 16 10  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ینۀ پاسخ: گز -۳۹

  

  گيريم: اي بهره مي براي حل اين سؤال از تبديل يكاي زنجيره  
ÏI£X¶ j¼hº 

oÃw oÃw  j¼hº  j¼hº
oÃw ÏI£X¶ 

/ / /      
16 24

0 25 0 25 0 25 16 24 96
1 1

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسطت سؤال: مشخصا ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۰

  

  دهيم: اي، تبديل يكا را انجام مي با روش زنجيره  

km km m dm ng g
( ) ( )

ng ng km m g g 
 

       
 

3 3 3 9 3
3 3 16

9 6 9 6
10 10 1 1 50 10 10

50 50 5 10
1 1 10 10 10 10

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۱

  

صورت  از رابطۀ چگالي كه به  
m

V
  ،كنيم: استفاده مي است  

kg g

L cm

m g g kg

V Lcm cm




      3

1 1000
3 3 1 1000

900 6 6
150

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

  

ÁoÀIËV      آوريم: دست مي حجم ظاهري اين مكعب را با داشتن ضلع آن به   ( cm) cm 3 36 216 

«Â÷¤H  آوريم: دست مي دانيم و حجم واقعي آن را به لز را مياز طرفي جرم و چگالي ف  
m / g

V cm
gV

cm


    

3
3

3

0 8 10
200

4
  

oÿe½    شود: محاسبه مي بنابراين حجم حفره قابل   ÁoÀIË Â÷¤H»V V V cm     3216 200 16  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۳

  

  شدۀ مايع (لبريزشده) برابر است: جا م حجم سنگ با حجم جابهداني مي  

ÍÄI¶ qÄoL² ÍÄI¶ ª¹ w
qÄoL² ÍÄI¶

m /
/ V cm V

V V
      33 6

0 9 4 



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۰  

  نويسيم: از طرفي رابطۀ چگالي را براي سنگ مي  

ª¹w
kg g L g

/ /
L kg cm cm

    
3

3 3 3
10 1

1 2 1 2
1 10

  

ª¹w
m m

/ m / g
V

     1 2 4 8
4

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲ پاسخ: گزینۀ -۴۴

  

A  يابيم: ، حجم آن را ميAاست. با توجه به داشتن چگالي مايع  g60برابر  Aجرم مايع   
A

A

m g
V cm

g
/

cm

  


3

3

60
75

0 8
  

  ست با:، جرم آن برابر اBاست. با توجه به داشتن چگالي مايع  cm375برابر  Bحجم مايع   

B B B B
g

m V m ( / ) ( cm ) g
cm

     3
31 8 75 135  

¶ó¼±hرا از رابطۀ  Bو  Aچگالي مخلوط دو مايع   
A B

A B

m m

V V


 


 يابيم: مي 

 ¾M ®ÄkLU
ó¼±h¶ ó¼±h¶

SIg kg
/

cm m


      
 3 31000

60 135 195
1 3 1300

75 75 150
  

   
  هاي آن مواد خواهد بود: گين چگالياز دو يا چند ماده با يكديگر مخلوط شوند، چگالي مخلوط برابر با ميان حجم يكسانيهرگاه  -  

ó¼±h¶
A B

A ,B
/ / g kg

/
cm m

   
    3 3

0 8 1 8
1 3 1300

2 2
  

 )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱ پاسخ: گزینۀ -۴۵

  

است. با توجه بـه رابطـۀ  g150برابر  Bو جرم مادۀ  g50برابر  Aازاي حجم يكساني از هر ماده، جرم مادۀ  با توجه به نمودار صورت سؤال، به  
m

V
  :داريم      A A B A

B B A B

m V

m V

 
     

 
50 1

1
150 3

  

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

  

  باشند. ها نادرست مي درست است و ساير گزينه ٢گزينۀ   
  يابد. دار هم اطراف توده سرطاني تجمع مي بر گلوكز معمولي، گلوكز نشان دار به بيمار سرطاني، علاوه با تزريق گلوكز نشان  

   
  Teاست نه  Tc: نماد تكنسيم ١گزينۀ   
  باشد. ي است، برخلاف تكنسيم كه ساختگي مي: اورانيوم يك عنصر طبيع٣گزينۀ   

  باشد. است و پايدارتر مي Mg25بيشتر از  Mg26: فراواني ٤گزينۀ   
Mgدرصد فراواني و پايداري:    Mg Mg 24 26 25  

 ــــــــــʩ˕ņĻـــــــــــــــ



 

  

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۱  

 )۱(فصل  ȷ۱ی شی *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۷

  

  هايش است: دو برابر تعداد نوترون Xعدد جرمي   
A N

Z N A Z N N Z N
      2 2   

Xدر    2ها است  واحد بيشتر از پروتون ٢ها  ، تعداد الكترون(e Z )    پس:است،  ٥٠و مجموع تعداد ذرات زيراتمي  2
N Z

e Z
N Z e Z Z Z Z Z


 

           
2

50 2 50 3 48 16   

N Z
A N Z A

      16 16 16 32  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۸

  

)كمتر از جرم اتمي هيدروژن  amu1پ) درست؛    / amu)1   است. 008

1برابر  amu1رست؛ دقت كنيم كه ت) د  
12

C12جرم  
C12است و در  6

  نوترون وجود دارد. ٦، 6

   
  و دقت باسكول هم يك دهم تن است (نه يك صدم). ترازوي زرگري تا يك صدم گرم است گيري الف) نادرست؛ دقت اندازه  

  ها وجود ندارد. گيري مستقيم جرم اتم ب) نادرست؛ امكان اندازه  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

  

x x xC H O x g mol  129   

xg
/ mol / g x

mol
   

290 3 34 8 4
1

   

ÂÄIÃµÃ{ Ï¼¶oÎ Â²¼¶ ³o] g
: C H O

mol
       4 4 4 4 12 4 1 4 16 116   

mol C H O gC H Omol atom
/ atom

mol atom mol C H Oatom
    


4 4 4 4 4 422

23 4 4 4

1 11619 6 10 16
12 16 10

 
4

2 110
12

  2

3

116 154 10   

/ g C H O 4 2 41 54  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  

  درست هستند.» چهارمªو » اولªهاي  عبارت  

  اي قرار دارد. است كه در دورۀ چهارم جدول دوره Fe26نصر سازنده سيارۀ زمين ترين ع فراوان»: اولªعبارت   

) A14»: چهارمªعبارت    Si)14  و  ١٤در گروهX31 ( Ga)31  است و  ١٣در گروهE16 ( S)16  وY34 ( Se)34  قرار دارنـد.  ١٦در گروه

  عناصري كه در يك گروه باشند خواص شيميايي مشابهي دارند.

   
  كربن مونوكسيد است.) CO) !COاست نه  Coكبالت عنصري با نماد »: دومªعبارت   

  اند. اي امروزي عنصرها براساس افزايش عدد اتمي از چپ به راست سازماندهي شده در جدول دوره»: سومªعبارت   



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۲  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  
با علـوم مبتنـي بـر » جهان كنوني چگونه شكل گرفته است؟ªو » دهند؟ اي طبيعي چگونه و چرا رخ ميه پديدهªهاي  : پاسخ پرسش٤گزينۀ   

  آيد. دست مي تجربه و مشاهده (علوم تجربي) به
  گنجد. در قلمرو علوم تجربي نمي» هستي چگونه پديد آمده است؟ªپاسخ پرسش   

 )۱(فصل  ۱ شیȷی *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۲

  
  الف) پايين سمت چپ   

   
  تر  ب) كوچك  

/ / / /  1 0073 0 0005 1 0078 1 0087   

  (amu)جرم  بار الكتريكي نسبي نماد نام ذره

e الكترون
0
1  1  /0 0005  

p پروتون
1
1  1  /1 0073  

n1 نوترون
0  ٠ /1 0087  

6/پ)      گزارش شود. Li7و  Li6 هاي ؛ بايد جرم اتمي ميانگين ايزوتوپ94

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  
  كنيم: ابتدا براي هر دو عنصر جرم اتمي ميانگين حساب مي  

M : a a a( )
/

a a a a

   
  

31 32 8 31 2 32 8 31 8 31 2
8 2 10 10

   

X : b b b b( )
/

b b b b b

      
 

16 17 18 9 16 2 17 4 18 2 72 17 36 16 7
9 3 5 15 15

   

g
M X / / / / /

mol
      2 3 2 31 2 3 16 7 62 4 50 1 112 5   

mol M X / g M X
/ M X

mol M X/ M X

    


2 3 2 321 2
2 3 23 2 32 3

1 112 5
12 04 10 225 10

16 02 10
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴

  
  : درست٤گزينۀ   
  د.در هسته اتم پروتون با بار مثبت و نوترون با بار خنثي وجود دارن  

P : ( )

NH : e P e

N ( )


 

      
   

4

7 4 1 11
11 1 10 21
7 4 0 7

   

P : ( )

CS : e :

N : ( )

 


  

2

6 2 16 38
38
6 2 16 38

   

21نسبت خواسته شده برابر   
38

  است. 

e
0
1

ÂLvº nIM

ÂLvº ³o]
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۱۳  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۵

  
A Y 2
34   

e   34 2 36   
n e    9 36 9 45   
A n p    45 34 79   

A  1 80   

Y79ايزوتوپ  ٢پس   
Y80و  34

  هستند. 34
IÀïN¼U»qÄH ³o]

IÀïN¼U»qÄH ÂºH»HoÎ % %
:

:

79 80
95 5

   

/ amu
     

   
95 79 5 80 95 0 5 1

79 79 05
100 100

  جرم اتمي ميانگين 

mol Y / g Y
?g Y : / Y / g Y

mol Y/ Y
   


22

23
1 79 05

12 04 10 15 81
16 02 10

   

  
M F (M M ) / / amu      1 2 2 1 79 0 05 1 79   جرم اتمي ميانگين 05

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

  
  رد.در هسته اتم، پروتون با بار مثبت و نوترون با بار خنثي وجود دا  

p n e n ( ) n n            115 34 34 2 115 70 115 45   
A p n    

A   34 45 79  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  
  كند. صدق نمي Xشده در مورد عنصر  هر چهار عبارت داده  

H7عنصر است و ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن،  ٣٢و  ١٨ترتيب برابر با  رۀ پنجم و ششم بهتعداد عناصر دو  
  است. 1

  شود. مي ٤٣اي با جرم ناپايدارترين ايزوتوپ هيدروژن برابر با  هاي پنجم و ششم جدول دوره تفاضل مجموع تعداد عناصر موجود در دوره  
( )  32 18 7 43   

  (تكنسيم) است. Tcعدد اتمي  ٤٣  
  در گروه هفتم است. Tcاست كه در گروه هشتم جاي دارد.  Feترين عنصر سازنده سيارۀ زمين  نادرست؛ فراوان»: اولªعبارت   
78عنصر ( ٩٢عنصر شناخته شده تنها  ١١٨نادرست؛ از »: دومªعبارت     شوند. اما  يدرصد) در طبيعت يافت مTc  جـز عناصـر سـاختگي

  شود. است و در طبيعت يافت نمي

U235نادرست؛ فراواني »: سومªعبارت   
0/در مخلوط طبيعي كمتر از  92 عنصري ساختگي است؛ بنابراين مخلوطي طبيعي  Tcدرصد است.  7

  از آن وجود ندارد.
  شوند. هر دو در ايران ساخته مي Pو  Tcهاي  درست؛ راديوايزوتوپنا»: چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  

H1ها به غير از  : نادرست؛ در همۀ اتم٢گزينۀ   
1 ،  

n p n p p A Z     2 2   

Cl35است كـه داراي دو ايزوتـوپ  Cl17همان  M17دانيم كه  باشد. البته مي ٣٤حداقل بايد  X17پس عدد جرمي ايزوتوپي از عنصر   
و  17

Cl37
  است. 17



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۴  

  ها: زينهبررسي ساير گ  
  بيشتر است. eو  p: نوترون خنثي است و جرم آن از ١گزينۀ   
   n: ديگر ذره درون هسته ٤گزينۀ   

n p

/ / / amu    41 0087 1 0073 0 0014 14 10   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  

  :  ١ گزينۀ  
mol CO mol atom

/ g CO / mol atom
g CO mol CO

  2
2

2 2

1 31 1 0 075
44 1

   

  :  ٢گزينۀ   
mol H SOmol H mol atom

/ H / mol atom
mol H mol H SO/ H

    


2 422
23 2 4

11 712 04 10 0 7
2 16 02 10

   

  :٣گزينۀ   

mol PCl mole     41 15 4 17 1 82   

mol PCl mol atom
/ mol e / mol atom

mole mol PCl




 
  4

4

1 52 05 0 125
82 1

   

  :  ٤گزينۀ   

/ amu
     

   
15 20 85 22 15 0 85 2

20 21 7
100 100

  جرم اتمي ميانگين 

mol X
/ g / mol X

/ g
 

14 34 0 2
21 7

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *سط مشخصات سؤال: متو ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

  

Li6ايزوتوپ  ٢ليتيم داراي   
Li7و  3

Li6در  nو  pاست. از بين اين دو، تعداد  3
خواهد  Li7گرم  ٧٠و  Li6گرم  ١٢٠برابر است، پس داراي  3

  بود.

mol Li
g Li mol Li

g Li
 

6
6 6

6
1

120 20
6

   

mol Li
g Li mol Li

g Li
 

7
7 7

7
1

70 10
7

   

/ amu
  

 


20 6 10 7 190
6 33

20 10 30
 جرم اتمي ميانگين  

   
6/توجه كنيد كه جرم اتمي ميانگين عنصر ليتيم در طبيعت، طبق جدول تناوبي  -   ) گزارش شده است. اما در اين سؤال، جـرم ٤(گزينۀ  94

  شده خواسته شده است. اتمي ميانگين ليتيم در نمونه فرضي داده

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  

  درصد است. ٥٠) كمتر از Feترين عنصر سازندۀ زمين (آهن  : درصد فراواني فراوان١گزينۀ   
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  باشد. ترين نافلز در زمين اكسيژن است كه چهارمين عنصر فراوان در مشتري نيز مي : درست؛ فراوان٢گزينۀ   
  شود. يافت مي ١٨وه از گر Neو  He ،Arعنصر  ٣: درست؛ در ميان عناصر فراوان در سطح مشتري ٣گزينۀ   
 : درست؛ دومين عنصر فراوان زمين اكسيژن است كه درصد فراواني آن بيشتر از دومين عنصر فراوان در مشتري يعني هلـيم اسـت.٤گزينۀ   

  در شكل زير مشخص است.

  
  

 )۱ل (فص ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  

  :  ٣گزينۀ   

mol Al O ( )mol e
/ g Al O / mol e

g Al O mol Al O


  

  2 3
2 3

2 3 2 3

1 2 13 3 8
5 1 2 5

102 1
   

mol K P ( )mole
/ g K P / mol e

g K P mol K P


 

  3
3

3 3

1 3 19 15
7 4 3 6

148 1
   

/
/

/

2 5
0 69

3 6
  

   

/مشخص است كه حاصل  -  

/

2 5
3 6

1/تر است (در گزينه  كوچك ١از   /ذكر شده است)، پس اصلاً نيازي به محاسبه دقيق  44

/

2 5
3 6

  نيست! 

  ها: بررسي ساير گزينه  
  :  ١گزينۀ   

( )moln
mol Al mol n

mol A





  3

3
27 13

16 16 14
1

   

( )moln
mol P moln

mol P





  3

3
31 15

14 14 16
1

   

  :  ٢گزينۀ   

mol K ( )mol n
/ g K moln

g K mol K




 


  
1 39 19

1 95 1
39 1

   

  :  ٤گزينۀ   

e / amu 1 0 0005   

mol e / g 1 0 0005   

mol e mol K
ge mol K

/ ge mol e

 
 


  

1 1
9 1000

0 0005 18
  

Fe¸ÀA

·sÃv¨H

Si

O

´ÃvÃ±Ãw

´ÄqÃ¹¶ Mg

Ni

S

®§Ãº

jo¬¼¬

´Ãv±¨ Ca

Al´Ã¹Ã¶¼²A

0 100ÂºH»HoÎ kÅnj

H·r»nkÃÀ

´Ã±À

C

He

¸Mo¨

·sÃv¨H O

N

S

·r»oTÃº

jo¬¼¬

·¼¬nA Ar

Ne·¼Fº

100ÂºH»HoÎ kÅnj0
ÁoTz¶¸Ã¶p
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۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۶  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  
  ها است. ترتيب جرم آن الف) درست؛ پيدايش عناصر پس از مهبانگ به  

  هيدروژن هليم  عنصرهاي سبك مانند ليتيم، كربن و...  تر مانند آهن، طلا و...  عنصرهاي سنگين
  روند. شمار مي نامند كه از يك نوع اتم تشكيل شده باشد، براي نمونه منيزيم و هليم عنصر به اي را عنصر مي ها ماده دان ب) درست؛ شيمي  

   
  ها خواص شيميايي يكسان دارند، ولي در خواص فيزيكي وابسته به جرم مانند چگالي با يكديگر تفاوت دارند. پ) نادرست؛ ايزوتوپ  

H1ت) نادرست؛   
)%ترين ايزوتوپ هيدروژن بيشترين درصد فراواني  عنوان سبك به 1 / )98 H2را نيز دارد. ايزوتوپ سبك بعدي  9885

است كـه  1
)%درصد فراواني آن  / )0   تر هيدروژن بسيار زياد است، نه بسيار كم! بسيار كم است، پس اختلاف درصد فراواني دو ايزوتوپ سبك 0114

  )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

  

Cl37 Cl35  Mg26  Mg25  Mg24  Li7  Li6  H2 ايزوتوپ
1  H1

1  

24/ درصد فراواني 2  /75 8  /11 17  /10 13  /78 7  % 94  % 6  % /0 0114  % /99 9885  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  
الكترون دارد، پـس  ١٨شود، يعني كاتيون آن  الكترون مي هم Ar18الكترون با سومين گاز نجيب يعني  ٢ايزوتوپ موردنظر با از دست دادن   

  پروتون است. ٢٠الكترون و  ٢٠عنصر خنثي داراي 

n Z n ( )   
5 5

20 25
4 4

   

A Z n A     20 25 45  

 

  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

   
  را قرار دهيم: ١٠مقدار  nدست آوردن جملۀ دهم، كافي است جاي  براي به  

a ( )    2
10 2 10 1 200 1 201   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

   
آيد.  دست مي جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به بهاي است كه در آن هر جمله ( دنبالۀ هندسي، دنباله -  

  ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر باشد.)  دنباله مي »قدرنسبتªاين عدد ثابت را 

   
  جز جملۀ اول دنباله): تقسيم كنيم (به (r)را بر قدرنسبت دست آوردن جملۀ قبل از هر جمله در يك دنبالۀ هندسي، كافي است جمله  براي به  

  

r r r r

r r r r

a , a , a , a ,

   

   

1 2 3 4 

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۷  

5بنابراين جملۀ قبل از   
4

  برابر است با: 


 



5
5 3 154

4 4 4 16
3

   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ضی ریا *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۸

   
آيد.  دست مي جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به اي است كه در آن هر جمله (به دنبالۀ هندسي، دنباله -  

  ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر باشد.)  دنباله مي »قدرنسبتªاين عدد ثابت را 

   
جز جملۀ اول)، حاصل بايد برابر عددي ثابت و مخالف صفر باشد.  با توجه به تعريف دنبالۀ هندسي، با تقسيم هر جملۀ دنباله بر جملۀ قبلي (به  

  كنيم: ها را بررسي مي گزينه

: ١گزينۀ   
3 5
1 3

      ٢گزينۀ : .جملۀ اول دنباله نبايد صفر باشد  

: ٣گزينۀ   
4 9
1 4

      ٤گزينۀ :  
  

  
2 4 8 2
1 2 4

   

  است. ٢يك دنبالۀ هندسي با قدرنسبت  ٤بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

   
ntصورت  ها به الگوهايي را كه جملۀ عمومي آن -    an b   ،استªناميم كه در آن  مي »الگوهاي خطيa  وb  .اعداد حقيقي دلخواه و ثابت هستند  

   
tاست؛ يعني  ٧مطابق فرض سؤال، جملۀ سوم برابر    3 t  ، پس داريم:7 (a ) a a        3 7 3 2 7 3 9 3   

t    بنابراين جملۀ هشتم دنباله برابر است با:   ( )     8 3 8 2 24 2 22   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۰

   
Aباشد و مجموعۀ مرجع  Uهرگاه  -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA دهـيم. بـه عبـارت  نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 
Aاگر  -   B آنگاه ،B A .  

   
A    توان نوشت: شده در صورت سؤال، مي با توجه به روابط داده   B C A C C A         
  ها توجه كنيد: درست است. براي بررسي ساير گزينه ١بنابراين گزينۀ   

B C C B      
A B B A      

ممكـن اسـت درسـت  ٤و  ٣، ٢هاي  شده، گزينه با توجه به موارد گفته  
  تواند به فهم بهتر سؤال كمك كند. نباشند. توجه به نمودار ونِ زير مي

  

  

A
B

CU



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۱۸  

  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

   
  شود: اگر به هر شكل دو نقطه اضافه كنيم، تبديل به يك مربع مي  

  

naصورت  توان به پس جملۀ عمومي دنباله را مي   ( n)  21 nدر نظر گرفت. حال تعداد نقاط شـكل پـانزدهم را بـا قـرار دادن  2  15 

a      آوريم: دست مي به ( )       2 2
15 1 15 2 16 2 256 2 254   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

   
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

   
aدر نظر بگيريم، مطابق فرض سؤال  naاگر دنباله را    3 aو  8 5   ؛ پس:14

( )a a d
d d

a a d
   

         

3 1

5 1

8 2 8
2 6 3

14 4 14
   

dبا جايگذاري       است. ٢برابر  a1در معادلۀ اول، مقدار  3

a    جملۀ يازدهم اين دنباله برابر است با:   a d ( )     11 1 10 2 10 3 32   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۳

   
nصورت  م دنبالۀ هندسي بهاnُجملۀ  -  

nt t r  1
t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

   
  است. بنابراين طبق جملۀ عمومي دنبالۀ هندسي داريم: ٩٦و جملۀ پنجم برابر  ١٢ه برابر بناميم مطابق فرض، جملۀ دوم دنبال naاگر دنباله را   

(1)

(2)

a a r

a a r

  


  

2 1
4

5 1

12 12

96 96
   

  داريم: (1)بر رابطۀ  (2)با تقسيم رابطۀ   

a r
r r r

a r
      

4
1 3 3 3

1

96
8 2 2

12
   

aداريم:  (1)ر رابطۀ با قرار دادن مقدار قدرنسبت د   1 6   

شده برابر  بنابراين مقدار خواسته   2 6   است. 8

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

   

aاگر  -   ,b ,c ،جملۀ متوالي يك دنبالۀ حسابي باشند، آنگاه  ٣a c
b




2
  ناميم.)  مي cو  aرا واسطۀ حسابي  bاست. ( 

aاگر  -   ,b ,c ،جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  ٣b ac2 ) .استb ا واسطۀ هندسي رa  وc ناميم.)  مي  

( ) 21 3 16 

(3)  ®§{(2)  ®§{(1)  ®§{

, ,,

( ) 21 2 9( ) 21 1 4
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۱۹  

   
توان فهميد كه تمام جملات دنباله با هم برابر هستند و مقدار تمام جملات هم برابـر  است، مي ٥از اينكه واسطۀ حسابي بين هر دو جمله برابر   

  است: ٥

, , , ,5 5 5 5    
  جملۀ دلخواه مطابق نكته برابر است با:حال واسطۀ هندسي بين هر دو   

x x x      2 25 5 25 5   
  باشد. 5تواند برابر  بنابراين واسطۀ هندسي جملات دنباله مي  

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵

   
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

   
  است. ٣٥ناميم. مجموع پنج جملۀ اول برابر  مي naدنباله را   

(1)a a a a a a (a d) (a d) (a d) (a d) a d                 1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 135 2 3 4 35 5 10 35   

  است: ٢٢مجموع جملات سوم و پنجم برابر   
(2)a a (a d) (a d) a d         3 5 1 1 122 2 4 22 2 6 22   

  آوريم: دست مي را به dمقدار  (2)و  (1)با حل يك دستگاه شامل معادلات   

a d a d
d d d

a d a d






           
     

5
1 1

2
1 1

5 10 35 2 7
3 2 11 7 4

2 6 22 3 11
   

  )۴و  ۲های  ، درس۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۶

   
  شوند:  صورت زير تعريف مي مجموعه اعداد طبيعي به -  

 , , , ,   1 2 3 4Nمجموعۀ اعداد طبيعي :  

Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uهرگاه  -   Uآنگاه مجموعۀ ، U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA دهـيم. بـه عبـارت  نشان مي
  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 

 »دنبالـۀ حسـابيªآيـد، يـك  دست مي بت به جملۀ قبل از خودش بهجز جملۀ اول) با اضافه شدن عددي ثا اي كه در آن هر جمله (به دنباله -  
  گويند.  دنباله مي »قدرنسبتªشود و به آن عدد ثابت،  ناميده مي

    
  بگذاريم: nجاي  را به Nنويسيم. براي اين كار كافي است مقادير مجموعۀ  را مي Bو  Aهاي  ابتدا هر كدام از مجموعه  

 , , , 1 2 3 N   

   A n | n , , ,   3 1 2 5 8 N   

   B n | n , , ,   3 2 1 4 7 N   

  آوريم: دست مي را به Aو  Bحال اجتماع   

 A B , , , , , , 1 2 4 5 7 8    

Aكه متمم  Cمجموعۀ    B باشد، برابر است با: مي  

 C , , , 3 6 9    

  نويسيم: را از كوچك به بزرگ مرتب مي Cاكنون اعداد داخل مجموعۀ   

, , ,3 6 9    
  است. ٦ها برابر  هستند كه مجموع جملۀ اول و قدرنسبت آن ٣و قدرنسبت  ٣اين اعداد يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول   



 

  

̌ķĐĔļ
۲  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۶ ˺Ĉʱʔ ۱۴۰۴

۲۰  

  )۱، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۷

   
  ناميم.  مي »هاي متناهي مجموعهªها يك عدد حسابي است،  هايي را كه تعداد اعضاي آن مجموعه -  
  ناميم.  مي »هاي نامتناهي مجموعهªها را با يك عدد حسابي بيان كرد،  هايي كه نتوان تعداد اعضاي آن مجموعه -  

   
اگر اشتراك دو مجموعه نامتناهي باشد، حتماً هر دو مجموعه نامتناهي است. از طرفي اگر اجتماع دو مجموعه متناهي باشد، آن دو مجموعـه   

  ردازيم:پ ها مي متناهي هستند. حال به بررسي گزينه Cو  Dنامتناهي و  Aو  Bحتماً متناهي هستند، بنابراين 
ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶

ÂÀI¹T¶IºA D   ١: گزينۀ  
ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶

ÂÀI¹T¶IºA C   ٢: گزينۀ  
ÂÀI¹T¶Iº ÂÀI¹T¶

ÂÀI¹T¶IºB C   ٣: گزينۀ  
ÂÀI¹T¶ ÂÀI¹T¶Iº

ÂÀI¹T¶D B   ٤: گزينۀ  

  اي متناهي است. مجموعه ٤بنابراين فقط گزينۀ   

  )۱، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * دکاربرحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۸

   
aصورت  ناميم و به مي »باز نيمªباشد را بازۀ  هايي كه تنها شامل يكي از نقاط انتهايي خود مي بازه -   ,b  ياa ,b دهيم.  نمايش مي  

   
Aاز آنجايي كه حاصل    ,  2 ,برابر اجتماع دو بازه شده است كه دقيقاً بازۀ  3 2 توان فهميـد كـه  در آن قرار ندارد (شكل زير)، مي 3

A  كل آن بازه بوده يعنيA ,    5   

  
Aحال    ( , ) 0 آوريم: دست مي را به  

 A ( , ) , ( , ) ,         0 5 0 5 0    

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۹

   
  دو مجموعۀ متناهي دلخواه باشند، داريم:  Bو  Aاگر  -  

n(A B) n(A) n(B) n(A B)     
n(A B ) n(A B) n(A) n(A B)       
n((A B) ) n(U) n(A B)     

   
n(Aعبارت    B)  10  به معني اعضايي است كه در اجتماعA  وB :قرار ندارند؛ بنابراين  

n(A B) n(U) n(A B) n(A B) n(A B)       10 80 70      
  ها داريم: اكنون مطابق رابطۀ تعداد اعضاي مجموعه  

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) n(A B)        70 20 65 15      
  آوريم: دست مي شده را به حال حاصل عبارت خواسته  

n(A B ) n(A B) n(A) n(A B)       20 15 5    

, 2 3

5 2 0 3

A ,  2 3
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  توانستيم استفاده كنيم: براي حل سؤال از نمودار ونِ زير نيز مي  

  

  )۲و  ۱های  ، درس۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۰

   
  دهيم.  نشان مي Uناميم و آن را با  مي »مجموعۀ مرجعªهاي مورد بحث، زيرمجموعۀ آن باشند،  اي را كه همۀ مجموعه در هر مبحث، مجموعه -  
Aمجموعۀ مرجع باشد و  Uهرگاه  -   U آنگاه مجموعۀ ،U A  راªمتمم« A ناميم و آن را با نماد  ميA دهـيم. بـه عبـارت  نشان مي

  نيستند.  Aاست كه در  Uشامل عضوهايي از  Aديگر 

   
  آوريم: دست مي ها را به را روي يك نمودار رسم كرده و اجتماع و اشتراك آن Bو  Aابتدا   

  

A B ,   0 2   

A B ( , )   1   
Aحال متمم    B آوريم: دست مي را به  

(A B) , ( , ) , ( , ) ( , )                 0 2 0 2 0 2 R   

  شده برابر است با: در نهايت حاصل عبارت خواسته  

(A B) (A B) (( , ) ( , )) ( , ) ( , ) ( , )           0 2 1 1 0 2        

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۱

   
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

   
  )٢كنيم كه اعداد حاصل تشكيل دنبالۀ حسابي دهند: (با شروع از  ه عدد بين اين دو عدد را طوري درج ميابتدا س  

a a

, , , ,
 
1 5

2 54   

a a d d d d          5 154 4 54 2 4 54 4 52 13   

  است. ١٣در نتيجه قدرنسبت دنبالۀ حسابي برابر   
  )٢باشد: (با شروع از كنيم كه دنبالۀ حاصل هندسي  حال دو عدد ديگر را طوري درج مي  

a a

, , ,
 
1 4

2 54  

a a r r r r         3 3 3
4 154 54 2 54 27 3   

اختلاف قدرنسبت اين دو دنباله برابر    13 3   است. 10

¼ñø
15

¼ñø
50

¼ñø
5

A B
U

¼ñø 10

1 0 2

A
B
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  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۲

   
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)د. باش قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

   
  صورت زير است: دهيم. بنابراين دنبالۀ موردنظر به نمايش مي nbو دنبالۀ هندسي را با  naدنبالۀ حسابي را با   

a ,b ,a ,b ,a ,1 1 2 2 3    

a       شده از دنباله داريم: ه جملات دادهپس با توجه ب   1 bو  4 1 3   

  است، پس: ٣٠جملۀ اول برابر  ٥مطابق فرض مجموع   
a a a b b (a d) (a d) (b r) d r                   1 2 3 1 2 1 1 130 4 2 3 30 4 4 4 3 3 3 30   

d r (d r) d r        3 3 15 3 15 5   
  است. ٥بنابراين مجموع قدرنسبت اين دو دنباله برابر   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴اسخ: گزینۀ پ -۸۳

   
A)      دو مجموعه باشند، آنگاه: Bو  Aاگر  -   B) A B      

   
A)      كنيم: شده را ساده مي ابتدا طرف سمت چپ تساوي داده   B ) A (B ) A B           
A        كنيم: حال تساوي را بازنويسي مي   B A C     
Aدقت داريم كه    A   يعني ،A  وA هيچ اشتراكي ندارند. اگر دو طرف تساوي بخواهند برابر شوند، هر دو سمت بايد تهي شوند كه 

Bهر دو تهي باشند يا  Cو  Bاين يعني يا بايد  A  وC A.  
  نادرست است. ٤بنابراين سه گزينۀ اول درست و گزينۀ   

  )۱، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۴

   
a)صورت  ناميم و به مي »بازªيك از نقاط انتهايي خود نباشند را بازۀ  هايي كه شامل هيچ بازه -   ,b) دهيم.  نمايش مي  

aصورت  ناميم و به مي »باز نيمªباشد را بازۀ  هايي كه تنها شامل يكي از نقاط انتهايي خود مي بازه -   ,b  ياa ,b دهيم.  نمايش مي  

   
  حالت زير در نظر بگيريم: ٤را به  Bو  Aتوانيم  ها يك بازه است، مي با توجه به اينكه اين دو مجموعه داراي اشتراك بوده و اجتماع آن  

  حالت اول:
  

  
  وم:حالت د

  

  
  حالت سوم:

  

  
  حالت چهارم:

  
  

B

ca d

A

b

B

c a b

A

d

B

c a d

A

b

a c b

A
B

d
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باز و  تواند باشد (زيرا اشتراك دو بازه، نيم باز شده است. حالت دوم و چهارم نمي ها يك بازۀ نيم اشتراك دو مجموعه، يك بازۀ باز و اجتماع آن  
  دهيم: ها، باز است). حال در حالت اول و سوم اعداد اجتماع و اشتراك را تطبيق مي تماع آناج

  

bبنابراين در هر دو حالت     dو  6  bبوده، پس  9 d    پاسخ درست است. ٢و گزينۀ  15

  )۲، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۵

   
  گوييم.  مي »مجزاªيا  »جدا از همªكه فاقد عضو مشترك باشند، دو مجموعۀ  Bو  Aبه هر دو مجموعه مثل  -  

   
  آوريم: دست مي را به yحالت  كمترين و بيشترين  
  شده جدا از هم باشند (هيچ اشتراكي نداشته باشند): كمترين حالت: زماني كه دو گروه داده  
نفر خارج از اين دو گروه قـرار  ٥نفره است،  ١٠٠شود و با توجه به اينكه كلاس  نفر مي ٩٥در اين حالت مجموع افراد عضو در اين دو گروه برابر   

  گيرند. مي

  

بيشترين حالت: زماني كه كل افراد گروه علمي، عضو گروه ورزشي هم باشند. به عبارت ديگر گروه علمي زيرمجموعۀ گروه ورزشي باشد كـه   
  مانند. گروه باقي مي نفر خارج از اين دو ٥٠نفر است،  ١٠٠و چون تعداد افراد كلاس  ٥٠در اين حالت كل افراد عضو در اين دو گروه برابر 

  

yصورت  به yبنابراين محدودۀ    5 yاست كه  50 N  پاسخ است. ٢و گزينۀ  
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