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 نمره  ردیف

1 

 . کنید مشخص دلیل ذکر بدون را زیر های عبارت از هریک نادرستی یا درستی
 .شد استفاده مخرب های‏آنزیم از شد، مشخص دار‏نیتروژن مولکول نوعی بودن وراثتی عدم که ایوری آزمایش از ای مرحله هر در( الف 
 .شود منتقل دیگر نسل به نسلی از سیتوپلاسم تقسیم تکمیل دنبال به تواند‏می جانداران برخی در سلول زندگی اطلاعات( ب 
 سرر دو با نوکلئوتیدی‏پلی ۀرشت یک در ای‏حلقه تک و ای‏حلقه دو آلی بازهای تعداد برابری به توان‏می چارگاف آزمایش نتایج از( ج 

 .کرد اشاره غیریکسان
 پیونرد شکسر  مسرئول آنرزیم توسر  پارامسی، در DNA مولکول همانندسازی هنگام در ها‏نوکلئوزوم میان ۀفاصل افزایش( د 

 .دهد‏می رخ هیدروژنی
 تواند‏می محی  از اکتسابی مولکول کرد ثاب  کرد،‏می تحقیق میکروبی بیماری نوعی واکسن روی بر که انگلیسی شناس باکتریه(  

 .دده تغییر را جاندار یک های ویژگی
 عملکررد تنظیم جه  مختلف های‏بخش به غشا توس  را خود سلول درونی فضای تواند‏می خطی اسید نوکلئیک با جانداری هر( و 

 .کند تقسیم سلول
 .کنیم مشاهده را سلول وراثتی مولکول در ای‏رشته  دو مارپیچ تشکیل توانیم‏می اول ۀمرحل برخلاف رونویسی دوم ۀمرحل در( ز 
 .اس  تر‏کوتاه از نزدیک بلندتر های(RNA) رنا به ژن با مرتب  انداز‏راه زیاد، شدت با رونویسی طی( ح 
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 . کنید کامل مناسب کلمات با را خالی جاهای زیر، های جمله از هریک در

 .دارد قرار همانندسازی پایان جایگاه ............... در همانندسازی آغاز جایگاه ها‏پروکاریوت اغلب در( الف 
 .کند مشخص را آن ............... نوع تواند‏می پروتئین فضایی شکل( ب 
 .دهد تغییر شدت به را آن عملکرد و ............... تواند‏می پروتئین آمینواسید یک در تغییر( ج 
 .کردند مشخص را ییدأت مورد همانندسازی طرح ............... کارگیری به با استال و مزلسون( د 
 .ندارد وجود بالا تمیزکنندگی قدرت با شوینده در ............... زیستی مولکول کنندۀ‏تجزیه آنزیم زیستی، های‏مولکول های بین گروه دره(  
 .شود‏می ساخته ............... ،(RNA) رنا روی بر پیرایش عمل تکمیل دنبال به( و 
 .شود‏می شکسته یکسان قند با نوکلئوتید دو بین ............... پیوند رونویسی، سوم و اول ۀمرحل در( ز 
نسرب  بره  هرا(RNA) رنا تولید برای بیشتری عمل تنوع ............... در( مراز‏پلی RNA) رنابسپارازدر مقایسۀ بین جانداران، ( ح 

 .داردسایرین 
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 . کنید انتخاب را مناسب کلمۀ پرانتز، داخل کلمات بین از زیر های جمله از هریک کردن کامل برای 

 .دارد را کوالانسی پیوند شکس  توانایی مراز‏پلی RNA آنزیم( همانند -برخلاف) مراز‏پلی DNA آنزیم( الف 
 .دارد نقش DNA مارپیچ کردن باز در( مراز‏پلی DNA -هلیکاز) آنزیم همانندسازی، راهی دو محل در( ب 
 .کند‏می پیدا( افزایش -کاهش) واکنش انجام برای موردنیاز انرژی میزان بدن، شدنی انجام های‏واکنش بر آنزیم ثیرأت با( ج 
 .اس ( مکمل -مشابه) گیاهان، در ای‏ذخیره کربوهیدرات مولکول و بزاق در کربوهیدرات ۀکنند تجزیه آنزیم فعال جایگاه شکل( د 
( چنرد -یک) استال، و مزلسون ۀمطالع مورد جاندار در بیوتیک‏آنتی برابر در مقاوم  به مربوط اطلاعات حاوی کروموزوم معمول طور بهه(  

 .دارد همانندسازی آغاز جایگاه
  برا جرانورانی گروار  دسرتگاه از سرنتی صرورت بره شرود،‏مری اسرتفاده شریر پرروتئین کرردن دلمره برای که هایی‏آنزیم( و 

 .شود‏می استخراج تولیدمثل( قابلی -قابلی  عدم)
  .شود‏می تولید سلول ۀهست در 2 بخش( برخلاف -همانند) 1 بخش اس ، شده مطرح درسی کتاب در که زیر الگوی طبق( ز 

 

 .شود شکسته استر فسفودی پیوند ساخ ، حال در( RNA) رنا در یوکاریوتی، سلول یک در( نیس  -اس ) ممکن( ح 
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  .دهید پاسخ زیر سؤالات به جاندار های‏نسل بین سلول یافتۀ‏سازمان اطلاعات دهندۀ انتقال مولکول مورد در

 دهد؟‏می رخ اختلالی چه نباشد، یکسان دیگر های‏بخش با مولکول از بخشی قطر که صورتی در( الف 

 دارد؟ عملکردی چه ندارد، را پیوندی تشکیل توانایی که  آن ساخ  در دخیل آنزیم( ب 

 دهد؟‏می رخ هایی‏زمان چه در آن ۀسازند آنزیم توس  نوکلئوتیدها توالی بررسی( ج 

 اس ؟ کرده ییدأت را آن ساختار از شکلی چه امروزی های‏پژوهش( د 
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  .دهید پاسخ زیر های‏پرسش به آن، سازندۀ واحدهای و اسیدها نوکلئیک با رابطه در 

 اس ؟ متصل قندی نوعی چه به گیرد، قرار مراز‏پلی DNA آنزیم فعال جایگاه در نیس  ممکن که آلی باز هر( الف 

 دارد؟ مولکولی گروه چه شده مشخص بخش مقابل، شکل خطی DNA در( ب 

 
 شود؟‏می هایی‏بخش چه تولید سبب DNA در یافته‏سازمان اطلاعات واحدهای از استفاده( ج 

 اس ؟ پیوند نوع کدام وجود دلیل به هم، مجاورت در آن ۀسازند واحد دو پایداری بیشترین( د 
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 هسرتند، نیتروژن واجد و کنند‏می کمک سلول مختلف فرایندهای به که رنا و دنا بر علاوه سلول در هایی‏مولکول با رابطه در

  .دهید پاسخ زیر های عبارت به

 دهد؟‏می تشکیل را پیوندهایی چه خود ساختار تثبی  جه  شد، مشخص آن ساختار که دسته این در مولکول اولین( الف 

 شود؟‏می برقرار هایی‏بخش چه بین پیوند ،اس  انرژی‏کم پیوندهای حاوی که آن ساختاری سطح اولین در( ب 

 نگره هرم کنرار صرورت چره به را مختلف های‏قسم  ،«هم به متصل و تاخورده» کلی نام عنوان با ساختاری در ثرؤم نیروهای( ج 

 دارد؟‏می

گیرری آن نیرز  که این زیرواحدها نقش کلیدی در شرکل هم کنار در زیرواحدها آرایش دنبال به که بزنید مثال را مولکول نوعی( د 

 .اس  شده ایجاد دارند،

75/1 
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  .دهید پاسخ زیر سؤالات به ،DNA مولکول کشف اطلاعات اولیه، عملکرد و ساختار محوری  با دانشمندان با رابطه در 

 گرف ؟ ای‏نتیجه چه شد، مختل مو  تنفس دستگاه فعالی  که خود های‏آزمایش از ای‏مرحله دومین از گریفی ( الف 

 کرد؟ رد را دانشمندان دیدگاه کدام خود آزمایش اولین در کرد، استفاده زیستی های‏مولکول مخرب های‏‏آنزیم از که دانشمندی( ب 

 کرد؟ رد را دیگر دانشمندان تصور کدام کرد، تلا  دنا مولکولی ساختار کشف جه  در که دانشمندی اولین( ج 

 چیس ؟ مکمل بازهای شدن جف  از حاصل نتایج( د 
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 ایرن سراخ  الگروی. کنرد منتقل پارامسی سلول در اندامکی به را پروتئین ساخ  اطلاعات تواند‏می اسید نوکلئیک نوعی

  .کنید بیان خود را الگوی با مولکول این سه تفاوت اس ؟ مولکول یک بخش کدام اسید نوکلئیک
25/1 
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  .دهید پاسخ زیر سؤالات به همانندسازی الگوهای با رابطه در 

 بود؟ توضیح قابل اساسی چه برتا حد زیادی  دنا همانندسازی همانندسازی، الگوی کشف از قبل( الف 

 اس ؟ قدیمی نوکلئوتیدهای بین کوالانسی پیوند شکس  ۀدهند نشان همانندسازی الگوی کدام( ب 

 اس ؟ سلول یک به جدید نوکلئوتیدهای ۀهم انتقال همانندسازی، الگوی کدام ۀنتیج( ج 

 از دقیقره کردام در شرود،‏مری منتقرل بعردی سلول به ،بخورد دس  اینکه بدون اولیه دنای آن در که همانندسازی از الگویی( د 

 شد؟ رد استال و مزلسون های‏آزمایش

25/1 
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 سرؤالات به رابطه این در. شوند‏می بررسی آن در همانندسازی مختلف الگوهای که دهد‏می رخ آزمایش نوعی کنیم می فرض

 دهید.  پاسخ زیر
نسرل  دودنبرال  قرار دهیم، بره 14نیتروژنرا در محی  کشتی با  15نیتروژنالف( در صورتی که دنایی حاوی نوکلئوتیدهای دارای  

برا شریب غلظر   یآزمایشر ۀدناهای ایجاد شده، چند نوار در لولر فیوژو سانتری حفاظتیهمانندسازی با الگوی همانندسازی 

 شود)ند(؟ )هایی( از لوله مشاهده می شود؟ این نوار)ها( در چه مکان کلرید مشاهده می سزیم

نسرل  یرکدنبرال  قرار دهیم، به 15نیتروژن را در محی  کشتی با 14نیتروژنب( در صورتی که دنایی حاوی نوکلئوتیدهای دارای  

برا شریب غلظر   یآزمایش ۀدناهای ایجاد شده، چند نوار در لول فیوژو سانتری غیرحفاظتیندسازی با الگوی همانندسازی همان

 شود)ند(؟ هایی( از لوله مشاهده می شود؟ این نوار)ها( در چه مکان) کلرید مشاهده می سزیم
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  .دهید پاسخ زیر سؤالات به مقابل شکل با رابطه در 
 شود‏می مشاهده غشا به متصل دنای با جانداری در مقابل شکل( الف 

 غشایی؟ مرزهای با فضاهایی حاوی های‏سلول با جانداری یا

توانرایی  که هایی‏آنزیم تعداد ،A بخش در درسی کتاب اساس بر( ب 

هایی اسر  کره پیونرد  شکس  پیوند را دارند، چند برابر آنزیم

 دهند؟ شکنند و تشکیل نمی می

 شود؟‏می مشاهده همانندسازی آغاز و محل پایان محل چند باشد، مشخص DNA رشتۀ انتهای و ابتدا تصویر این در که صورتی در( ج 
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 کند؟ ‏می اشاره پروتئینی نوع چه به کنید مشخص عبارت هر در انسان، بدن های‏پروتئین رابطۀ در 
 : دارد آنزیمی خاصی  که سلول غشای در پروتئینی( الف 

 :شود‏می پیوندی باف  استحکام باعث که پروتئینی( ب 

  :زیستی سوخ  تولید در استفاده مورد آنزیم( ج 
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  .دهید پاسخ زیر سؤالات به ها‏آنزیم فعالی  بر مؤثر عوامل ها و‏آنزیم ساختار با رابطه در  
 .کنید تعریف را کوآنزیم( الف 

 شود؟‏می استفاده آزمایشگاه در آنزیم، فعالی  روی دما متفاوت ثیرأت از صورت چه به( ب 

 دارد؟ واکنش سرع  بر ثیریأت چه باشد، ثاب  ماده پیشمیزان  و کند پیدا افزایش آنزیم میزان که صورتی در( ج 
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  .دهید پاسخ زیر سؤالات به آن، مراحل و رونویسی با رابطه در 
 دارد؟ نام چه شود،‏می رونویسی که ژن یک از بخشی آخرین( الف 

 دهد؟‏می رخ انرژی آزادسازی و اشتراکی پیوند شکس  رونویسی، مراحل کدام در( ب 

 دارد؟ نام چه کند، شروع را رونویسی مناسب محل از( مراز‏پلی RNA) رنابسپاراز ،شود‏می سبب که بخشی( ج 

 رنابسرپاراز حرکر  جهر  همچنین و ژن دو الگو رشته بگیرد، قرار ژن دو بین در اندازها‏راه مجاور، ژن دو برای که صورتی در( د 

(RNA مراز‏پلی )کنید مقایسه را ها‏آن. 
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  .دهید پاسخ زیر های‏عبارت به یوکاریوتی، های‏سلول در رونویسی با ارتباط در 

 RNA) رنابسپاراز نوع چند توس  حداقل و حداکثر 2 و 1 های(RNA) رنا( الف 

 شوند؟‏می تولید( مراز‏پلی

 چیس ؟ ساخ ، حال در رناهای سازماندهی این تشکیل دلیل( ب 
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 موفق باشید 
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