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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 1حسابان  تشریحی ارزشیابی

1-  

0/) 75الف(    نمره( 5

n  برابر است با: a1و جملۀ اول  dبا قدرنسبت  naمجموع جملات دنبالۀ حسابی  
n

S a (n )d    12 1
2

  

 است، داریم: 3و قدرنسبت  6این دنباله یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  

S ( ( ) ) ( )           10
10

2 6 9 3 5 12 27 5 15 75
2

  

aب(   a a a   4 3 2 1 (/0  نمره( 5

n  داریم: nازای تمام اعداد طبیعی  نکته: به  n n
a (a )(a a a )

       1 21 1 1  

xج(   x  2 2 2 1 a(xیا  0 x )  2 2 2 1 aازای  به 0  0 (/0  نمره( 5

Sدو عدد دلخواه و  و  طورکلی اگر  نکته: به     وP    باشند، آنگاه  و های معادله  جوابx Sx P  2  هستند. 0

2ها برابر  مجموع ریشه  xصهورت  ها برابر یک است، پس این معادله بهه ضرب ریشه و حاصل 2 x  2 2 2 1 a(xیها  0 x )  2 2 2 1 0 

(a )  است. 0

fد(   (x)  3 (/0  نمره( 5

xدر این محدوده   1 xو  0  2 f  ، پس:0 (x) x x x        1 2 3 2 1  

2- 

0/الف( نادرست )   نمره( 5

axنکته: در هر معادلۀ درجه دوم   bx c  2  باشد، این روابط برقرار است. Pها  و ضرب ریشه Sها  اگر جمع ریشه 0

b c
S , P

a a
    

 شده برابر است با: های معادلۀ داده مجموع ریشه 

b

a


   

3
3

1
  

0/ب( نادرست )   نمره( 5

fهای معادلۀ  نکته: جواب  (x) g(x) های دو معادلۀ  همان جوابf (x) g(x)  وf (x) g(x)  .هستند 

fمعادلۀ   (x)   کنیم: را حل می 0

x x

x x x x
x x x x

   


       
        



1 0 1
1 0 1 1

1 2 1
2

  

 این معادله دارای یک ریشه است. 

 حل دوم: راه 

fمعادلۀ   (x)  x    کنیم: را حل می 0 x x x     1 0 1  

yحالا دو تابع   x  وy x   کند. های معادله را مشخص می کنیم. تعداد نقاط برخورد دو تابع، تعداد ریشه را رسم می 1

 
0/ج( نادرست )   نمره( 5

ای بهدون رادیکهال  معادلههکردن به  نکته: برای حل معادلات گنگ با به توان رساندن طرفین معادله )و در صورت لزوم تکرار این عمل( و ساده 

ههای  رسانی ممکن است جواب آمده باید در معادلۀ اصلی آزمایش شوند، زیرا عملیات توان دست های به کنیم، جواب رسیم که آن را حل می می

 اضافی تولید کند.

ریشه ندارد 
·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

x x x x x x           
2 2 21 1 1 0 0  

0/د( درست )   نمره( 5

uیک عبارت جبری باشد، در این صورت اگر  uیک عدد حقیقی مثبت و  aنکته: فرض کنیم   a آنگاه ،u a  یاu a . 

1

y xy x  1

y

x


.jn¼ioM â¾õ£º ¦Ä
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3- 

0/) 3الف( گزینۀ    نمره( 5

axنکته: در هر معادلۀ درجه دوم   bx c  2  باشد، این روابط برقرار است. Pها  و ضرب ریشه Sها  اگر جمع ریشه 0

b c
S , P

a a
    

c m
m

a
    2 2 6

3
  

 نمره( 1) 4ب( گزینۀ  

xنکته: اگر   a  یک ریشۀ عبارتP(x) های عبارت )در صورت وجود( از تقسیم عبارت  باشد، سایر ریشهP(x)  برx a آید. دست می به 

xعبارت را بر     کنیم: تقسیم می 1

xx x x

x(x x )

x

( x )

  

 

 

  

3 2

23 2

14 4

4

4 4
4 4

0

  

x)صورت  پس معادله به  )(x )  21 4  است و داریم: 0

x x

x
x x

x

   



       

2 2

1 0 1

2
4 0 4

2
  

)مجموع صفرهای دیگر برابر   )  2 2  است. 0

 حل دوم: راه 

 بندی و تجزیه عبارت، داریم: با استفاده از دسته 

x (x ) (x ) (x )(x )       2 21 4 1 0 1 4 0  

 حل اول است. حل، مثل راه و ادامۀ راه 

 نمره( 1) 2ج( گزینۀ  

کردن عبارت جبهری  ترین مضرب مشترک مخرج کسرها و ساده برای حل معادلاتِ شامل عبارات گویا، با ضرب طرفین معادله در کوچکنکته:  

 شود. نشده می یک از کسرها را صفر کند، زیرا کسر تعریف آمده نباید مخرج هیچ دست کنیم. جواب به آمده، معادله را حل می دست به

 ها نیز موردقبول نیستند. ها با شرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت نداشته باشند که این جواب جواب همچنین ممکن است برخی از 

 کنیم: معادله را با ضرب طرفین در مخرج مشترک حل می 

nj Joò ¸ÃÎoö

(x )(x )

x
( x )(x ) (x ) (x )(x )

x x  


         

  1 1
2 1 2

3 2 1 1 2 1 3 1 1
1 1

  

x
x x x x x x (x )(x )

x

 
                



2 2 2 3
2 3 1 2 2 3 3 6 0 3 2 0

2
  

 قبول است. هر دو جواب قابل 

4-  

 حل اول: راه 

 برابر است با: a1و جملۀ اول  qبا قدرنسبت  naنکته: مجموع جملات دنبالۀ هندسی  

n

n
q

S a
q





1
1
1

  

 توان فهمید: با توجه به دنباله می 

a ( / )

q ( / )






1 3 0 25

2 0 25
  

 آوریم: دست می جملۀ اول را به 7حاصل مجموع  

( / )
( / )( / )

a ( q ) ( ) ( )
S

q

  
   

  

7 7
1

7
0 5

0 50 5

1 3 1 2 3 127
381

1 1 2 1
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5- 

yنکته: در سهمی   ax bx c  2 دانیم: می 

aهای سهمی رو به بالا باشد،  اگر شاخه -   aهای سهمی رو به پایین باشد،  و اگر شاخه 0  0. 

cای با عرض مثبت قطع کند،  ها را در نقطه اگر سهمی محور عرض -   cای با عرض منفی قطع کند،  ها را در نقطه و اگر سهمی محور عرض 0  0. 

و علامت طول رأس  aبا توجه به علامت  - 
b

( )
a



2
 را از روی نمودار سهمی مشخص کرد. bتوان علامت  می 

aدهانۀ سهمی روبه بالاست، پس     از طرفی طول رأس سهمی منفی است، پس:  0

ab
b

a


   

00 0
2

  

cها عددی منفی است، پس  محل برخورد سهمی با محور عرض   ها یکی منفی و یکی مثبت که مقدار عددی ریشهۀ منفهی از  است و ریشه 0

 ها نیز منفی است.  ضرب ریشه ها منفی و حاصل تر است، پس مجموع ریشه ریشۀ مثبت بزرگ

 aعلامت  bعلامت  cعلامت  ها علامت مجموع ریشه ها ضرب ریشه علامت حاصل

 منفی

 ( / )0 5  

 منفی

 ( / )0 5 

منفی 

( / )0 5 

مثبت 

( / )0 5 

مثبت 

( / )0 5 

6- 

 الف(  

 حل اول: راه 

پس از حل آن و با رجهوع شناسیم تبدیل کرد و  توان با یک تغییر متغیر مناسب، به یکی از انواع معادلاتی که می نکته: برخی از معادلات را می 

 به تغییرِ متغیر، مقادیر مجهول اصلی معادلۀ اولیه را یافت.

tبه کمک تغییر متغیر   x 2  کنیم: معادله را بازنویسی می 1

( / )

x x ( / )
x x (x )(x )

x x ( / )

   
        

    

2

0 5

2 0 2 0 25
2 0 2 1 0

1 0 1 0 25
  

tرا برابر  آمده دست بههای  ریشه  2  کنیم: قرار داده و معادله را حل می 1

jnHkº JH¼] ¾²jI÷¶

t t t ( / )

t t ( / )

       


      

2 2

2 2

1 2 1 1 0 5

1 1 2 0 5
  

 حل دوم: راه 

 نویسیم: تر می ها را با استفاده از اتحاد ساده عبارت 

(t ) (t ) t t t t t               2 2 2 4 2 2 4 21 1 2 0 2 1 1 2 0 2 0  

tبه کمک تغییر متغیر   x2کنیم. ، معادله را بازنویسی می 

( / )

x x ( / )
x x (x )(x )

x x ( / )

   
        

    

2

0 5

1 0 1 0 25
2 0 2 1 0

2 0 2 0 25
  

tرا برابر  آمده دست بههای  ریشه 
 آوریم: دست می های معادله را به قرار داده و جواب 2

.jnHkº JH¼] ¾²jI÷¶

t t ( / )

t ( / )

    


  

2

2

1 1 0 5

2 0 5
  

 حل سوم:  راه 

 نویسیم: تر می ها را با استفاده از اتحاد ساده عبارت 

(t ) (t ) t t t t t ( / )               2 2 2 4 2 2 4 21 1 2 0 2 1 1 2 0 2 0 0 5  

 آوریم. دست می های معادله را به و ریشه حال عبارت را تجزیه کرده 

.jnHkº JH¼] ¾²jI÷¶
( / )

t t t ( / )
(t )(t )

t t ( / )

       
    

    

2 2
2 2

2 2
0 5

1 0 1 1 0 5
1 2 0

2 0 2 0 5
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 ب(  

 حل اول: راه 

کردن عبارت جبهری  ترین مضرب مشترک مخرج کسرها و ساده نکته: برای حل معادلاتِ شامل عبارات گویا، با ضرب طرفین معادله در کوچک 

 شود. نشده می یک از کسرها را صفر کند، زیرا کسر تعریف نباید مخرج هیچ آمده دست کنیم. جواب به آمده، معادله را حل می دست به

 ها نیز موردقبول نیستند. ها با شرایط مسئله در محیط پیرامونی مطابقت نداشته باشند که این جواب همچنین ممکن است برخی از جواب 

)طرفین تساوی را در مخرج مشترک یعنی   x )(x ) 2 1  کنیم: ضرب می 2
( / )

x x
( x )(x ) ( ) (x )(x ) ( x)( x ) ( x )(x )

x x


            

 

0 25

1 2
2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2

2 1 2
  

x x x x x x x x ( / )           2 2 2 23 2 4 2 4 10 4 7 9 2 0 0 5  

x ( / )

x

x ( / )

 
      

     
      



9 5 4 2
0 5

9 25 14 14 725
9 5 1414

1 0 5
14 14

  

)اند.  قبول هر دو جواب قابل  / )0 25  

 حل دوم: راه 

x x

x x


 

 

1 2
2

2 1 2
  

 گیریم: مخرج مشترک می 

(x )(x ) x( x )
( / )

( x )(x )

   


 

1 2 2 2 1
2 0 25

2 1 2
  

 کنیم: های عبارت نباید مخرج کسر را صفر کند، طرفین وسطین می اینکه ریشهبا توجه به  

(x )(x ) ( x)( x ) ( x )(x ) x x x x x x x x ( / )                  2 2 2 21 2 2 2 1 2 2 1 2 3 2 4 2 4 10 4 7 9 2 0 0 5  

x ( / )

x

x ( / )

 
      

     
      



9 5 4 2
0 5

9 25 14 14 725
9 5 1414

1 0 5
14 14

 

)اند.  قبول هر دو جواب قابل  / )0 25  

 ج(  

ای بهدون رادیکهال  کردن به معادلهه لزوم تکرار این عمل( و سادهنکته: برای حل معادلات گنگ با به توان رساندن طرفین معادله )و در صورت  

ههای  رسانی ممکن است جواب آمده باید در معادلۀ اصلی آزمایش شوند، زیرا عملیات توان دست های به کنیم، جواب رسیم که آن را حل می می

 اضافی تولید کند.

 برسانیم: 2توان برای حل این معادلۀ رادیکالی، کافی است طرفین تساوی را به  

·H¼U ¾M ¸ÃÎoö

x x (x ) x x x ( / )          
22 2 22 1 2 2 4 1 2 2 2 4 6 0 0 5  

x ( / )
x x (x )(x )

x ( / )

 
         

 

2 2 3 0 5
2 3 0 3 1 0

1 0 5
  

)قبول است.  کند و قابل هر دو جواب در دامنه جواب معادله صدق می  / )0 5 

7-  

fابتدا نمودار   (x) x 2 yکنیم. برای رسم این نمودار کافی است ابتدا تابع  را رسم می 1 x 2 ههایی از  را رسم کرده، سپس قسهمت 1

 های زیر محور طول را پاک کنیم: ها قرینه کرده و قسمت ها قرار دارند را نسبت به محور طول نمودار را که در زیر محور طول

 
 

11

y

x11

1

y

x

y x 2 1



1 f (x) x 2 1



 

 

5 

5 

 (1404-1405) 1 مرحلۀ 1حسابان  تشریحی ارزشیابی

g(x)حالا روی همین نمودار، نمودار تابع   x x 2 کنیم: را رسم می 

 

 

 

 

 

 

 

 اند. شود، در چهار نقطه یکدیگر را قطع کرده که ملاحظه می طور همانهای معادله است.  محل برخورد دو نمودار جواب 

fرسم درست   (x) /0 0/نمره و مشخص کردن هرکدام از نقاط برخورد با محورهای مختصات  75 25 (/1  نمره( 5

g(x) (/0رسم درست    نمره( 5

 نمره( 1تعداد نقاط برخورد )مشخص کردن  

 

11

y

x

f (x)

1


