
 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۴۰ ۱ ۴۰ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۴۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۰ ˮđʩł˫

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

 ̌ķĐĔļ۳  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۱  

Ĉļˊʔ ˺ŀļˊʔ ņ˔ʲ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćــ ˅đŀ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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:ŁđĿĒďļ  

 ņ˙Ĉʲ Ŕ۱ :  Ķě˭۲  ę)۲۸  Ĉʵ۴۶(  

˺ĈʱĈėĐ ۱:  Ķě˭۴  ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć۱ Ĉʵ  ĕēđ ŅĈŃʬʴć۳  ę)۹۱  Ĉʵ۱۰۹(   

˺ĈʱĈėĐ ۲:   Ķě˭۱  ĕēđ۲  Ķě˭Ŀ۲  ĕēđ۱  ę)۱۳  Ĉʵ۳۴(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۷۰ ł˫ʩˮđ 

  

sinاي باشد كه  اي در ناحيه دوم دايرۀ مثلثاتي به گونه زاويه اگر  -١ cos   2 sin، مقدار 0 cos  3 كدام است؟  

  ١ ( 5   ٢ (5   ٣ (5
5

   ٤ (
5
5

   

yروي خط  Pدر شكل زير، نقطۀ  -٢ x 3   چقدر است؟ BHخط  و بر دايرۀ مثلثاتي واقع است. طول پاره 1

  ١ (1
5

   

  ٢ (3
5

   

  ٣ (2
5

   

  ٤ (4
5

    

sinاگر  -٣ msin

cos cos

  


  
195 165 2
285 3 255

  كدام است؟ m، مقدار 

  ٣) ٤  ٩) ٣  ٥) ٢  ٧) ١  
  باشد، محيط آن چقدر است؟ ٣٠. اگر مساحت اين چهارضلعي برابر است ٣به  ٥برابر  ABبه  BCالاضلاع شكل زير، نسبت طول  در متوازي -٤

  ٤٨) ١  

  ٢٤) ٢  

  ٣٦) ٣  

  ٣٢) ٤  

18شكل فضايي و شكل گستردۀ يك مخروط قائم به حجم  -٥ OHمطابق زير است. اگر  6  6  AOBدر قطـاع  Oباشد، اندازۀ زاويـۀ  6
  چند درجه است؟

  ١ (75   

  ٢ (76   

  ٣ (72   

  ٤ (70   

اگر  -٦ 
  

6 2
mو  

sin( )
 

  
3 12
2 2

  كدام است؟ m، محدودۀ 

  ١ (m 0 3     ٢ (m  1 2   

  ٣ (m  1 3 3     ٤ (m   1 1 3   
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
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A B
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

اگر  -٧    180 sinو  270 
3
5

)، حاصل  sin )( tan )
cot

    


21
1   كدام است؟ 1

  ١ (
4
5

   ٢ (
3
5

   ٣ (3
5

   ٤ (4
5

   

اگر  -٨
tan(x )

cot ( x)







 

3 2
1

6

cos، حاصل  ( x)

2 5

6
  كدام است؟ 

  ١ (9
25

   ٢ (16
25

   ٣ (9
13

   ٤ (4
13

   

)در دايرۀ مثلثاتي شكل مقابل، محيط ناحيۀ هاشورزده چقدر است؟  -٩ ) 3   

  ١ (1 3   

  ٢ (2 3   

  ٣ (3 3   

  ٤ (4 3   

اگر  -١٠ 
  

5 3
4 2

tanو   tan( )


    3
2

sinباشد، حاصل   cos  3 3چند برابر  3
9

  است؟ 

  ٢    ٢) ١ (4   

  ٣ (2     ٤) ٤  

fاگر  -١١ (x) x x x x x x      20 18 10 9 3 29 3 2 xمانده تقسيم  باقي ،1 f (x ) f ( x)  2 4 1 xبر  2    كدام است؟ 1

  ١٥) ٢    ١٠) ١  

  ٢٥) ٤    ٢٠) ٣  

fتابع  -١٢ (x) x a  3 5 ,در بازۀ  1
 
  

7
5

3
  تواند باشد؟ كدام مي aغيريكنواست. مقدار  

  ١ (1     ٢ (2   

  ٤) ٤    ٣) ٣  

ماكزيمم، مينيمم و دورۀ تناوب تابع  -١٣
x

f (x) c asin
b

  ٧ ترتيب به ،3  و
2

cاست. حداكثر مقدار   ab كدام است؟  

  ١ (/1 75     ٢ (/3 25   

  ٣ (/2 75     ٤ (/2 25   

  

  

  

  

  

  

  

ʴć Ķďļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀ 

O

B

A

30
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

fofدهد. مقدار  را در يك دورۀ تناوب نمايش مي ٤و دورۀ تناوب  Rبا دامنۀ  fشكل زير، نمودار تابع متناوب  -١٤ ( / )125   كدام است؟ 5

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣ (2   

  ٤ (1   

نمودار تابع  -١٥
b

f (x) asin ( x)
a

  2 صورت زير است. دورۀ تناوب تابع  بهy cos((b ) x)    كدام است؟ 2

  ١ (
7

   

  ٢ (
5

   

  ٣ (
6

    

  ٤ (
8

   

)Aدر دايرۀ مثلثاتي شكل زير، نقاط  -١٦ ,b)1  وB(a ,c) اند. اگر  مفروضa

b c





1 3

4
aباشد، مقدار   c كدام است؟  

  ١ (
1
5

   

  ٢ (1
5

   

  ٣ (
3
5

   

  ٤ (3
5

  

yنمودار تابع  -١٧ tan( x )


  2 3
8

  ؟كند نميكدام خط زير را قطع  

  ١ (x



7
12

     ٢ (x



5
12

   

  ٣ (x



7
24

     ٤ (x



5
24
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x
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21
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


2
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

fتابع نمودار  -١٨ (x) acos( x )


  2
3

  بر هم عمودند؟ d2و  d1خطوط  aازاي كدام مقدار  صورت زير است. به به 

  ١ (3
4

   

  ٢ (2
3

   

  ٣ (1
3

   

  ٤ (1
4

  

x)تابع  mازاي چند مقدار صحيح  به -١٩ ) x
f (x)

mx m x

    
   

21 2
4 2

  روي مجموعه اعداد حقيقي، اكيداً نزولي است؟ 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

p(x)اي  مانده تقسيم چندجمله باقي -٢٠ x x  9 5 x)بر  2 )   كدام است؟ 21
  ١ (x 12 12     ٢ (x 13 13   
  ٣ (x 14 14     ٤ (x 15 15   

  

 ̌ķĐĔļ۳ ʠĈʩ˙ĈʲŔ | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ |     

:ŁđĿĒďļ 
 łĘĒʫń۱ :  Ķě˭۳  ę)۵۳  Ĉʵ۷۳(  

 łĘĒʫń۳ :  Ķě˭۱  ĕēđ۲  ę)۲۲  Ĉʵ۳۱( 

    

 

  اي است؟ ده، چه كسري از مساحت چهارضلعي شبكهمساحت هاشورز -٢١

  ١ (1
3

   

  ٢ (2
9

  

  ٣ (3
5

   

  ٤ (2
7

   

  الاضلاع كدام است؟ است. محيط متوازي ٦و  ٤ع برابر ، فاصلۀ مركز تا اضلا150الاضلاع با زاويۀ  در يك متوازي -٢٢
  ٧٢) ٢    ٦٤) ١  
  ٨٦) ٤    ٨٠) ٣  
ONبر هم عمودند. اگر  Oدر نقطۀ  CNو  AMهاي  ، ميانهABCدر مثلث  -٢٣  AMو  3    كدام است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  12

  ٧٢) ٢    ٣٦) ١  
  ١٤٤) ٤    ٤٨) ٣  
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
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  ضلعي منتظم بر هم عمودند. در اين صورت اين چندضلعي منتظم چند قطر دارد؟ nدر شكل زير، امتداد دو ضلع يك  -٢٤

  ٣٥) ١  

  ٤٤) ٢  

  ٥٤) ٣  

  ٦٥) ٤  

BOCSاست و  DCوسط قاعدۀ  M، نقطۀ ABCDدر ذوزنقۀ  -٢٥  ABOSو  4    كدام است؟ ABCDباشد. مساحت ذوزنقۀ  مي 2

  ٢٤) ١  

  ٣٢) ٢  

  ٢٨) ٣  

  ٣٠) ٤  

، دستگاه معادلات Kازاي كدام مقدار  به -٢٦
x Ky

(K )x y

 


  

3 6
1 2 4

  جواب دارد؟ شمار بي 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ١) ٢  ٢) ١  

اگر وارون ماتريس  -٢٧
m

A
m

 
    

1
1

  كدام است؟ mبا خودش برابر باشد،  

  ١ (2   ٢ (2 2   ٣ (4   ٤ ( 2   

Iو  Aهاي  ساگر ماتري -٢٨ A  وارون يكديگر باشند، حاصل عبارتA I4 برابر كدام است؟  

  ١ (A I   ٢ (A I2   ٣ (A3   ٤ (A I 3   

Aاگر  -٢٩ A  
  
 

1 3 1
2 1

AXو  
 

   

1 0
2 4

  كدام است؟ Xهاي قطر فرعي ماتريس  باشد، در اين صورت تفاضل درايه 

  ١ (8
5

   ٢ (4
5

  ١) ٤  ) صفر٣   

Aاگر  -٣٠

 
   
  

2 0 0
0 1 0
0 0 2

Bو  

 
   
  

0 0 2
0 1 0
2 0 0

A)باشد، حاصل   A ) B 4 3 21
2

  كدام است؟ 

  ٧٢) ٤  ٦٤) ٣  ٤٨) ٢  ٣٢) ١  
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A B

O
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A C
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:ŁđĿĒďļ 
łʬėėĴ ʠĈʩ˙Ĉ̡ Ŕ : Ķě˭۱  ĕēđ۲  ĕēđ Ĉʵ۳ ĺń ̌ ĸđĈģļ ŅćĒʬʱć  ņʬ˔Ńʴ

 ę)۹  Ĉʵ۲۴( 

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

 آذر چه روزي از روزهاي هفته است؟ ٢٠ارديبهشت روز دوشنبه است. در اين سال،  ١٥در يك سال،  -٣١

  ) جمعه٤  ) شنبه٣  شنبه ) پنج٢  ) چهارشنبه١  

)، تساوي nازاي چه مقدار  به -٣٢ n , ) n5   برقرار است؟ 81

  ١) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  

aاگر  bو  aاعداد صحيح غيرصفر  براي -٣٣ | b3   ؟نيست، آنگاه كدام گزينه درست 23

  ١ (a | b4  ٢ (a | b2 3  ٣ (a | b5 3  ٤ (ab | b36 2  

aاگر  aو عدد طبيعي  nبراي عدد صحيح  -٣٤ | n n2 aو  4 | n    تواند اختيار كند؟ چند مقدار متمايز را مي a، آنگاه 3

  ٦) ٤  ٥) ٣  ٤) ٢  ٣) ١  

  كدام است؟ bاست. مجموع ارقام  ٢٧و  ١٣ترتيب  به bبر عدد طبيعي  a5و  aماندۀ تقسيم اعداد صحيح  باقي -٣٥

  ٩) ٤  ١٠) ٣  ١٢ )٢  ١١) ١  

Aماندۀ تقسيم عدد  باقي -٣٦ ( ) ( )  34 1327 12   كدام است؟ ١٣بر  7

  ٨) ٤  ٧) ٣  ٩) ٢  ٥) ١  

aاگر  -٣٧ b 
5

17 20   نهشتي تعلق دارد؟ به كدام كلاس هم a، آنگاه 31

  ١ ( 54  ٢ ( 52  ٣ ( 53  ٤ ( 50  

bعددي صحيح و فرد باشد و  aاگر  -٣٨ | a ! aماندۀ تقسيم عدد  ، در اين صورت باقي13 b 14 222   كدام است؟ ٨بر  4

  ٧) ٤  ٣) ٣  ٤) ٢  ٥) ١  

، رابطۀ nازاي چند عدد طبيعي دورقمي  به -٣٩ ,n n  13 3 13   برقرار است؟ 39

  ٨٣) ٤  ٨٥) ٣  ٧٤) ٢  ٧٦) ١  

Nرقمي  ٥عدد  -٤٠ a b 37 ab5صورت  ترين عدد به ماندۀ تقسيم بزرگ است. باقي ١٢مضرب  6   كدام است؟ ١١بر  9

  ٥) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ٧) ١  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ʲćņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻ Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

 ˊĈʴĈĘŅĒʴŀįʲŔđ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
 ĹćĔŃ˕ŁĈ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  



 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 ŅŕĘćĔĘ ˺ŀļˊʔ  ˺ĈʨķĠĿćđ ̉ˏ̺Ŀ۱۴۰۵ 

 ĹŀķĤ ņ˔ʲĈļˊʔ ŁĿŕĴņ˙Ĉʲ Ŕ

 ̌ķĐĔļ۳  

  ̉ēĈĻ˕ ̌˄Ĕʬ˭đ۲  

 ņ˔ʲĈļˊʔ ˺ŀļˊʔ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

Įʲ̣ʩ˭ ۳۵ ۴۱ ۷۵ ۴۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۷۵ ˮđʩł˫ 

ņĻʩ˕ ۳۰ ۷۶ ۱۰۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۶۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

ʣــķĠĿćđ ــ ļćĔĴņ، ʥــ Ń˃ ŁđĈ˪ʬــ Ęć  ́ ć ʠĈļĒــ˅   ņــ ĜĈěʬ˅ćđŀــ ˅ Ēــ ʫʴĈļ ــ ļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻــ˕ŀń Ēــ ģʱ  ́ ć ،˺ŀــ ļˊʔ Įــ ʴĈʱ ĵć ـ̃ـ Ę   

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Įʴŀļˊʔ ،Ĉń Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń ... Ŀ Ĉʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē ŀʨĤ ē đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ ŁĒńĈ˔ļ 

 :ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵ -۱۴۰۴ 
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ŁđĿĒďļ:

 Įʲ ̣ʩ˭۱ :  Ķě˭۵  ę)۱۲۷  Ĉʵ۱۴۹(  

 Įʲ ̣ʩ˭۳ :  Ķě˭۱ ŅćĒʬʱć ˊć ʥʱĈʶ ʞĈʬ˕ Ĉʱ ʥİĔĐ  Ķě˭ Ĉʵ۲ łʴĈįʵ ŅćĒʬʱć

 ę)۱۵  Ĉʵ۴۶(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۵ ł˫ʩˮđ 

  

دهد. تغيير انرژي دروني دستگاه چند  كار روي محيط انجام مي J500گيرد و  گرما از محيط مي J400در يك فرايند ترموديناميكي، دستگاه  -٤١
  ژول است؟

  ٣  ١٠٠) ٢  ٩٠٠) ١ (100   ٤ (900   
 T1دررو از دمـاي  حجم و بـي فشار، هم در شكل مقابل، گاز آرماني از طريق فرايندهاي هم - ٤٢

  كند؟ درستي مقايسه مي به رسد. كدام گزينه تغيير انرژي دروني گاز را مي T2به دماي 

  ١ (    ad ac abU U U    

  ٢ (    ab ac adU U U   

  ٣ (    ab ac adU U U   

  ٤ (    ad ac abU U U   

  شده به گاز آرماني منفي است؟ يك از فرايندهاي زير، گرماي داده در كدام -٤٣
  دما پ) تراكم هم  حجم ) كاهش فشار همب  حجم الف) افزايش فشار هم  
  فشار ج) انبساط هم  فشار ث) تراكم هم  دما ت) انبساط هم  
  ١ª (ب« ،ªو » پª٢  »ثª (الف« ،ªو » تª٣  »جª (الف« ،ªو » پª٤  »جª (ب« ،ªو » تªث«  

رسـيده اسـت.  bبه حالت  aبر روي گاز آرماني دو فرايند زير صورت گرفته و گاز از حالت  - ٤٤
2/شده به گاز  فشار، گرماي داده فرايند هم اگر در برابر انـدازۀ كـار آن باشـد و تغييـر  5

، برابر bتا  aانرژي دروني گاز از  J5550 حجم چند ژول است؟ باشد، گرما در فرايند هم  
  ١ (4050   
  ٢ (4050   
  ٣ (1500   
  ٤ (1500   
Pنمودار  -٤٥ T  برحسب  ٧٥٠مقابل مربوط به يك گاز آرماني است. اگر شيب خط نمودار)SI باشد، دماي (T1 چند كلوين است؟  

  ٤٠) ١  

  ٤٥) ٢  

  ٤٠٠ )٣  

  ٤٥٠) ٤  

را مطابق نمودار مقابـل طـي كـرده  cdو  ab ،bcيك گاز كامل (آرماني)، سه فرايند  -٤٦
(برحسـب  a(برحسب كلوين) چند برابر دماي آن در نقطۀ  dاست. دماي گاز در نقطۀ 

  كلوين) است؟

  ١ (/1 5   

  ٢ (/2 5   

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

  
  
  
  

ļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķď 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

ما داده شـود، انـرژي گر J100اندازۀ  فشار به حجم و بار ديگر طي يك فرايند هم طي يك فرايند هم يك سيلندر، يك بار درون چنانچه به گاز -٤٧
ترتيب بـا كـدام گزينـه  يابد. جاهاي خالي به افزايش مي J100فشار ...............  و در فرايند هم J100حجم ...............  دروني گاز در فرايند هم

  شود؟ درستي كامل مي به
  بيشتر از -) برابر با٤  برابر با -) بيشتر از٣  كمتر از -با ) برابر٢  برابر با -) كمتر از١  
  دهد با كاهش انرژي دروني گاز برابر است؟ در كدام فرايند كاري كه گاز آرماني روي محيط انجام مي -٤٨

  دررو ) انبساط بي٤  دررو ) تراكم بي٣  دما ) انبساط هم٢  دما ) تراكم هم١  
رماني (كامـل) صـورت گرفتـه اسـت. اگـر گرمـاي فرايندهاي شكل زير روي يك گاز آ -٤٩

شده به گـاز در مسـير  باشد، گرماي داده J9000و  J1000ترتيب  به bcو  abفرايندهاي 
adc چند ژول است؟  

  ٣٦٠٠) ١  

  ٦٤٠٠) ٢  

  ٨٠٠٠) ٣  

  ١٠٠٠٠) ٤  

فشار  يند همشده روي گاز آرماني در يك فرا كار انجام -٥٠ J5000  است. اگر دماي گاز از مقدار اوليهK300 اندازۀ  بهK100  تغيير كند، حجـم
  خواهد رسيد. فشار گاز چند كيلوپاسكال است؟ L20آن به 

  ٥٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٥٠٠) ٢  ١٠٠٠) ١  
بازنمودن سريع درب نوشابۀ گازدار و تشكيل هالۀ » الفªشكل  -٥١

يك سرنگ » بªدهد و شكل  رقيقي در دهانۀ بطري را نشان مي
و شكل » الفªترتيب چه فرايندي در شكل  آتشزنه است. گاز به

ªكند؟ طي مي» ب  
  دررو انبساط بي -دررو ) تراكم بي١  
  دررو تراكم بي -دررو انبساط بي )٢  
  فشار انبساط هم -فشار تراكم هم )٣  
  فشار تراكم هم -فشار ) انبساط هم٤  
0/بازده يك ماشين گرمايي  -٥٢ گـرم سـوخت  ١٨دهد. اگر اين ماشين در هر ثانيـه  گرما به منبع دماپايين مي J9000است و در هر چرخه  25

كند؟ (گرماي ناشي از سوخت اين ماشين  د چرخه طي ميمصرف كند، در هر دقيقه چن
J

g
  است.) 4000

  ٦٠٠) ٤  ٣٦٠) ٣  ٦٠) ٢  ٣٦) ١  
  دهد؟ درستي نشان مي وار يك يخچال آرماني را به كدام شكل طرز كار طرح -٥٣

  ٣  ) ٢  ) ١(

 

  ٤ (

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

  رۀ آن درست بيان شده است؟دهد كه يك گاز آرماني طي كرده است. كدام موارد دربا اي را نشان مي شكل زير، چرخه -٥٤
  الف) گاز در اين چرخه گرما از دست داده است.  
  ب) تغيير انرژي دروني گاز در اين چرخه منفي است.  
  شده روي گاز در اين چرخه منفي است. پ) كار انجام  
كـه گـاز  گيرد بيشتر از اندازۀ گرمايي است مي (2)ت) گرمايي كه گاز در فرايند   

  دهد. دست مي (1)در فرايند 
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بªت«  
  ٣ª (و » پªفقط ٤  »ت (ªپ«  

متحركي از حال سكون و با شتاب ثابت  -٥٥
m

s2
tكند و در لحظۀ  شروع به حركت مي xروي محور  6 s xاز مكان  2 m10 كنـد.  عبور مـي

tاين متحرك در لحظۀ  s   در چه مكاني قرار دارد؟ 5
  ١ (x m 73   ٢ (x m 60   ٣ (x m 49   ٤ (x m 42   
tشكل زير است. اگر در لحظۀ  ها به زمان آن -كنند و نمودار سرعت روي يك خط راست حركت مي Bو  Aدو متحرك  -٥٦    ، صد Aمتحرك  0

Aباشد  Bمتر جلوتر از متحرك  B(x x )  100   و دو متحرك در لحظۀt s   تر بر مربع ثانيه است؟چند م Bهم برسند، شتاب متحرك  به 20

  ١ (/3 5   

  ٢ (/4 5   

  ٥) ٣  

  ٤) ٤  

يك اتومبيل با تندي  - ٥٧
m

s
 كند. حركـت بيند و ترمز مي متري خود مي ٦٠كند. در يك لحظه راننده مانعي را در فاصلۀ  در جادۀ مستقيمي حركت مي 30

بينـد  اي كه مانع را مـي ثانيه باشد (از لحظه ١شود. اگر زمان واكنش راننده  متري مانع متوقف مي ٥اتومبيل با شتاب ثابت كند شده و اتومبيل در فاصلۀ 
  است؟ ثانيه طول بكشد)، بزرگي شتاب اتومبيل در مدت ترمز كردن چند متر بر مربع ثانيه بوده ١كند  تا زماني كه ترمز ماشين عمل مي

  ١٠) ٤  ١٨) ٣  ٢٠) ٢  ١٢) ١  
پوشـي از  كنـد. بـا چشـم ) سقوط ميCشود و تا سطح زمين (نقطۀ  رها مي Aاي از نقطۀ  مطابق شكل، گلوله - ٥٨

31/كنـد برابـر  حركت مي Cتا نقطۀ  Bمقاومت هوا، اگر تندي متوسط گلوله در مدتي كه از نقطۀ  متـر بـر  5
  شود؟ تندي گلوله هنگام رسيدن به زمين چند متر بر ثانيه مي ثانيه باشد،

  ٣٥) ١  

  ٤٥) ٢  

  ٣٠) ٣  

  ٤٠) ٤  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

V (L)0

P (atm)

(1)

(2)

a

b

0 t (s)
12

10

25

49

B

A
mv( )s

H
9
25

A

H
B

C



 

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۳ Įʲ̣ʩ˭ | ņ˙ĈʲŔ ʣķĠĿćđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۴ 

 
 

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

 Bكند. تندي متحرك در عبور از نقطـۀ  عبور مي Dو  A ،B ،Cكند، يك بار از نقاط  يمتحركي كه با شتاب ثابت روي مسير مستقيم حركت م -٥٩

Bاست  Aدو برابر تندي آن هنگام عبور از نقطۀ  A(v v )   است؟ Cتا  Bچند برابر مدت حركت آن از  Dتا  Cمدت حركت متحرك از  .2

  ١ (2   

  ٢) ٢  

  ٣ (2 2   

  ٤) ٤  

tكند. اگر  دهد كه با شتاب ثابت روي خط راست حركت مي زمان متحركي را نشان مي -شكل مقابل، نمودار مكان -٦٠ t s 2 1 باشد، سرعت  8

  اوليۀ متحرك چند متر بر ثانيه است؟

  ١٠) ١  

  ١٢) ٢  

  ١٤) ٣  

  ١٦) ٤  

چراغ راهنمايي با شتاب ثابت  خودرويي با سبز شدن -٦١
m

/
s2

2 افتد. همان لحظه كاميوني با تندي ثابـت  از حال سكون به راه مي 5
km

h
از  72

  د؟كن گيرد. در بازۀ زماني كه فاصلۀ خودرو تا كاميون در حال كاهش است، خودرو چه مسافتي را برحسب متر طي مي آن سبقت مي

  ٣٠٠) ٤  ٢٤٠) ٣  ١٨٠) ٢  ١٢٠) ١  

و از حال سكون با شتاب ثابت  Aمتحركي روي خط راست از نقطۀ  -٦٢
m

s2
را در مدت  Cتا  Bآيد و فاصلۀ نقاط  طرف راست به حركت درمي به 3

  چند متر بر ثانيه است؟ Bو  Aكند. تندي متحرك در وسط فاصلۀ  ثانيه طي مي ٤

  ١ (9 2   

  ٢ (6 2   

  ٣ (9 17   

  ٤ (6 17   

برابر مسـافتي اسـت كـه  ٨كند،  ثانيۀ آخر طي مي ٢كند. مسافتي كه گلوله در  شود و تا سطح زمين سقوط مي اي از يك بلندي رها مي گلوله -٦٣

ل از آن طي كرده است. تندي گلوله هنگام رسيدن به زمين چند متر بر ثانيه است؟ (قب
m

g
s

   و مقاومت هوا را ناچيز فرض كنيد.) 210

  ٤٠) ٤  ٣٠) ٣  ٢٥) ٢  ٣٥) ١  

كند و با تندي  اي در خلأ سقوط مي گلوله -٦٤
m

s
كنـد، چنـد متـر  ثانيۀ آخر سقوط طي مـي ٣ي كه گلوله در رسد. مسافت به سطح زمين مي 48

است؟ 
m

(g )
s

 210   

  ٩٩) ٤  ٩٣) ٣  ٩٦) ٢  ١٠٢) ١  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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1/شود.  اي رها مي لولهاز بالاي يك برج، گ -٦٥ كنند.  شود و هر دو گلوله تا سطح زمين سقوط مي ثانيۀ بعد، از همان محل، گلولۀ ديگري رها مي 5

شود؟ ( متر شود، تندي گلولۀ دوم هنگام رسيدن به سطح زمين چند متر بر ثانيه مي ٣٦ها از يكديگر  اگر بيشترين فاصلۀ گلوله
m

g
s

 و  210

  مقاومت هوا را ناچيز فرض نماييد.)
  ١ (/26 5     ٢ (/28 5   
  ٣ (/31 5     ٤ (/34 5   

هـاي مسـاوي  را در مدت DEو  AB ،BC ،CDهاي  كند و فاصله مي سقوط Eشود و تا نقطۀ  رها مي Aاي در خلأ از نقطۀ  مطابق شكل، گلوله -٦٦
  است؟ Bچند برابر تندي آن در نقطۀ  Dاست و تندي گلوله در نقطۀ  ADچند برابر فاصلۀ  CEكند. فاصلۀ  طي مي

  ١ (CE AD
3
2

Dو   Bv v 2  

  ٢( CE AD
3
2

Dو   Bv v 3  

  ٣( CE AD
4
3

Dو   Bv v 3  

  ٤( CE AD
4
3

Dو   Bv v 2  

1/را در مدت  Cتا  Bكند. اگر گلوله فاصلۀ  سقوط مي Dشود و تا نقطۀ  رها مي Aمطابق شكل، يك گلوله از نقطۀ  -٦٧ را  Dتا  Cثانيه و فاصلۀ  4

0/در مدت  چند متر است؟  Dتا  Aپوشي از مقاومت هوا، فاصلۀ  ثانيه طي كند، با چشم 8
m

(g )
s

 210   

  ١ (/64 8   

  ٢ (/57 8   

  ٣ (/68 45   

  ٤ (/61 25   

اي به انتهاي يك نخ سبك، بسته شده و از سقف آويزان است. واكنش نيروهـاي وارد بـر وزنـه بـه چـه اجسـامي وارد  در شكل مقابل، وزنه -٦٨
  شوند؟ مي

  نخ -) سقف١  

  نخ -) زمين٢  

  وزنه -) سقف٣  

  سقف -) زمين٤  

Fنيروي خالص  -٦٩


aكند و به آن شتاب  اثر مي kg2بر جسمي به جرم   / i j 7 5 10
 

Fدهد. اندازۀ نيـروي  برحسب متر بر مربع ثانيه مي 


 
  چند نيوتون است؟

  ٢٠) ٢    ١٥) ١  
  ٣٥) ٤    ٢٥) ٣  
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به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شده است. ضـريب اصـطكاك  kg24در شكل زير، نردباني به جرم  - ٧٠
0/ان ايستايي بين سطح زمين و پاي نردب است. اگر نردبان در آستانۀ سر خوردن باشد، بزرگـي نيرويـي  75

كند، چند نيوتون است؟  كه سطح زمين بر نردبان وارد مي
N

(g )
kg

 10   

  ٣٠٠) ٢  ٢٥٠) ١  

  ٤٢٠) ٤  ٣٦٠) ٣  
متـر رسـيده  سـانتي ٢٤ايم و طول آن بـه  گرم آويخته ٤٠٠اي به جرم  وزنهمطابق شكل، فنري از سقف يك اتاق آويزان است و به انتهاي آن  -٧١

  متر است؟ رسد. طول فنر بدون وزنه چند سانتي متر مي سانتي ٢٥گرمي به انتهاي فنر اضافه كنيم، طول فنر به  ١٠٠است. اگر يك وزنۀ 

  ١٦) ١  

  ١٨) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٢٢) ٤  

روي سطح افقي ساكن است. اگر مطابق شـكل، نيروهـاي  kg2جسمي به جرم  - ٧٢

Fثابت  Fj 1
 

Fو   Fi2 3


زمان بر جسم وارد شـوند، جسـم در  طور هم به 

F2گيرد. اگر بدون تغيير نيروي  آستانۀ حركت روي سطح افقي قرار مي


، جهـت  

F1نيروي 


رو به بالا شود، جسم با چه شتابي برحسب متـر بـر مربـع ثانيـه روي  

كند؟ ( سطح افقي حركت مي
N

g
kg

 10 ،s /  0 kو  5 /  0 3(  

  ١ (/2 5   ٢ (/3 6   ٣ (/4 5   ٤( /5 2   

روي يك ترازوي فنري درون آسانسوري قرار دارد. اگر آسانسور با شتاب ثابت رو به پايين  kg75شخصي به جرم  -٧٣
m

s2
حركت كند، ترازو  4

دهد؟  مي چند نيوتون را نشان
m

(g )
s

 210   

  ١٠٥٠) ٤  ٩٠٠) ٣  ٦٠٠) ٢  ٤٥٠) ١  
m)اندازه كه جرم يكي، دو برابر ديگري است  دو گوي هم - ٧٤ m )2 شوند. با فـرض  زمان از حال سكون رها مي طور هم به h، از بالاي برجي به ارتفاع 12

  رسد. به زمين مي (2)............... و با تندي ............... نسبت به گوي  (1)باشد، گوي  و يكسان دو گوي ثابتاينكه نيروي مقاومت هوا در طي حركت 
  كمتر -) ديرتر٤  بيشتر -) ديرتر٣  كمتر -) زودتر٢  بيشتر -) زودتر١  
Fرا توسط نيروي افقي و ثابت  kg15مطابق شكل، جسمي به جرم  -٧٥ N ايم. انـدازۀ نيـروي اصـطكاك بـين  به يك ديوار قائم فشرده 500

جسم و ديوار چند نيوتون است؟ (
N

g
kg

 10 ،s /  0 kو  4 /  0 25(  

  ١٢٥) ١  

  ١٥٠) ٢  

  ١٧٥) ٣  

  ٢٠٠) ٤  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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
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

kg2

F N 500
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۰ ł˫ʩˮđ 

  

 يك از مطالب زير درست است؟ كدام -٧٦

  آورد. را به رنگ سرخ در مي pHشود كه كاغذ  الف) بر اثر واكنش همۀ اكسيدهاي نافلزي با آب، محلولي حاصل مي  
  ك اسيد به آن، مشابه رنگ شكر پس از حرارت دادن به آن است.ب) رنگ برگ گياه پس از افزودن هيدروكلري  
Ca(OH))پ) از آهك      كنند. ها استفاده مي براي كنترل ميزان اسيدي بودن آب درياچه 2(
  هايي با خاصيت بازي است. ها، آب اقيانوس آل براي زندگي مرجان ت) شرايط ايده  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
  ها برابر است؟ ها با فراورده دهنده هاي زير، مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش يك از واكنش در معادلۀ موازنه شده كدام -٧٧

  ١ (N H (aq) NaClO(l) N (g) NaCl (aq) H O(l)   2 4 2 2   
  ٢ (CS (g) NaOH (aq) Na CS (aq) Na CO (aq) H O(l)   2 2 3 2 3 2   

  ٣ (HClO (aq) NaOH (aq) ClO (g) NaCl (aq) H O(l)   2 2 2   
  ٤ (H S(g) Cl (g) H O (l) H SO (aq) HCl (aq)   2 2 2 2 4   
 هاي فسيلي و گاز هيدروژن درست است؟ چند مورد از مطالب زير در مورد انواع سوخت -٧٨

   تواند با اكسيژن بسوزد و نور و گرما توليد كند. هاي فسيلي مي گاز هيدروژن مانند سوخت  
   H O2 دروژن است.هاي فسيلي و گاز هي فراوردۀ مشترك سوختن تمام سوخت  
   سنگ و كمترين آلاينده مربوط به سوختن گاز هيدروژن است. بيشترين آلاينده مربوط به سوختن زغال  
   صورت زير است. هاي فسيلي و گاز هيدروژن به ازاي يك گرم از سوخت مقايسه گرماي آزادشده به  

  هيدروژن بنزين  گاز طبيعي  زغال سنگ 
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
  ؟ندارديك از فرايندهاي زير ارتباطي با شيمي سبز  كدام -٧٩

  به مواد معدني با استفاده از كلسيم اكسيد و منيزيم اكسيد CO2) تبديل ١  
  هاي سبز از نشاسته ) توليد پلاستيك٢  
  ) توليد خودرو و سوخت باكيفيت بسيار خوب٣  
  ويژه در زمستان ها به ها در گلخانه ) پرورش گياهان و ميوه٤  

O)است؟  نادرستهاي اكسيژن  هاي زير در رابطه با آلوتروپ يك از عبارت كدام -٨٠ g mol )  116  

  هاي پيوندي است. ر شمار جفت الكترونهاي ناپيوندي دو براب ) در هر دو آلوتروپ، شمار جفت الكترون١  
  تر، مولكولي سه اتمي و خميده شكل است. ) آلوتروپ سنگين٢  
  ) حالت فيزيكي هر دو آلوتروپ در دما و فشار اتاق يكسان است.٣  
  پذيري كمتري دارد. تر، واكنش تر در مقايسه با آلوتروپ سبك ) آلوتروپ سنگين٤  

 ر رابطه با خواص و رفتار گازها در كدام گزينه آمده است؟درستي يا نادرستي مطالب زير د -٨١

   .در دماي ثابت، ميان حجم يك نمونۀ گازي و فشار آن رابطۀ مستقيم وجود دارد  
   هاي يك نمونه گاز، تابعي از فشار اعمال شده بر سامانۀ حاوي آن است. فاصلۀ ميان مولكول  
    ،فشار آن نيز بايد مشخص و معين باشد.براي توصيف يك نمونه گاز، افزون بر دما  
   ضرب فشار در حجم  نمودار مقابل رابطۀ ميان حاصل(PV)  برحسب دما(T)  را براي يك نمونه گاز

  دهد. نشان مي
  نادرست -نادرست -درست -) نادرست١  
  درست -نادرست -درست -) درست٢  
  نادرست -درست -نادرست -) نادرست٣  
  درست -نادرست -درست -) نادرست٤  
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23/اگر  -٨٢ زير تجزيه شـود، جـرم مـواد  موازنه نشدۀطور كامل مطابق واكنش  د تا بهگرم پتاسيم پرمنگنات در ظرفي سرباز گرما داده شو 7

O)تقريب چند برابر جرم گاز توليد شده است؟  مانده در ظرف به جامد باقي ,K ,Mn : g mol )    116 39 55  

KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)  4 2 4 2 2   

  ١ (/9 075   ٢ (/4 125   ٣ (/8 875   ٤ (/6 255   

گـرم متـانول توليـد  ٨٠زير،  موازنه نشدۀمطابق واكنش  STPليتر گاز كربن مونوكسيد در شرايط  yليتر گاز هيدروژن با  xاز واكنش كامل  -٨٣

xشده است مقدار  y  برابر چند ليتر است؟(H ,C ,O : g mol )    11 12 16  

CO (g) H (g) CH OH (g) 2 3   

  ٥٦) ٢    ٢٨) ١  

  ٣ (/33 6     ٤ (/44 8   

121/اگر  -٨٤ ط آزمـايش زير تجزيه شود، چند ليتر گاز توليد خواهـد شـد؟ (در شـراي موازنه نشدۀگرم پتاسيم نيترات خالص مطابق معادلۀ  2

/چگالي گاز نيتروژن  g L 11 N)است.)  12 ,O ,K : g mol )    114 16 39  

KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  3 2 2 2   

  ١ (/25 5     ٢ (/52 5   

  ٣ (/55 2     ٤ (/22 4   

 هاي زير در مورد فرايند هابر درست هستند؟ از عبارتيك  كدام -٨٥

  الف) در پايان واكنش انجام شده، مخلوطي از هر سه گاز در ظرف واكنش وجود خواهد داشت.  

  كنند. صورت مايع از مخلوط جدا مي ب) در اين فرايند با سرد كردن مخلوط واكنش، مواد اوليه واكنش نداده را به  

  آورند. دست مي جزء هواي مايع به ين فرايند را از تقطير جزءبههاي ا دهنده پ) واكنش  

  ها است. دهنده ت) نقطۀ جوش فراورده توليدشده بيشتر از نقطه جوش هريك از واكنش  

  ١ª (و » الفª٢    »پª (و » الفªت«  

  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » بªت«  

 است؟ نادرستكدام عبارت  -٨٦

  شود. مول يون ايجاد مي ٣ت در آب همانند انحلال هر مول روبيديم نيترات در آب، ) از انحلال هر مول آمونيوم سولفا١  

  هاي پيوندي برابر است. هاي آمونيوم و سولفات، شمار جفت الكترون ) در ساختار لوويس يون٢  

  هاي چنداتمي بار يون به كل گونه تعلق دارد. ) در ساختار يون٣  

  ت و كلريد با بار الكتريكي يون فسفات برابر است.هاي كربنا ) مجموع بار الكتريكي يون٤  

هاي پتاسيم و سولفات، رسوبي سفيدرنگ حاصل شده است. بر ايـن  با افزودن چند قطره از محلول باريم نيترات به يك نمونه آب حاوي يون -٨٧

  اساس كدام عبارت درست است؟

  است. ٣به  ٢ار آنيون برابر ) در فرمول شيميايي رسوب توليدشده، نسبت شمار كاتيون به شم١  

  اتم اكسيژن وجود دارد. ٣نشين شده،  ) در فرمول شيميايي آنيون ته٢  

  شود. نشين مي ازاي يك مول باريم نيترات، يك مول از آنيون موجود در نمونه آبي ته ) به٣  

  ) در ساختار رسوب حاصل، آنيون تك اتمي و كاتيون چند اتمي وجود دارد.٤  

 در مورد رسانايي الكتريكي درست است؟ كدام مطلب -٨٨

  گيرد. ها صورت مي وسيلۀ الكترون ) تنها رسانايي الكتريكي عنصرهايي كه تمايل به تشكيل كاتيون دارند به١  

  هاي قوي با هم برابر است. الكتروليت محلول مولار) در شرايط يكسان، رسانايي الكتريكي ٢  

/با  HFمولار  ١) رسانايي الكتريكي محلول ٣    0 0/، كمتر از محلول 02 /با  HAمولار اسيد فرضي  2  0   است. 2

  هاي مولار سديم كلريد و گلوكز در صورت ثابت بودن شرايط، مشابه است. ) رسانايي الكتريكي محلول٤  
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 است؟ HBچند برابر درجۀ يونش اسيد  HAبا توجه به نمودارهاي زير، درجۀ يونش اسيد  -٨٩

  ١ (29
45

   

  ٢ (45
29

   

  ٣ (41
81

   

  ٤ (81
41

  

0/در دماي معين غلظت يون هيدرونيوم در محلول  -٩٠ molبرابـر  HAمولار اسيد ضعيف  1 L  5 18 اسـت. ثابـت يـونش ايـن اسـيد  10
 تقريب كدام است؟ به

  ١ ( 88 10     ٢ (/  96 4 10   

  ٣ (/  86 4 10     ٤ ( 98 10   
0/هاي  در محلول pHاگر  -٩١ 0/و  HAمولار اسيد  1 aو  aترتيب  ، بهBOHمولار باز  01  HAضرب  باشد، حاصل 5 BOH  كدام است؟ 

  ١ (610   ٢ (510   ٣ (410   ٤ (310   
11/آب برابر  pHليتر آب مقطر اضافه شود تا  ٢٠٠چند گرم از فلز ليتيم بايد به  -٩٢  STPاز واكنش اين مقدار ليتيم بـا آب در شـرايط  شود و 7

Li)شود؟  چند ليتر گاز هيدروژن توليد مي g mol )  17  

  ٧) ١ ،/11 2     ٢ (/3 5 ،/5 6   
  ٧) ٣ ،/5 6     ٤ (/3 5 ،/11 2   

pHبا  HAليتر محلول اسيد قوي  ميلي ٥٠براي تهيه  - ٩٣  31/به  2   گرم از اين اسيد نياز است. جرم مولي اسيد چند گرم بر مول است؟ ميلي 5
  ٤  ٦٣) ٣  ٩٦) ٢  ٨٠) ١ (/36 5   

)در اثر افزايش دما  Bو  Aدو محلول  pHكدام نمودار تغييرات نسبي  -٩٤ ) دهد؟ درستي نشان مي را به 

  

  ١(

 

  ٢(

 

  ٣(

 

  ٤(

 

  

3/مقدار  -٩٥ 10/و مقدار  STPدر شرايط  SO3ليتر گاز  36 Nگرم  8 O2 كنيم. مقدار  مترمكعب آب وارد مي ١٠را داخل يك مخزن حاوي  5

pH تقريب چند واحد تغيير خواهد كرد؟ (هر دو مرحله يونش سولفوريك اسيد كامـل  حل شدن كامل اين اكسيدها به آب درون مخزن پس از

N)نظر شود.)  در نظر گرفته شود و از تغييرات حجم محلول صرف ,O : g mol )   114 16  

  ١ (/4 3   ٢ (/3 5   ٣ (/2 7   ٤ (/1 5   
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

pH

A

B



pH

A

B



pH

A

B



pH

A

B

mL100

HNO2
/ M0 1

HNO3

mL100

/ M0 1
(A) (B)

HA Ï¼±d¶ ÁIÀï·¼Ä

200

800

HB Ï¼±d¶ ÁIÀï·¼Ä

360

640
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0/محلول  mL400زير،  موازنه نشدۀبراساس واكنش  -٩٦ Hمولار  2 PO3 طور كامل خنثي شده اسـت،  به KOHمحلول  mL800، توسط 4

pH  محلولKOH  اوليه كدام است و براي تهيه اين محلول بازي از چند گرم پتاسـيم اكسـيد بـا خلـوص% /70 اسـتفاده شـده اسـت؟  5

(O ,K : g mol , log / )   116 39 2 0 3  

KOH H PO K PO H O  3 4 3 4 2   

  ١ (/12 7 ،٢     ١٦ (/13 5 ،/11 2   
  ٣ (/13 5 ،٤    ١٦ (/12 7 ،/11 2   
دهد. اگر درجه يـونش هـر دو  شده در دماي اتاق را نشان مي ها با مشخصات داده ير دو ظرف مشابه داراي حجم معيني از محلولهاي ز شكل -٩٧

 ؟نيستماده برابر يك باشد، كدام مطلب درست 

  است. ١٢دو محلول برابر  pH) تفاوت ١  

  خواهد شد. ٧محلول برابر  pH) اگر دو محلول به هم اضافه شوند، ٢  

0/هر دو محلول بـه ميـزان  pHها،  آب به هريك از محلول mL100با افزودن ) ٣   1 
  تغيير خواهد كرد.

  ) اگر ثابت يونش دو ماده يكسان باشد، رسانايي الكتريكي دو محلول برابر است.٤  
0/ليتر محلول  ميلي ١٠٠به  -٩٨ 0/مولار هيدروكلريك اسيد،  1 محلـول حاصـل و غلظـت  pHكنيم.  گرم سديم هيدروكسيد جامد اضافه مي 8

H)پوشي شود.)  مولي نمك توليدشده چند مول بر ليتر است؟ (از تغيير حجم محلول چشم ,O , Na : g mol )    11 16 23  

  ١٣) ١ ،/0 2     ٢ (/12 3 ،/0 2   
  ١٣) ٣ ،/0 1     ٤ (/12 3 ،/0 1   

 درست است؟ pHكدام مطلب در مورد مفهوم  -٩٩

  ١ (pH  است. ٧آب خالص همواره برابر  

1/هيدرونيوم و هيدروكسيد در دماي اتاق برابر  هاي ضرب غلظت مولي يون ) حاصل٢     است. 410
  شود. سنجيده مي aKو  هايي همچون  ) قدرت اسيدي با كميت٣  

Hو غلظت مولي  pH) ميان ٤   (aq) :رابطۀ رياضي ،
H

pH log
       برقرار است. 10

pHمحلول سود سوزآور با  mL10ليتر آب مقطر را به  ميلي ٩٠اگر  -١٠٠   محلول حاصل كدام است؟ pHاضافه كنيم،  12

  ٢   ١٠) ١ (/10 3   ٣ (/10 7   ١١) ٤  
ليتـر از ايـن  ميلـي ٢٥برابر شده است. اگر براي خنثي كـردن  ٥ليتر محلول نيتريك اسيد، حجم آن  ميلي ٧٥با افزودن آب مقطر خالص به  -١٠١

pHليتر محلول پتاسيم هيدروكسيد با  ميلي ١٠٠محلول به    ؟نياز داشته باشيم، غلظت محلول اسيدي اوليه چند مولار بوده است 12

  ١ (/0 02   ٢ (/0 04   ٣ (/0 1   ٤ (/0 2   

/گرم محلول سديم هيدروكسيد با چگالي  ٣٠اگر در  -١٠٢ g mL 11 0/، مقدار 2 محلـول  pHد وجود داشته باشـد، گرم سديم هيدروكسي 16

H)كدام است؟  ,O , Na : g mol )    11 16 23   
  ١ (/13 2   ٢ (/13 7   ٣ (/12 3   ٤ (/12 7   
 است؟ نادرستكدام مطلب در مورد جوش شيرين  -١٠٣

  است كه نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون در آن برابر يك است. ) تركيبي يوني١  
  آيد. دست مي ) از واكنش آن با اسيد معده، سه نوع فراورده با سه حالت فيزيكي متفاوت به٢  
  ها را به صابون تبديل كند. ها واكنش داده و آن تواند با چربي دليل داشتن خاصيت بازي مي ه بهد) اين ما٣  
  يي آن، سديم هيدروژن كربنات است و مخلوط آن با آب مانند شير منيزي از نوع سوسپانسيون است.) نام شيميا٤  
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ليتـر محلـول  ميلـي ٥٠شود. براي خنثي كـردن  ي كردن اسيد معده استفاده ميدر طب سنتي از جوش شيرين مطابق واكنش زير براي خنث -١٠٤

HCl  0/با غلظت H)درصد خالص نياز است؟  ٨٠گرم جوش شيرين  مولار به چند ميلي 001 ,C ,O ,Na : g mol )     11 12 16 23  

NaHCO (s) HCl (aq) NaCl (aq) CO (g) H O (l)   3 2 2   

  ١ (/5 25     ٢ (/4 25   
  ٣ (/6 75     ٤ (/5 75   
 آن خواهد شد. pHترين ضداسيدها است كه در صورت واكنش با اسيد معده باعث ...............  ............... يكي از رايج -١٠٥

  كاهش -) منيزيم هيدروكسيد٢    افزايش -) منيزيم هيدروكسيد١  
  كاهش -) منيزيم پروكسيد٤    افزايش -) منيزيم پروكسيد٣  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć  ēŀįʫİ ˺ĈʨķĠĿćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń١٤٠٥ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ- Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ Ģʩ˪˕ ˼ʩėĐ Łđćˊ - ʲćņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻ Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ łʲĈʳ ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ 
 ĒĻ

ďļ
Ĕʩļ

ć Ē
ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  
ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ ņļňĘćĔʩļ ˼ėďļ ĒʩĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ˨ʲŕ˕ Ĉ˙ĔʩķĤsņʨʩğ˅ - Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łʬėėĴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ 

 ˊĈʴĈĘŅĒʴŀįʲŔđ  
ņĻʩģʴ ņķĤ - ŅđćĔĻńĈ˕ ˼ĻŃ̓- ņʴćŀ˙ē ĒĻĐć  

ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ- ĺ˅ ĵĈĻ˃ ņ˃Ĉ˅  
ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ˨ʲŕ˕ łʴĈʫĐsņʨʩğ˅  

ņʴĈĻʩķĘ ŊćĆĈ˕Ĉļ - ĺʩńćĔ̓ć ĹĈʫŃ̓  ēŗͅ - ņďĸĈĜňļ đćĒŃļ -  Ņŗ˪Ĝ ĒĻĜ ĒʩĘ

ŀķʴćĔ˕ ˼ ʩėĐ - ˺Ĉʩ˔˂ʱ Ĉ˙ē -  ĒʲŖĈ˃ēŗ  ͅĈ˙ēĒĻďļ - ˒ćē ĔĘĈʲ  
 ĹćĔŃ˕ŁĈ˕ Ņ̣̈́Ŗŕͅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 
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