
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē  

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۳

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۶ ۶۰ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۶۱ ۸۰ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۵ ۱ ۳۵ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۸۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۷  ēˆʔ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

đ ē ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۲ ł˫ʩˮđ 

  

12حاصل عبارت  -١ 6 aبرابر با  3    كدام است؟ aاست.  3
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 

xهاي معادلۀ  مجموع جواب -٢ x   2 4   كدام است؟ 3

  ١ (8
3

   ٢ (10
3

   ٣ (11
3

  ) صفر٤   

)Aسه نقطۀ  -٣ , )1 4 ،B( , )2 )Cو  3 , )0   هستند. كدام گزينه درست است؟ ABCسه رأس مثلث  5
  ، قائمه است.B) رأس ٢    ، قائمه است.A) رأس ١  
  الزاويه نيست. ، قائمABC) مثلث ٤    قائمه است. ،C) رأس ٣  

)Aيك دايره به مركز  -٤ , )2 xبرخط به معادلۀ  1 y 3   مماس است. شعاع دايره كدام است؟ 3

  ١ (10
20

   ٢ (10
10

   ٣ (10
5

   ٤ (2 10
5

   

fسهمي زير نمودار تابع  -٥ (x) ax bx c  2  است كه در آنa    رأس سهمي باشد، صفرهاي تابع كدام هستند؟ A. اگر 1

  ١ (/3 2/و  25 75   

  ٢ (/3 2/و  5 5   

  ٣ (2  و4   

  ٤ (1  و5   

gضرب همه صفرهاي تابع  حاصل -٦ (x) x x  4 22   ، كدام است؟3
  ١ (1   ٣  ١) ٢ (9   ٩) ٤  

xمعادلۀ  -٧ x x    2 23 2 2 4   كند؟ درستي بيان مي هاي اين معادله را به را در نظر بگيريد. كدام گزينه، تعداد و علامت جواب 0
  ) فقط يك جواب مثبت٢    ) فقط يك جواب منفي١  
  ) دو جواب مثبت و يك جواب منفي٤  ب مثبت) دو جواب منفي و يك جوا٣  

xهاي معادلۀ  مجموع جواب -٨ x
( ) ( )

x x


 


2 1 3 4

2 1
  كدام است؟ 

  ٢  ٤) ١ (2   صفر٤  ٢) ٣ (  

xهاي معادله  مجموع جواب -٩ x x   22 4 2 3   كدام است؟ 11

  ) صفر٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ١) ١  
)Aنقاط  -١٠ , )2 1 ،B( , ) 3 )Cو  2 , )0   كدام است؟ AMهستند. عرض از مبدأ ميانه  ABC، سه رأس مثلث 4

  ١ (9   ٢ (11   ٣ (13   ٤ (15   
باشد، مجمـوع  ١٤روي اين محور، برابر با  ٥و  3هاي  ها از دو نقطه به طول هاي آن ها دو نقطه وجود دارند كه مجموع فاصله روي محور طول -١١

  طول اين دو نقطه كدام است؟
  ٣  ١٤) ٢  ٢) ١ (2   ٤ (14  

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A ( , )3 4


y
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

xهاي  دو خط به معادله -١٢ y  6 8 xو  1 y 8 6 )، دو ضلع يك مستطيل و نقطه 3 , )1 يك رأس آن است. محيط اين مسـتطيل كـدام  2
  است؟

  ٨) ٤  ٧) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  
)Aنقاط  -١٣ , )1 2 ،B( , )1 )Cو  1 , )5 باشـند، انـدازه  AHو ارتفـاع  AMترتيب پاي ميانه  به Hو  Mهستند. اگر  ABCسه رأس مثلث  2

MH دام است؟ك  
  ١ (/4 4   ٢ (/4 5   ٣ (/4 6   ٤ (/4 7   

fتابع  -١٤ (x) (a )x ( a )x a     21 2 1 برابر ها را بر ديگري تقسيم كنيم، حاصل  طوري كه اگر يكي از آن داراي دو صفر متمايز است به 2
  كدام است؟ aشود. مجموع مقادير ممكن براي  مي ٥با 

  ٢  ١) ١ (1   ٤  ٢) ٣ (2   

اگر معادلۀ  -١٥
a b

x x x x x
 

    2 2 2
2

3 2 2 4
aباشد، مقدار  xشمار جواب براي  داراي بي  b كدام است؟  

  ١ (10
3

   ٢ (11
3

   ٤  ٤) ٣ (13
3

   

xمعادلۀ  -١٦ k  3   كدام است؟ kجواب متمايز است. مقدار  ٣دقيقاً داراي  4

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  

 ̌ķĐĔļ۳ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
:ŁđĿĒďļ   ̌ĘĒʫń ۲ :  Ķě˭۱  ĕēđ۱  ĕēđ ŅĈŃʬʴć Ĉ  ɻņķ  ̋łʲĿć́  ŅćĒʬʱć ć́۲  łď˪Ĝ)۱۴  Ĉʵ۲۳(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

CDبر دايره مماس است. اگر  Aدر نقطۀ  dدر دايرۀ زير، خط  -١٧  50  باشد، اندازۀ زاويۀBAx چقدر است؟  

  ١ (40   

  ٢ (45   

  ٣ (55   

  ٤ (50   

  كدام است؟ MDهاي مشخص شده، طول  در شكل زير با توجه به اندازه -١٨

  ٤) ١  

  ٣) ٢  

  ٣ (4 3   

  ٤ (3 3   

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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3برابر  ABاز وتر  Oدر شكل زير، فاصلۀ نقطۀ  -١٩   مركز دايره است.) Oاست. مساحت قسمت هاشور خورده كدام است؟ ( 3

  ١ (( ) 2 3 2 3   

  ٢ (( ) 3 2 3 3   

  ٣ (( ) 2 2 3   

  ٤ (( ) 3 3 2 3  

3در دو دايرۀ متخارج، طول مماس مشترك خارجي  -٢٠ ست. بيشـترين فاصـلۀ ا ٨المركزين  و طول خط 15، طول مماس مشترك داخلي 7
  بين نقاط روي دو دايره چقدر است؟ 

  ١٦) ٤  ١٥) ٣  ١٢) ٢  ١٤) ١  
,C(Oدو دايرۀ  -٢١ Cو  3( (O ,m )   m4المركزين دو دايره برابر  هيچ مماس مشتركي ندارند. اگر طول خط 1 چنـد مقـدار  mباشـد،  2

  تواند اختيار كند؟ مي صحيح
  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

C(Oدايرۀ  -٢٢ , قطـع  Pرا در نقطـۀ  Cكنيم تا دايرۀ  رسم مي OMرا به قطر  Cاز مركز دايره مفروض است. دايرۀ  ٦به فاصلۀ  Mو نقطۀ  2(
  كدام است؟ OMخط  از پاره Pكند. فاصلۀ نقطۀ 

  ١ (4 2
3

     ٢ (2 2
3

   

  ٣ (2 3
3

     ٤ (4 3
3

   

ABبر دايره مماس است. اگر  Tدر نقطۀ  PTدر شكل زير،  -٢٣ PB MCو  2 DC3   كدام است؟ CDباشد، اندازۀ  2

  ١ (/1 2 5   

  ٢ (/1 4 5   

  ٣ (/1 2 10   

  ٤ (/1 4 10   

  چقدر است؟ Cاند. اندازۀ زاويۀ  بر دايره مماس Cو  Bهاي  در شكل زير، اضلاع زاويه -٢٤

  ١ (30   

  ٢ (60   

  ٣ (40   

  ٤ (50   

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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متر مربع اسـت. طـول وتـري از دايـرۀ  سانتي 16ها  متر و مساحت ناحيۀ محدود بين آن سانتي ٢دايرۀ مماس درون المركزين دو  طول خط -٢٥
  باشد؟ المركزين دو دايره عمود است، چقدر مي تر مماس بوده و به امتداد خط تر كه به دايرۀ كوچك بزرگ

  ١ (4 6   ٢ (2 6   ٣ (4 3   ٤ (2 3   
  مركز دايره است.) Oباشد، محيط دايره كدام است؟ ( ٦برابر  OMTبر دايره مماس است. اگر مساحت مثلث  Tدر نقطۀ  MTدر شكل زير،  -٢٦

  ١ (4 3   

  ٢ (4 2   

  ٣ (8   

  ٤ (6   
  

 ̌ķĐĔļ۳ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
:ŁđĿĒďļ    :ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ  Ķě˭۱  ĕēđ۱  ĕēđ Ŀ۲ łĤŀĻˀļ ˼̨̹ ĵĈĻĤć Ŀ ˼ʩʴćŀˮ ŅćĒʬʱć Ĉʵ  łď˪Ĝ) Ĉń۱  Ĉʵ۲۰(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۸ ł˫ʩˮđ 

  

اگر  -٢٧  A a,b , a ,b  است؟ نادرستباشد، كدام گزينه  

  ١ ( a ,b A    ٢ (  A  
  ٣ ( b A    ٤ ( a ,b A  

هاي محض مجموعۀ  تعداد زيرمجموعه -٢٨    , , , ,1 1 2 1 هاي مجموعۀ  ند واحد بيشتر از تعداد زيرمجموعهچ 2      , , ,2 3 2   است؟ 3

  ٧) ٤  ٦) ٣  ٩) ٢  ٨) ١  

Eاز روابط  -٢٩ F  وG F  شود؟ كدام گزينه نتيجه مي  

  ١ (G F  ٢ (G E  ٣ (E G  ٤ (F E  

  هاي زير را در نظر بگيريد. گزاره -٣٠
«A B A B » «C D C D»        

  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به Dو  Aهاي  مجموعه  
  ١ (,U  ٢ (U ,  ٣ (,   ٤ (U ,U  

اگر  -٣١     A , ,     باشد، آنگاه اختلاف تعداد اعضايP (A) A  وP (A) A كدام است؟  

  ٤) ٤  ٧) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

چند زيرمجموعـۀ  Aگردد. مجموعۀ  واحد افزوده مي ٣٨٤هاي آن  عداد زيرمجموعهدو عضو جديد اضافه كنيم به ت Aاگر به اعضاي مجموعۀ  -٣٢

  سرۀ ناتهي دارد؟

  ١٢٨) ٤  ١٢٧) ٣  ١٢٦) ٢  ١٢٥) ١  

Aنقيض گزارۀ  -٣٣ B  كدام است؟  

  ١ (x;x A x B       ٢ (x;x A x B      

  ٣ (   x;x A x B   ٤ (x;x A x B     

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

هاي  گزاره -٣٤ p (q p)  و q p ت هستند. كدام گزينه همواره درست است؟هر دو همواره درس  
  ١ (q p  ٢ (p q  ٣ (q p  ٤ (p q  
  اند؟ ترتيب از راست به چپ كدام به yو  xهاي  با توجه به جدول زير، ارزش -٣٥

  ١ (T T  
  ٢ (F F  
  ٣ (F T  
  ٤ (T F  

  
 ̌ķĐĔļ۳  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |Įʲ̣ʩ˭     

:ŁđĿĒďļ    Įʲ̣ʩ˭۲ :  Ķě˭۱  ć́ łď˪Ĝ) ˺̟Ĉ  ˅ŅćĒʬʱć Ĉ  ɻņįʲŕ̫įĸć ć˺Ēʩļ ŅćĒʬʱć۱۰  Ĉʵ۳۲(  

 

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

qبار آزمون  -٣٦   مطابق شكل در نقطۀA  قرار دارد و از سوي دو گوي و يك ميلۀ باردار به آن نيروي الكتريكـيF


 شـود. اگـر بـار وارد مـي 

q2آزمون    در نقطۀA  قرار گيرد، به آن نيروي الكتريكيF


Eبرابر  Aشود. اگر ميدان الكتريكي در نقطۀ  وارد مي 


يـك از  باشـد، كـدام 
  روابط زير درست است؟

  ١ (
F

E
q







 

  ٢ (F F  2
 

  

  ٣ (F
F 

2


 

  ٤ ( 
 
F q E2  

  است؟ نادرستكدام گزينه  -٣٧
  شوند. واسطۀ ميدان الكتريكي از يك گل به زنبورعسل و از زنبورعسل به گل ديگر منتقل مي ها به ) گرده١  
  كنند. را قطع نمي ) خطوط ميدان الكتريكي برايند هرگز يكديگر٢  
  ها برابر صفر است. ) در يك دوقطبي الكتريكي، اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در وسط فاصلۀ دو بار و روي خط واصل آن٣  
  هاي الكتريكي است. ها و فعاليت ) عمل مغز اساساً بر مبناي كنش٤  

ــاردار  -٣٨ ــم ب ــل از دو جس ــي حاص ــدان الكتريك ــۀ  q2و  q1مي ــه Aدر نقط ــا  ب ــر ب ــب براب ترتي
N N

E ( ) i ( ) j
C C

 1 2000 1000
 

و  

N N
E ( ) i ( ) j

C C
 2 3000 6000

 
اي  است. اگر در اين نقطه از فضا بار الكتريكي نقطه  q nC6  را قرار دهيم، بزرگي نيـروي الكتريكـي

  يوتون است؟وارد بر اين بار چند ميكرون

  ١ (30 2  ٢ (15 2  ١٥) ٤  ٣٠) ٣  

  
  
  
  
  
  
  
  

(r p) q    (q r) p   r  q  p  
F  T x  T  T  
T  F  y  T  F  
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نسـبت بـه  Bدر نقطـۀ  Qروي يك خط راست قرار دارند. اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بار  Qاي  و بار نقطه Bو  Aمطابق شكل دو نقطۀ  -٣٩

  كدام است؟ Aاندازۀ ميدان الكتريكي آن در نقطۀ 

  ١ (2
3

   ٢ (1
2

  

  ٣ (4
9

   ٤ (1
4

  

qاي  بار نقطه -٤٠ nC 5  مطابق شكل در نقطۀA  قرار داده شده است. بزرگي ميدان الكتريكي حاصل از ايـن بـار در مبـدأ مختصـات چنـد

cosنيوتون بر كولن است؟ ( / 37 0 و  8
N m

k
C


 

2
9

29 10(  

  ٣٠٠) ١  

  ٤٠٠) ٢  

  ٥٠٠) ٣  

  ٦٠٠) ٤  

، Qاز آن است. اگر انـدازۀ بـار الكتريكـي  rدر فاصلۀ  Qاي  دهندۀ نمودار اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بار نقطه نشان (1)در شكل مقابل، منحني  - ٤١

  است. ...............بوده و  ............... از آن، منحني شمارۀ rدرصد افزايش يابد، نمودار اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از اين بار در فاصلۀ  ٨٠

  ٢) ١ ،r cm2 5 

  ٢) ٢ ،r cm2 10  

  ٣) ٣ ،r cm3 15  

  ٣) ٤ ،r cm3 10  

در كنار يكديگر قرار دارند و اندازۀ ميدان الكتريكي خـالص حاصـل از  q2و  q1مطابق شكل دو گلولۀ فلزي مشابه كوچك با بارهاي مثبت  -٤٢

كنيم. در اين صـورت،  ها را با يك سيم نازك به يكديگر متصل مي است. بدون اينكه محل دو گلوله را تغيير دهيم، آن Eبرابر  Aها در نقطۀ  آن

Eبرابر  Aالص در نقطۀ اندازۀ ميدان الكتريكي خ
5
6

شود. نسبت  مي 
q

q
2

1
  كدام است؟ 

  ١ (1
2

    ٢) ٢ 

  ٤    ٥) ٣ (1
5
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rr2
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
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وسط خـط واصـل  Oروي يك خط راست قرار دارند. اگر اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  q3و  q1 ،q2اي  مطابق شكل سه بار نقطه -٤٣

صفر باشد، نسبت  q2و  q1بين دو بار 
q

q
3

1
  كدام است؟ 

  ٦) ١  

  ٢ (6  

  ١٨) ٣  

  ٤ (18  

Eبرابر  q2و  q1اي  بين دو بار نقطه Aدر شكل مقابل، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  -٤٤


را  q2را دو برابـر و بـار  q1است. اگر اندازۀ بـار  

Eترتيب  به Bو  Aهاي الكتريكي خالص در نقاط  قرينه كنيم، ميدان

2


Eو  


Eخواهد شد. كدام رابطه بين  


Eو  


  برقرار است؟ 

  ١ ( 
 
E E

7
4

 ٢ (  
 
E E

7
4

 

  ٣ (E E  
17
8

 
 ٤ (E E 

17
8

 
  

برابـر  Mمطابق شكل، چهار ذرۀ باردار در كنار يكديگر قرار دارند و بزرگي ميدان الكتريكي خـالص در نقطـۀ  -٤٥
N

C
 45 اسـت. مقـدار  10

q
k

a2
  هستند.) SIها برحسب يكاي  ثابت كولن است و همۀ كميت kكدام است؟ ( 

  ١ (310 

  ٢ (410  

  ٣ ( 32 10 

  ٤ ( 42 10  

ــه -٤٦ ــي نقط ــار الكتريك ــي q2و  q1اي   دو ب ــدان الكتريك ــر مي ــد. اگ ــرار دارن ــتطيل ق ــك مس ــۀ  در دو رأس ي ــالص در نقط ــر  Mخ براب

M
N N

E ( )i ( ) j
C C

  2000 4000
 

  كدام است؟ SIدر  Nباشد، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  

  ١ (i j 1000 8000
 

 

  ٢ (i j1000 8000
 

  

  ٣ ( 
 
i j2000 4000 

  ٤ (
 
i j2000 4000  
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
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
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
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چند نيوتـون بـر كـولن  Mقرار دارند. اندازۀ ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  cm10مطابق شكل سه ذرۀ باردار در سه رأس مربعي به طول  -٤٧

است؟ 


 
N m

(k )
C

2
99 10  

  ١ (450 3  

  ٢ (450 2  

  ٣ (900 3  

  ٩٠٠) ٤  

پ ترتيب از راسـت بـه چـ به Bو  Aدهد. بردار ميدان الكتريكي در نقاط  رو، خطوط ميدان الكتريكي در بخشي از فضا را نشان مي شكل روبه -٤٨
  چگونه است؟

  

  ١(
 

،
     

٢(
 

،
   

  ٣(
 

،
 

    ٤(
 

،
 

  

در ميدان الكتريكي يكنواخت  q2گرم با بار  ميلي ٢٠قطرۀ روغني به جرم  -٤٩
N

E
C

  45 كه عمود بر سطح زمين و جهت آن رو به سـمت  10

e. ( ...............الكترون  ...............صورت معلق قرار دارد. اين قطره  بالا است، به / C  191 6 و  10
m

g
s

 210(  

  ١ (/  102 5   ، از دست داده است10

  ٢ (/  102 5   ، دريافت كرده است10

  ٣ ( 105   ، از دست داده است10

  ٤ ( 105   ، دريافت كرده است10

  الكتريكي در اين رسانا چگونه است؟ دهيم، نحوۀ توزيع بار اگر مقداري بار الكتريكي اضافي به يك رساناي فلزي  -٥٠
  شود. طور يكنواخت توزيع مي ) بار الكتريكي در كل سطح داخلي و خارجي رسانا به١  
  شود. خارجي رسانا توزيع مي ) تنها اگر بار الكتريكي منفي باشد، در سطح٢  
  شود. ) تنها اگر بار الكتريكي مثبت باشد، در سطح خارجي رسانا توزيع مي٣  
  شود. ) بار الكتريكي در سطح خارجي رسانا توزيع مي٤  
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 
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
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 
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جـا  اي منفي را در جهـت ميـدان الكتريكـي يكنواخـت جابـه الكتريكي نقطه بار (2)اي مثبت و در شكل  بار الكتريكي نقطه (1)در شكل  -٥١
  يابد. مي ............... (2)و در شكل  ............... (1)انرژي پتانسيل الكتريكي بار در شكل  ايم. كرده

 افزايش -) كاهش١  

  كاهش -) افزايش٢  

 كاهش -) كاهش٣  

  افزايش -) افزايش٤  

و تغييـر  aي مشخص برابر جاي شود. اگر تغيير انرژي جنبشي ذره در يك جابه وارد مي Fبه يك ذرۀ باردار، نيروي الكتريكي و نيروي خارجي  -٥٢
  است؟ aباشد، كار نيروي خارجي روي ذره چند برابر  a2انرژي پتانسيل الكتريكي آن 

  ٢  ١) ١ (1  ٤  ٣) ٣ (3  
Cاي با بار الكتريكي  ذره -٥٣ 10 كنيم و انرژي جنبشي اين ذره پس از طي مسـافت افقـي  ر يك ميدان الكتريكي يكنواخت افقي رها ميرا د

cm20  بهmJ10 پوشي باشد، بزرگي ميدان الكتريكي چند نيوتون بر كولن است؟ رسد. اگر مقاومت هوا قابل چشم مي  
  ٥٠) ٤  ٥٠٠٠) ٣  ١٠) ٢  ١٠٠٠) ١  
  است. ...............معادل  SIو يكاي آن در  ...............پتانسيل الكتريكي كميتي  -٥٤

 -) برداري١  
J

C
 -اي ) نرده٢    

J

C
  

J -اي ) نرده٣   C    برداري٤ (- J C  
از پايانۀ منفي به پايانۀ مثبت باتري منتقل  C20است. اگر بار الكتريكي  V24هاي باتري خودرويي برابر  اختلاف پتانسيل الكتريكي پايانه -٥٥

  كند؟ شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ژول و چگونه تغيير مي
  ١ (/ J1 /) ٢    يابد. كاهش مي 2 J1   يابد. افزايش مي 2
  ٣ (J480 ٤    يابد. كاهش مي (J480 يابد. افزايش مي  
  پاشي الكتروستاتيكي روي سطح فلز درست است؟ هاي زير در مورد رنگ چه تعداد از گزاره -٥٦

  پاشي يكي از كاربردهاي صنعتي پديدۀ القاي بار الكتريكي است. لف) اين رنگا  
  كنند. پاشي، سطح فلزي كه قرار است رنگ شود را به زمين متصل مي ب) در نوعي از اين روش رنگ  
  شوند. پاش باردار مي كنند، هنگام خروج از رنگ هاي رنگ كه به طرف هدف فلزي حركت مي پ) قطره  
  ٢) ٢    ١) ١  
  ) صفر٤    ٣) ٣  
اي با بار الكتريكي  ذره -٥٧  q C5 اي با پتانسيل الكتريكي  از نقطه V V1 اي با پتانسيل الكتريكـي  تا نقطه 40 V V2 آزادانـه  10

  ............... شود. در اين صورت  جا مي جابه
  يابد. ذره كاهش و انرژي پتانسيل آن افزايش مي ) انرژي جنبشي١  
  يابد. ) انرژي جنبشي ذره افزايش و انرژي پتانسيل آن كاهش مي٢  
  يابند. ) انرژي جنبشي و انرژي پتانسيل ذره كاهش مي٣  
  يابند. ) انرژي جنبشي و انرژي پتانسيل ذره افزايش مي٤  
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اي  در شكل زير، كرۀ فلزي با بار الكتريكي منفي روي پايۀ نارسانايي قـرار دارد و ذره - ٥٨
كنـيم. در ايـن  جـا مـي جابـه Bتا نقطۀ  Aچين از نقطۀ  با بار مثبت را روي مسير خط

چگونـه  Aدر مقايسه با پتانسيل الكتريكي نقطۀ  Bالكتريكي نقطۀ آزمايش، پتانسيل 
  كند؟  جايي، انرژي پتانسيل الكتريكي ذرۀ باردار چگونه تغيير مي است و در اين جابه

  كاهش -) بيشتر١  
  افزايش -) بيشتر٢  
  كاهش -) كمتر٣  
  افزايش -) كمتر٤  
متري از صفحه با بار منفي قـرار  ميلي ٤در فاصلۀ  Aايم و نقطۀ  به يك باتري وصل كردهدو صفحۀ رساناي موازي با ابعاد بزرگ را مطابق شكل  -٥٩

  شود؟ چند برابر مي Aمتر به صفحۀ منفي نزديك كنيم، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  ميلي ٢دارد. اگر صفحۀ مثبت را 

  ١ (/2 5  

  ٢) ٢  

  ٣ (/1 5  

  ٤ (/1 25  

طور يكنواخت توزيع شده است. اگر چگالي سطحي بار الكتريكي روي سطح ايـن جسـم  بار الكتريكي روي سطح يك جسم فلزي به -٦٠
C

m


25 

  ر الكتريكي قرار دارد؟كولن با چند پيكو mm2باشد، در بخشي از اين سطح به شكل مربعي به ضلع 
  ١ (/1 25  ٣  ٢) ٢ (/12 5  ٢٠) ٤  

  

 ̌ķĐĔļ۳  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕     
:ŁđĿĒــďļ    ņĻʩــ ˕۲:   Ķــě˭۱  łʬــĘđ ŅĈńĔــěʫĤ Ĉــ ʱ ņــĳʴē ř̺Ĉــʩʴđ ŅćĒــʬʱć ˊćd  ŅćĒــ ʬʱć Ĉــʵ

łʲĒń ʥ˪ʴ  Ņć ʥ˪ĳ˕  ˎʩĳʴć  łď˪Ĝ)۱۴  Ĉʵ۲۹( 

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

 هاي فلزي از طريق تشكيل رسوب هيدروكسيد درست است؟ يك از مطالب زير در مورد نحوۀ شناسايي يون كدام -٦١

  شود. ) بر اثر افزودن سديم هيدروكسيد به محلول همۀ فلزات، رسوب هيدروكسيد تشكيل مي١  

Cu(OH))هيدروكسيد  (II)) مس ٢     شود. صورت رسوب سفيدرنگ ظاهر مي به 2(

  دهد. ) رنگ رسوب هيدروكسيد فلزات، اطلاعاتي در مورد هويت يون فلزي و ظرفيت آن ارائه مي٣  

  شوند. شناسايي ميFe(OH)3با تشكيل رسوب سبزرنگ (III)هاي آهن و يون Fe(OH)2رنگ اي با تشكيل رسوب قهوه(II)هاي آهن  ) يون٤  

Feهاي  به محلولي حاوي يون (NaOH)گرم سود  ٦٠اگر با افزودن  -٦٢ (aq)2  وFe (aq)3 ،تقريب چنـد  گرم رسوب تشكيل شود، به ٥٥

H)د رسوب توليدشده سبزرنگ است؟ درص ,O , Na ,Fe : g mol )     11 16 23 56  

I)Fe (aq) NaOH(aq) Fe (OH) (s) Na (aq)   2
22 2  

II)Fe (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) Na (aq)   3
33 3   

  ١ (/6 65   ٢ (/13 1   ٣ (/17 5   ٤ (/23 4   
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 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٣

  دست آورد. توان سوخت سبز يا اتان به هوازي گلوكز مي الف) از تخمير بي  
  شود. تبديل مي FeCl3 ب) فلز آهن در واكنش با هيدروكلريك اسيد به  

  شود. گيرد، آهن مذاب توليد مي اكسيد صورت مي (III)پ) در فرايند ترميت كه از واكنش آلومينيم با آهن   
  شود. آهن استفاده مي هاي واكنش ترميت براي جوش دادن خطوط راه ت) يكي از فراورده  
  ١ª (و » الفª٢  »ب( ªو » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » الفªت«  

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٤

 شدن به كاتيون نسبت به فلز مس دارد. الف) در شرايط يكسان، فلز روي تمايل بيشتري براي تبديل  

  دهد. تر از فلز پتاسيم واكنش مي ب) در شرايط يكسان، فلز نقره در هواي مرطوب، سريع  
  ن شرايط نگهداري فلز سديم دشوارتر از فلز آهن است.پ) تأمي  
  ت) سهولت در استخراج براي فلز سديم بيشتر از فلز طلا است.  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
شـود تـا در  است. گاز متان داخل آن به راكتور شيميايي مناسب منتقل مي 80%حاوي گاز متان با درصد خلوص  L20يك كپسول به حجم  -٦٥

CH)شرايط مناسب مطابق فرايند زير به متانول  OH)3 كه بازده واكنش اول  تبديل شود. درصورتي% %و بازده واكـنش دوم  100 باشـد،  40

دست خواهد آمد؟ (چگالي گازهاي درون كپسول  طي اين فرايند چند گرم متانول به
g

/
L
0 8 ،((H ,C ,O : g mol )    11 12 16  

  ١٦) ١ 

  ٢ (/12 8   

  ٣ (/25 6   

  ٤ (/10 24   

22/منيزيم نيترات ناخالص،  از تجزيه كامل مقداري -٦٦ 1/و فشار  C91ليتر گاز در دماي  4 اتمسفر توليد شده است. اگر جرم ناخالصـي  66
كنند و معادله واكنش موازنه  ش شركت نميها در واكن ترتيب كدام است؟ (ناخالصي گرم باشد، درصد خلوص جامد اوليه به ١٨مانده برابر  برجاي

N)شود.)  ,O ,Mg : g mol )    114 16 24  

Mg (NO ) (s) MgO(s) NO (g) O (g)  3 2 2 2  

  ٨٤) ٤  ٨٠) ٣  ٧٢) ٢  ٦٠) ١  
Si)سراميك سيليسيم نيتريد  -٦٧ N )3 اي بـالا از اي در صنايع مختلف از جمله دفاعي و هوافضا دارد. ايـن مـاده در دمـ كاربردهاي گسترده 4

زير با سولفوريك اسيد و آب  موازنه نشدۀشود. همچنين اين سراميك در شرايط مناسب مطابق واكنش  واكنش سيليسيم و نيتروژن تهيه مي
خواهـد شـد؟  در واكنش شركت كند، در پايان چند گـرم آمونيـوم سـولفات توليـد 84%گرم سيليسيم با خلوص  ٢٥٠دهد. اگر  واكنش مي

(H ,N ,O ,Si ,S : g mol )      11 14 16 28 32  

Si (s) N (g) Si N (s) 2 3 4  

Si N (s) H SO (aq) H O (l) (NH ) SO (aq) H SiO (aq)   3 4 2 4 2 4 2 4 2 3   

  ٦٦) ٤  ١٣٢) ٣  ٢٦٤) ٢  ٦٦٠) ١  
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 است؟ نادرستگزينه  كدام -٦٨

دهنـدۀ  آمده از استوكيومتري بـراي واكـنش دست ) براي توليد مقدار معين از فراورده، بايد از نمونه ناخالص مقدار بيشتري نسبت به جرم به١  

 خالص، برداشته شود.

  ها بيشتر است. ها مقدار عملي از مقدار نظري فراورده ) در اغلب واكنش٢  

%بودن بازده يك واكنش از ) يكي از دلايل كمتر ٣     آوري ناقص فراورده باشد. تواند جداسازي يا جمع مي 100

  آمده از آزمايش از مقدار مورد انتظار بر اساس محاسبات استوكيومتري كمتر باشد. دست شود مقدار به هاي ناخواسته باعث مي ) وقوع واكنش٤  

 ١٠ايم و پس از استخراج فلز مس، گاز آلايندۀ آن را طـي مراحـل زيـر بـه  ابتدا با اكسيژن كافي واكنش دادهگرم از سنگ معدن مس را  ٢٠٠ -٦٩

و چگالي  80%ليتر سولفوريك اسيد با خلوص   ميلي
g

/
mL

1 د ايم. طي اين فرايند چند گرم مس توليد شده است و چند درص تبديل كرده 96

H).) اند نشدهها موازنه  سنگ معدن اوليه را اتم گوگرد تشكيل داده است؟ (واكنش ,O ,S ,Cu : g mol )     11 16 32 64  

Cu S(s) O (g) Cu(s) SO (g)  2 2 2  

SO (g) O (g) SO (g) 2 2 3   

SO (g) H O (l) H SO (l) 3 2 2 4   

  ١ (/25 6 ،/12 8   ٢ (/25 6 ،/2 56   ٣ (/20 48 ،/12 8   ٤ (/20 48 ،/2 56   

 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٧٠

   له نافلزاتي هستند كه به شكل آزاد در طبيعت وجود دارند.اكسيژن و نيتروژن از جم 

   .آهن بيشترين ميزان مصرف سالانه را در بين تمام فلزات در صنايع جهاني دارد  

   هاي اقتصادي و پركاربرد علم شيمي است. استخراج و توليد عناصر از طبيعت، يكي از حوزه  

   شوند. صورت خالص يافت مي فلزهاي نقره، مس و پلاتين در طبيعت فقط به  

    گوگرد، سديم كلريد و منگنز(II) ها هستند. هايي از كاني كربنات همگي نمونه  

  درست -نادرست -درست -درست -) درست٢  نادرست -درست -نادرست -درست -) درست١  

  درست -رستناد -درست -نادرست -) نادرست٤  نادرست -درست -درست -درست -) درست٣  

0/ليتر محلول  ٢زير در صورت مصرف  موازنه نشدۀبر طبق واكنش  -٧١  58%با خلـوص  CaSiO3مولار هيدروفلوئوريك اسيد به چند گرم  15

O)نياز است؟ ( ,Si ,Ca : g mol )    116 28 40  

CaSiO (s) HF (aq) CaF (aq) SiF (s) H O (l)   3 2 4 2  

  ١٠٠) ٢    ٧٢٠٠) ١  

  ١٠) ٤    ١٢٠) ٣  

 چند مورد از مطالب زير در رابطه با طلا درست است؟ -٧٢

   ماند. رسانايي الكتريكي طلا در دماهاي مختلف ثابت باقي مي  

   دهد. طلا با گازهاي موجود در اتمسفر به خوبي واكنش نشان مي  

   شود. فرد طلا محسوب مي به هاي منحصر توانايي بازتاب بالاي پرتوهاي خورشيدي از ويژگي  

   شود. طور عمده در طبيعت به شكل تركيبات يافت مي طلا به  

  ٢) ٢    ١) ١  

  ٤) ٤    ٣) ٣  
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Feهوازي مطابق فرايند زير تجزيه شده و سپس با گرمـادهي،  هيدروكسيد در شرايط بي (II)آهن  -٧٣ O3  (II)ايجـاد شـده را بـه آهـن  4

%هيدروكسيد با خلوص  (II)گرم آهن  ٢٥٠كنند. اگر در يك آزمايش  اكسيد و گاز اكسيژن تجزيه مي تجزيـه شـود، نسـبت جـرم گـاز  90
هـا موازنـه شـوند.)  اكسيژن توليدشده در واكنش دوم بـه جـرم گـاز هيـدروژن توليدشـده در واكـنش اول برابـر چنـد اسـت؟ (واكـنش

(H ,O ,Fe : g mol )    11 16 56  

Fe(OH) (s) Fe O (s) H (g) H O (l)  2 3 4 2 2  

Fe O (s) FeO (s) O (g) 3 4 2   

  ٢  ٨) ١ (8
3

   ٤  ١٠) ٣ (10
3

   

 ؟نيستهاي زير درست  چه تعداد از جمله -٧٤

   عنوان راهي براي جبران كمبود منابع زميني در نظر گرفته شود. تواند به استخراج از بستر دريا مي 

   انوس بيشتر از ذخاير زميني است.مقدار فلزهايي مانند آهن و مس در كف اقي  
   اي از اقيانوس آرام در سطح بستر يا نيمه فرورفته در بستر پراكنده شده است. ها كلوخه در ناحيه ميليون  
   دهد. بازيافت فلزها به توسعه پايدار كشور كمك كرده و سرعت گرمايش جهاني را كاهش مي  
  ٣) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  

%زير چند گرم سديم با خلوص  موازنه نشدۀهاي  بر طبق واكنش -٧٥ Feبا  60 O2  Feآمده برابـر بـا  دسـت واكـنش دهـد تـا فلـز آهـن به 3

Feگرم كربن خالص با  ٩آمده از واكنش  دست به O2 C)درصد باشد؟  50%با بازده  3 , Na : g mol )   112 23  

Na(s) Fe O (s) Na O(s) Fe(s)  2 3 2   
C(s) Fe O (s) CO (g) Fe(s)  2 3 2   

  ١ (/57 5   ٢٣) ٤  ١١٥) ٣  ٢٣٠) ٢  
 كند؟ محيطي بين ماده اوليۀ كيسه پلاستيكي و پاكت كاغذي را به شكل دقيق و كامل بيان مي ترين تفاوت زيست كدام گزينه مهم -٧٦

 كه ماده اوليه كاغذ تجديدپذير مطلق است. ماده اوليه پلاستيك تجديدپذير است، درحالي) ١  

  گونه آلودگي هوايي به دنبال ندارد. شود، اما بريدن درختان هيچ ) استخراج نفت خام تنها باعث آلودگي هوا مي٢  
  دهد. ه اوليه در جايگاه بدتري قرار مي) ماهيت تجديدناپذير نفت خام، آن را نسبت به درخت، براي تأمين پايدار ماد٣  
  شود. زيست مي ها باعث تخريب محيط هاي استخراج آن ) نفت خام و درخت هر دو منابع پايدارند، اما روش٤  
 چند مورد از عبارات زير درست است؟ -٧٧

  رتر است.تأمين شرايط نگهداري فلزي كه بيشترين مصرف سالانه در صنايع گوناگون را دارد از مس دشوا 

   شوند. صورت عنصري در طبيعت يافت مي ندرت به پذيري بالا، به دليل واكنش فلزات قليايي به  
   كند. تر رسوب مي دهد و فلز غيرفعال تر، واكنش جانشيني رخ مي تر به محلول نمك فلز غيرفعال با افزودن فلز فعال  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
6/اي به جرم  نمونه -٧٨ ليتر گـاز اكسـيژن در شـرايط  ميلي ١١٢شود و  طور كامل تجزيه مي نيترات مطابق واكنش زير به (II)گرم از سرب  62

STP شــوند.)  هــا در واكــنش تجزيــه نمــي گــردد. درصــد خلــوص نمونــۀ جامــد چقــدر اســت؟ (ناخالصــي توليــد مــي

(N ,O , Pb : g mol )    114 16 207   
Pb(NO ) (s) PbO(s) NO (g) O (g)  3 2 2 22 2 4 

  ١ (% 25  ٢ (% 60  ٣ (%50  ٤ (% 30  
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 ؟نيستندشده كدام موارد از مطالب زير درست  با توجه به تصوير داده -٧٩

دست آوردن فلزهاي جديـد اسـتفاده  هر دو براي به Bو  Aالف) فرايندهاي   
  شود. باعث كاهش مصرف منابع طبيعي مي Bشوند، اما تنها فرايند  مي

شـود،  توليد فلز استفاده مياز منابع يكسان براي  Bو  Aب) در فرايندهاي   
  شود. محيطي محسوب مي يك مزيت زيست Cكه فرايند  درحالي

شـوند،  هر دو منجر به توليد فلزهاي قابل استفاده مي Bو  Aپ) فرايندهاي   
ها باعث از بين رفتن فلـز و خـارج شـدن آن از  برخلاف آن Cاما فرايند 
  شود. چرخه مي

گونـه  هيچ Bشود و فرايند  زيست مي يطباعث آلودگي مح Aت) تنها فرايند   
  تأثير منفي بر محيط ندارد.

  ١ª (و » بª٢    »تª (و » الفªب «  
  ٣ª (و » بª٤    »پª (و » پªت«  

 كدام مورد درست است؟ -٨٠

 شوند. صورت آزاد و عنصري يافت مي ) اكثر عناصر در طبيعت به١  

  ها وجود دارند. ند اكسيدها و كربناتصورت تركيبات مولكولي مان ) فلزات عمدتاً در طبيعت به٢  
Fe)«) اكسيدهاي آهن ٣   O FeO)2   تنها تركيبات ممكن براي آهن در طبيعت هستند. 3

  دهندۀ تمايل عناصر به پايدار ماندن در طبيعت است. ها نشان ) وجود تركيبات يوني مانند اكسيدها و كربنات٤  
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ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ ćˊŕʨũć ĒʩģĘ Łđ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ̈́- ŅđĿćđ ˼ėďļ ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  
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  ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ  ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ĘŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐĒʩ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

  

                  

            
              


