


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
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  آذر  ۲۸گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۴مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک مونآز  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام تثب ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

  

x      هاي قدرمطلق داريم: ددي حقيقي باشد، طبق ويژگيع xاگر  -   x2   

 

12عبارت    6   صورت مربع كامل درآورد: توان به را مي 3

( )       
22 212 6 3 3 3 2 3 3 3 3   

  توان نوشت: بنابراين مي  

( )    212 6 3 3 3 3 3   

ازآنجاكه    3 3   است، حاصل برابر است با: 0

  3 3 3 3  

aدر نتيجه     است. 3

 

aازآنجاكه حاصل برابر با       است، رابطه زير برقرار است: 3

(a )  23 12 6 3   
  در نتيجه:  

a a   2 3 2 3 12 6 3   
aبا قرار دادن       ، رابطه برقرار است.3

 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

  

axدر هر معادلۀ درجه دوم  -   bx c  2   باشد، اين روابط برقرار است. Pها  و ضرب ريشه Sها  اگر جمع ريشه 0
b c

S , P
a a

    

  هاي قدرمطلق داريم: عددي حقيقي باشد، طبق ويژگي xاگر  -  

IÄx a x a x a       

 

  رسانيم: دو طرف معادله را به توان دو مي  

( x ) ( x ) x x x x x x             2 2 2 2 22 4 3 4 16 16 6 9 3 10 7 0   

IÄ (IÀïJH¼] Ì¼µ\¶)( ) x x x S


            
10 4 7 10

100 4 3 7 16 1
6 3 3

   

تذكر: وقتي دانستيم       ها را بيابيم: ها، مجموع آن توانستيم بدون محاسبه جواب و در نتيجه معادله دو جواب متمايز دارد، مي 0
( )

S
 

 
10 10

3 3
   

Aصورت  تذكر: ازآنجاكه در ابتدا معادله به   B كند و در نتيجه نيازي بـه بررسـي  بود، رساندن طرفين به توان دو جواب اضافي توليد نمي
  ها نيست. كردن جواب

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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Aاز    B شود  نتيجه ميA B  ياA B توان نوشت: ؛ بنابراين مي  

IÄ IÄ IÄ (IÀïJH¼] Ì¼µ\¶)( x x x x ) ( x x ) (x x ) S                
7 7 10

2 4 3 2 4 3 3 7 1 1 1
3 3 3

  

 )۵، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳

  
A(xطوركلي، اگر در صفحۀ مختصات دو نقطۀ  به -   , y )1 B(xو  1 , y )2   برابر است با: ABخط  را داشته باشيم، طول پاره 2

AB (x x ) (y y )   2 2
2 1 2 1   

mبر هم عمود باشند، آنگاه  m2و  m1هاي  ترتيب با شيب به d2و  d1اگر خطوط  -   m  1 2   و برعكس. 1

 

  آوريم: دست مي طول اضلاع مثلث را به  

AB ( ) ( )     2 22 1 3 4 10   

AC ( ) ( )    2 21 0 4 5 2   

BC ( ( )) ( )     2 20 2 5 3 8   

ازآنجاكه رابطۀ    
2 2 2

8 2   قائمه است. Cدر رأس  ABCمثلث برقرار است، بنابر عكس قضيه فيثاغورس،  10

 

  آوريم: دست مي شيب خطوط گذرنده از اضلاع مثلث را به  


 
 
3 4 1

2 1 3
  ABشيب خط گذرنده از  


  


5 4

1
0 1

  ACشيب خط گذرنده از  

( )


 

 
5 3 1

0 2
  BCشيب خط گذرنده از  

  برابر است با: BCو  ACضرب شيب خطوط گذرنده از  حاصل  

( )   1 1 1   
  ، قائمه است.Cبر هم عمود هستند و رأس  BCو  ACبنابراين،   

 )۵، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

  
A(x  بخواهيم فاصلۀ نقطۀطوركلي اگر  به -    ,y )   از خطax by c   برابـر  AHتوان نتيجه گرفت كه طول عمـود  دست آوريم، مي را به 0

  است با:

ax by c
AH

a b

 


2 2
    

 

)Aباشد. در نتيجه كافي است فاصلۀ نقطـۀ  صلۀ مركز دايره از اين خط ميازآنجاكه خط بر دايره مماس است، شعاع دايره برابر با فا   , )2 را  1
xاز خط به معادلۀ  y  3 3   دست آوريم: به 0

( )
r

   
   



3 2 1 3 4 4 10 2 10
10 59 1 10

  (شعاع دايره) 
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yطول رأس سهمي  -   ax bx c  2 برابر ،b

a


2
  است.  

fهاي معادلۀ  جواب fبراي هر تابع  -   (x)    ناميم. مي fرا (در صورت وجود) صفرهاي تابع  0

 

a، منفي است؛ بنابراين aدهانۀ سهمي روبه پايين است. در نتيجه     1 :و ضابطۀ تابع چنين است   f (x) x bx c   2   
  توان نوشت: در نظر بگيريم، مي Sاگر رأس سهمي در نقطۀ   

S
b b

x b
a

 
      


3 6

2 2
   

f        بنابراين ضابطه تابع چنين است:   (x) x x c   2 6   
  كنيم: گذاري مي مختصات رأس سهمي را در ضابطۀ تابع جاي  

( ) ( ) c c c             24 3 6 3 4 9 18 5   

f        بنابراين ضابطه تابع چنين است:   (x) x x   2 6 5   

x      هاي اين معادله هستند: صفرهاي تابع، ريشه   x   2 6 5 0   
  كنيم: ضرب و سپس معادله را حل مي 1را در عدد طرفين معادله   

IÄx x (x )(x ) x x           2 6 5 0 1 5 0 1 5   
  هستند. 5و  1بنابراين صفرهاي تابع، اعداد   

 )۲، درس ۱ل (فص ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

  
fهاي معادلۀ  جواب fبراي هر تابع  -   (x)    ناميم. مي »fصفرهاي تابع ªرا (در صورت وجود)  0
fها  ) هستند كه به ازاي آنf(در دامنۀ  xديگر، صفرهاي تابع آن مقاديري از  عبارت به     (x) شود. برابر صفر مي  
شناسيم تبديل كرد و پس از حل آن و با رجوع بـه  توان با يك تغيير متغير مناسب، به يكي از انواع معادلاتي كه مي برخي از معادلات را مي -  

 اوليه را يافت. ۀمتغير، مقادير مجهول اصلي معادل تغييرِ

 
g(x)، بايد معادلۀ g(x)تابع براي يافتن يافتن صفرهاي       را حل كنيم. 0

tبا قرار دادن    x IÄt    آيد: ، معادلۀ به اين صورت درمي2 t (t )(t ) t t          2 2 3 0 1 3 0 1 3   
  يابيم: را مي xهاي  ، جوابtحال براساس مقادير   

IÄ

jnHkº JH¼]

t x x x

t x

       


     

2

2
1 1 1 1

3 3
   

  باشد. مي 1ها  ضرب آن و در نتيجه حاصل ١و  1بنابراين، صفرهاي تابع اعداد   

 )۳، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

 

x    رابر با صفر شده است. در نتيجه هر دو بايد صفر باشند:مجموع دو عبارت نامنفي ب   , x x    2 24 0 3 2 0   
  كنيم: ابتدا هريك از دو معادله را جداگانه حل مي  

IÄ

IÄ

x x x x

x x (x )(x ) x x

        


         

2 2

2
4 0 4 2 2

3 2 0 1 2 0 1 2
   

xزمان برقرار باشند، تنها جواب ممكن  طور هم ازآنجاكه لازم است هر دو معادله به      است. بنابراين معادله فقط يك جواب مثبت دارد. 2
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  )۳، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸

  
كرد و پس از حل آن و با رجوع بـه  شناسيم تبديل توان با يك تغيير متغير مناسب، به يكي از انواع معادلاتي كه مي برخي از معادلات را مي -  

 اوليه را يافت. ۀمتغير، مقادير مجهول اصلي معادل تغييرِ

كـردن عبـارت جبـري  ترين مضرب مشترك مخرج كسرها و ساده براي حل معادلاتِ شامل عبارات گويا، با ضرب طرفين معادله در كوچك -  
  شود. نشده مي يك از كسرها را صفر كند، زيرا كسر تعريف ايد مخرج هيچآمده نب دست كنيم. جواب به آمده، معادله را حل مي دست به

 

با قرار دادن   
x

t
x




2 1
  آيد: ، معادله به اين صورت درمي

t
t

 
3

4   

  كنيم: ضرب مي tطرفين معادله را در   

IÄt t t t (t )(t ) t t            2 23 4 4 3 0 1 3 0 1 3   
را  x، جـواب tكند. كافي است در هر حالت، براسـاس مقـدار  كدام مخرج موجود در معادله را صفر نمي قبول است؛ زيرا هيچ هر دو جواب قابل  

  بيابيم:

x
t x x x

x
x

t x x x
x

        
          


2 1
1 1 2 1 1

2 13 3 2 1 3 1
   

  هاي اين معادله برابر است با: بنابراين مجموع جواب  

  1 1 0   

 

  كنيم تا معادله از حالت كسري خارج شود. ها ضرب مي ترين مضرب مشترك مخرج دو طرف معادله را در كوچك  

x( x )x x
( ) ( ) ( x ) x x( x ) x x x x x

x x
 

            


2 1 2 2 2 2 22 1
3 4 2 1 3 4 2 1 4 4 1 3 8 4

2 1
   

x x    2 1 1   
  ها برابر صفر است. قبول بوده كه مجموع آن دست آمده قابل هر دو جواب به  

 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *ات سؤال: متوسط مشخص ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹

  

      طبق تعريف برابر است با: aعددي حقيقي باشد، قدرمطلق  aاگر  -  
a a

a
a a


  

0
0

   

 

  كنيم: ي ميبند مسأله را براساس ريشه عبارت درون قدرمطلق، حالت  

(¢±õ¶ nk¤ ·»nj ¾zÄn)x x   2 4 0 2   
  باشد: ٢تر يا مساوي  بزرگ x: ١حالت   

x x x x x x x x x ( )                        2 22 2 4 0 2 4 2 4 2 4 2 3 11 2 5 7 0 25 4 2 7 81   

IÄx x x


     
5 9 7

1
4 2

   

xپاسخ     1  در شرطx  xكند ولي پاسخ  صدق نمي 2 
7
2

xكند. در نتيجه در اين حالـت، فقـط  صدق مي در اين شرط  
7
2

جـواب  

  موردقبول است.
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  باشد: ٢تر از  كوچك x: ٢حالت   

x x x x x x x x x                  2 22 2 4 0 2 4 2 4 2 4 2 3 11 2 15 0   

IÄ( ) x x x
 

            
1 11 5

1 4 2 15 121 3
4 2

   

xپاسخ     xدر شرط  3  xسخ كند ولي پا صدق نمي 2



5

2
xكند. در نتيجه در اين حالت، فقط  در اين شرط صدق مي 




5
2

جـواب  

  موردقبول است.
  ها برابر است با: بنابراين مجموع جواب  

      ( )  
7 5

1
2 2

  

 )۵، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
  برابر است با: Mباشد، مختصات نقطۀ  ABخط  وسط پاره Mدو نقطه در صفحۀ مختصات و  Bو  Aاگر  -  

A B A B
M M

x x y y
x , y

 
 

2 2
   

 

  آوريم: دست مي به را BCخط  وسط پاره Mرا بيابيم. ابتدا نقطۀ  AMكافي است معادله خط   

B C
M

B C
M

x x
x

M ( , )
y y

y

  
       

      

3 0 3
32 2 2 3
22 4 3

2 2

   

  آوريم: دست مي را به AMحال شيب   

A M

A M

y y ( )
m

x x ( )

  
   

   

1 3 8
32
2

   

  چنين است: AMدر نتيجه معادلۀ خط   

y x b  8   
  كنيم: گذاري مي را در معادلۀ خط جاي Aمختصات نقطۀ   

( ) b b       1 8 2 15   
  است. 15رض از مبدأ اين خط برابر با بنابراين ع  

 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

    

صـورت  را بـه Bو  Aنشان دهيم، در ايـن صـورت فاصـلۀ بـين  Bxو  Axترتيب با  روي محور اعداد را به Bو  Aاگر طول نقاط متناظر با  -  

B AAB x x  كنيم. تعريف مي  

 

aترتيب برابر با  ها به روي محور طول ٥و  3هاي  باشد، فاصلۀ اين نقطه از نقاط به طول aفرض كنيم طول نقطه موردنظر برابر با    ( ) 3  و

a 5 باشد، در نتيجه: مي  

a a   3 5 14   

  كنيم: براي حل اين معادله از جدول تعيين علامت زير استفاده مي  
a

| |a | |
| |a | |


   
   

3 5
3
5



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  كنيم: از سه حالت فوق، حل مي حال معادله را در هريك  

(Ï¼L¤ï®MI¤)
(.SvÃº nHo¤oM ¾õMHn)

(Ï¼L¤ï®MI¤)

a : (a ) (a ) a a

a : (a ) (a )

a : (a ) (a ) a a

             
        
          

3 3 5 14 2 2 14 6
3 5 3 5 14 8 14

5 3 5 14 2 2 14 8
   

    ها برابر است با: هستند و مجموع طول آن ٨و  6هاي  در نتيجه اين دو نقطه، به طول    6 8 2  

 )۵، درس ۱ل (فص ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  
mآنگاه  ،باشند بر هم عمود m2و  m1هاي  ترتيب با شيب به d2و  d1اگر خطوط  -   m  1 2   و برعكس. 1

A(x  طوركلي اگر بخواهيم فاصلۀ نقطۀ هب -   ,y )   از خطax by c    AHتوان نتيجه گرفت كـه طـول عمـود  دست آوريم، مي را به 0
  برابر است با:

ax by c
AH

a b

 


2 2
    

 
)توجه كنيد كه نقطۀ    , )1   كند.) كدام از دو خط صدق نمي شده قرار ندارد. (زيرا در معادله هيچ يك از دو خط داده روي هيچ 2

    است: 1ها برابر  شيب آن شده بر هم عمود هستند؛ زيرا حاصل دو خط داده  
  

8 6
1

6 8
   

)بنابراين، فاصلۀ نقطۀ    , )1   از هريك از اين دو خط، برابر با طول و عرض مستطيل است. 2
  a فاصلۀ نقطۀ :( , )1 xاز خط  2 y  6 8 1 0   

a
   

 


6 1 8 2 1 23
1036 64

   

  b فاصله نقطۀ :( , )1 xاز خط  2 y  8 6 3 0   

b
   

 


8 1 6 2 3 7
1036 64

   

  در نتيجه محيط مستطيل برابر است با:  

a b   
46 14

2 2 6
10 10

  

 )۵، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  
  برابر است با: Mقطۀ باشد، مختصات ن ABخط  وسط پاره Mدو نقطه در صفحۀ مختصات و  Bو  Aاگر  -  

A B A B
M M

x x y y
x , y

 
 

2 2
   

mبا هم موازي باشند، آنگاه  m2و  m1هاي  ترتيب با شيب به d2و  d1اگر خطوط  -   m1  و برعكس. 2

A(x  طوركلي اگر بخواهيم فاصلۀ نقطۀ به -   ,y )   از خطax by c    AHتوان نتيجه گرفت كـه طـول عمـود  دست آوريم، مي را به 0
  برابر است با:

ax by c
AH

a b

 


2 2
    

 
  MH  برAH  عمود است. در نتيجه طولMH اقع فاصله نقطۀ در وM خط  از پارهAH  است. ابتدا مختصاتM يابيم: را مي  

B C
M

B C
M

x x
x

M ( , )
y y ( )

y

 
            

1 5 3
12 2 3
21 2 1

2 2 2
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  است: BC، قرينه و معكوس شيب AHعمود است. در نتيجه شيب  BCبر  AHيابيم.  را مي AHخط  حال معادلۀ خط شامل پاره  

KÃ{ KÃ{ ôi â¾²jI÷¶BC (AH )m AH : y x b
  

      


2 1 3 4 4
5 1 4 3 3

   

  گذاري كنيم: را در معادله جاي Aنقطۀ  ، كافي است مختصاتbبراي يافتن   

ôi ¾â ²jI÷¶( ) b b AH : y x          
4 4 10 4 10

2 1 2
3 3 3 3 3

   

  كنيم: معادلۀ خط را بازنويسي مي  

x y  4 3 10 0   
  كنيم: را از اين خط محاسبه مي Mحال فاصلۀ   

( )    




14 3 3 10
472
1016 9

   

4/برابر با  MHبنابراين اندازۀ      شد.با مي 7

 )۲، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
fهاي معادلۀ  جواب fبراي هر تابع  -   (x)    ناميم. مي f »صفرهاي تابعªرا (در صورت وجود)  0

 

  توانيم معادله را به روش دلتا حل كنيم: هستند، باز هم مي aود اينكه ضرايب معادله برحسب با وج  

( a ) (a )(a ) a a (a a ) a a a a                  2 2 2 2 22 1 4 1 2 4 4 1 4 2 4 4 1 4 4 8 9   
  كنيم: ها را محاسبه مي حال جواب  

IÄ IÄ IÄ( a ) a a a a a
x x x x x x x

(a ) a a a a a

              
          

     
2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 2 2 4 21
2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1

   

IÄ a
x x

a


   


2

1
1

   

  پذير است: ت زير امكانبسته به اينكه كدام ريشه را بر ديگري تقسيم كنيم، دو حال  
a

a a a
a a

a

  
        

 


1 1 115 5 1 5 10
2 2 4

1

  : حالت اول 

a
aa a a a
a


         

 

2
2 71 5 5 2 5 5

1 1 4
  : حالت دوم 

  برابر است با: aبنابراين مجموع مقادير ممكن براي   


  
11 7

1
4 4

   

 

xدهيم كه  با كمي دقت تشخيص مي    1 ها  كند؛ بنابراين يكي از ريشه در معادله صدق ميx  1 هـا  ضـرب ريشـه است. از طرفي حاصل

aبرابر با 

a




2
1

aاست. در نتيجه ريشه ديگر،  
( )

a





2
1

  باشد. باشد. ادامه حل، همانند روش اول مي مي 

 )۳، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  
كـردن عبـارت جبـري  ترين مضرب مشترك مخرج كسرها و ساده براي حل معادلاتِ شامل عبارات گويا، با ضرب طرفين معادله در كوچك -  

  شود. نشده مي يك از كسرها را صفر كند، زيرا كسر تعريف آمده نبايد مخرج هيچ تدس كنيم. جواب به آمده، معادله را حل مي دست به
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  ها مخرج مشترك بگيريم: كنيم تا بتوانيم در بين آن ابتدا هر مخرج را تجزيه مي  

x x (x )(x )

x x (x )(x )

x (x )(x )

     
     


   

2

2

2

3 2 1 2

2 1 2

4 2 2

   

  ا:ها برابر است ب ترين مضرب مشترك مخرج در نتيجه كوچك  

(x )(x )(x )  1 2 2   
  كنيم: اين عبارت را در طرفين معادله ضرب مي  

A B

a(x ) (x ) b(x ) x ( a b) ( a b)           2 2 2 1 2 2 4 0    

Aاگر    B    شمار جواب لازم است: برقرار خواهد بود. بنابراين براي داشتن بي xازاي هر  معادله به 0

Íµ]a b
a a b

a b

  
         

2 0 2 8
3 2 0

2 4 0 3 3
   

bاگر  توجه كنيد كه   
8
3

aو   
2
3

  هاي مخرج)، ريشه خواهد بود. (صفركننده 2و  ٢، ١جز  به x، هر مقداري براي 

a        بنابراين:   b 
10
3

  

 )۴، درس ۱(فصل  ۱بان حسا *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
fهاي معادلۀ  دو تابع باشند، طول نقاط تلاقي نمودارهاي اين دو تابع جواب gو  fاگر  -   (x) g(x)  است و برعكس، هر جـواب ايـن معادلـه

  طول يكي از نقاط تلاقي اين دو نمودار است.
هـا قابـل تشـخيص اسـت، روش هندسـي  ها و مقدار تقريبي (و گاهي دقيـق) جـواب ، كه از طريق آن تعداد جواباين روش حل معادله را -  

  ناميم. (نموداري) حل معادلات مي
  طبق تعريف برابر است با: aعددي حقيقي باشد، قدرمطلق  aاگر  -  

a a
a

a a


  

0
0

   

yبراي رسم نمودار  -   f (x)  كافي است نمودارy f (x)  را رسم كنيم و در جاهايي كه نمودارf (x) هاسـت، تصـوير  زير محـور طـول

fوار نمودار  آينه (x) ها رسم كنيم. را نسبت به محور طول 

 

fها موردنظر است، بهتر است از روش هندسي استفاده كنيم. فرض كنـيم  جوابازآنجاكه فقط تعداد    (x) x  3 باشـد. بـه دو روش  4

  را رسم كرد: fتوان تابع  مي
fروش اول براي رسم    (x) :  
fبندي و در هر بازه  را بازه xمقادير    (x) كنيم: رمطلق بازنويسي و رسم ميرا بدون قد  

x : f (x) x
x : f (x) (x ) x

x : f (x) x

x : f (x) x
x : f (x) x x x

x : f (x) x

      
            


                       

3 1 1
3 3 4 1

1 1

7 7
3 3 4 7 7

7 3 7

   

  توان نوشت: بنابراين مي  

x x

x x
f (x)

x x

x x

   
          
  

7 7
7 7 3

1 3 1
1 1
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yدر نتيجه نمودار    f (x):چنين است ،  

  
  

fروش دوم براي رسم    (x):  

yابتدا نمودار    x  را در نظر بگيريد. براي رسم نمودارf (x)كنيم: هاي زير استفاده مي ، از روش  
IÀïÏ¼ö n¼d¶ ¸ÃÄIQ Sµv¤ ¾¹Äo¤keH» keH»

Oa ¾M ¸ÃÄIQ ¾M IÀïÏ¼ö n¼d¶ Á¯IM ¾M
y x y x y x y x           3 43 3 4 3 4   

  

  

yهاي تقاطع خط افقي  هاي معادله، محل ريشه   k  و نمودارy f (x)  هستند. طبق نمودار، تنها اگرk  اختيار كنيم، دقيقاً سـه  ٤را برابر با

kنقطه تلاقي (سه جواب) وجود خواهد داشت. در نتيجه     باشد. مي 4

 )۱، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۷

   

  رو به آن زاويه. اندازۀ هر زاويۀ ظلي برابر است با نصف كمان روبه -  

  

  آيد: دست مي شود، از رابطۀ زير به اي كه از برخورد امتدادهاي دو وتر در خارج دايره تشكيل مي زاويه -  

  

  

 M̂ (DE BC) 
1
2

  

  

  

  

B

A

Â AB
1
2

4

137

y

x



4

137

y

x

3

3

y

x

y x

y

x 

y x  3
4

1
3

7

y

x



y x  3 4

M

E

B

D



C
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  با استفاده از نكات بالا، داريم:  

    M̂ (AB CD) (AB ) AB AB              
1 1

30 50 60 50 110
2 2

   

  ظلي است، پس: BAxزاويۀ   

ˆBAx AB     
1 1

110 55
2 2

   
  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
MAدرون دايره يكديگر را قطع كنند. آنگاه  Mاي مانند  در نقطه CDو  ABهاي شامل دو وتر دلخواه  هرگاه خط -   MB MC MD     

  

 

  كنيم. ا محاسبه مير MBو  CM، اندازۀ CMBالزاويۀ  ابتدا در مثلث قائم  

B̂ CM BC      
1 1

30 8 4
2 2

   

MB MB
cos MB

BC
     

330 4 3
2 8

   

  حال با استفاده از نكتۀ بالا، داريم:  

MA MB MC MD MD MD       3 4 3 4 3 3   

  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  
نامنـد.  اي از درون و روي دايره را كه به دو شعاع دايره و آن دايره محدود است يك قطاع دايره مي احيهن -  

برابر است  ABباشد، طول كمان  برحسب درجه مساوي  C(O,R)اگر زاويۀ مركزي قطاعي از دايرۀ 

Rبا: 
L

 


180
Rو مساحت قطاع برابر است با:  

S
 




2

360
   

  

 

  داريم: OBHباشد، در مثلث  ، ارتفاع وارد بر قاعده، نيمساز زاويۀ رأس نيز ميOABالساقين  در مثلث متساوي  

OHˆ ˆ ˆ ˆcosO O AOB O
OB

            1 1 1
3 3 3 30 2 2 30 60

6 2
   

ˆ ˆA B
  

   
180 60

60
2

   

  

  

M

B

A

D



C

D

C

30 M

B

d
A

x

C D

A

B

8

M

3

30

A B

66

O

12 3 3

H

B

A


L

O
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  يابيم.  الاضلاع است. حال مساحت قسمت هاشور خورده را مي متساوي OABثلث بنابراين م  

n¼{IÀ ÌIõ¤AOB
OAB

S S S R OA OBsin


            


2 260 1 1 1 360 6 6 6
360 2 6 2 2   

n¼{IÀS ( )      6 9 3 3 2 3 3  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  
المركزين در يـك  ، دو مماس مشترك خارجي و خطدر دو دايرۀ متخارج -  

نقطه همرس هستند و اندازۀ ممـاس مشـترك خـارجي از رابطـۀ زيـر 

  آيد. دست مي به

TT d (R R )   2 2  
  

  

المركزين در يـك نقطـه همـرس  در دو دايرۀ متخارج، دو مماس مشترك داخلي و خط -  

  آيد. دست مي زير بههستند و اندازۀ مماس مشترك داخلي از رابطۀ 

TT d (R R )   2 2   

  

  

 

Rهستند و  Rو  Rهاي دو دايره  كنيم شعاع فرض مي   R:با استفاده از نكات، داريم ،  

d
d (R R ) (R R ) (R R )

            82 2 2 215 64 15   طول مماس مشترك داخلي 64

(R R ) R R        2 64 15 49 7   

d (R R ) (R R ) (R R )            2 2 2 23 7 64 63   طول مماس مشترك خارجي 64

R R
(R R ) R R

      2 1 1   

R R
R R , R

R R

 
      

7
2 8 4 3

1
   

  المركزين دو دايره را قطع كند و داريم: حال با توجه به شكل زير، بيشترين فاصلۀ بين نقاط روي دو دايره زماني است كه امتداد خط  

  

MN    3 8 4 15   
  

  

  

  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
  هاي دو دايره نسبت به هم): (حالت -  
Cو  C(O,R)دو دايرۀ    (O , R )    را با فرضR R  وOO d  گيريم. در نظر مي  

  

H
T

R

T
R

O
O

8 4

O

3
NM  

O

R
R

T

T
H

O O M
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  صورت زير است: توانند نسبت به هم داشته باشند، به هاي مختلفي كه اين دو دايره مي حالت  

d دو دايره بيرون هم (متخارج) R R    

 

d دو دايره مماس بيرون R R    

 

R دو دايره متقاطع R d R R      

 

d دو دايره مماس درون R R    

 

d دو دايره متداخل R R   

 

d مركز هاي هم دايره  0  

 
  

 

,C(Oچون دو دايرۀ    Cو  3( (O ,m )   ي يكي داخل ديگري است و يـا هيچ مماس مشتركي ندارند، پس دو دايره متداخل هستند، يعن 1

d  مركز هستند، پس طبق نكتۀ بالا، داريم: اينكه هم m
d R R m m m m

           4 2 4 2 1 3 4 4 2   
dقطعاً    m 4   عددي نامنفي است. 2

( )m m   4 2 0 2 1   
mحال از رابطۀ    m  4 4   ، داريم:2

( )IÄ IÄ IÄ ( )m ( m) m m m m m m m m                  18
4 4 2 4 4 2 4 4 2 3 8 0 0 2 2

3
   

mيعني  Cشعاع دايرۀ    )  بايد مثبت باشد، پس: 1 ) cÃdÅ nHk£¶m m m m        21 0 1 1 2 2  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
اي بـه قطـر  خارج دايره، ابتدا دايـره Mاز نقطۀ  C(O,r)براي رسم مماس بر دايرۀ  -  

OM كنيم. اين دايره، دايرۀ مفروض را در دو نقطۀ  رسم ميT  وT كنـد.  قطـع مـي
  اند. بر دايره مماس MTو  MTهاي  خط

  
  
  

 

محاطي  OPMزاويۀ  Cكنيم. در دايرۀ  با توجه به مفروضات سؤال، شكل مقابل را رسم مي  
  مماس است. Cبر دايرۀ  Pدر نقطۀ  MPو روبه قطر است، پس قائمه بوده و 

  
  

O ,O


OO

OO

O
 

O

O
 

O

O

O

M

T

N
 O

T

42O


C

M

CP

H2
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  الزاويه، داريم: با استفاه از روابط طولي مثلث قائم OPMالزاويۀ  حال در مثلث قائم  

OP OH OM OH OH       2 2 4 2
2 6

6 3
   

OPH : PH OH OP PH PH PH PH           2 2 2 2 2 24 4 32 4 24 4
9 9 9 3


  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
مماس و قاطعي نسبت به دايره رسم كنـيم، مربـع  Mاي بيرون دايره باشد و از  نقطه Mهرگاه  -  

  هاي دو قطعۀ قاطع ضرب اندازه ماس برابر است با حاصلاندازۀ م

  

MT MA MB 2  

  
  

بيرون دايـره يكـديگر را  Mاي مانند  در نقطه CDو  ABهاي شامل دو وتر دلخواه  هرگاه خط -  

MAقطع كنند، آنگاه:  MB MC MD     

  

  
  

  
  

 

ABفرض با توجه به    PB PB، اگر 2 x  ،باشدAB x   و طبق نكتۀ بالا، داريم: 2

PT PB PA ( ) x x x      2 2 23 3 3 27 3   

x x AB     2 9 3 6  
MCحال از فرض    DC3   ، داريم:2

MC tMC

DC tDC


   

22
33

   

  ستفاده از نكته بالا، داريم:با ا  

MA MB MC MD ( ) t t t t t              2 2 16 4 4 10 2
2 2 6 2 5 16 10 10

10 10 510
   

CD t CD /     
2

3 3 10 1 2 10
5

  

 )۱، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
  آيد. دست مي از رابطۀ زير به Mدر شكل مقابل، اندازۀ زاويۀ  -  

  
 ACB ADB

M̂



2

  

  
  
  

B

D

C

A
2

M

T

3 3

P

t2

t3

x2

x

M
B A


T



C

M

A

B

D

M

B

A

D

C
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  آيد: دست مي شود، از رابطۀ زير به اي كه از برخورد دو وتر در داخل دايره تشكيل مي زاويه -  
  
  

 ˆ ˆDAE BAC (BC DE)  
1
2

  

  
  

 

  با استفاده از نكات بالا، داريم:  

     B̂ (QMNP PQ) (QM MN NP PQ)     
1 1
2 2

   

     Ĉ (MQPN MN) (QM PQ PN MN)     
1 1
2 2

   

  
  كنيم. طرفين دو رابطۀ بالا را با هم جمع مي  

                          ( )ˆ ˆˆ ˆB C (QM MN NP PQ QM PQ PN MN) B C ( QM PN) QM PN
1 1 2 2 1
2 2

   

  ، داريم:MEQاز طرفي در مورد زاويۀ   

  ( ) ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆMEQ (QM PN) MEQ (B C) ( C) C C                 11 1 1
60 70 120 70 50

2 2 2
  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
  هاي دو دايره نسبت به هم): (حالت -  
Cو  C(O,R)دو دايرۀ    (O , R )    را با فرضR R  وOO d  گيريم. در نظر مي  
  ورت زير است:ص توانند نسبت به هم داشته باشند، به هاي مختلفي كه اين دو دايره مي حالت  

d دو دايره بيرون هم (متخارج) R R    

 

d دو دايره مماس بيرون R R    

 

R دو دايره متقاطع R d R R      

 

d ره مماس دروندو داي R R    

 

d دو دايره متداخل R R   

 

d مركز هاي هم دايره  0  

 

O ,O


OO

OO

O
 

O

O
 

O

O

O

A

E

B

D



C

M

N

E70
60

C

P

B

Q
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  است، داريم: 16در نظر بگيريم، چون مساحت بين دو دايره  Rو شعاع دايرۀ كوچك را  Rعاع دايرۀ بزرگ را اگر ش  

( )R R R R (R R )(R R )              2 2 2 216 16 16 1   
  است، پس: ٢المركزين برابر  طول خط  

( )
R R (R R ) R R         12 2 16 8   

R R
R R , R

R R

 
      

2
2 10 5 3

8
   

  ، داريم:OAHحال با توجه به شكل، در مثلث   

OA R , OH O H OO R OO           5 3 2 1   

AH OH OA AH AH AH        2 2 2 2 21 25 24 2 6   

AB AH AB    2 2 2 6 4 6  

 )۲، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
ضـرب  مماس و قاطعي نسبت به دايره رسم كنيم، مربع انـدازۀ ممـاس برابـر اسـت بـا حاصـل Mاي بيرون دايره باشد و از  قطهن Mهرگاه  -  

  هاي دو قطعۀ قاطع اندازه

  

MT MA MB 2  
  

  

  

 

  است، داريم: ٦برابر  OMTبا توجه به شكل مقابل و اينكه مساحت مثلث   

OMTS OT MT R MT MT
R

      
1 1 12

6
2 2

   

  حال با استفاده از نكته بالا، داريم:  

MT MA MB ( ) ( R) ( R)
R R

        2 2
2

12 1442 2 2 2 2 1   

R R ( R) R ( R) ( ) R
R

           2 2 2
2

36 1 1 36 1 3 1 3 3  

  خواستۀ سؤال برابر است با:  

R     2 2 3   محيط دايره 6

 )۲، درس ۱فصل آمار و احتمال ( * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
نويسـند  ناميـده و مـي Bۀ رمجموعـيزرا  Aباشد، در اين صورت  B، عضوي از Aهر عضو  كه يطور بهدو مجموعه باشند  Bو  Aفرض كنيد  -  

A B اگر عضوي در .A  ،آن عضو در مجموعـۀ  كه يطور بهوجود داشته باشدB اشـد، در ايـن صـورت نبA  زيرمجموعـهB  نيسـت  و

Aهاي  توان تعريف . با استفاده از نمادهاي رياضي ميABنويسند  مي B  وAB صورت زير نوشت: را به  

A B x ; (x A x B)        

AB x ; (x A x B)      

Aاست:  Aتهي زيرمجموعۀ هر مجموعۀ دلخواهي مانند  -     

O
H
O

A

B

M
B A


T



T

R

R
O
 R

BA2M
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اعضاي مجموعۀ     A a,b , a ,b  :عبارتند ازa ،b  و a ,b:پس ،  

مجموعۀ    a ,b  هم عضوA زيرمجموعۀ دوعضوي  است و همA درست هستند. ٤و  ١هاي  است، يعني گزينه  

  نيز درست است. ٢كه مجموعۀ تهي زيرمجموعۀ هر مجموعۀ دلخواهي هست؛ يعني گزينۀ  ازآنجايي  

اما    b  زيرمجموعۀA  است ولي عضوA  نادرست است. ٣نيست، يعني گزينۀ  
  ست.پاسخ ا ٣بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  

  است. n2برابر با  Aهاي  عضوي باشد، تعداد زيرمجموعه nيك مجموعۀ  Aفرض كنيد  -  
Aاگر  -   B كه يطور هب A B آنگاه ،A ªيا  »زيرمجموعۀ محضªسرۀ« B شود. ناميده مي  

 

مجموعۀ       , , , ,1 1 2 1   هاي محض اين مجموعه برابر است با:  چهار عضو دارد پس تعداد زيرمجموعه 2   42 1 16 1 15 

 مجموعۀ        , , ,2 3 2 32    هاي اين مجموعه برابر است با: سه عضو دارد؛ پس تعداد زيرمجموعه 3 8  

پس اختلاف اين دو برابر است با:    15 8 7  
  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * ربردکاحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
A      داريم: Cو  A ،Bبراي سه مجموعۀ  -   B B C A C      
A        داريم: Bو  Aبراي دو مجموعۀ  -   B B A     

 

Gاز رابطۀ    F  شود  نتيجه ميF G  و از مقايسۀ روابطE F  وF G شـود  به كمك نكتۀ بالا، نتيجـه مـيE G بنـابراين .
  پاسخ است. ٣گزينۀ 

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * اربردکحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
باشـد،  Aعضوي از  Bو هر عضو  B، عضوي از Aهر عضو  كه يطور بهباشند  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aدو مجموعۀ مساوي: فرض كنيم  -  

Aيعني  B  وB Aن صورت ، در ايA  باB نويسيم:  مساوي است و ميA B ،تـوان تسـاوي دو مجموعـه را  مـي گريد عبارت بـه

A        صورت زير نوشت:  به B (A B) (B A)         

Aاگر  -   B  وC D آنگاه ،A C B D   وA C B D   

 

Aاز روابط    B  وA B شود  نتيجه ميA   :زيرا  

A B A
A A B B A

A B A

   
         

   

Cاز روابط    D  وC D  شود  نتيجه ميD U  :زيرا  

C D U D
C C D D D U

C D D U

  
        

   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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۱۷ 

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
Pشود و آن را با  ناميده مي A »مجموعۀ توانيA ،ªهاي  وعهمجموعۀ همۀ زيرمجم -   (A) دهيم. اگر  نمايش ميA ،n  عضو داشـته باشـد، در

Pاين صورت  (A) ،n2 .عضو دارد  

 

  P (A)  يا مجموعۀ توانيA هاي  مجموعۀ تمام زيرمجموعهA است از: است كه عبارت  

        A , ,  

                            P (A) , , , , , , , , , , , ,               

Pهاي  پس مجموعه   (A) A  وP (A) A اند از: عبارت  

 32 Pتعداد اعضا  8 (A) A P(A)   

 Pتعداد اعضا  3 (A) A A   

  خواستۀ سؤال برابر است با:  

 8 3 5  

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  

  است. n2برابر با  Aهاي  عضوي باشد، تعداد زيرمجموعه nيك مجموعۀ  Aفرض كنيد  -  

Aاگر  -   B كه يطور به A B آنگاه ،A ªيا  »زيرمجموعۀ محضªسرۀ« B شود. ناميده مي  

 

، تعـداد Aخواهد بـود. بـا افـزايش دو عضـو بـه اعضـاي مجموعـۀ  n2هايش  عضو داشته باشد، تعداد زيرمجموعه nتعداد  Aاگر مجموعۀ   

  يابد. افزايش مي n22ها به  زيرمجموعه

  با توجه به اطلاعات مسئله، داريم:  
n n  22 2 384 
n n n n n          2 72 2 2 384 3 2 384 2 128 2 7  

برابر است با:  Aهاي سرۀ ناتهي  تعداد زيرمجموعه   72 2 126  

  )۲و  ۱های  ، درس۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  
  صورت زير است: وري بههاي س نقيض گزاره -  

( x ; P(x)) x ; P(x) , ( x ; P(x)) x ; P(x)           
pنقيض گزارۀ شرطي  -   q صورت زير است. به  

(p q) p q      
ويسـند ن ناميـده و مـي Bۀ رمجموعـيزرا  Aباشد، در اين صورت  B، عضوي از Aهر عضو  كه يطور بهدو مجموعه باشند  Bو  Aفرض كنيد  -  

A B اگر عضوي در .A  ،آن عضو در مجموعـۀ  كه يطور بهوجود داشته باشدB  نباشـد، در ايـن صـورتA  زيرمجموعـهB  نيسـت  و

Aهاي  توان تعريف . با استفاده از نمادهاي رياضي ميABنويسند  مي B  وAB صورت زير نوشت: را به  

A B x ; (x A x B)        

AB x ; (x A x B)       



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۱۸ 

 

Aتعريف رياضي عبارت    B  صورت زير است: به  

A B ( x;x A x B )          
  د:صورت زير خواهد بو پس نقيض آن به  

A B ( x;x A x B )         

 صورت زير نوشت:  توان به كه معادل آن را مي  

x;x A x B     
  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )۱  ، درس۱آمار و احتمال (فصل  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  
ªpصورت  را كه به» qيا  ªpدو گزاره باشند، گزارۀ مركب  qو  p هرگاه -   q «نويسند،  ميªگوييم. در اينجـا بـه  دو گزاره مي »تركيب فصلي

p)شود. ارزش تركيب فصلي دو گزارۀ  فاصل گفته مي» ªرابط منطقي  q) ط وقتي نادرست اسـت كـه ارزش هـر دو گـزارۀ فقp  وq 
pنادرست باشد و در بقيۀ حالات ارزش  q .درست است  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  د

  ن  د  د

  ن  ن  ن

pجدول ارزش گزارۀ شرطي  -   q صورت زير است: به  
ªpارزش گزارۀ مركب  آنگاه(مقدم) نادرست باشد،  pرزش ) هرگاه ا١   q « همواره درست است و ارزش آن به ارزش گزارۀq .بستگي ندارد  
p) ارزش گزارۀ ٢   q  وقتي نادرست است كهp  درست وq .نادرست باشد  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  د

  ن  ن  د

pگزارۀ دو شرطي  -   q هاي  زماني درست است كه گزارهp  وq ارزش باشند. يعني هر دو  همªيا هر دو » درستªباشند.» نادرست  

p q  q  p  

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  د

 

  گيريم. دو حالت در نظر مي pرحسب ارزش گزارۀ ب  
qدرست باشد؛ چون  pالف)    p   درست وp  نادرست است، پسq  درست است. توجه كنيد كه در اين حالـت گـزارۀp (q p)  

  درست است.
pنادرست باشد؛ چون  pب)    (q p)   درست وp  نادرست است، پسq p  درست است. باز چونp  نادرست است از درستي گـزارۀ

q p شود كه  نتيجه ميq  بايد نادرست باشد. توجه كنيد كه در اين حالت گزارۀq p  .درست است  
هر دو درست يا هر دو نادرست هستند. با توجه به اين موضوع فقط گزينۀ  qو  pرسيم كه   راين طبق بررسي دو حالت بالا به اين نتيجه ميبناب  

qيعني  ١ p .الزاماً درست است  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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  )۱  درس، ۱آمار و احتمال (فصل  * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  
  صورت زير است: تركيب عطفي، فصلي و شرطي دو گزاره به -  

p q p q   p q  q  p  

  د  د  د  د  د

  د  ن  ن  د  ن

  ن  د  ن  د  د

  ن  ن  ن  ن  د

pگزارۀ دو شرطي  -   q هاي  زماني درست است كه گزارهp  وq ارزش باشند. يعني هر دو  همªيا هر دو » درستªباشند.» نادرست  

p q  q  p  

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  د

 

q)و  p ،qدر سطر اول چون    r) p  :درست هستند، داريم  
           (T r) T T T r T r T r F 

درست و  qنادرست،  pدر سطر دوم چون    (q r) p :نادرست هستند، داريم  

  (T r) F F  
براي    T r .دو حالت وجود دارد  

      T r F r F r T  ١(حالت  
      T r T r T r F  ٢(حالت  

حال چون     (r p) q :درست است، داريم  

       (r F) F T r F T r F  
rپس بايد    F .باشد  

  
 )۱(فصل  ۲فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

  توان نوشت: گيرد، بنابراين مي ميدان الكتريكي در هر نقطه مستقل از بار آزموني است كه در آن نقطه قرار مي  

F F
E F F

q q


    2

2 

   
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

شود كه در فاصلۀ مشخصي از يكـديگر قـرار دارنـد. در هـيچ  اندازه و غير همنام گفته مي بار الكتريكي هم دوقطبي الكتريكي به مجموعۀ دو  
  نادرست است. ٣شود؛ بنابراين گزينۀ  اي از فضاي اطراف اين دو بار الكتريكي، ميدان الكتريكي خالص صفر نمي نقطه

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
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۲۰ 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

  يك از اجسام است. هاي الكتريكي حاصل از هر برابر مجموع ميدان Aهاي الكتريكي، ميدان خالص در نقطۀ  طبق اصل برهم نهي ميدان  

           
       

t t
N N

E E E ( i j) ( i j) ( i j)( ) E
C C

2 2
1 2 2000 1000 3000 6000 5000 5000 5000 5000 5000 2 

  توان نوشت: با توجه به تعريف ميدان الكتريكي در هر نقطه مي  

           


F
E F E q F N N

q
9 65000 2 6 10 30 2 10 30 2  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

از آن برابر است با  rاي به فاصلۀ  در نقطه Qاي  اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بار نقطه  
Q

E k
r2ت انـدازۀ ميـدان ؛ بنابراين در مورد نسب

  به هم خواهيم داشت: Bو  Aدو نقطۀ 

B A

A B

E r r
( ) ( )

E r r
  2 22 4

3 9
  

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

  از مبدأ مختصات برابر است با: Aفاصلۀ نقطۀ   

OA cm
cos /

  


24 24 30
37 0 8

  

  در مبدأ مختصات برابر است با: qاي  يدان الكتريكي حاصل از بار نقطهاندازۀ م  

q N
E k E

Cr ( / )


     

9
9

2 2
5 10

9 10 500
0 3

  

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

قـرار  (1)يابد؛ بنابراين، منحني مربوط به بار جديد بـالاتر از منحنـي   يكي افزايش ميبا افزايش بار الكتريكي و ثابت ماندن فاصله، اندازۀ ميدان الكتر  

برابر Qشود). با توجه به اينكه اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بار  مي (3)گيرد (يعني منحني به شكل منحني مي
Q

E k
r2توان نوشت: است، مي  

          
E Q r / Q

( ) ( ) ( ) r cm
E Q r Q r r r

3 3 1 2 2 2
3

1 1 3 3 3 3

14400 1 8 20 20 204 2 10
2000

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

  اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در حالت اول برابر است با:   

A
q q k

E k k ( q q )
a a a

   1 2
1 22 2 2 4

4 4
 

ها برابر  يك از آن ه يكديگر بار هرپس از اتصال دو گلوله ب  
q q1 2

2
  برابر خواهد بود با: Aشود. در اين حالت، اندازۀ ميدان الكتريكي در نقطۀ  مي 

A

q q q q
k(q q )

E k k
a a a

 


   

1 2 1 2
1 2

2 2 2
52 2
84
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  با توجه به فرض مسئله خواهيم داشت:  


         A A
(q q ) k

E E k ( q q ) q q ( q q )
a a

1 2
1 2 1 2 1 22 2

5 5 5 1
4 4

6 8 6 34
  

       
q

q q q q q q
q

2
1 2 1 2 2 1

1

1
3 3 4 2

2
  

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 
اين نقطـه صـفر  سمت راست است. براي اينكه ميدان الكتريكي خالص در به Oدر نقطۀ  q2و  q1اي  ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي نقطه  

Eبايد مثبت باشد و  q3باشد، بار  E E 3 1 2.  

q
E E k

( / )
 1 2 20 3

  

q qq q qq
E E E k k

q q( / ) ( / )

        13 3 3
3 1 2 2 2 1

2 18 18
0 9 0 3
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E1ترتيب  به Aدر نقطۀ  q2و  q1اگر ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي   


E2و  


 Aباشد، با توجه به اينكه ميدان الكتريكي خـالص در نقطـۀ  

Eبرابر 


  توان نوشت: است، پس مي 

(1) â¾õMHnE E E 1 2
  

  

A ،E12را دو برابر كنيم، بزرگي ميدان الكتريكي آن در نقطۀ  q1اگر بزرگي بار   


را قرينه كنيم، ميدان الكتريكـي آن در نقطـۀ  q2و اگر بار  

A، E 2


  خواهد شد، زيرا ميدان الكتريكي با بزرگي بار الكتريكي متناسب است. 

(2) ¾â õMHnE E E 1 2
12
2

  
  

  توان نوشت: آمده مي دست با استفاده از دو رابطۀ به  

E
EE E E

E E E E
E


     

    

11 2

1 2
2

2
1

2
2

2

  

   
  

توجه به اينكه بزرگي ميدان الكتريكي با مربع فاصله از بـار الكتريكـي نسـبت رويم. با  مي Bحال به سراغ محاسبۀ ميدان الكتريكي در نقطۀ   

برابر  Bدر نقطۀ  q1وارون دارد، به اين ترتيب ميدان الكتريكي حاصل از بار 

E1
2

برابـر  Bطـۀ در نق q2و ميدان الكتريكـي حاصـل از بـار  

E 24


  برابر است با: Bخواهد بود. پس در حالت جديد، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  

         

       
B

E E E E
E E E ( ) E E1

2
74 4 2

2 4 2 4 4
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باشد، با توجه به اينكه بزرگي ميدان الكتريكي با اندازۀ بار الكتريكي متناسب و  Eاز آن برابر  aدر فاصلۀ  qيكي حاصل از بار اگر ميدان الكتر  

  صورت زير است: به Mيك از بارها در نقطۀ  با مربع فاصلۀ آن از نقطۀ موردنظر نسبت وارون دارد، بنابراين ميدان الكتريكي حاصل از هر

q
E E E , E k

a
E

E E , E


  


  

1 2 2

3 4
3
4 4

  

  
  
 

q1 E2


O q3

E1


E3


q2

q q3 3

q q 4

q q 1

q q 2

E1


E2


a2

a2



E3
E4


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  برابر است با: Mهاي الكتريكي در نقطۀ  به اين ترتيب برايند ميدان  

    



,

t
,

E E
E ( E) E E

E E

1 2 2 2

3 4

2
2 5 

     
kq kq

a a

4 4
2 25 10 5 10  
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و مؤلفۀ عمودي آن حاصـل  q2حاصل از بار  Mدان الكتريكي خالص در نقطۀ مؤلفۀ افقي مي  

 Mهاي افقي و عمـودي ميـدان الكتريكـي در نقطـۀ  است. با توجه به جهت مؤلفه q1از بار 

  هر دو مثبت هستند. q1و  q2كه بارهاي   شود روشن مي

  
  
  

  

اي با مربع فاصله از آن نسبت وارون دارد، بنـابراين بـراي محاسـبۀ انـدازۀ ميـدان  از طرفي با توجه به اينكه بزرگي ميدان حاصل از بار نقطه  
 داريم: Nالكتريكي در 

E r N
( ) ( ) E

E r C


    


1 1 2 2

1
1 1

20 1
1000

40 4
  

  هستند.) q1از بار  Nو  Mهاي  ترتيب فاصلۀ نقطه به r1و  r1(در رابطۀ فوق   

E r N
( ) ( ) E

E r C


    


2 2 2 2

2
2 2

40
4 8000

20
  

  
  هستند.) q2از بار  Nو  Mهاي  ترتيب فاصلۀ نقطه به r2و  r2(در رابطۀ فوق   

  برابر است با: Nپس ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ   

    NE E i E j i j     1 2 1000 8000
     
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  صورت زير است: به Mنقطۀ  يك از بارها در اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از هر  

,M ,M
q N

E k E E
Cr




      

9
9

2 32 2
10

9 10 900
10

 

,
N

E E E
C

  2 2
2 3 2 3 900 2 

N
E

C( / )


   

9
9

1 2
2 10

9 10 900
0 1 2

 

  

E2,دو بردار    3


E1و  


    بر هم عمودند، بنابراين خواهيم داشت: 

    t ,
N

E E E
C

  2 2
2 3 1 900 3 
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جهت با آن است. از طرفي در نقاطي كه تراكم خطوط ميدان الكتريكـي  ميدان الكتريكي در هر نقطه بر خطوط ميدان الكتريكي مماس و هم -  

  تر است. بيشتر است، ميدان الكتريكي قوي

,E1 2


,E3 4


q2

q1



E1


E2


M

E3




q nC2 1q nC1 2

cm10

q nC 3 1 E1


E2


,E2 3


M

q2

q1

E1N



E2
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شده جهت خطوط ميدان الكتريكي در هر دو نقطه بـه سـمت چـپ  با توجه به نكتۀ بالا و شكل داده  
  است. Bتر از  قوي Aاست و ميدان الكتريكي در نقطۀ 
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باشد، نيروي وزن وارد بر ذره به سمت پايين است و براي اينكه ذره در تعادل باشد، بايد جهت بردار نيروي الكتريكي وارد بر ذره به سمت بالا   
  در نتيجه بار قطرۀ روغن مثبت است؛ پس الكترون از دست داده است. از طرفي با توجه به تعادل ذره خواهيم داشت:

mg
q mg

EE q mg n n /
E e /q ne






         

    

6
10

4 19
20 10 10

2 5 10
5 10 1 6 10
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  شود. شده به يك رسانا، چه مثبت و چه منفي، در سطح خارجي رسانا توزيع مي دهد كه بار الكتريكي اضافي داده فاراده نشان مي  آزمايش  
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يابد؛ ولي اگـر  اي باردار در جهت نيروي الكتريكي حركت كند، كار نيروي الكتريكي مثبت و انرژي پتانسيل الكتريكي ذره كاهش مي اگر ذره -  

  يابد. يروي الكتريكي منفي و انرژي پتانسيل الكتريكي ذره افزايش ميذره در خلاف جهت نيروي الكتريكي حركت كند، كار ن

 

نيروي وارد بر ذره به دليل مثبت بودن بار الكتريكي در جهـت ميـدان الكتريكـي و هـم جهـت بـا  (1)در شكل   
  يابد. ه كاهش ميجايي است، پس انرژي پتانسيل الكتريكي ذر جابه

  
 

بار الكتريكي در خلاف جهت ميـدان الكتريكـي و در خـلاف جهـت  نيروي وارد بر ذره به دليل منفي بودن  (2)در شكل   
  يابد. جايي است، بنابراين انرژي پتانسيل الكتريكي ذره افزايش مي جابه
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  توان نوشت: طبق قضيۀ كار و انرژي جنبشي مي  

E FW W K   

EWاز طرفي    U  :است؛ پس خواهيم داشت  

F Fa W a W a    2 3  

EF


ÂÄI]¾MI]

EF


ÂÄI]¾MI]

A 
B

AE


BE


EF


mg


q
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  توان نوشت: دهد، نيروي الكتريكي است؛ پس مي تنها نيرويي كه روي اين ذره كار انجام مي  

t
E

t E

W K
W K

W W

      
 

EWاز طرفي    q Edcos  :است؛ بنابراين خواهيم داشت 


 


        



N
E / E

C

2
6 3

6
10

10 10 0 2 1 10 10 5000
2 10
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صورت  پتانسيل الكتريكي به  
U

V
q


  شود، بنابراين يكاي آن  تعريف مي

J

C
اي  هاي نـرده هر دو كميت qو  Uاست و با توجه به اينكه  

  اي است. نيز نرده Vهستند، 
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EUبا توجه به رابطۀ   
V

q


  توان نوشت: مي    E

E
U

U J


    


24 480
20

  

  يابد. كاهش مي J480بنابراين انرژي پتانسيل الكتريكي بار   
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كننـد و ذرات رنـگ  وش بدنۀ فلزي را به زمين متصل مـيهر سه گزاره در توصيف اين روش درست است. در اين ر  
  شوند.  باردار به طرف هدف فلزي پرتاب مي

شوند و بـه ايـن  هاي رنگ به هدف فلزي، بارهاي القايي با علامت مخالف بر روي فلز ظاهر مي با نزديك شدن قطره  
واختي بر سطح جسم فلـزي ايجـاد شود رنگ يكن كنند و باعث مي هاي رنگ را به سطح فلز جذب مي ترتيب، قطره

  شود.
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با توجه به اينكه      EU W صورت  توان رابطۀ اختلاف پتانسيل را به است، پس مي


  EW
V

q
دسـت آورد  را به EWنوشت و مقدار  

و سپس به كمك قضيۀ كار و انرژي جنبشي  E(W K)دست آورد: ، تغييرات انرژي جنبشي را به  

 



            EW KVE

E Eq

W
V W q V W ( U ) K

q
0

0
0 0 0  
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دانيم هر چقدر در جهت خطـوط ميـدان حركـت كنـيم، پتانسـيل  جهت خطوط ميدان الكتريكي ناشي از كرۀ با بار منفي، به سمت كره است و ما مي  
 است Aبيشتر از پتانسيل الكتريكي در نقطۀ  Bيابد، بنابراين پتانسيل الكتريكي در نقطۀ  الكتريكي نقاط كاهش مي B A(V V )0: 

 
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Vهاي الكتريكي يكنواخت، اختلاف پتانسيل دو نقطه از رابطۀ  در ميدان -   Ed  آيد.  دست مي هب  

 

  توان نوشت: پتانسيل الكتريكي صفحۀ مثبت باشد، در حالت اول مي Vپتانسيل الكتريكي صفحۀ منفي و  Vاگر   
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  توان نوشت: در حالت دوم مي  

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  به اين ترتيب خواهيم داشت:  
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V
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با استفاده از رابطۀ   
Q

A
   :خواهيم داشت  

 


     
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Q
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هاي فلزي مختلف، هيدروكسـيدهايي بـا  دهندۀ هويت يون فلزي موجود در محلول باشد. يون تواند نشان رنگ رسوب هيدروكسيد فلزات مي  
 كند. ها كمك مي كه به شناسايي آن دهند هاي مشخص تشكيل مي رنگ

 

  دهند. : هيدروكسيد برخي فلزات مانند سديم و پتاسيم در آب محلول هستند و رسوب تشكيل نمي١گزينۀ   
Cu(OH))هيدروكسيد  (II): رسوب مس ٢گزينۀ    ركيب به دليل اينكه مس فلـز واسـطه اسـت (وجـود يـون سفيدرنگ نيست. اين ت 2(

Cu 2باشد. )، داراي رنگ مشخصي مي  
 Fe(OH)3 رنـگ اي قهوهبا تشـكيل رسـوب  (III)هاي آهن  و يون Fe(OH)2 سبزرنگبا تشكيل رسوب  (II)هاي آهن  : يون٤گزينۀ   

  هاي زير را ببينيد: شوند. واكنش شناسايي مي
FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)  3 33 3   
FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)  2 22 2  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

  آوريم: دست مي بهابتدا مول مصرفي سود را   
mol NaOH

?mol NaOH : g NaOH / mol NaOH
g NaOH

 
160 1 5
40

  

n    نشان دهيم: n2و  n1را با  (II)و  (I)هاي  اگر مول سود مصرفي در واكنش   n / 1 2 1 5   

x    نشان دهيم:  x2و  x1توليدشده (رسوب) را با  Fe(OH)3و  Fe(OH)2اگر جرم    x 1 2 55   

  
  توان نوشت: در ادامه با استفاده از روابط استوكيومتري مي  

mol Fe(OH) g Fe(OH)
n mol NaOH n x

mol NaOH mol Fe(OH)
   2 2

1 1 1
2

1 90
45

2 1
   (I): واكنش  

mol Fe(OH) g Fe(OH)
n mol NaOH n x

mol NaOH mol Fe(OH)
   3 3

2 2 2
3

1 107 107
3 1 3

   (II): واكنش  

  دو مجهول زير را تشكيل داد: -توان دستگاه دو معادله در ادامه مي  

( )n n / *
n n

n n n (n n )

 



       



1 2

1 2
1 2 1 1 2

1 5
135 10710745 55 55 28 107 165

3 3

   

( )* ( / )
n / mol x / / g Fe(OH)


    1 1 2

165 107 1 5
0 16 45 0 16 7 2

28
    

  نشين شده برابر خواهد بود با: در رسوب ته Fe(OH)2در نتيجه درصد جرمي رسوب سبزرنگ يا   

% %Fe(OH)
/

m / 2
7 2

100 13 1
55

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  پ) درست؛ واكنش ترميت:  
Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)  2 3 2 32 2  

  شود. آهن استفاده مي براي جوشكاري خطوط راه Fe(l)ت) درست؛ از   

 

Ï¼ºIUHالف)    ·IUH   

C H O C H OH CO 6 12 6 2 5 22 2   

  ب)   
   Fe HCl FeCl H2

2 22  

   Fe HCl FeCl H3
3 22 6 2 3  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *اربرد حیطه: ک *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

  درست هستند.» پªو » الفªهاي  عبارت  
 پذيري سه دسته از فلزها با يكديگر مقايسه شده است. در جدول زير واكنش  

 رفتار
 پذيري واكنش

 ناچيز كم زياد

 مس، نقره، طلا آهن، روي سديم، پتاسيم نام فلز
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پذيري بيشتري نسبت به فلـز  ي فلز بيشتر باشد، تمايل آن براي تبديل شدن به كاتيون بيشتر است. فلز روي واكنشپذير الف) هرچه واكنش  
  مس دارد.

  پذيري بيشتري از فلز آهن دارد. پذيري فلز بيشتر باشد، تأمين شرايط نگهداري براي آن دشوارتر است. فلز سديم واكنش پ) هرچه واكنش  

 

پـذيري كمتـري از فلـز پتاسـيم دارد،  دهد. فلز نقره واكـنش تر واكنش مي پذيري فلز بيشتر باشد، در هواي مرطوب سريع ب) هرچه واكنش  

  دهد. تر واكنش مي بنابراين پتاسيم در هواي مرطوب سريع

  پذيري بيشتري از فلز طلا دارد. سديم واكنشپذيري فلز بيشتر باشد، سهولت در استخراج براي آن كمتر است. فلز  ت) هرچه واكنش  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 
  كنيم: نويسيم و موازنه مي ها را مي ابتدا بر اساس فرايند، واكنش  

CH H O CO H  4 2 23  

CO H CH OH 2 32  

}²Ii
}²IiIº

/ g CH g CH mol CH mol CH OH g CH OHmol CO
?g CH OH : LCH

LCH g CH g CH mol CH molCO mol CH OH
     4 4 4 3 3

3 4
4 4 4 4 3

0 8 80 1 1 32120
1 100 16 1 1 1

   

(ÁoÊº nHk£¶)/ g CH OH 325 6  

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

x
x / g CH OH

/
       3100 40 100 10 24

25 6
  بازده 

 

pI¬ ´\e Â²I«a |¼±i kÅnj ½jpIM ³o]
Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

/ / ( / ) x
x / g

      
    

   
20 0 8 0 8 1 0 4 10 24

16 1 32 1
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 
Mg (NO ) (s) MgO(s) NO (g) O (g)  3 2 2 22 2 4 1  

 آوريم: دست مي ابتدا حجم مولي گازها در شرايط مسئله را به  

22/دانيم در شرايط استاندارد حجم هر مول گاز  مي     كلوين). ٢٧٣اتمسفر و دماي  ١ليتر است (فشار  4
P V P V

T T
1 1 2 2

1 1
   

/1 22 4
273

/ V
 2

3

1 66
364

/
V / / L mol     

51 66
13

2

4

4
22 4 4 4 48

5


  گاز: حجم مولي  

mol Mg (NO ) mol gas3 22 5   

pI¬
pI¬ }²Ii

pI¬ pI¬
mol Mg (NO ) g Mg (NO )mol

?g Mg (NO ) : / L g Mg(NO )
/ L ( )mol mol Mg (NO )

   
 

3 2 3 2
3 2 3 2

3 2

2 1481
22 4 74

4 4 48 4 1 1
   

  شده است، پس: طور كامل انجام شده و جرم ناخالصي در صورت سؤال داده چون تجزيه به  

%   


74 74
100 100 80

74 18 92
 درصد خلوص  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 
Si N Si N 2 3 43 2   

Si N H SO H O (NH ) SO H SiO   3 4 2 4 2 4 2 4 2 32 9 2 3  
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Si (NH ) SO4 2 43 2   

}²Ii
}²IiIº

mol Si N mol (NH ) SO g(NH ) SOg Si mol Si
?g (NH ) SO : g Si

g Si g Si mol Si mol Si N mol (NH ) SO
    3 4 4 2 4 4 2 4

4 2 4
3 4 4 2 4

1 2 13284 1250
100 28 3 1 1

   

g (NH ) SO 4 2 4660  

 

Si (NH ) SO4 2 43 2   

/ x
x g (NH ) SO


  

  4 2 4
250 0 84

640
28 3 132 2

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزی -۶۸

 

%در واكنش شيميايي مقدار عملي از مقدار نظري كمتر است و بازده واكنش كمتر از      خواهد شد.  100

 ها: بررسي ساير گزينه  

  جرم ناخالصي دست آمده از استوكيومتري)  جرم نمونه خالص (به : جرم نمونۀ ناخالص ١گزينۀ   

  : درست٣گزينۀ   

  مقدار عملي دست آمده از آزمايش  : مقدار به٤گزينۀ   

  مقدار نظري مقدار مورد انتظار براساس محاسبات استوكيومتري   

  مقدار نظري مقدار عملي   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۹

 

  كنيم: ها را موازنه مي ابتدا واكنش  

Cu S(s) O (g) Cu (s) SO (g)  2 2 22  

SO (g) O (g) SO (g) 2 2 32 2   

SO (g) H O (l) H SO (l) 3 2 2 4   

}²Ii
}²IiIº

/ g H SO g H SO mol H SO molSO molSO
?g Cu : mL H SO

mL H SO g H SO g H SO mol H SO mol SO
    2 4 2 4 2 4 3 2

2 4
2 4 2 4 2 4 2 4 3

1 96 80 1 1 2
10

1 100 98 1 2
   

mol Cu g Cu
/ g Cu

mol SO mol Cu
  

2

2 64
20 48

1 1
  

}²Ii
}²IiIº

/ g H SO g H SO mol H SO mol SO mol SO mol Cu S
mL H SO

mL H SO g H SO g H SO mol H SO mol SO mol SO
     2 4 2 4 2 4 3 2 2

2 4
2 4 2 4 2 4 2 4 3 2

1 96 80 1 1 2 1
10

1 100 98 1 2 1
   

}²Iimol S gS
/ gS

mol Cu S mol S
  

2

1 32
5 12

1 1
  

}²Ii ³o]
%

(·k÷¶ ª¹w) }²IiIº ³o]
S /

/
Cu S

   
2

5 12100 100 2 56
200

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 

و  O2هاي دو اتمـي  صورت مولكول ترتيب به هاي خود به دليل تشكيل پيوندهاي كووالانسي قوي بين اتم ؛ درست: اكسيژن و نيتروژن به»اولªعبارت   

N2 كند. ها را در طبيعت فراهم مي بخشند كه امكان وجود آزاد آن ها مي آنهاي  شوند. اين پيوندها پايداري بالايي به مولكول در طبيعت يافت مي 

هـاي  ترين فلز در صنايع جهـاني اسـت كـه در بخـش دليل استحكام، فراواني و قابليت بازيافت بالا، پرمصرف : آهن به؛ درست»دومªعبارت   

  اي دارد. رد گستردهآلات) كارب وساز، خودرو و ماشين مختلف صنايع (مثل توليد فولاد براي ساخت
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اي اقتصادي و حياتي در علم شيمي  دليل نياز صنايع مختلف به مواد اوليه، حوزه : استخراج و توليد عناصر از طبيعت به؛ درست»سومªعبارت   

ۀ اقتصادي و ها و منابع طبيعي هستند كه نقش بسزايي در توسع سازي عناصر از كاني شود. اين فرايندها شامل جداسازي و خالص محسوب مي

  كنند. تأمين مواد اوليۀ جوامع ايفا مي

  ها هستند. هايي از كاني كربنات در كنار كلسيم كربنات، همگي نمونه (II): گوگرد، سديم كلريد و منگنز ؛ درست»پنجمªعبارت   

  

  

پـذيري  عنوان فلـزات بـا واكـنش هايي از نقره، مس و پلاتين به وجود نمونهª: در كتاب درسي اشاره شده است كه: ؛ نادرست»ارمچهªعبارت   

تواننـد در  اما نه به اين معني كه هميشه فقط به همين شكل وجود دارند. اين فلزات مي» صورت خالص) گزارش شده است پايين در طبيعت (به

  افت شوند.تركيبات مختلف نيز ي

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 

  كنيم: ابتدا واكنش را موازنه مي  
CaSiO (s) HF (aq) CaF (aq) SiF (s) H O(l)   3 2 4 21 6 1 1 3 

}²IiIº
}²Ii

molCaSiO g CaSiO g CaSiO/ mol HF
?g CaSiO : L HF g CaSiO

L HF mol HF mol CaSiO g CaSiO
    3 3 3

3 3
3 3

1 116 1000 152 10
1 6 1 58

   

 

n¯¼¶ ´\e Â~²IiIº ³o] |¼±i kÅnj
}²IiIº

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò
/ x /

x g CaSiO
   

    
  3

2 0 15 0 58 10
6 116 1

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

 

 درست هستند.» سومªو » اولªهاي  عبارت  

  دهندۀ پايداري اين ويژگي است. شود، كه نشان رسانايي الكتريكي طلا در شرايط دمايي گوناگون حفظ مي»: اولªعبارت   
فـرد  هاي منحصـربه كند كه اين يكي از ويژگي خوبي منعكس مي دليل خاصيت بازتابندگي بالاي خود، نور خورشيد را به به طلا»: سومªعبارت   

  شود. علت در لباس فضانوردان از آن استفاده مي اين آن است. به

 

پذيري فلز طلا در ميان باقي فلـزات  هاي خاص آن است. واكنش ي از ويژگيواكنش ندادن طلا با گازهاي موجود در هواكره، يك»: دومªعبارت   
  ها است. جزء كمترين آن

شود، هرچند ممكن است در تركيبات ديگر (مثلاً تركيبات معـدني)  صورت فلزي و عنصري در طبيعت يافت مي طلا اغلب به»: چهارمªعبارت   
  طلا است. پذيري ناچيز نيز وجود داشته باشد. دليل آن، واكنش

(jo¬¼¬ï,RI¹Mo¨ q¹«¹¶ ï,kÄo±¨ ´Äkwï ,RI ¹Mo¨ ´Ãv±¨) IÀïÂºI¨ pH ÂÄIÀï¾º¼µº(II)
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Fe(OH) Fe O H H O  2 3 4 2 23 2   

Fe O FeO O 3 4 22 6  

Feدقت كنيم كه    O3   عنوان ذرۀ واسط در دو معادله است. به 4

}²Ii
}²IiIº

g Fe(OH) mol Fe(OH) mol H g H
?g H : g Fe(OH) g H

g Fe(OH) g Fe(OH) mol Fe(OH) mol H
    2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 2

90 1 1 2 5250
100 90 3 1 3

   

}²Ii
}²IiIº

g Fe(OH) mol Fe(OH) mol Fe O mol O g O
?g O : g Fe(OH)

g Fe(OH) g Fe(OH) mol Fe(OH) mol Fe O molO
    2 2 3 4 2 2

2 2
2 2 2 3 4 2

90 1 1 1 32
250

100 90 3 2 1
   

g O 2
40
3

  



40
3 8
5
3

   

 

  و درصد خلوص آن اهميتي ندارد! Fe(OH)2را خواسته، پس اصلاً جرم اوليه  H2به  O2جرم  نسبتبا توجه به اينكه سؤال در نهايت   

  مصرف شده: Fe(OH)2مول  ٣تر كردن سؤال، فرض كنيم  توانيم براي آسان اكنون مي  

mol Fe(OH) mol H2 23 1   

³o]
³o]

mol Fe(OH) mol Fe O O /
mol Fe(OH ) mol Fe O / mol O

mol Fe O mol O H

    


2 3 4 2
2 2 3 4 2

3 4 2 2

3 1 0 5 323 1 0 5 8
2 1 1 2


 


  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 

  نادرست است.» دومªتنها جملۀ   

توانـد  كـره، اسـتخراج از بسـتر درياهـا مـي دليل نياز روزافزون جهان به منابع شيميايي و كاهش ميزان منابع سنگ درست؛ به»: اولªجملۀ   

 .عنوان راهي براي جبران كمبود منابع زميني در نظر گرفته شود به

  ها بيشتر از منابع زميني است. هاي فلزي در كف اقيانوس گونه غلظتنادرست؛ »: دومªجملۀ   

  درست»: سومªجملۀ   

  دهد. درست؛ بازيافت فلزها به توسعه پايدار كشور كمك كرده و سرعت گرمايش جهاني را كاهش مي»: چهارمªجملۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *د حیطه: کاربر *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۵

 

 كنيم: ها را موازنه مي ابتدا واكنش  

Na Fe O Na O Fe  2 3 26 3 2   

C Fe O CO Fe  2 3 23 2 3 4   

ÁoÊº nHk£¶molC mol Fe
?mol Fe : gC mol Fe

gC molC
  

1 49 1
12 3

   

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

x
x / mol Fe     

50100 0 5
100 1

  بازده 

}²IiIº
}²Ii

g Namol Na g Na
?g Na : / mol Fe / g Na

mol Fe mol Na g Na
   

1006 23
0 5 57 5

2 1 60
   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۳۱ 

 

mol Na mol Fe mol C mol Fe
xg Na gC

g Na mol Na gC molC
      

6 1 2 1 4 506
10 23 6 12 3 100

   

x / g Na 57 5  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 

پايـدار اسـت. ايـن تفـاوت كه درخت نسبتاً  كتاب درسي، نفت خام ناپايدار و تجديد نشدني است. درحالي ٢٩: مطابق جدول صفحۀ ٣گزينۀ   

  دهد. تري نسبت به درخت قرار مي اساسي در ماهيت تجديدناپذيري، نفت خام را از لحاظ پايداري منبع در وضعيت نامناسب

 

بـر  ير مطلق دانست؛ زيرا رشد آن زمانتوان آن را تجديدپذ توان تعداد زيادي از آن را كاشت، اما نمي : درخت نسبتاً پايدار است و مي١گزينۀ   

  كند. زيست وارد مي هاي جدي به محيط است و بريدن درختان در مقياس وسيع آسيب

شود. در مورد درختـان نيـز قطـع درختـان و فراينـدهاي پـس از آن (ماننـد  : استخراج نفت خام باعث آلودگي هوا، خاك و آب مي٢گزينۀ   

  شود. ه آلودگي هوا ميونقل و توزيع و مصرف) منجر ب حمل

  : نفت خام يك منبع ناپايدار است.٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۷

 

  باشند. هر سه عبارت درست مي  

زدگـي در مجـاورت  ليل تمايل زياد آن به اكسيد شدن و زنـگد ترين فلز در صنايع)، به تأمين شرايط نگهداري آهن (پرمصرف»: اولªعبارت   

شـود  رطوبت و اكسيژن، به مراتب دشوارتر از مس است. مس مقاومت بالاتري در برابر خوردگي دارد و كمتـر دچـار فرسـايش محيطـي مـي

Cuپذيري:  (واكنش Fe.( 

  صورت تركيبات پايدار يافت شوند. سرعت با محيط واكنش داده و به شود كه به اعث ميپذيري بالاي فلزات قليايي ب واكنش»: دومªعبارت   

شود. در نتيجۀ  تر در نمك مي تر جايگزين فلز غيرفعال تر، فلز فعال تر به محلول نمك يك فلز غيرفعال با افزودن يك فلز فعال»: سومªعبارت   

  كند. محلول خارج شده و رسوب مي صورت جامد از تر به اين واكنش جانشيني، فلز غيرفعال

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۸

 

Pb(NO ) PbO NO O  3 2 2 22 2 4  

LO mol O mol Pb(NO ) g Pb(NO )
?g Pb(NO ) : mLO

/ L O mol O mol Pb(NO )mLO
   2 2 3 2 3 2

3 2 2 3 2 2 3 22

1 1 2 331
112

22 4 1 110
   

 }²Ii/ g Pb(NO )3 23 31  

%/

/
 

3 31
100 50

6 62
  : درصد خلوص 

 

pI¬ ´\e Â~²IiIº ³o] |¼±i kÅnj
%

Â²¼¶ ´\e KÄoò Â ²¼¶ ³o] KÄoò
/ P

P /
 

     
   

112 6 62 0 5 50
22400 1 331 2

  



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۳۲ 

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 

 »خوردگي و فرسايشª: فرايند Cو » بازيافتª: فرايند B، »استخراج فلزª: فرايند A ،با توجه به تصوير  

شود؛ بنابراين منبع اوليـه  از وسايل فلزي مستعمل استفاده مي Bكه در فرايند  كند درحالي از سنگ معدن استفاده مي Aست؛ فرايند ب) نادر  
  محيطي. آور است نه يك مزيت زيست يك فرايند مخرب و زيان Cها يكسان نيست. همچنين  آن

محيطـي  ونقل تأثيرات منفي زيست نيز با مصرف انرژي و حمل Bفرايند  شود. محيطي مي به وضوح باعث آسيب زيست Aت) نادرست؛ فرايند   
  خاص خود را دارد. 

  بررسي ساير عبارات:  
است كه با استفاده مجدد از فلزات قديمي باعث كاهش  Bشود، اما تنها فرايند  به توليد فلز جديد منجر مي Bو  Aالف) درست؛ هر دو فرايند   

  شود. يد و در نتيجه كاهش مصرف منابع طبيعي مينياز به استخراج سنگ معدن جد
باعث از بين رفـتن  Cكنند، اما فرايند  هر دو در نهايت فلز قابل استفاده را براي ساخت وسايل جديد فراهم مي Bو  Aپ) درست؛ فرايندهاي   

  شود. تدريجي فلز و خارج شدن آن از چرخه استفاده مي

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *ه مشخصات سؤال: ساد ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 

  هاست. دهندۀ وضعيت طبيعي و پايدار آن ويژه تركيبات يوني پايدار، نشان يافتن عناصر به شكل تركيبات، به  

 

  شوند. يبات يافت ميدهند كه بيشتر عناصر در طبيعت به شكل ترك ها نشان مي : يافته١گزينۀ   
  شوند. ها يافت مي مانند اكسيدها و كربنات يوني: فلزات اغلب به شكل تركيبات ٢گزينۀ   
دارد، اما به اين معني نيست كه آهـن تنهـا همـين دو نـوع تركيـب را » دو اكسيد طبيعيª: در متن كتاب درسي آمده است كه آهن ٣گزينۀ   

  كربنات و... نيز وجود دارند. (II)در طبيعت مانند آهن  داشته باشد و تركيبات ديگري نيز از آن


