
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ  

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔʳ ̌ʲĈˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۳

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۱۵ ۳۱ ۴۵ ۳۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۴۶ ۶۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ņĘĈʫ˕ ʥėʲ̟ ۳۰ ۱ ۳۰ ۳۵ ł˫ʩˮđ 

ņ˙ĈʲŔ ۲۰ ۶۶ ۸۵ ۴۰ ł˫ʩˮđ 

ćĒģʵ˓ĘĔ̻ Ķİ đ  :Ĉń۱۰۰ 

˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۸۶ ۱۰۰ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۷  ēˆʔ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

  هستند؟ نادرستهاي زير بر اساس كتاب درسي، دربارۀ اعتياد  چند مورد از عبارت -١
  .تواند با ميل شديد براي مصرف مجدد مقابله كند شود كه فرد نمي الف) در اغلب افراد با اولين مصرف مواد اعتيادآور تغييراتي در مغز ايجاد مي  
  پذير محسوب شود. شود، اعتياد نوعي بيماري برگشت كنندۀ مواد اعتيادآور سبب مي ب) تغييرات ايجاد شده در مغز افراد مصرف  
هاي عصبي و تغيير احساسـات فـرد  كند، موجب افزايش آزاد شدن ناقل ج) مواد اعتيادآور با اثر بر بخشي از مغز كه اطلاعات حسي را تقويت مي  

  شود. مي
اي معكـوس وجـود  هاي عصبي مسئول بروز احساس لذت و سرخوشي از مغز و دفعات استفاده از مواد اعتيادآوري رابطه بين ميزان ترشح ناقلد)   

  دارد.
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

  درستي كامل كند؟ جملۀ زير را به تواند نميها  چند مورد از عبارت -٢
  ªاً ................ مدت مواد اعتيادآور، قطع مصرف طولاني«.  
  كند كننده ايجاد مي الف تغييراتي دائمي در مغز فرد مصرف  
  دهد كننده را تغيير مي ب) توانايي خودكنترلي و قضاوت در فرد مصرف  
  دهد ج) ميزان مصرف گلوكز را فقط در بخش پسين مغز تغيير مي  
  د) در افراد با سن كمتر، اثرات شديدتري بر مغز دارد  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

  در تشريح مغز گوسفند در صورتي كه ............... ديده شود، امكان مشاهدۀ ............... بدون برش دادن مغز وجود ندارد. -٣
  بطن چهارم -النخاع ) بصل٤  مغز مياني -) مخچه٣  پل مغزي -) چليپاي بينايي٢  كرمينه -) پيازهاي بويايي١  

  ها در يك گروه قرار داد؟ توان با ساير گزينه ورد مغز گوسفند را از نظر درستي نميكدام گزينه در م -٤
  هاي چهارگانه قرار دارد. گوش در سطح بالاتري از برجستگي توان گفت رابط سه ) مي١  
  شود. هاي جانبي و درخت زندگي ديده مي فيز در فاصلۀ بين بطن توان گفت اپي ) مي٢  
  اي در سطح بالاتري از درخت زندگي قرار دارد. ينهتوان گفت رابط پ ) نمي٣  
  ترند. فيز نزديك ها در مقايسه با پل مغزي به اپي توان گفت تالاموس ) مي٤  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه دربارۀ شكل زير به -٥

  قرار دارد. Bهاي اعصاب نخاعي در بخشي از  اي مربوط به نورون ) هر جسم ياخته١  

  است. Aسمت  هت هدايت هر پيام عصبي بهج D) در ٢  

  امكان ندارد بتوان بخشي از ياخته كه دنا دارد را مشاهده كرد. E) در ٣  

  عدد وجود دارد. ٣١به تعداد  C) در نيمۀ راست بدن از ٤  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكشيدن دست، كدام گزينه  مطابق اطلاعات كتاب درسي، در انعكاس عقب  -٦
  هاي حركتي كمترند. هاي حسي كه شركت دارند از تعداد نورون نورون ) تعداد١  
  كند. طور همزمان با تعدادي نورون رابط همايه برقرار مي ) نورون حسي در مادۀ خاكستري به٢  
  كند. ناقل عصبي توليد  ،تواند خود ) هر نوروني كه در همايه از نوع تحريكي شركت دارد، مي٣  
  كند. كننده در همايه، ياختۀ پس از خود را تحريك مي ت) هر نورون رابط شرك٤  

  درستي بيان شده است؟ كدام گزينه دربارۀ دستگاه عصبي محيطي انسان به -٧
  كند، غالباً فعال است. اي را تنظيم مي هسته شكل و تك هاي دوكي هايي با ياخته ) بخشي از دستگاه عصبي كه فعاليت ماهيچه١  
  اي اثر تنظيمي دارد. صبي محيطي برخلاف بخش خودمختار فقط بر يك نوع بافت ماهيچه) بخش پيكري دستگاه ع٢  
هـاي  باش باعث كـاهش جريـان خـون در ماهيچـه ) بخشي از دستگاه عصبي محيطي كه بر فعاليت ماهيچۀ قلب اثر تنظيمي دارد، در وضعيت آماده٣  

  شود. اسكلتي مي
  كند. ها را نيز تنظيم مي شود كه فعاليت غده اي توسط بخشي از دستگاه عصبي محيطي كنترل مي دهستههاي چن هاي داراي ياخته ماهيچه  ) فعاليت٤  

  بيان شده است؟ نادرستي بهكدام گزينه دربارۀ ساختار و دستگاه عصبي جانوران  -٨
  خورده است، يك طناب عصبي دارد. هم جوش ) جانوري كه مغز آن شامل بيش از يك جفت گرۀ عصبي به١  
  ) جانوري كه مغز آن بخشي حجيم شده از طناب عصبي جانور است، داراي دستگاه عصبي با يك طناب عصبي است.٢  
  نام مغز است. ) جانوري كه در دستگاه عصبي خود بيش از يك طناب عصبي دارد، فاقد بخشي به٣  
  ناب عصبي شكمي يا پشتي داشته باشد.تواند ط شود، نمي ) جانوري كه تحريك هر نقطه از بدن در همۀ سطح آن منتشر مي٤  

B

A
C

E D
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  هاي حسي در بدن انسان است؟ كدام گزينه بيانگر ويژگي مشترك همۀ گيرنده -٩

  كنند. گ با هم كار مي) همه در دستگاه عصبي مركزي قرار دارند و هماهن١  
  كنند. هايي هستند كه اثر محرك را به پيام عصبي تبديل و به مغز ارسال مي ) همگي ياخته٢  
  كنند. ) به محرك پاسخ داده و آن را به پيام عصبي قابل پردازش تبديل مي٣  
  ته باشند.شود بهترين عملكرد را داش دهند كه اين ويژگي باعث مي ) فقط به يك نوع محرك پاسخ مي٤  

  كند؟ تكميل مي نادرستكدام گزينه عبارت زير را  -١٠

  ªدهد، ............... . در حالتي كه فردي در حال مطالعۀ كتاب است ............... فردي كه وضعيت نشستن خود را تغيير مي  

  ميزان اكسيژن خون توسط دستگاه عصبي در حال بررسي است -) همانند١  
  هاي موجود در دستگاه عصبي در حال پردازش اطلاعات هستند هگيرند  -) برخلاف٢  
  كند صورت مداوم دريافت مي هاي عصبي را به هاي حسي پيام دستگاه عصبي از گيرنده -) همانند٣  
  محرك نور بيشترين عامل در ايجاد پيام عصبي است -) برخلاف٤  

هاي مختلف بدن نسبت بـه هـم را  ها چگونگي قرارگيري قسمت با استفاده از آنهايي است كه مغز  كدام گزينه توضيح درستي دربارۀ گيرنده -١١

  كند؟ تنظيم مي

  ها استفاده كند و در زمان ايستادن براي كاركرد بهتر عضلات به حالت استراحت درآيند. ) در هنگام دويدن بسيار براي مغز مهم و حياتي است كه از آن١  
  شدت مهم است. هاي آن ناحيه به شود كه براي سلول اتصال استخوان به ماهيچه، باعث ايجاد استحكام پايدار مي ها در محل ) فقدان اين نوع گيرنده٢  
  شود. ها در دو سوي غشاء ياختۀ عصبي است كه باعث ايجاد اختلاف در دو سوي غشا مي ها كشيده شدن از عوامل ايجاد تغيير مقدار يون ) در اين گيرنده٣  
  طور قطع است. اي و نوعي از بافت پيوندي به هاي ماهيچه ها در انواعي از ياخته ن نوع گيرنده) امكان حضور اي٤  

  اي كه در پوست وجود دارد، درست است؟ ترين گيرنده كدام گزينه در مورد عميق -١٢

  توان در دستۀ گيرندۀ ميزان اكسيژن در آئورت قرار گيرد. ) بر اساس نوع محرك مي١  
  رنده در محل دريافت پيام داراي انتهاي رشتۀ سيتوپلاسمي بلند بدون پوشش است.) ساختار اين گي٢  
  گيرد. بندي گيرندۀ شيميايي قرار مي تواند مواد شيميايي عبور كرده از پوست را تشخيص داده و پيام به مغز برساند، به همين دليل در دسته ) مي٣  
  ايم را حس نكنيم. عينكي كه زده شود كه در طول روز ها باعث مي ) سازش اين گيرنده٤  

  بيان كرد؟ توان نميدر خصوص حواس پيكري كدام مورد زير را  -١٣

  هايي كه مربوط به حركات ارادي بدن هستند، حضور دارد. هاي آن در ماهيچه ) گيرنده١  
  تواند بدون پوشش چندلايه يا داراي پوشش باشد. ها مي ) انتهاي رشتۀ سيتوپلاسمي آن٢  
  هاي گوناگون بدن پراكنده باشند. توانند در بخش ) مي٣  
  هايي كه مربوط به انتقال مواد مختلف بدن است، ببينيم. ها را در بخش ) امكان ندارد كه آن٤  

  است؟ نادرستچند مورد از عبارات زير  -١٤

  ها حضور دارند. در ديوارۀ سرخرگهاي درد  كه گيرنده هاي بزرگ وجود ندارند، در حالي هاي دمايي در همۀ سياهرگ الف) گيرنده  

  ها است. كنند كه براساس عملكرد جزئي از پنج گروه از گيرنده اي را تحريك مي گيرند، گيرنده هايي كه در معرض تخريب قرار مي ب) ياخته  

  تواند هدايت شود. اي كه داراي پوششي از بافت پيوندي است، پيام عصبي به روش جهشي مي ج) در گيرنده  

  ها از بسياري از نواحي ديگر بدن كمتر است. هاي تماس آن تر بودن نوك انگشتان، تعداد گيرنده دليل كوچك هد) ب  

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
هـاي تمـاس و  طور كامل از كار افتاده باشد، اما گيرنـده هاي درد فردي به گيرنده ،اي مطابق با اطلاعات كتاب درسي، فرض كنيد در اثر سانحه -١٥

  كند؟ درستي بيان مي سالم مانده باشند. كدام گزينه ويژگي اين فرد را به فشار

  كند. كشد و اعتراض خود را بيان مي ) در صورت وارد شدن فشار شديد به پوست، فرد بلافاصله دست خود را مي١  
  گاه شود. تواند باعث آسيب ديدن پوست اين فرد در محل نشيمن مدت مي ) نشستن طولاني٢  
  شوند و اين فرايندي براي دفاع در برابر خطر است. هاي تماس مانع از آسيب بيشتر مي نده) گير ٣  
  زا باشد. تواند در مقادير زياد آسيب ) نبود احساس درد موجب افزايش حساسيت به گرما خواهد شد كه خود مي٤  

  شود، درست است؟ وز درد در ماهيچه ميمطابق با اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه در مورد مادۀ شيميايي كه باعث بر -١٦

  شود. ) سازوكار حفاظتي است كه باعث بروز پاسخ مناسب در جهش كاهش درد مي١  
  حسي را تجربه كنند. سمت سازش بروند كه در واقع بي ها به شود كه گيرنده ) مقادير بسيار زياد اين ماده باعث مي٢  
  افت صدمه و آسيب ببيند.شود كه ياخته برخلاف ب ) افزايش آن باعث مي٣  
  تواند منجر به عملي ناخودآگاه شود. شود كه در نهايت مي ) افزايش و تجمع اين ماده باعث فعال شدن فرايندي مي٤  
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  درستي بيان شده است؟ با هر گيرندۀ حس ويژۀ غيرمكانيكي و غيرنوري در بدن انسان به كدام جمله در ارتباط -١٧
  شوند. ها به حداقل يك بخش مشترك در مغز وارد مي هاي حسي آن هاي عصبي خارج شده از اندام ) پيام١  
  كند. مي سيناپسي برقرار ها در يك لوب اختصاصي مغز اولين سيناپس را با ياختۀ پس ) رشتۀ عصبي آن٢  
  گردد. دار مي ها سبب باز شدن نوعي كانال دريچه ) اتصال مولكول شيميايي به دارينه (دندريت) آن٣  
  گردد. ) پيام عصبي مربوط به هر گيرنده فقط به يك انشعاب از رشتۀ عصبي مربوط به آن منتقل مي٤  

  است؟ نامناسبكدام مورد براي تكميل عبارت زير  -١٨
  ªتر است. دهندۀ كرۀ چشم چپ از بالا ............... چشم نزديك هاي تشكيل شهنگام مشاهدۀ بخ«  
  ) سمتي از عدسي كه در تماس با زجاجيه است، نسبت به سمتي از آن كه در تماس با زلاليه است به مركز عدسي١  
  تر ينهاي پاي ) سياهرگ موجود در محل نقطۀ كور نسبت به سرخرگ موجود در محل نقطۀ كور به قسمت٢  
  ترين لايۀ چشم نسبت به لكۀ زرد در ) حلقۀ بين مشيميه و عنبيه به انتهاي داخلي٣  
  ترين لايۀ كرۀ اي پشت عدسي در محل لكۀ زرد نسبت به نقطۀ كور به خارجي ) مادۀ شفاف و ژله٤  

  هاي موجود در كاسۀ چشم درست است؟ كدام عبارت در ارتباط با ماهيچه -١٩
  دهند. با فعاليت بخش خودمختار كرۀ چشم را حركت ميها  ) گروهي از آن١  
  رنگ اطراف چشم هستند. ها در تماس با لايۀ سفيد ) همۀ آن٢  
  ها در تنظيم ميزان نور ورودي به چشم نقش دارند. ) بعضي از آن٣  
  اند. اي تشكيل شده هايي يك يا دوهسته ها از ياخته ) همۀ آن٤  

  كند؟ درستي بيان مي هاي خوني به آن است، به ارۀ پشتي كرۀ چشم را كه محل ورود و خروج رگكدام عبارت ويژگي بخشي از ديو -٢٠
  ) ضخامت شبكيه در آن به اندازۀ لكۀ زرد است.٢  ترين لايۀ كرۀ چشم پوشانده شده است. ) توسط خارجي١  
  نوري كرۀ چشم قرار دارد.) با فاصله از امتداد محور ٤  شكل است. اي هاي نوري استوانه ) بيشتر شامل گيرنده٣  

فردي را در نظر بگيريد كه مبتلا به نوعي بيماري چشمي است. در چشم اين فرد با استفاده از عينك مناسب، فاصلۀ محل تشكيل تصـوير تـا  -٢١
  يابد. كدام عبارت در ارتباط با اين فرد درست است؟ (منظور از چشم مسلح، استفاده از عينك است.) عدسي كاهش مي

  شود. در چشم غيرمسلح، تصوير اجسام نزديك بر روي شبكيه تشكيل مي )١  
  شود. ) در چشم مسلح با عدسي واگرا، تصوير اجسام نزديك در جلوي شبكيه تشكيل مي٢  
  شود. ) در چشم غيرمسلح، تصوير اجسام دور در پشت شبكيه تشكيل مي٣  
  شود. ي شبكيه تشكيل مي) در چشم مسلح با عدسي همگرا، تصوير اجسام نزديك بر رو٤  

  در ارتباط با لوب بويايي كدام عبارت درست است؟ -٢٢
  شود. هاي عصبي قبل از ورود به لوب بويايي انجام مي هاي بويايي با ياخته ) اولين همايۀ گيرنده١  
  ) در نزديكي استخواني در كف استخوان جمجمه جاي گرفته است.٢  
  فرۀ بيني قرار دارد.ترين بخش آن در بالاي سقف ح ) نازك٣  
  گيرد. هاي بودار محيط قرار مي ) مستقيماً در تماس با مولكول٤  
  هاي روي زبان درست است؟ هاي كناري برجستگي هاي چشايي موجود در بخش چند مورد در ارتباط با جوانه -٢٣

  اند. هاي پشتيبان در طول جوانۀ چشايي كشيده شده الف) ياخته  
  در اطراف منفذ چشايي قرار دارد. ب) هر ياختۀ غيرگيرنده  
  اند. هاي پوششي چندلايه، جوانۀ چشايي را احاطه كرده ج) ياخته  
  د) هستۀ هر ياختۀ گيرندۀ چشايي همانند هستۀ ياختۀ پشتيبان شكل كشيده دارد.  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  دام عبارت درست است؟اي در بدن انسان ك دايره هاي ضخيم دو طرف مجاري نيم در ارتباط با بخش -٢٤
  كند. دايره، مادۀ ژلاتيني دارد كه با حركت مايع حركت مي هاي مجاري نيم ) همانند درون همۀ بخش١  
  دهند. ها عصب دهليزي گوش را تشكيل مي هاي خارج شده از اين بخش ) آسه٢  
  جز گيرندۀ مكانيكي) هستند. هاي حواس ويژه (به ) داراي گروهي از گيرنده٣  
  طرفه (نه دوطرفه) است. صورت يك ها به يان مايع درون آن) جر ٤  
  طور درست بيان شده است؟ ها به چند مورد دربارۀ ساختار خط جانبي در ماهي -٢٥

  هايي كه در خط جانبي در تماس با مادۀ ژلاتيني قرار دارند، داراي هستۀ نزديك به مادۀ ژلاتيني هستند. الف) برخي از ياخته  
  باشد. هاي ياخته مي هاي هر ياختۀ گيرنده در خط جانبي داراي اندازۀ متفاوتي با بقيۀ مژك مژك ب) فقط يكي از  
  سمت بالۀ دمي بدن جانور قرار دارد. دار، به ج) بلندترين مژك در هر ياختۀ مژك  
  تر است. هاي پشتيبان بزرگ دار، از هستۀ ياخته د) هستۀ ياختۀ مژك  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  
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  باشد؟ هاي زير در ارتباط با گيرندۀ شيميايي موجود در پاي مگس درست مي يك از گزينه كدام -٢٦
  اند. ههاي شيميايي در موهاي حسي روي پا قرار گرفت اي گيرنده ) جسم ياخته١  
  اند. هاي شيميايي از منفذي خارج شده ) در قسمت انتهايي موي حسي، آسه گيرنده٢  
  اند. اي خارج شده ) آسه و دارينۀ ياختۀ عصبي گيرندۀ شيميايي موجود در پا از دو قسمت جداگانه در جسم ياخته٣  
  كند. از پاي مگس خارج مي ها پيام عصبي را هاي حسي پس از تشخيص انواع مولكول ) دارينۀ اين گيرنده٤  
  است؟ نادرستها در چشم مركب  كدام گزينه در مورد واحدهاي بينايي و اجزاي آن -٢٧

  كند. كنندۀ نور متصل به هم بوده، و هر واحد تصوير موزاييكي ايجاد نمي هاي شفاف دريافت ) در هر واحد بينايي، بخش١  
  باشد. تر مي هاي اطراف نزديك ياخته) رأس مخروطي عدسي نسبت به قاعدۀ آن به هستۀ ٢  
  شود. هاي عصبي كم مي سمت رشته ها از عدسي به هاي گيرندۀ نوري به هم متصل نيستند و قطر آن ) ياخته٣  
  هاي عصبي فاصلۀ يكساني دارند. هاي گيرندۀ نور در يك راستا قرار داشته و تا رشته ) هسته در ياخته٤  
  باشد، درست است؟ ارتباط با جانوري كه روي پاهاي خود داراي پردۀ صماخ مي هاي زير در يك از گزينه كدام -٢٨

  شود. اي ديده مي هاي رشته ) در اطراف پردۀ صماخ همانند روي آن بخش١  
  شود. هاي كوچك در پشت پرده مي ) لرزش پردۀ صماخ روي پاهاي اين جانور باعث انتقال مكانيكي امواج صوت به استخوان٢  
  شوند. هاي عصبي جلوي پرده تحريك مي پردۀ صماخ روي همۀ پاها، ياخته ) با لرزش٣  
  ) اين پرده بين بند بلند متصل به تنه و بند بلند بعدي از پاهاي جلويي جانور قرار دارد.٤  

  .. .توان گفت ............. هاي فروسرخ در جانوري كه كتاب درسي به آن اشاره كرده است، مي در ارتباط با گيرنده -٢٩
  دهند ها پرتو فروسرخ را تشخيص مي كمك آن شوند و به ) در همۀ مارها ديده مي١  
  هاي پرتو فروسرخ در آن قرار دارند ) در جلو و زير هر چشم اين جانور، سوراخي است كه گيرنده٢  
  دهند ها نوعي گيرندۀ نوري هستند كه پرتو فروسرخ را تشخيص مي ) اين گيرنده٣  
  دهد كند و محل آن را در تاريكي تشخيص مي ها، پرتو فروسرخ بازتابيده از بدن شكار را دريافت مي ك اين گيرندهكم ) جانور به٤  

  .  توانند ............... هاي ............... وجود دارند، مي گيرنده -٣٠
  يماً به مغز منتقل كنندعمل، پيام را مستق  با ايجاد پتانسيل -هاي استخواني ) مكانيكي كه در زير پوست ماهي١  
  در هر موي حسي به تعداد چند عدد وجود داشته باشند. -) شيميايي كه در موهاي حسي پاي مگس٢  
  اي از هوا كشيده شده متصل باشند مستقيماً به پردۀ صماخي كه روي محفظه -) صوتي كه در برخي پاهاي جيرجيرك٣  
  نيز دريافت كنند را پرتوهاي فرابنفش -) نوري كه در اغلب حشرات٤  
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ترتيب از راسـت بـه چـپ  به Bو  Aط دهد. بردار ميدان الكتريكي در نقا رو، خطوط ميدان الكتريكي در بخشي از فضا را نشان مي شكل روبه -٣١
  چگونه است؟

  ١(
 

،
   

  ٢(
 

،
 

  

  ٣(
 

،
 

    ٤(
 

،
 

  

بـار  (2)اي مثبـت و در شـكل  بار الكتريكي نقطـه (1)در شكل  -٣٢
اي منفي را در جهـت ميـدان الكتريكـي يكنواخـت  الكتريكي نقطه

 (1)ايـم. انـرژي پتانسـيل الكتريكـي بـار در شـكل  جا كرده جابه
  يابد. مي ............... (2)و در شكل  ...............

  كاهش -) افزايش٢  افزايش -) كاهش١  

  افزايش -) افزايش٤  كاهش -) كاهش٣  
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  است؟ نادرستكدام گزينه  -٣٣
  شوند. واسطۀ ميدان الكتريكي از يك گل به زنبورعسل و از زنبورعسل به گل ديگر منتقل مي ها به ) گرده١  
  كنند. ) خطوط ميدان الكتريكي برايند هرگز يكديگر را قطع نمي٢  
  ها برابر صفر است. يدان الكتريكي خالص در وسط فاصلۀ دو بار و روي خط واصل آن) در يك دوقطبي الكتريكي، اندازۀ م٣  
  هاي الكتريكي است. ها و فعاليت ) عمل مغز اساساً بر مبناي كنش٤  

ــاردار  -٣٤ ــم ب ــل از دو جس ــي حاص ــدان الكتريك ــۀ  q2و  q1مي ــه Aدر نقط ــب بر ب ــا ترتي ــر ب اب
N N

E ( ) i ( ) j
C C

 1 2000 1000
 

و  

N N
E ( ) i ( ) j

C C
 2 3000 6000

 
اي  است. اگر در اين نقطه از فضا بار الكتريكي نقطه  q nC6  را قرار دهيم، بزرگي نيـروي الكتريكـي

  وارد بر اين بار چند ميكرونيوتون است؟

  ١ (30 2  ٢ (15 2  ١٥) ٤  ٣٠) ٣  
نسـبت بـه  Bدر نقطـۀ  Qروي يك خط راست قرار دارند. اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بار  Qاي  و بار نقطه Bو  Aمطابق شكل دو نقطۀ  -٣٥

  كدام است؟ Aاندازۀ ميدان الكتريكي آن در نقطۀ 

  ١ (2
3

   ٢ (1
2

  

  ٣ (4
9

   ٤ (1
4

  

دهندۀ نمودار اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بـار  نشان (1)در شكل مقابل، منحني  - ٣٦
ابـد، درصد افزايش ي ٨٠، Qاز آن است. اگر اندازۀ بار الكتريكي  rدر فاصلۀ  Qاي  نقطه

از آن، منحنـي شـمارۀ  rنمودار اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از ايـن بـار در فاصـلۀ 
  است. ...............بوده و  ...............

  ٢) ١ ،r cm2 5 

  ٢) ٢ ،r cm2 10  

  ٣) ٣ ،r cm3 15  

  ٣) ٤ ،r cm3 10  

در كنار يكديگر قرار دارند و اندازۀ ميدان الكتريكي خـالص حاصـل از  q2و  q1مطابق شكل دو گلولۀ فلزي مشابه كوچك با بارهاي مثبت  -٣٧

كنيم. در اين صـورت،  را با يك سيم نازك به يكديگر متصل مي ها است. بدون اينكه محل دو گلوله را تغيير دهيم، آن Eبرابر  Aها در نقطۀ  آن

Eبرابر  Aاندازۀ ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ 
5
6

شود. نسبت  مي 
q

q
2

1
  كدام است؟ 

  ١ (1
2

    ٢) ٢ 

  ٤    ٥) ٣ (1
5

  

Eبرابر  q2و  q1اي  بين دو بار نقطه Aدر شكل مقابل، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  -٣٨


را  q2را دو برابـر و بـار  q1است. اگر اندازۀ بـار  

Eترتيب  به Bو  Aهاي الكتريكي خالص در نقاط  رينه كنيم، ميدانق

2


Eو  


Eخواهد شد. كدام رابطه بين  


Eو  


  برقرار است؟ 

  ١ ( 
 
E E

7
4

   ٢ (  
 
E E

7
4

 

  ٣ (E E  
17
8

 
   ٤ (E E 

17
8

 
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چند نيوتـون بـر كـولن  Mقرار دارند. اندازۀ ميدان الكتريكي برايند در نقطۀ  cm10ول مطابق شكل سه ذرۀ باردار در سه رأس مربعي به ط -٣٩

است؟ 


 
N m

(k )
C

2
99 10  

  ١ (450 3  

  ٢ (450 2  

  ٣ (900 3  

  ٩٠٠) ٤  

در ميدان الكتريكي يكنواخت  q2گرم با بار  ميلي ٢٠جرم  قطرۀ روغني به -٤٠
N

E
C

  45 كه عمود بر سطح زمين و جهت آن رو به سـمت  10

e. ( ...............الكترون  ...............صورت معلق قرار دارد. اين قطره  بالا است، به / C  191 6 و  10
m

g
s

 210(  

  ١ (/  102 5   ، از دست داده است10

  ٢ (/  102 5   ، دريافت كرده است10

  ٣ ( 105   ، از دست داده است10

  ٤ ( 105   ، دريافت كرده است10

  دهيم، نحوۀ توزيع بار الكتريكي در اين رسانا چگونه است؟ كي اضافي به يك رساناي فلزي اگر مقداري بار الكتري -٤١
  شود. طور يكنواخت توزيع مي ) بار الكتريكي در كل سطح داخلي و خارجي رسانا به١  
  شود. ) تنها اگر بار الكتريكي منفي باشد، در سطح خارجي رسانا توزيع مي٢  
  شود. بت باشد، در سطح خارجي رسانا توزيع مي) تنها اگر بار الكتريكي مث٣  
  شود. ) بار الكتريكي در سطح خارجي رسانا توزيع مي٤  

Cاي با بار الكتريكي  ذره -٤٢ 10 كنيم و انرژي جنبشي اين ذره پس از طي مسـافت افقـي  را در يك ميدان الكتريكي يكنواخت افقي رها مي
cm20  بهmJ10 پوشي باشد، بزرگي ميدان الكتريكي چند نيوتون بر كولن است؟ رسد. اگر مقاومت هوا قابل چشم مي  

  ١٠) ٢    ١٠٠٠) ١  
  ٥٠) ٤    ٥٠٠٠) ٣  
 Bتا نقطـۀ  Aچين از نقطۀ  ت را روي مسير خطاي با بار مثب در شكل زير، كرۀ فلزي با بار الكتريكي منفي روي پايۀ نارسانايي قرار دارد و ذره -٤٣

جايي، انرژي  چگونه است و در اين جابه Aدر مقايسه با پتانسيل الكتريكي نقطۀ  Bكنيم. در اين آزمايش، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  جا مي جابه
  كند؟  پتانسيل الكتريكي ذرۀ باردار چگونه تغيير مي

  كاهش -) بيشتر١  

  افزايش -) بيشتر٢  

  كاهش -كمتر )٣  

  افزايش -) كمتر٤  
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از پايانۀ منفي به پايانۀ مثبت باتري منتقل  C20تريكي است. اگر بار الك V24هاي باتري خودرويي برابر  اختلاف پتانسيل الكتريكي پايانه -٤٤
  كند؟ شود، انرژي پتانسيل الكتريكي آن چند ژول و چگونه تغيير مي

  ١ (/ J1 /) ٢    يابد. كاهش مي 2 J1   يابد. افزايش مي 2
  ٣ (J480 ٤    يابد. كاهش مي (J480 يابد. افزايش مي  
متري از صفحه با بار منفي قـرار  ميلي ٤در فاصلۀ  Aايم و نقطۀ  دو صفحۀ رساناي موازي با ابعاد بزرگ را مطابق شكل به يك باتري وصل كرده -٤٥

  شود؟ چند برابر مي Aيم، پتانسيل الكتريكي نقطۀ متر به صفحۀ منفي نزديك كن ميلي ٢دارد. اگر صفحۀ مثبت را 

  ١ (/2 5  

  ٢) ٢  

  ٣ (/1 5  

  ٤ (/1 25  

  

 ̌ķĐĔļ۳  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕      
ŁđĿĒďļ:˕ʩĻ ņ۲  : Ķě˭۱  łʬĘđ ŅĈńĔěʫĤ Ĉʱ ņĳʴē ř̺Ĉʩʴđ ŅćĒʬʱć ˊćd ŅćĒʬʱć Ĉʵ   

łʲĒń ʥ˪ʴ  Ņć ʥ˪ĳ˕  ˎʩĳʴć  łď˪Ĝ)۱۴  Ĉʵ۲۹( 

  :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ 

  

 هاي فلزي از طريق تشكيل رسوب هيدروكسيد درست است؟ يك از مطالب زير در مورد نحوۀ شناسايي يون كدام -٤٦

  شود. ) بر اثر افزودن سديم هيدروكسيد به محلول همۀ فلزات، رسوب هيدروكسيد تشكيل مي١  
Cu(OH))هيدروكسيد  (II)) مس ٢     شود. صورت رسوب سفيدرنگ ظاهر مي به 2(

  دهد. ) رنگ رسوب هيدروكسيد فلزات، اطلاعاتي در مورد هويت يون فلزي و ظرفيت آن ارائه مي٣  
  شوند. شناسايي مي Fe(OH)3با تشكيل رسوب سبزرنگ (III)هاي آهن و يون Fe(OH)2رنگ اي با تشكيل رسوب قهوه(II)هاي آهن ) يون٤  

Feهاي  به محلولي حاوي يون (NaOH)گرم سود  ٦٠اگر با افزودن  -٤٧ (aq)2  وFe (aq)3 ،تقريب چنـد  گرم رسوب تشكيل شود، به ٥٥

H)درصد رسوب توليدشده سبزرنگ است؟  ,O , Na ,Fe : g mol )     11 16 23 56  

I)Fe (aq) NaOH(aq) Fe (OH) (s) Na (aq)   2
22 2  

II)Fe (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) Na (aq)   3
33 3   

  ١ (/6 65   ٢ (/13 1   ٣ (/17 5   ٤ (/23 4   
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٤٨

  دست آورد. توان سوخت سبز يا اتان به هوازي گلوكز مي الف) از تخمير بي  
  شود. تبديل مي FeCl3ب) فلز آهن در واكنش با هيدروكلريك اسيد به   

  شود. گيرد، آهن مذاب توليد مي اكسيد صورت مي (III)با آهن  پ) در فرايند ترميت كه از واكنش آلومينيم  
  شود. آهن استفاده مي هاي واكنش ترميت براي جوش دادن خطوط راه ت) يكي از فراورده  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » پª٤  »تª (و » الفªت«  

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٤٩

 شدن به كاتيون نسبت به فلز مس دارد. ف) در شرايط يكسان، فلز روي تمايل بيشتري براي تبديلال  

  دهد. تر از فلز پتاسيم واكنش مي ب) در شرايط يكسان، فلز نقره در هواي مرطوب، سريع  
  پ) تأمين شرايط نگهداري فلز سديم دشوارتر از فلز آهن است.  
  م بيشتر از فلز طلا است.ت) سهولت در استخراج براي فلز سدي  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
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شـود تـا در  است. گاز متان داخل آن به راكتور شيميايي مناسب منتقل مي 80%گاز متان با درصد خلوص حاوي  L20يك كپسول به حجم  -٥٠
CH)شرايط مناسب مطابق فرايند زير به متانول  OH)3 كه بازده واكنش اول  تبديل شود. درصورتي% %نش دوم و بازده واكـ 100 باشـد،  40

دست خواهد آمد؟ (چگالي گازهاي درون كپسول  طي اين فرايند چند گرم متانول به
g

/
L
0 8 ،((H ,C ,O : g mol )    11 12 16  

  ١٦) ١ 

  ٢ (/12 8   

  ٣ (/25 6   

  ٤ (/10 24   

22/از تجزيه كامل مقداري منيزيم نيترات ناخالص،  -٥١ 1/و فشار  C91ليتر گاز در دماي  4 اتمسفر توليد شده است. اگر جرم ناخالصـي  66
كنند و معادله واكنش موازنه  ها در واكنش شركت نمي ترتيب كدام است؟ (ناخالصي ه بهگرم باشد، درصد خلوص جامد اولي ١٨مانده برابر  برجاي

N)شود.)  ,O ,Mg : g mol )    114 16 24  

Mg (NO ) (s) MgO(s) NO (g) O (g)  3 2 2 2  

  ٨٤) ٤  ٨٠) ٣  ٧٢) ٢  ٦٠) ١  
Si)سراميك سيليسيم نيتريد  -٥٢ N )3 جمله دفاعي و هوافضا دارد. ايـن مـاده در دمـاي بـالا از اي در صنايع مختلف از  كاربردهاي گسترده 4

زير با سولفوريك اسيد و آب  موازنه نشدۀشود. همچنين اين سراميك در شرايط مناسب مطابق واكنش  واكنش سيليسيم و نيتروژن تهيه مي
  د، در پايان چند گرم آمونيوم سولفات توليد خواهد شد؟ در واكنش شركت كن 84%گرم سيليسيم با خلوص  ٢٥٠دهد. اگر  واكنش مي

(H ,N ,O ,Si ,S : g mol )      11 14 16 28 32  

Si (s) N (g) Si N (s) 2 3 4  

Si N (s) H SO (aq) H O (l) (NH ) SO (aq) H SiO (aq)   3 4 2 4 2 4 2 4 2 3   

  ٦٦) ٤  ١٣٢) ٣  ٢٦٤) ٢  ٦٦٠) ١  
 است؟ نادرستكدام گزينه  -٥٣

دهنـدۀ  آمده از استوكيومتري بـراي واكـنش دست بيشتري نسبت به جرم به) براي توليد مقدار معين از فراورده، بايد از نمونه ناخالص مقدار ١  
 خالص، برداشته شود.

  ها بيشتر است. ها مقدار عملي از مقدار نظري فراورده ) در اغلب واكنش٢  
%) يكي از دلايل كمتر بودن بازده يك واكنش از ٣     آوري ناقص فراورده باشد. تواند جداسازي يا جمع مي 100
  آمده از آزمايش از مقدار مورد انتظار بر اساس محاسبات استوكيومتري كمتر باشد. دست شود مقدار به هاي ناخواسته باعث مي ) وقوع واكنش٤  
 ١٠اج فلز مس، گاز آلايندۀ آن را طـي مراحـل زيـر بـه ايم و پس از استخر گرم از سنگ معدن مس را ابتدا با اكسيژن كافي واكنش داده ٢٠٠ -٥٤

و چگالي  80%ليتر سولفوريك اسيد با خلوص   ميلي
g

/
mL

1 ايم. طي اين فرايند چند گرم مس توليد شده است و چند درصد  تبديل كرده 96

H).) اند نشدهها موازنه  كنشسنگ معدن اوليه را اتم گوگرد تشكيل داده است؟ (وا ,O ,S ,Cu : g mol )     11 16 32 64  

Cu S(s) O (g) Cu(s) SO (g)  2 2 2  

SO (g) O (g) SO (g) 2 2 3   
SO (g) H O (l) H SO (l) 3 2 2 4   

  ١ (/25 6 ،/12 8     ٢ (/25 6 ،/2 56   
  ٣ (/20 48 ،/12 8     ٤ (/20 48 ،/2 56   
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 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ نادرستي مطالب زير به درستي يا -٥٥

   .اكسيژن و نيتروژن از جمله نافلزاتي هستند كه به شكل آزاد در طبيعت وجود دارند 

   .آهن بيشترين ميزان مصرف سالانه را در بين تمام فلزات در صنايع جهاني دارد  

   اقتصادي و پركاربرد علم شيمي است. هاي استخراج و توليد عناصر از طبيعت، يكي از حوزه  

   شوند. صورت خالص يافت مي فلزهاي نقره، مس و پلاتين در طبيعت فقط به  

    گوگرد، سديم كلريد و منگنز(II) ها هستند. هايي از كاني كربنات همگي نمونه  

  درست -نادرست -درست -درست -) درست٢  نادرست -درست -نادرست -درست -) درست١  

  درست -نادرست -درست -نادرست -) نادرست٤  نادرست -درست -درست -درست -) درست٣  

0/ليتر محلول  ٢زير در صورت مصرف  موازنه نشدۀبر طبق واكنش  -٥٦  58%با خلوص  CaSiO3مولار هيدروفلوئوريك اسيد به چند گرم  15

O)نياز است؟ ( ,Si ,Ca : g mol )    116 28 40  

CaSiO (s) HF (aq) CaF (aq) SiF (s) H O (l)   3 2 4 2  

  ١٠) ٤  ١٢٠) ٣  ١٠٠) ٢  ٧٢٠٠) ١  

 چند مورد از مطالب زير در رابطه با طلا درست است؟ -٥٧

   ماند. رسانايي الكتريكي طلا در دماهاي مختلف ثابت باقي مي  

   دهد. ه خوبي واكنش نشان ميطلا با گازهاي موجود در اتمسفر ب  

   شود. فرد طلا محسوب مي به هاي منحصر توانايي بازتاب بالاي پرتوهاي خورشيدي از ويژگي  

   شود. طور عمده در طبيعت به شكل تركيبات يافت مي طلا به  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

Feفرايند زير تجزيه شده و سپس با گرمادهي، هوازي مطابق  هيدروكسيد در شرايط بي (II)آهن  - ٥٨ O3 اكسـيد و گـاز  (II)ايجاد شده را به آهن  4

%هيدروكسيد با خلوص  (II)گرم آهن  ٢٥٠كنند. اگر در يك آزمايش  اكسيژن تجزيه مي د، نسبت جرم گـاز اكسـيژن توليدشـده در تجزيه شو 90

H)ها موازنه شوند.)  واكنش دوم به جرم گاز هيدروژن توليدشده در واكنش اول برابر چند است؟ (واكنش ,O ,Fe : g mol )    11 16 56  

Fe(OH) (s) Fe O (s) H (g) H O (l)  2 3 4 2 2  

Fe O (s) FeO (s) O (g) 3 4 2   

  ٢  ٨) ١ (8
3

   ٤  ١٠) ٣ (10
3

   

 ؟نيستهاي زير درست  چه تعداد از جمله -٥٩

   عنوان راهي براي جبران كمبود منابع زميني در نظر گرفته شود. تواند به استخراج از بستر دريا مي 

   .مقدار فلزهايي مانند آهن و مس در كف اقيانوس بيشتر از ذخاير زميني است  

   اي از اقيانوس آرام در سطح بستر يا نيمه فرورفته در بستر پراكنده شده است. احيهها كلوخه در ن ميليون  

   دهد. بازيافت فلزها به توسعه پايدار كشور كمك كرده و سرعت گرمايش جهاني را كاهش مي  

  ٣) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  

%زير چند گرم سديم با خلوص  موازنه نشدۀهاي  بر طبق واكنش -٦٠ Feبـا  60 O2  Feآمده برابـر بـا  دسـت واكـنش دهـد تـا فلـز آهـن به 3

Feگرم كربن خالص با  ٩آمده از واكنش  دست به O2 C)درصد باشد؟  50%با بازده  3 , Na : g mol )   112 23  

Na(s) Fe O (s) Na O(s) Fe(s)  2 3 2   

C(s) Fe O (s) CO (g) Fe(s)  2 3 2   

  ١ (/57 5   ٢٣) ٤  ١١٥) ٣  ٢٣٠) ٢  
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 كند؟ ليۀ كيسه پلاستيكي و پاكت كاغذي را به شكل دقيق و كامل بيان ميمحيطي بين ماده او ترين تفاوت زيست كدام گزينه مهم -٦١

 كه ماده اوليه كاغذ تجديدپذير مطلق است. ) ماده اوليه پلاستيك تجديدپذير است، درحالي١  

  گونه آلودگي هوايي به دنبال ندارد. شود، اما بريدن درختان هيچ ) استخراج نفت خام تنها باعث آلودگي هوا مي٢  
  دهد. ) ماهيت تجديدناپذير نفت خام، آن را نسبت به درخت، براي تأمين پايدار ماده اوليه در جايگاه بدتري قرار مي٣  
  شود. زيست مي ها باعث تخريب محيط هاي استخراج آن ) نفت خام و درخت هر دو منابع پايدارند، اما روش٤  

 چند مورد از عبارات زير درست است؟ -٦٢

  گهداري فلزي كه بيشترين مصرف سالانه در صنايع گوناگون را دارد از مس دشوارتر است.تأمين شرايط ن 

   شوند. صورت عنصري در طبيعت يافت مي ندرت به پذيري بالا، به دليل واكنش فلزات قليايي به  
   كند. تر رسوب مي لدهد و فلز غيرفعا تر، واكنش جانشيني رخ مي تر به محلول نمك فلز غيرفعال با افزودن فلز فعال  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

6/اي به جرم  نمونه - ٦٣ توليـد  STPليتر گاز اكسيژن در شرايط  ميلي ١١٢شود و  طور كامل تجزيه مي نيترات مطابق واكنش زير به (II)گرم از سرب  62

N)شوند.)  ها در واكنش تجزيه نمي ست؟ (ناخالصيگردد. درصد خلوص نمونۀ جامد چقدر ا مي ,O , Pb : g mol )    114 16 207    
Pb(NO ) (s) PbO(s) NO (g) O (g)  3 2 2 22 2 4 

  ١ (% 25  ٢ (% 60  ٣ (%50  ٤ (% 30  
 ؟نيستندارد از مطالب زير درست شده كدام مو با توجه به تصوير داده -٦٤

دسـت آوردن فلزهـاي جديـد اسـتفاده  هر دو براي به Bو  Aالف) فرايندهاي   

  شود. باعث كاهش مصرف منابع طبيعي مي Bشوند، اما تنها فرايند  مي

شـود،  از منابع يكسان براي توليد فلز اسـتفاده مـي Bو  Aب) در فرايندهاي   

  شود. محيطي محسوب مي ستيك مزيت زي Cكه فرايند  درحالي
شوند، اما فرايند  توليد فلزهاي قابل استفاده مي به منجر هر دو Bو  Aپ) فرايندهاي   

C شود. ها باعث از بين رفتن فلز و خارج شدن آن از چرخه مي برخلاف آن  

گونـه  هـيچ Bشود و فراينـد  زيست مي باعث آلودگي محيط Aت) تنها فرايند   

  دارد.تأثير منفي بر محيط ن

  ١ª (و » بª٢  »تª (و » الفª٣  » بª (و » بª٤  »پª (و » پªت«  
 كدام مورد درست است؟ -٦٥

 شوند. صورت آزاد و عنصري يافت مي ) اكثر عناصر در طبيعت به١  

  ها وجود دارند. صورت تركيبات مولكولي مانند اكسيدها و كربنات ) فلزات عمدتاً در طبيعت به٢  
Fe)«) اكسيدهاي آهن ٣   O FeO)2   تنها تركيبات ممكن براي آهن در طبيعت هستند. 3
  دهندۀ تمايل عناصر به پايدار ماندن در طبيعت است. ها نشان ) وجود تركيبات يوني مانند اكسيدها و كربنات٤  

  

 ̌ķĐĔļ۳  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ | Ŕʲ˙Ĉņ      
ŁđĿĒďļ:   ņ˙ĈʲŔ۲ :  Ķě˭۱  ĕēđ ŅćĒʬʱć ˊć۲  Ķě  ˭Ĉʵ۲ ŅĈŃʬʴć  ĕēđ۱  łď˪Ĝ)۱۱  Ĉʵ۳۰(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

  ها برابر است؟ جمع ريشه ها با حاصل ضرب ريشه هاي زير، حاصل يك از معادله در كدام -٦٦

  ١ (x x  22 3 2 0   ٢ (x x  2 1 0   ٣ (x x  2 1 0   ٤ (x x  22 3 2 0   

xهاي معادلۀ  مجموع ريشه -٦٧ x  4 23 4   ، كدام است؟0
  ٢) ٤  ١) ٣   3) ٢  ) صفر١  
  است؟ ٤هاي زير، مقدار ماكزيمم برابر با  يك از سهمي در كدام -٦٨

  ١ (y x x   2 2 3   ٢ (y x x  2 2 5   ٣ (y x x   2 2 7   ٤ (y x x  2 2 1   
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xمعادلۀ  -٦٩ x    ، داراي چند جواب حقيقي است؟6
  ٤) ٤  ٢) ٣  ١ )٢  ) صفر١  

هاي معادلۀ  ضرب ريشه حاصل -٧٠
x x
 


1 4 6

1
  ، كدام است؟

  ١ (1
6

   ٢ (
1
6

   ٤  ٦) ٣ (6   

  كدام است؟ xدر شكل مقابل، مقدار  -٧١
  ١) ١  
  ٣) ٢  

  ٣ (2
3

   

  ٤ (3
2

   

  نيز به يك فاصله باشد؟ Nو  Mبه يك فاصله بوده و از دو نقطۀ  Bو  Aبا توجه به شكل مقابل، چند نقطه در صفحه وجود دارد كه از دو نقطۀ  -٧٢

  ) صفر١  

  ١) ٢  

  ٢) ٣  

  شمار ) بي٤  

را در  dكنـيم تـا خـط  رسم مي Rقرار داده و كماني به شعاع  Pنوك پرگار را بر روي نقطۀ  قرار دارد. dمتر از خط  سانتي ٦به فاصلۀ  Pنقطۀ  -٧٣
  كدام است؟ Rباشد، مقدار  ٤٨برابر  APBقطع كند. اگر مساحت مثلث  Bو  Aنقاط 

  ٨) ١  
  ٩) ٢  
  ١٠) ٣  
  ١٢) ٤  
  واحد باشند؟ ٣به فاصلۀ  ،dو  dچند نقطه در صفحه وجود دارد كه از دو خط متقاطع  -٧٤

  ) صفر١  

  ١) ٢  

  ٢) ٣  

  ٤) ٤  

  باشد؟ تواند نمي، كدام ABخط  واحد باشد. طول پاره ٤به فاصلۀ  Bواحد و از نقطۀ  ٣به فاصلۀ  Aفقط دو نقطه در صفحه وجود دارد كه از نقطۀ  - ٧٥
  ٨) ٤  ٦) ٣  ٤) ٢  ٢) ١  
  مثلث مماس است. مركز اين دايره همواره كدام است؟ بوده و بر سه ضلع ABC، درون مثلث Cدايرۀ  -٧٦

  هاي مثلث ) محل برخورد ارتفاع٢  هاي اضلاع مثلث ) محل برخورد عمودمنصف١  
  ) محل برخورد نيمسازهاي زواياي مثلث٤    هاي مثلث ) محل برخورد ميانه٣  

xهاي معادلۀ  تعداد جواب -٧٧
x x x x
   

 2
1 1 1 2

1
  كدام است؟ ،

  شمار ) بي٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
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افتـه و زمـان كيلومتر بر ساعت افزايش ي ١كند. در مسير برگشت، سرعت متحرك  طي مي vكيلومتري را با سرعت ثابت  ٩٠متحركي مسير  -٧٨

شود. مجموع زمان رفت و برگشت اين متحرك، چند ساعت است؟  ساعت كمتر از زمان رفت مي ١برگشت، 
½k{ïÂö  SÎIv¶

·I¶p
Søow

( )   

  ٢  ١٨) ١ (/18 5   ٤  ١٩) ٣ (/19 5   

xاگر  -٧٩ x  2 3 13 xباشد، حاصل  3 x2 كدام است؟  

  ١ (12   ٣  ٢٠) ٢ (5
16

   ٤ (
3
16

   

يابد. اگر  يان ميدقيقه پا ٧٢آميزي در  كند. اگر اين كار را با استاد خود انجام دهد، رنگ آميزي مي ساعت رنگ ٣يك شاگرد نقاش، اتاقي را در  -٨٠
  يابد؟ آميزي كند، كار در چند ساعت پايان مي تنهايي بقيۀ اتاق را رنگ آميزي كند و سپس استاد به تنهايي نصف اتاق را رنگ ابتدا شاگرد به

  ٢  ٢) ١ (/2 25   ٣ (/2 5   ٤ (/2 75   

xلۀ معاد -٨١ x x   2 4 2   ، چند ريشۀ حقيقي دارد؟0

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
  كدام است؟ fضرب صفرهاي سهمي  كند. حاصل عبور مي gاز رأس سهمي  fدر شكل زير، سهمي  -٨٢

  ٢) ١  

  ٢ (/2 25   

  ٤) ٣  

  ٤ (/4 5   

xهاي معادلۀ  يشهمجموع مربعات ر -٨٣ ax a  2   كدام است؟ aاست. مجموع مكعبات مقادير ممكن براي  ١، برابر با 0
  ١٥) ٤  ١٤) ٣  ١٣) ٢   ٩)١  

، مجموعه جواب معادلۀ aازاي چند مقدار متمايز براي  به -٨٤
x x a

x x

 


 

2

2
6

0
7 6

  داراي يك عضو است؟ ، فقط

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

xمعادلۀ  -٨٥ x x x     2 26 7 5 6   ، چند ريشۀ حقيقي دارد؟0

  ٣) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  

  
 ̌ķĐĔļ۳  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ |ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕ņ      

:ŁđĿĒďļļˊʩ ˼ĘĈʫ˕  :ņ Ķě˭۱ ŅĒʩ˕ēŀ˅ łʴĈļĈĘ ŅćĒʬʱć ˊć  Ķě˭ Ĉʵ۲  łď˪Ĝ) ˺Ēģļ ˦Ĉ˔̫ũć ŅćĒʬʱć۱۴  Ĉʵ۳۱(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۵ ł˫ʩˮđ 

  

) ستارۀ -٨٦ )  در فاصلۀkm 6450   كشد تا به چشم ناظر زميني برسد؟  زمين قرار دارد. نور اين ستاره چه مدت زماني طول مي 10
  ١ (/8 0/) ٣  ثانيه  ١٥٠٠) تقريباً ٢  دقيقه  3 33/) ٤  سال نوري  3   دقيقه  2
  ؟ شود نميها محسوب  هاي فسيل يك، جزو كاربرد و اهميت كدام -٨٧

  وهواي آن  هاي محيط تشكيل و نوع آب ) تشخيص ويژگي٢  ) بررسي تغييرات زيستي (تكاملي) يا تغييرات اشكال حيات١  
  اي رسوبي ه ) بررسي تغييرات ضخامت لايه٤    هاي رسوبي  ) تعيين سن لايه٣  
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  ها كدام است؟  هاي رسوبي مربوط به يك بازۀ زماني خاص، در ناپيوستگي يا لايه  علت نبود لايه -٨٨
  آب  ها از زير الف) خروج لايه  
  ها سمت خشكي ب بهآمدن آبالا ب)   
  دليل پسروي دريا  ها به گذاري لايه ج) عدم رسوب  
  دليل فرسايش، پس از پسروي دريا  ها به ها و از بين رفتن آن گذاري لايه د) رسوب  
  ١ª (و » الفª٢  » جª (و » بª٣  » جª (الف« ،ªو » دª٤  » جª (د «  
0/ليون سال، مقدار مي ٣٦٠در يك تودۀ گرانيتي با سن  -٨٩ عمر اين عنصر چقـدر اسـت؟ در  گرم از يك عنصر پرتوزا يافت شده است. نيم 125

  سنگ رسوبيِ ميزبانِ اين تودۀ گرانيتي، احتمال يافتن كدام فسيل وجود دارد؟  ماسه

  نخستين گياه آونددار  -ميليون سال ١٢٠) ١  

  وس هيلونوم -ميليون سال ١٦٠) ٢  

  نخستين دايناسور  -ميليون سال ١٢٠) ٣  

  نخستين ماهي  -ميليون سال ١٤٠) ٤  

  اند؟  كدام Bها و نوع فسيل موجود در لايۀ  هاي قديمي آن، وارونگي روي داده است، تعداد و نوع ناپيوستگي در شكل مقابل كه در لايه -٩٠

  اولين پستاندار  -شيب ) دوتا از نوع هم١  

  نخستين گياه آونددار  -دگرشيب ) يكي از نوع٢  

  نخستين خزنده  -شيب و يك دگرشيبي ) دوتا هم٣  

  اولين دوزيست  -شيب و يك دگرشيبي ) يك هم٤  

  ؟ندارديك، در نوسان درجه حرارت سطحي زمين، نقشي  كدام -٩١
  ) رقص محوري ٢  ها  جايي قاره ها و جابه ) گسترش اقيانوس١  
  ) تغييرات مداري در حركت زمين به دور خورشيد ٤    ن) تغيير در انحراف محور زمي٣  

  اند؟  كدام نادرستهاي  عبارت -٩٢
  شوند.  ترين عناصر محسوب مي ترين و منگنز و مس كمياب الف) برحسب كلارك عناصر در پوستۀ زمين، اكسيژن و سيليسيم فراوان  
  ها باشد.  گيري ناپيوستگي عامل شكل تواند خوردگي يا ايجاد گسل مي ب) فرآيندهايي مانند كوهزايي، چين  
  ج) برخورد جسم آسماني با كرۀ زمين و تشكيل ماه در دوران پروتروزوئيك صورت گرفته است.   
  باشد.  كه گابرو حاوي پيروكسن بيشتر و كمي اليوين مي د) سنگ پريدوتيت، حاوي اليوين فراوان و كمي پيروكسن است درحالي  
  ١ª (و » بª٢  » دª (و » الفª٣  » جª (و » دª٤  » جª (الف  «  
  فرق مهم كانه و كاني در چيست؟  -٩٣

  شود.  صورت آزاد هم يافت مي ) كانه برخلاف كاني، به١  
  ) كانه تركيب شيميايي نسبتاً ثابتي دارد. ٢  
  باشد.  ) كانه داراي تمركز بالاتري از فلز، در تركيب خود مي٣  
  شود.  و دگرگوني) يافت مي ها (آذرين، رسوبي ) كانه در همۀ سنگ٤  

0/اگر ميانگين فراواني منگنز در پوستۀ  - ٩٤   درصد باشد، ضريب تمركز منگنز چقدر است؟  ٣٥درصد و حداقل عيار جهت استخراج سودآور آن،  1
  ٣١٠) ٤  ٣٥٠) ٣  ٢٧٠) ٢  ١٥٠) ١   
  سري واكنشي بوون نمايانگر چيست؟  -٩٥

  ها  هاي سيليكاته بر اساس دماي تبلور آن ) ترتيب تبلور كاني٢  ها بر اساس دماي ذوب  ر غيرسيليكات) ترتيب تبلو ١  
  هاي غيرسيليكاته  ) ترتيب ذوب و تبلور كاني٤    ها  ) مراحل تبديل و تجزيۀ سيليكات٣  
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  شود، كدام است؟  سنگ بازالت، اولين كاني كه ذوب مي در صورت حرارت دادن يك قطعه -٩٦
  ) پيروكسن ٢    ) بيوتيت ١  

Ca) پلاژيوكلاز با ٣   2  بيشتر وNa  آمفيبول ٤  كمتر (  
  ترتيب كدام است؟  ر بهشناسي تركيبات زي نام كاني -٩٧

 ((Fe ,Mg) SiO FeS SiO )2 4 2 2  
  پيروكسن  -هماتيت -) مسكوويت٢    مگنتيت  -كالكوپيريت -) كوارتز١  
  اليوين  -پيريت -) كوارتز٤  كروميت  -گالن -) فلدسپار (پلاژيوكلاز)٣  
  شوند؟  هاي سري بوون متبلور مي نيزمان با كدام كا هاي كروميت و مگنتيت در كدام مرحلۀ انجماد ماگما و هم كانسنگ -٩٨

  كوارتز و مسكوويت  -) انجماد ماگماي رقيق در مرحلۀ آخر١  
  اليوين  -) مرحلۀ ابتدايي سرد شدن، نزديك سقف اتاقك ماگمايي٢  
  بيوتيت  -) مراحل مياني يا انجماد ماگماي ديوريتي٣  
  سن و اليوين پيروك -) مرحلۀ ابتدايي انجماد در مجاورت كف اتاقك ماگمايي٤  

) را در آن b) و كدام كـاني صـنعتي (aبلوري است. نام سنگ چيست و كدام عنصر خاص ( رو مربوط به سنگ آذرين بسيار درشت شكل روبه -٩٩
  توان يافت؟  مي

  كروم، طلق نسوز  -) پگماتيت١  

  آهن، پيريت  -) گرانيت٢  

  ليتيم، مسكوويت  -) پگماتيت٣  

  سزيم، كروميت  -) گابرو٤  

  امكان تشكيل چه نوع كانساري وجود دارد؟  Aبا توجه به اطلاعات موجود در شكل، در منطقۀ  -١٠٠

  رسوبي شيميايي  -) كانسنگ آهن نواري١  

  رگۀ گرمابي  -) كانسنگ هماتيت٢  

  رسوبي پلاسري  -) كانسنگ آهن٣  

  رسوبي تخريبي  -) مگنتيت٤  
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ̺Ŀ ŅĈń˓ʴćđ Łˏ ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ćˊŀļʔ ř̹ŕˀʵ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

_ Ėʩʸē Łēŗěʫļ Ĉʴćđ-  ŀĸēˆĈʱć đćŀ˃ - ŅĒʩ˕ēŗ˅ ĒʩģĘ ʣėʴ - ņļĈʫŃ̓ Ĉ˙ ē ł˃ćŀ˅ ĵŗʬʱ  ēŗͅ ʥėʲ̟ ņĘĈʫ˕ 

ņʴ
Ĉ˔

İ ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ
  

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ̈́- ŅđĿćđ ˼ėďļ ĿđĿćđ ēŗěʫļŅĒʴ Įʲ̣ʩ˭ 

ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ĒʩĘ ŅŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐ ņĻʩ˕ 

_ ś̈́Ĉ˃ē łʴćˊŕ˭- ŅĒĤĈĜ łʴćˊŕ˭- ŅĒĻďĻʩķĤ ˼ėĐ- ņʴĈŃ̟̓ŖŔ ĕĈʨĤ ņĻʲŕİ Ĉʨʩį˕ ˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ 

Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
ŅĒķĳʴĈ˅ ĒĻďļ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

              
                          


