


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  آذر ۲۸گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۴مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک مونآز  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام تثب ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر





 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

 

  نادرست است.» جª، »الفªهاي  عبارت  

  شود كه مسئول بروز احساس لذت و سرخوشي هستند. هاي عصبي مي افزايش دفعات مصرف مواد اعتيادآور سبب كاهش ترشح ناقل  

  ها: بررسي علت نادرستي عبارت  

  شود. ين مواد ميكند و فرد مجبور به استفادۀ مجدد از ا الف) استفادۀ مكررّ از مواد اعتيادآور تغييراتي در مغز ايجاد مي  

هـاي عصـبي مـؤثر در  گذارند و سبب ترشح ناقل اي اثر مي كند، ولي مواد اعتيادآور بر سامانۀ كناره هاي حسي را تقويت مي ج) تالاموس پيام  

  شوند. ايجاد احساس لذت و سرخوشي مي

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

 

  درستي كامل كند. تواند جملۀ داده شده را به نمي» جªو » الفªهاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  كننده ايجاد كند. تواند تغييرات دائمي در مغز فرد مصرف الف) مصرف مواد اعتيادآور مي  

  يير دهد.هاي مغز تغ تواند مصرف گلوكز را در همۀ بخش ج) كوكائين مي  

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

 

النخاع از سطح شكمي قابل مشاهده است و براي ديدن بطن چهارم  كتاب درسي در تشريح مغز گوسفند، بصل ١٤هاي صفحۀ  با توجه به شكل  

  بايد كرمينه را برش داد.

 

  : پيازهاي بويايي از هر دو سطح قابل مشاهده هستند، از سطح پشتي بدون برش كرمينه قابل مشاهده است.١گزينۀ   

  بينايي از سطح شكمي قابل مشاهده است و از همان سطح پل مغزي بدون برش نيز قابل مشاهده است.  : چليپايي٢گزينۀ   

  هر دو سطح قابل مشاهده است. مغز مياني از سطح شكمي بدون برش قابل مشاهده است.: مخچه از ٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴

 

اي در سطح بالاتري از درخـت  كنيد.) رابطۀ پينه كتاب درسي مراجعه ١٤هاي صفحۀ  ها درست است. (به شكل نادرست و ساير گزينه ٣گزينۀ   

  شود. زندگي ديده مي

 

  هاي چهارگانه قرار دارد. گوش بالاتر از برجستگي : رابط سه١گزينۀ   

  هاي جانبي و درخت زندگي قرار دارد. فيز طبق شكل كتاب در فاصلۀ بين بطن : اپي٢گزينۀ   

  فيز. تر هستند تا پل مغزي به اپي فيز نزديك ها به اپي : تالاموس٤گزينۀ   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲ 

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

 

  A مادۀ سفيد نخاع    B مادۀ خاكستري نخاع  
  C ريشۀ پشتي عصب نخاعي    E ريشۀ شكمي عصب نخاعي  
  D عصب نخاعي  
  ها: بررسي گزينه  
  است. Bهاي حسي قرار دارد كه خارج از  اي نورون )، جسم ياختهC: در بخش (١گزينۀ   
  هاي حركتي در سمت مخالف در حال هدايت هستند.  و پيام A سمت هاي حسي به پيام D: در ٢گزينۀ   
  داراي هسته و دنا هستند. Eهاي پشتيبان در  : ياخته٣گزينۀ   
  ريشۀ شكمي عصب نخاعي وجود دارد. ٣١ريشۀ پشتي و  ٣١عصب نخاعي، در نتيجۀ  ٣١: در هر نيمۀ بدن ٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *نش حیطه: دا *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  كند. سر بازو را مهار مي هاي رابط نورون حركتي مربوط به ماهيچۀ سه در انعكاس عقب كشيدن دست يكي از نورون  

 

  ي نورون رابط در انعكاس عقب كشيدن دست دخالت دارند.: طبق كتاب درسي يك نورون حسي و دو نورون حركتي و تعداد٢و  ١هاي  گزينه  
  توانند ناقل عصبي توليد كنند. ها مي : همۀ نورون٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  هاي صاف و ماهيچۀ قلب اثر تنظيمي دارد. ماهيچههاي مخطط و بخش خودمختار بر  بخش پيكري بر ماهيچه  
هـا را  هاي صاف، ماهيچۀ قلب و غده هاي اسكلتي و بخش خودمختار آن فعاليت ماهيچه ماهيچه  بخش پيكري دستگاه عصبي محيطي فعاليت  

هاي اسكلتي هدايت و  ماهيچهسوي قلب و  كند. با فعاليت بخش آسيميك بخش خودمختار دستگاه عصبي محيطي جريان خون را به تنظيم مي
  گيرد. تأثير قرار مي صورت غيرمستقيم تحت هاي اسكلتي به در نتيجه فعاليت ماهيچه

  شود. وسيلۀ بخش خودمختار دستگاه عصبي تنظيم مي صورت ناخودآگاهانه به اي است و به هسته هاي دوكي و تك ماهيچۀ صاف داراي ياخته  

 

  : بخش خودمختار دستگاه عصبي همواره فعال است.١ينۀ گز  
  شود. هاي اسكلتي بيشتر مي سمت قلب و ماهيچه باش فشار خون افزايش يافته و جريان خون به : هنگام آماده٣گزينۀ   
  .هاي اسكلتي تحت كنترل بخش پيكري است ماهيچه  : فعاليت غدد تحت كنترل بخش خودمختار است، ولي فعاليت٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

 

  پلاناريا دو طناب عصبي دارد و مغز آن از دو گرۀ عصبي متصل به هم تشكيل شده است.  

 

  خورده تشكيل شده است، اين جانوران يك طناب عصبي شكمي دارند. وشهم ج : مغز حشرات از چند گرۀ عصبي به١گزينۀ   
  شدۀ طناب عصبي پشتي است. اين جانوران يك طناب عصبي پشتي دارند. داران بخش جلويي و حجيم : مغز مهره٢گزينۀ   
جـانور در همـۀ سـطح آن  : هيدر داراي شبكۀ عصبي فاقد بخش مركزي و محيطي و طناب عصبي است و تحريك هر نقطـه از بـدن٤گزينۀ   

  شود. منتشر مي



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹

 

  پاسخ گيرنده به محرك، توليد يك پيام عصبي است كه قابل پردازش براي مغز باشد.  
  ها: بررسي گزينه  
  ها بيشتر خارج از آن هستند. كه گيرنده شامل مغز و نخاع است، در حالي : دستگاه عصبي مركزي١گزينۀ   
  كند. : گيرندۀ حسي ياخته يا بخشي از آن هستند و پيام عصبي ايجاد مي٢گزينۀ   
  دهد. : گيرندۀ درد با توجه به كتاب درسي به بيش از يك نوع محرك (مكانيكي، شيميايي، دمايي) پاسخ مي٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزی -۱۰

 

  شود. كنند، اما پردازش اين اطلاعات در مغز انجام مي ها در هر دو حالت اطلاعات را گرفته و پيام عصبي توليد مي گيرنده  

 

  صورت مداوم در حال بررسي وضعيت حياتي بدن است. به : دستگاه عصبي١گزينۀ   
  ها است. طور مداوم در حال گرفتن اطلاعات از گيرنده : دستگاه عصبي به٣گزينۀ   
  هاي ما در چشم شود. چشم بيشتر در حال فعاليت است، پس منطقي است كه نور بيشتر باعث تحريك گيرنده : هنگام مطالعه،٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

  كند. هاي حس وضعيت اشاره مي صورت سؤال به گيرنده  
  ها: بررسي گزينه  
  كنند. هاي حس وضعيت هم هنگام سكون و هم هنگام حركت پيام به مغز ارسال مي : گيرنده١گزينۀ   
  هاي حس وضعيت حضور دارند. اين گزينه زردپي است. در زردپي گيرنده : منظور٢گزينۀ   
كند كه منظور از تغيير مقدار يون و اختلاف در دو سوي غشا همان  : كشيده شدن عاملي است كه گيرندۀ حس وضعيت را تحريك مي٣گزينۀ   

  ايجاد پيام عصبي است.
  اي حضور دارند. هاي ماهيچه واعي از بافتهاي اسكلتي، نه ان ها در ماهيچه : اين گيرنده٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

يـن گيرنـده كنـد و ا آمده است. عينك بر روي پوست بيني فشار وارد مي ٢فصل  ٢هاي فشار دارد كه در شكل  صورت سؤال اشاره به گيرنده  
  پذير است. سازش

 

  : گيرندۀ ميزان اكسيژن در آئورت شيميايي است و گيرندۀ فشار مكانيكي است.١گزينۀ   
  : گيرندۀ فشار داراي پوشش از جنس بافت پيوندي است.٢گزينۀ   
  : گيرندۀ فشار از نوع گيرندۀ مكانيكي است.٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

  ها در انتقال مواد نقش دارند. هاي بزرگ وجود دارند. سياهرگ هاي دمايي درون بدن مانند برخي سياهرگ گيرنده  



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۴ 

 

  هاي اسكلتي حضور دارند. ه: گيرندۀ حس پيكري در ماهيچ١گزينۀ   

  : درد فاقد پوشش چندلايه و فشار داراي پوشش چندلايه است.٢گزينۀ   

  هاي گوناگون بدن پراكنده هستند. ها مانند دما در بخش : گروهي از گيرنده٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست * کاربردحیطه:  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

  نادرست هستند.» دªو » بªموارد   

  بررسي موارد:  

  ها حضور دارند. هاي درد در ديوارۀ سرخرگ ها وجود دارند، پس در همه نيستند از طرفي گيرنده الف) درست؛ گيرندۀ حس دما در برخي سياهرگ  

هـاي  كنند كه نوعي گيرندۀ حسي است و گيرنده را تحريك مي كنند، يعني گيرندۀ درد هاي در حال تخريب درد ايجاد مي ب) نادرست؛ ياخته  

  كنند، نه عملكرد. بندي مي حسي را بر اساس نوع محرك به پنج گروه دسته

اين گيرنده داراي غلاف ميلين است و بنابراين  ٢٠صفحۀ  ١اي كه داراي بافت پيوندي است، گيرندۀ فشار است و طبق شكل  ؛ گيرنده ج) درست  

  شود. رت جهشي هدايت ميصو پيام به

  هاي بيشتري دارد. د) نادرست؛ برعكس است، نوك انگشتان تعداد گيرنده  

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

مـدت  تواند پاسخ مناسب نشان دهد و در طـولاني تحريك كند و شخص نميتواند آن را  چون گيرندۀ درد از كار افتاده، فشار بيش از حد نمي  

  شود. سبب آسيب مي

 

  كند. : واكنش بلافاصله كشيدن دست ناشي از درد است. فشار شديد اگر درد حس نشود، واكنش فوري ايجاد نمي١گزينۀ   

  پذير هستند. هاي لمسي در پوست سازش ه: درد يك سازوكار حفاظتي است. گيرند٣گزينۀ   

كنـد و اگـر  صورت درد بروز مـي شود، چون گرماي شديد به : وقتي گيرندۀ درد از بين رفته باشد، افزايش حساسيت به گرما حس نمي٤گزينۀ   

  شود. گيرندۀ درد نباشد، باعث سوختگي شديد مي

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

  اسيد دارد. صورت سؤال اشاره به لاكتيك  

  ها: بررسي گزينه  

  اسيد سازوكار حفاظتي نيست، درد يك سازوكار حفاظتي است. : لاكتيك١گزينۀ   

  پذير نيستند. هاي درد سازش : گيرنده٢گزينۀ   

  شود. مياسيد باعث آسيب بافتي  : لاكتيك٣گزينۀ   

  دهد. طور ناخودآگاه واكنش نشان مي شود كه فرد به اسيد در نهايت منجر به ايجاد پاسخي مي : افزايش لاكتيك٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

شوند. با توجه به اينكه حس بويايي در درك درست مزۀ غـذا  هاي غيرمكانيكي تحريك مي با محرك هاي چشايي و بويايي حواس ويژه گيرنده  

  شوند. هاي بويايي و چشايي حداقل به يك بخش مشترك از مغز وارد مي توان نتيجه گرفت پيام تأثير دارد، مي



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۵ 

 

  برخلاف بويايي فاقد رشتۀ عصبي است. : توجه داشته باشيد كه گيرندۀ چشايي٢گزينۀ   
  : گيرندۀ چشايي فاقد دندريت و آكسون است.٣گزينۀ   
  تواند توسط چند انشعاب يك رشتۀ عصبي دريافت شود. : طبق شكل كتاب درسي، پيام عصبي يك گيرندۀ چشايي مي٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 
  تر بوده و فاصلۀ آن با مركز عدسي بيشتر است. بخشي از عدسي كه در تماس با زجاجيه است، برآمده  

  

 

  گ آن قرار گرفته است.: مطابق شكل كتاب درسي، در محل نقطۀ كور سرخرگ چشم بر روي سياهر٢گزينۀ   
  تر است تا به لكۀ زرد. : جسم مژگاني حلقه بين مشيميه و عنبيه است و به انتهاي شبكيه نزديك٣گزينۀ   
  يابد. دليل كاهش ضخامت شبكيه فاصلۀ زجاجيه با صلبيه كاهش مي : در محل لكۀ زرد به٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست * حیطه: استدلال *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 
  هاي صاف درون كرۀ چشم (جسم مژگاني و عنبيه) درون كاسۀ چشم حضور دارند. دهندۀ كرۀ چشم و ماهيچه هاي اسكلتي حركت ماهيچه  
  هاي صاف عنبيه با تغيير قطر مردمك در تنظيم ميزان نور ورودي به چشم مؤثرند. ماهيچه  

 

  شوند. دهي مي هاي اسكلتي توسط اعصاب پيكري عصب : ماهيچه١گزينۀ   
  هاي صاف عنبيه در تماس با صلبيه نيستند. : ماهيچه٢گزينۀ   
  اند. اي هاي ماهيچۀ اسكلتي چند هسته اي و ياخته هسته هاي ماهيچۀ صاف تك : ياخته٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *ل: متوسط مشخصات سؤا ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 
  هاي خوني به كرۀ چشم، نقطۀ كور است. محل ورود و خروج رگ  
  نقطۀ كور با فاصله از لكۀ زرد قرار دارد.  

 

  )١٤٠٤كور ارديبهشت شود. (طبق كن : نقطۀ كور توسط صلبيه پوشانده نمي١گزينۀ   
  : در نقطۀ كور گيرندۀ نوري حضور ندارد. لكۀ زرد ضخامت كمي دارد.٣و  ٢هاي  گزينه  
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  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 
شود. با استفاده از عينك مناسب (عدسي همگرا) تصـوير  شبكيه تشكيل ميدر چشم غيرمسلح فرد دوربين، تصوير اجسام نزديك در پشت   

  يابد. شود و فاصلۀ محل تشكيل تصوير تا عدسي كاهش مي اين اجسام بر روي شبكيه تشكيل مي

 
  شود. : در فرد دوربين بدون عينك، تصوير اجسام نزديك در پشت شبكيه تشكيل مي١گزينۀ   
  شود. : در چشم فرد دوربين با عينك، تصوير اجسام نزديك بر روي شبكيه تشكيل مي٢گزينۀ   
  شود. : در چشم فرد دوربين بدون عينك، تصوير اجسام دور بر روي شبكيه تشكيل مي٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 
  مطابق شكل كتاب درسي، لوب بويايي در نزديكي استخوان كف جمجمه قرار دارد.  

 

  دهد. هاي بويايي داخل لوب بويايي با ياختۀ عصبي همايه تشكيل مي : رشتۀ عصبي گيرنده١گزينۀ   
  رۀ بيني قرار دارد.: قطورترين بخش آن، طبق شكل كتاب در بالاي سقف حف٣گزينۀ   
  گيرد. هاي بودار قرار نمي : لوب بويايي مستقيماً در تماس با مولكول٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 
  اند. درست» دªو » جª، »الفªموارد   
  بررسي همۀ موارد:  
  اند. هاي پشتيبان جوانۀ چشايي در طول جوانه امتداد يافته ابق شكل كتاب درسي، ياختهالف) مط  
  هاي جوانۀ چشايي در قاعدۀ جوانه حضور داشته و در اطراف منفذ چشايي قرار ندارند. ب) توجه داشته باشيد كه گروهي از ياخته  
  كنند. هاي چشايي را احاطه مي ان، جوانههاي پوششي سنگفرشي چند لايۀ ده ج) مطابق شكل كتاب درسي، ياخته  
  د) مطابق شكل كتاب درسي، هستۀ ياختۀ پشتيبان و ياختۀ گيرندۀ چشايي كشيده هستند.  

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 
  شوند. ها خارج مي دهند از اين بخش هاي عصبي حسي كه شاخۀ دهليزي عصب گوش را تشكيل مي د و آسۀ ياختهها قرار دارن ها در اين بخش گيرنده  

 

  دايره مادۀ ژلاتيني قرار دارد. : درون بخش ضخيم دو طرف مجاري نيم١گزينۀ   
  هاي مكانيكي هستند. هاي تعادلي جزو گيرنده : گيرنده٣گزينۀ   
  تواند دوطرفه باشد. دايره مي : طبق شكل كتاب درسي، جريان مايع درون مجاري نيم٤زينۀ گ  

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 
  درست هستند.» دªو » جªموارد   
  بررسي موارد:  
  ها هستۀ نزديك به مادۀ ژلاتيني ندارند. يك از اين ياخته ماهي، هيچالف) در گيرندۀ خط جانبي   
  شوند. تر مي سمت دم بزرگ اندازه هستند و به هايي است كه همگي غير هم ب) هر گيرنده داراي مژك  
  ج) اين مورد با توجه به شكل كتاب در مورد مژك بلندتر درست است.  
  ت.د) اين مورد با توجه به شكل كتاب درست اس  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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۷ 

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 
  اند. اي خارج شده مطابق شكل كتاب درسي، آسه و دارينه در گيرندۀ شيميايي از دو قسمت جداگانۀ جسم ياخته  

 
  هاي شيميايي در پاي مگس قرار دارد، ولي خارج از موهاي حسي روي پا قرار گرفته است. اي گيرنده ه: جسم ياخت١گزينۀ   
  هاي عصبي گيرنده نزديك آن قرار دارند. : در قسمت انتهايي موي حسي منفذي وجود دارد كه دارينۀ ياخته٢گزينۀ   
  ها كار مغز است، نه كار دارينۀ گيرندۀ حسي. دهند. تشخيص انواع مولكول مي ها را تشخيص ها انواع مولكول كمك اين گيرنده ها به : مگس٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 
هـاي گيرنـده در  توجه به شكل كتاب درسي، هسـتۀ ياختـه توانند از كل ميدان ديد نور را دريافت كنند و با تنهايي نمي هركدام از واحدها به  

  مجاور هم در يك سطح قرار ندارند.

 
  : عدسي و قرنيه در چشم مركب به هم متصل هستند. تشكيل تصوير موزاييكي وظيفۀ دستگاه عصبي مركزي است.١گزينۀ   
  تر از قرنيه است. ها نزديك هاي كناري است و اين رأس به گيرنده در مجاور هستۀ ياختهها مخروطي است كه رأس آن  : عدسي آن٢گزينۀ   
  شود. هاي عصبي كم مي سمت رشته هاي گيرندۀ نوري از عدسي به : قطر ياخته٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 
  ارد.روي پاهاي جلويي جيرجيرك پردۀ صماخ كشيده شده است. بين بند بلند متصل به تنه و بند بلند بعدي از هر دو پاي جلويي پردۀ صماخ وجود د  

 
  شوند. مانند (مومانند) فقط در اطراف پردۀ صماخ ديده مي هاي زائده : رشته١گزينۀ   
  باشد، در نتيجه استخوان نيز ندارد. مهرگان مي از آنجا كه جيرجيرك جزء بي: ٢گزينۀ   
  هاي گيرندۀ مكانيكي در پشت پردۀ صماخ قرار دارند.  باشند و ياخته : تنها پاهاي جلويي جيرجيرك داراي پردۀ صماخ مي٣گزينۀ   

  )۲ل (فص ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 
  هاي پرتو فروسرخ در آن قرار دارند. در جلو و زير هر چشم مار زنگي سوراخي است كه گيرنده  

 
  : برخي مارها گيرندۀ فروسرخ دارند.١گزينۀ   
  توانند تشخيص دهند. مي ها نوعي گيرندۀ دمايي هستند كه پرتو فروسرخ را : اين گيرنده٣گزينۀ   
  دهد. كند و محل آن را در تاريكي تشخيص مي ها پرتو فروسرخ تابيده (نه بازتابيده!) از بدن شكار را دريافت مي كمك اين گيرنده : مار به٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 
  طبق شكل كتاب در يك موي حسي چهار عدد گيرندۀ شيميايي وجود دارد.  

 
برد، بنابراين  كند و به رشتۀ عصبي و بعد از طريق طناب عصبي پشتي به مغز مي : گيرندۀ اثر محرك را دريافت و پيام عصبي توليد مي١گزينۀ   

  رود. مستقيماً به مغز نمي
  : فقط در دو پاي جلويي جيرجيرك، گيرندۀ مكانيكي حساس به صوت وجود دارد.٣ينۀ گز  
  كنند. هاي نوري برخي حشرات پرتوهاي فرابنفش را نيز دريافت مي : گيرنده٤گزينۀ   



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴
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 )۱(فصل  ۲فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
جهت با آن است. از طرفي در نقاطي كه تراكم خطوط ميدان الكتريكـي  ميدان الكتريكي در هر نقطه بر خطوط ميدان الكتريكي مماس و هم -  

  تر است. بيشتر است، ميدان الكتريكي قوي

  
و نقطه به سـمت چـپ شده جهت خطوط ميدان الكتريكي در هر د بالا و شكل داده مطلببا توجه به   

  است. Bتر از  قوي Aاست و ميدان الكتريكي در نقطۀ 
  
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  
يابد؛ ولي اگـر  انسيل الكتريكي ذره كاهش مياي باردار در جهت نيروي الكتريكي حركت كند، كار نيروي الكتريكي مثبت و انرژي پت اگر ذره -  

  يابد. ذره در خلاف جهت نيروي الكتريكي حركت كند، كار نيروي الكتريكي منفي و انرژي پتانسيل الكتريكي ذره افزايش مي

  
الكتريكي در جهـت ميـدان الكتريكـي و هـم جهـت بـا  نيروي وارد بر ذره به دليل مثبت بودن بار (1)در شكل   

  يابد. جايي است، پس انرژي پتانسيل الكتريكي ذره كاهش مي جابه
  
 

بار الكتريكي در خلاف جهت ميـدان الكتريكـي و در خـلاف جهـت  نيروي وارد بر ذره به دليل منفي بودن  (2)در شكل   
  يابد. انرژي پتانسيل الكتريكي ذره افزايش مي جايي است، بنابراين جابه

  
  
  
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  
دارنـد. در هـيچ شود كه در فاصلۀ مشخصي از يكـديگر قـرار  اندازه و غير همنام گفته مي دوقطبي الكتريكي به مجموعۀ دو بار الكتريكي هم  

  نادرست است. ٣شود؛ بنابراين گزينۀ  اي از فضاي اطراف اين دو بار الكتريكي، ميدان الكتريكي خالص صفر نمي نقطه

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  
  يك از اجسام است. هاي الكتريكي حاصل از هر برابر مجموع ميدان A، ميدان خالص در نقطۀ هاي الكتريكي طبق اصل برهم نهي ميدان  
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  توان نوشت: با توجه به تعريف ميدان الكتريكي در هر نقطه مي  
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 )۱(فصل  ۲ فȪزیک * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  

از آن برابر است با  rاي به فاصلۀ  در نقطه Qاي  اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بار نقطه  
Q

E k
r2 ؛ بنابراين در مورد نسبت انـدازۀ ميـدان

B    به هم خواهيم داشت: Bو  Aدو نقطۀ  A

A B

E r r
( ) ( )

E r r
  2 22 4

3 9
  

 )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۶

  

قـرار  (1)يابد؛ بنابراين، منحني مربوط به بار جديد بـالاتر از منحنـي   با افزايش بار الكتريكي و ثابت ماندن فاصله، اندازۀ ميدان الكتريكي افزايش مي  

برابر Qشود). با توجه به اينكه اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از بار  مي (3)گيرد (يعني منحني به شكل منحني مي
Q

E k
r2توان نوشت: است، مي  
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * اربردکحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۷

  

A    اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در حالت اول برابر است با:   
q q k

E k k ( q q )
a a a

   1 2
1 22 2 2 4

4 4
 

ها برابر  يك از آن پس از اتصال دو گلوله به يكديگر بار هر  
q q1 2

2
  برابر خواهد بود با: Aالكتريكي در نقطۀ شود. در اين حالت، اندازۀ ميدان  مي 
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  با توجه به فرض مسئله خواهيم داشت:  
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5 5 5 1
4 4

6 8 6 34
  

       
q

q q q q q q
q

2
1 2 1 2 2 1

1

1
3 3 4 2

2
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

  

E1ترتيب  به Aدر نقطۀ  q2و  q1اگر ميدان الكتريكي حاصل از بارهاي   


E2و  


 Aباشد، با توجه به اينكه ميدان الكتريكي خـالص در نقطـۀ  

Eبرابر 


  توان نوشت: است، پس مي 

(1) â¾õMHnE E E 1 2
  

  

A ،E12را دو برابر كنيم، بزرگي ميدان الكتريكي آن در نقطۀ  q1اگر بزرگي بار   


 را قرينه كنيم، ميدان الكتريكـي آن در نقطـۀ q2و اگر بار  

A ،E 2


  خواهد شد، زيرا ميدان الكتريكي با بزرگي بار الكتريكي متناسب است. 

(2) ¾â õMHnE E E 1 2
12
2

  
  

  توان نوشت: آمده مي دست با استفاده از دو رابطۀ به  

E
EE E E

E E E E
E


     

    

11 2

1 2
2

2
1

2
2

2

  

   
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با توجه به اينكه بزرگي ميدان الكتريكي با مربع فاصله از بـار الكتريكـي نسـبت رويم.  مي Bحال به سراغ محاسبۀ ميدان الكتريكي در نقطۀ   

برابر  Bدر نقطۀ  q1وارون دارد، به اين ترتيب ميدان الكتريكي حاصل از بار 

E1
2

برابـر  Bنقطـۀ  در q2و ميدان الكتريكـي حاصـل از بـار  

E 24


  برابر است با: Bخواهد بود. پس در حالت جديد، ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  

         

       
B

E E E E
E E E ( ) E E1

2
74 4 2

2 4 2 4 4
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

  

  صورت زير است: به Mيك از بارها در نقطۀ  الكتريكي حاصل از هر اندازۀ ميدان  

,M ,M
q N

E k E E
Cr




      

9
9

2 32 2
10

9 10 900
10

 

,
N

E E E
C

  2 2
2 3 2 3 900 2 

N
E

C( / )


   

9
9

1 2
2 10

9 10 900
0 1 2

 

  

E2,دو بردار    3


E1و  


  بر هم عمودند، بنابراين خواهيم داشت: 

t ,
N

E E E
C

  2 2
2 3 1 900 3  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۰

  

باشد، نيروي وزن وارد بر ذره به سمت پايين است و براي اينكه ذره در تعادل باشد، بايد جهت بردار نيروي الكتريكي وارد بر ذره به سمت بالا   
  ر نتيجه بار قطرۀ روغن مثبت است؛ پس الكترون از دست داده است. از طرفي با توجه به تعادل ذره خواهيم داشت:د

mg
q mg

EE q mg n n /
E e /q ne






         

    

6
10

4 19
20 10 10

2 5 10
5 10 1 6 10

  

  
 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۱

  

  شود. شده به يك رسانا، چه مثبت و چه منفي، در سطح خارجي رسانا توزيع مي هد كه بار الكتريكي اضافي دادهد فاراده نشان مي  آزمايش  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

  

  توان نوشت: ريكي است؛ پس ميدهد، نيروي الكت تنها نيرويي كه روي اين ذره كار انجام مي  

t
E

t E

W K
W K

W W

      
 

EWاز طرفي    q Edcos  :است؛ بنابراين خواهيم داشت 


 


        



N
E / E

C

2
6 3

6
10

10 10 0 2 1 10 10 5000
2 10

  

  

E3




q nC2 1q nC1 2

cm10

q nC 3 1 E1


E2


,E2 3


M

EF


mg


q

cm20
d


EF


E

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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۳

  
دانيم هر چقدر در جهت خطـوط ميـدان حركـت كنـيم، پتانسـيل  وط ميدان الكتريكي ناشي از كرۀ با بار منفي، به سمت كره است و ما ميجهت خط  

است  Aبيشتر از پتانسيل الكتريكي در نقطۀ  Bيابد، بنابراين پتانسيل الكتريكي در نقطۀ  الكتريكي نقاط كاهش مي B A(V V )0: 

 
     .SwH SLX¶  ov¨ Rn¼Å

.SwH SLX¶  ov¨ Zoh¶
AB B A

AB AB
V V V

U U
q q

0  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۴

  

EUبا توجه به رابطۀ   
V

q


  توان نوشت: مي      E

E
U

U J


    


24 480
20

  

  يابد. كاهش مي J480بنابراين انرژي پتانسيل الكتريكي بار   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

  
Vهاي الكتريكي يكنواخت، اختلاف پتانسيل دو نقطه از رابطۀ  در ميدان -   Ed  آيد.  دست مي به  
  توان نوشت: پتانسيل الكتريكي صفحۀ مثبت باشد، در حالت اول مي Vپتانسيل الكتريكي صفحۀ منفي و  Vاگر   


 




  

   

       


   

Ï»H â¾õMHn »j ´Ãv£U
A , A ,

A ,

V V E ( )

V V E ( ) V V
V

V , V V V

3

3
1 1

1

10 10
80 104 10 32

4
0 80

  

  توان نوشت: در حالت دوم مي  


 




  

   


        


   

Ï»H â¾õMHn »j ´Ãv£U
A , A ,

A ,

V V E ( )

V V E ( ) V V
V

V , V V V

3

3
2 2

2

8 10
80 84 10 40

4
0 80

  

A        به اين ترتيب خواهيم داشت:   ,

A ,

V
/

V
 2

1

40 1 25
32

  

  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۶

  
هاي فلزي مختلف، هيدروكسـيدهايي بـا  دهندۀ هويت يون فلزي موجود در محلول باشد. يون تواند نشان رنگ رسوب هيدروكسيد فلزات مي  

 كند. ها كمك مي دهند كه به شناسايي آن خص تشكيل ميهاي مش رنگ

 

  دهند. : هيدروكسيد برخي فلزات مانند سديم و پتاسيم در آب محلول هستند و رسوب تشكيل نمي١گزينۀ   
Cu(OH))هيدروكسيد  (II): رسوب مس ٢گزينۀ    درنگ نيست. اين تركيب به دليل اينكه مس فلـز واسـطه اسـت (وجـود يـون سفي 2(

Cu 2باشد. )، داراي رنگ مشخصي مي  
 Fe(OH)3 رنـگ اي قهوهتشـكيل رسـوب  با (III)هاي آهن  و يون Fe(OH)2 سبزرنگبا تشكيل رسوب  (II)هاي آهن  : يون٤گزينۀ   

  هاي زير را ببينيد: شوند. واكنش شناسايي مي
FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)  3 33 3   
FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)  2 22 2  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۷

  

  آوريم: دست مي ول مصرفي سود را بهابتدا م  
mol NaOH

?mol NaOH : g NaOH / mol NaOH
g NaOH

 
160 1 5
40

  

n    نشان دهيم: n2و  n1را با  (II)و  (I)هاي  اگر مول سود مصرفي در واكنش   n / 1 2 1 5   

x    نشان دهيم:  x2و  x1توليدشده (رسوب) را با  Fe(OH)3و  Fe(OH)2جرم اگر    x 1 2 55   

  توان نوشت: در ادامه با استفاده از روابط استوكيومتري مي  
mol Fe(OH) g Fe(OH)

n mol NaOH n x
mol NaOH mol Fe(OH)

   2 2
1 1 1

2

1 90
45

2 1
   (I): واكنش  

mol Fe(OH) g Fe(OH)
n mol NaOH n x

mol NaOH mol Fe(OH)
   3 3

2 2 2
3

1 107 107
3 1 3

   (II): واكنش  

  دو مجهول زير را تشكيل داد: -توان دستگاه دو معادله در ادامه مي  

( )n n / *
n n

n n n (n n )

 



       



1 2

1 2
1 2 1 1 2

1 5
135 10710745 55 55 28 107 165

3 3

   

( )* ( / )
n / mol x / / g Fe(OH)


    1 1 2

165 107 1 5
0 16 45 0 16 7 2

28
    

  نشين شده برابر خواهد بود با: در رسوب ته Fe(OH)2يا در نتيجه درصد جرمي رسوب سبزرنگ   

% %Fe(OH)
/

m / 2
7 2

100 13 1
55

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۸

  

  پ) درست؛ واكنش ترميت:  
Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)  2 3 2 32 2  

  شود. آهن استفاده مي براي جوشكاري خطوط راه Fe(l)از ت) درست؛   

 

Ï¼ºIUHالف)    ·IUH   

C H O C H OH CO 6 12 6 2 5 22 2   

  ب)   
   Fe HCl FeCl H2

2 22  

   Fe HCl FeCl H3
3 22 6 2 3  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹

  

  درست هستند.» پªو » الفªهاي  عبارت  
 پذيري سه دسته از فلزها با يكديگر مقايسه شده است. در جدول زير واكنش  

پذيري فلز بيشتر باشد، تمايل آن بـراي تبـديل  هرچه واكنشالف)   
پـذيري بيشـتري  شدن به كاتيون بيشتر است. فلز روي واكنش

  نسبت به فلز مس دارد.
پذيري فلز بيشتر باشد، تأمين شـرايط نگهـداري  پ) هرچه واكنش  

  پذيري بيشتري از فلز آهن دارد. براي آن دشوارتر است. فلز سديم واكنش

 رفتار
 پذيري واكنش

 ناچيز كم زياد

 مس، نقره، طلا آهن، روي سديم، پتاسيم نام فلز
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پـذيري كمتـري از فلـز پتاسـيم دارد،  دهد. فلز نقره واكـنش تر واكنش مي پذيري فلز بيشتر باشد، در هواي مرطوب سريع ب) هرچه واكنش  
  دهد. تر واكنش مي بنابراين پتاسيم در هواي مرطوب سريع

  پذيري بيشتري از فلز طلا دارد. كمتر است. فلز سديم واكنش پذيري فلز بيشتر باشد، سهولت در استخراج براي آن ت) هرچه واكنش  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  

CH      كنيم: نويسيم و موازنه مي ها را مي ابتدا بر اساس فرايند، واكنش   H O CO H  4 2 23  

CO H CH OH 2 32  

}²Ii
}²IiIº

/ g CH g CH mol CH mol CH OH g CH OHmol CO
?g CH OH : LCH

LCH g CH g CH mol CH molCO mol CH OH
     4 4 4 3 3

3 4
4 4 4 4 3

0 8 80 1 1 32120
1 100 16 1 1 1

   

(ÁoÊº nHk£¶)/ g CH OH 325 6  

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

x
x / g CH OH

/
       3100 40 100 10 24

25 6
  بازده 

 

pI¬ ´\e Â²I«a |¼±i kÅnj ½jpIM ³o]
Â²¼¶ ³o] KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

/ / ( / ) x
x / g

      
    

   
20 0 8 0 8 1 0 4 10 24

16 1 32 1
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱

  
Mg (NO ) (s) MgO(s) NO (g) O (g)  3 2 2 22 2 4 1  

 آوريم: دست مي ابتدا حجم مولي گازها در شرايط مسئله را به  

22/دانيم در شرايط استاندارد حجم هر مول گاز  مي     كلوين). ٢٧٣اتمسفر و دماي  ١ليتر است (فشار  4
P V P V

T T
1 1 2 2

1 1
   

/1 22 4
273

/ V
 2

3

1 66
364

/
V / / L mol     

51 66
13

2

4

4
22 4 4 4 48

5


  : حجم مولي گاز 

mol Mg (NO ) mol gas3 22 5   

pI¬
pI¬ }²Ii

pI¬ pI¬
mol Mg (NO ) g Mg (NO )mol

?g Mg (NO ) : / L g Mg(NO )
/ L ( )mol mol Mg (NO )

   
 

3 2 3 2
3 2 3 2

3 2

2 1481
22 4 74

4 4 48 4 1 1
   

  شده است، پس: طور كامل انجام شده و جرم ناخالصي در صورت سؤال داده چون تجزيه به  

%   


74 74
100 100 80

74 18 92
 درصد خلوص  

 )۱فصل ( ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۲

  
Si N Si N 2 3 43 2   

Si N H SO H O (NH ) SO H SiO   3 4 2 4 2 4 2 4 2 32 9 2 3  

Si (NH ) SO4 2 43 2   

}²Ii
}²IiIº

mol Si N mol (NH ) SO g(NH ) SOg Si mol Si
?g (NH ) SO : g Si

g Si g Si mol Si mol Si N mol (NH ) SO
    3 4 4 2 4 4 2 4

4 2 4
3 4 4 2 4

1 2 13284 1250
100 28 3 1 1

   

g (NH ) SO 4 2 4660  
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Si (NH ) SO4 2 43 2   

/ x
x g (NH ) SO


  

  4 2 4
250 0 84

640
28 3 132 2

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  

%در واكنش شيميايي مقدار عملي از مقدار نظري كمتر است و بازده واكنش كمتر از      خواهد شد.  100

 ها: بررسي ساير گزينه  

  جرم ناخالصي دست آمده از استوكيومتري)  جرم نمونه خالص (به اخالص : جرم نمونۀ ن١گزينۀ   

  : درست٣گزينۀ   

  مقدار عملي دست آمده از آزمايش  : مقدار به٤گزينۀ   

  مقدار نظري مقدار مورد انتظار براساس محاسبات استوكيومتري   

  مقدار نظري مقدار عملي   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴

  

  كنيم: ها را موازنه مي ابتدا واكنش  

Cu S(s) O (g) Cu (s) SO (g)  2 2 22  

SO (g) O (g) SO (g) 2 2 32 2   

SO (g) H O (l) H SO (l) 3 2 2 4   

}²Ii
}²IiIº

/ g H SO g H SO mol H SO molSO molSO
?g Cu : mL H SO

mL H SO g H SO g H SO mol H SO mol SO
    2 4 2 4 2 4 3 2

2 4
2 4 2 4 2 4 2 4 3

1 96 80 1 1 2
10

1 100 98 1 2
   

mol Cu g Cu
/ g Cu

mol SO mol Cu
  

2

2 64
20 48

1 1
  

}²Ii
}²IiIº

/ g H SO g H SO mol H SO mol SO mol SO mol Cu S
mL H SO

mL H SO g H SO g H SO mol H SO mol SO mol SO
     2 4 2 4 2 4 3 2 2

2 4
2 4 2 4 2 4 2 4 3 2

1 96 80 1 1 2 1
10

1 100 98 1 2 1
   

}²Iimol S gS
/ gS

mol Cu S mol S
  

2

1 32
5 12

1 1
  

}²Ii ³o]
%

(·k÷¶ ª¹w) }²IiIº ³o]
S /

/
Cu S

   
2

5 12100 100 2 56
200

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵

  

هاي دو اتمي  صورت مولكول ترتيب به هاي خود به دليل تشكيل پيوندهاي كووالانسي قوي بين اتم : اكسيژن و نيتروژن به؛ درست»اولªعبارت   

O2  وN2 هـا را در طبيعـت  بخشند كه امكان وجود آزاد آن ها مي هاي آن يي به مولكولشوند. اين پيوندها پايداري بالا در طبيعت يافت مي

 كند. فراهم مي

هـاي  ترين فلز در صنايع جهـاني اسـت كـه در بخـش دليل استحكام، فراواني و قابليت بازيافت بالا، پرمصرف : آهن به؛ درست»دومªعبارت   

  اي دارد. آلات) كاربرد گسترده ماشين وساز، خودرو و مختلف صنايع (مثل توليد فولاد براي ساخت

اي اقتصادي و حياتي در علم شيمي  دليل نياز صنايع مختلف به مواد اوليه، حوزه : استخراج و توليد عناصر از طبيعت به؛ درست»سومªعبارت   

قش بسزايي در توسعۀ اقتصادي و ها و منابع طبيعي هستند كه ن سازي عناصر از كاني شود. اين فرايندها شامل جداسازي و خالص محسوب مي

  كنند. تأمين مواد اوليۀ جوامع ايفا مي



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۵ 

  ها هستند. هايي از كاني كربنات در كنار كلسيم كربنات، همگي نمونه (II): گوگرد، سديم كلريد و منگنز ؛ درست»پنجمªعبارت   

  

  

پـذيري  عنوان فلـزات بـا واكـنش هايي از نقره، مس و پلاتين به وجود نمونهª: در كتاب درسي اشاره شده است كه: ؛ نادرست»چهارمªعبارت   

تواننـد در  اما نه به اين معني كه هميشه فقط به همين شكل وجود دارند. اين فلزات مي» صورت خالص) گزارش شده است پايين در طبيعت (به

  كيبات مختلف نيز يافت شوند.تر

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۶

  

  كنيم: ابتدا واكنش را موازنه مي  

CaSiO (s) HF (aq) CaF (aq) SiF (s) H O(l)   3 2 4 21 6 1 1 3 

}²IiIº
}²Ii

molCaSiO g CaSiO g CaSiO/ mol HF
?g CaSiO : L HF g CaSiO

L HF mol HF mol CaSiO g CaSiO
    3 3 3

3 3
3 3

1 116 1000 152 10
1 6 1 58

   

 

n¯¼¶ ´\e Â~²IiIº ³o] |¼±i kÅnj
}²IiIº

KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò
/ x /

x g CaSiO
   

    
  3

2 0 15 0 58 10
6 116 1

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۷

  

 درست هستند.» سومªو » اولªهاي  عبارت  

  دهندۀ پايداري اين ويژگي است. شود، كه نشان رسانايي الكتريكي طلا در شرايط دمايي گوناگون حفظ مي»: اولªعبارت   

فـرد  هاي منحصـربه كند كه اين يكي از ويژگي خوبي منعكس مي دليل خاصيت بازتابندگي بالاي خود، نور خورشيد را به طلا به»: سومªعبارت   

  شود. علت در لباس فضانوردان از آن استفاده مي اين آن است. به

 

پذيري فلز طلا در ميان باقي فلـزات  هاي خاص آن است. واكنش جود در هواكره، يكي از ويژگيواكنش ندادن طلا با گازهاي مو»: دومªعبارت   

  ها است. جزء كمترين آن

شود، هرچند ممكن است در تركيبات ديگر (مثلاً تركيبات معـدني)  صورت فلزي و عنصري در طبيعت يافت مي طلا اغلب به»: چهارمªعبارت   

  پذيري ناچيز طلا است. واكنشنيز وجود داشته باشد. دليل آن، 

  

(jo¬¼¬ï,RI¹Mo¨ q¹«¹¶ ï,kÄo±¨ ´Äkwï ,RI ¹Mo¨ ´Ãv±¨) IÀïÂºI¨ pH ÂÄIÀï¾º¼µº(II)



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  

Fe(OH) Fe O H H O  2 3 4 2 23 2   

Fe O FeO O 3 4 22 6  

Feدقت كنيم كه    O3   عنوان ذرۀ واسط در دو معادله است. به 4

}²Ii
}²IiIº

g Fe(OH) mol Fe(OH) mol H g H
?g H : g Fe(OH) g H

g Fe(OH) g Fe(OH) mol Fe(OH) mol H
    2 2 2 2

2 2 2
2 2 2 2

90 1 1 2 5250
100 90 3 1 3

   

}²Ii
}²IiIº

g Fe(OH) mol Fe(OH) mol Fe O mol O g O
?g O : g Fe(OH)

g Fe(OH) g Fe(OH) mol Fe(OH) mol Fe O molO
    2 2 3 4 2 2

2 2
2 2 2 3 4 2

90 1 1 1 32
250

100 90 3 2 1
   

g O 2
40
3

  



40
3 8
5
3

   

 

  و درصد خلوص آن اهميتي ندارد! Fe(OH)2را خواسته، پس اصلاً جرم اوليه  H2به  O2جرم  نسبتبا توجه به اينكه سؤال در نهايت   

  مصرف شده: Fe(OH)2مول  ٣تر كردن سؤال، فرض كنيم  توانيم براي آسان اكنون مي  

mol Fe(OH) mol H2 23 1   

³o]
³o]

mol Fe(OH) mol Fe O O /
mol Fe(OH ) mol Fe O / mol O

mol Fe O mol O H

    


2 3 4 2
2 2 3 4 2

3 4 2 2

3 1 0 5 323 1 0 5 8
2 1 1 2


 


  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۹

  
  نادرست است.» دومªتنها جملۀ   

توانـد  كـره، اسـتخراج از بسـتر درياهـا مـي دليل نياز روزافزون جهان به منابع شيميايي و كاهش ميزان منابع سنگ درست؛ به»: اولªجملۀ   

 راهي براي جبران كمبود منابع زميني در نظر گرفته شود. عنوان به

  ها بيشتر از منابع زميني است. هاي فلزي در كف اقيانوس گونه غلظتنادرست؛ »: دومªجملۀ   

  درست»: سومªجملۀ   

  دهد. درست؛ بازيافت فلزها به توسعه پايدار كشور كمك كرده و سرعت گرمايش جهاني را كاهش مي»: چهارمªجملۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۰

  
 كنيم: ها را موازنه مي ابتدا واكنش  

Na Fe O Na O Fe  2 3 26 3 2   

C Fe O CO Fe  2 3 23 2 3 4   

ÁoÊº nHk£¶molC mol Fe
?mol Fe : gC mol Fe

gC molC
  

1 49 1
12 3

   

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

x
x / mol Fe     

50100 0 5
100 1

  بازده 

}²IiIº
}²Ii

g Namol Na g Na
?g Na : / mol Fe / g Na

mol Fe mol Na g Na
   

1006 23
0 5 57 5

2 1 60
   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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mol Na mol Fe mol C mol Fe
xg Na gC

g Na mol Na gC molC
      

6 1 2 1 4 506
10 23 6 12 3 100

   

x / g Na 57 5  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱

  

كه درخت نسبتاً پايـدار اسـت. ايـن تفـاوت  ناپايدار و تجديد نشدني است. درحالي كتاب درسي، نفت خام ٢٩: مطابق جدول صفحۀ ٣گزينۀ   

  دهد. تري نسبت به درخت قرار مي اساسي در ماهيت تجديدناپذيري، نفت خام را از لحاظ پايداري منبع در وضعيت نامناسب

 

بـر  توان آن را تجديدپذير مطلق دانست؛ زيرا رشد آن زمان داد زيادي از آن را كاشت، اما نميتوان تع : درخت نسبتاً پايدار است و مي١گزينۀ   

  كند. زيست وارد مي هاي جدي به محيط است و بريدن درختان در مقياس وسيع آسيب

هاي پـس از آن (ماننـد شود. در مورد درختـان نيـز قطـع درختـان و فراينـد : استخراج نفت خام باعث آلودگي هوا، خاك و آب مي٢گزينۀ   

  شود. ونقل و توزيع و مصرف) منجر به آلودگي هوا مي حمل

  : نفت خام يك منبع ناپايدار است.٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۲

  

  باشند. هر سه عبارت درست مي  

زدگـي در مجـاورت  دليل تمايل زياد آن به اكسيد شدن و زنـگ ترين فلز در صنايع)، به شرايط نگهداري آهن (پرمصرف تأمين»: اولªعبارت   

شـود  رطوبت و اكسيژن، به مراتب دشوارتر از مس است. مس مقاومت بالاتري در برابر خوردگي دارد و كمتـر دچـار فرسـايش محيطـي مـي

Cuپذيري:  (واكنش Fe.( 

  صورت تركيبات پايدار يافت شوند. سرعت با محيط واكنش داده و به شود كه به پذيري بالاي فلزات قليايي باعث مي واكنش»: دومªعبارت   

ۀ شود. در نتيج تر در نمك مي تر جايگزين فلز غيرفعال تر، فلز فعال تر به محلول نمك يك فلز غيرفعال با افزودن يك فلز فعال»: سومªعبارت   

  كند. صورت جامد از محلول خارج شده و رسوب مي تر به اين واكنش جانشيني، فلز غيرفعال

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

  

Pb(NO ) PbO NO O  3 2 2 22 2 4  

LO mol O mol Pb(NO ) g Pb(NO )
?g Pb(NO ) : mLO

/ L O mol O mol Pb(NO )mLO
   2 2 3 2 3 2

3 2 2 3 2 2 3 22

1 1 2 331
112

22 4 1 110
   

 }²Ii/ g Pb(NO )3 23 31  

%/

/
 

3 31
100 50

6 62
  : درصد خلوص 

 

pI¬ ´\e Â~²IiIº ³o] |¼±i kÅnj
%

Â²¼¶ ´\e KÄoò Â ²¼¶ ³o] KÄoò
/ P

P /
 

     
   

112 6 62 0 5 50
22400 1 331 2
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۴

  
 »خوردگي و فرسايشª: فرايند Cو » بازيافتªند : فرايB، »استخراج فلزª: فرايند A ،با توجه به تصوير  

شود؛ بنابراين منبع اوليـه  از وسايل فلزي مستعمل استفاده مي Bكه در فرايند  كند درحالي از سنگ معدن استفاده مي Aب) نادرست؛ فرايند   
  محيطي. آور است نه يك مزيت زيست يك فرايند مخرب و زيان Cها يكسان نيست. همچنين  آن

محيطـي  ونقل تأثيرات منفي زيست نيز با مصرف انرژي و حمل Bشود. فرايند  محيطي مي به وضوح باعث آسيب زيست Aدرست؛ فرايند ت) نا  
  خاص خود را دارد. 

  بررسي ساير عبارات:  
ز فلزات قديمي باعث كاهش است كه با استفاده مجدد ا Bشود، اما تنها فرايند  به توليد فلز جديد منجر مي Bو  Aالف) درست؛ هر دو فرايند   

  شود. نياز به استخراج سنگ معدن جديد و در نتيجه كاهش مصرف منابع طبيعي مي
باعث از بين رفـتن  Cكنند، اما فرايند  هر دو در نهايت فلز قابل استفاده را براي ساخت وسايل جديد فراهم مي Bو  Aپ) درست؛ فرايندهاي   

  شود. ستفاده ميتدريجي فلز و خارج شدن آن از چرخه ا

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۵

  
  هاست. دهندۀ وضعيت طبيعي و پايدار آن ويژه تركيبات يوني پايدار، نشان يافتن عناصر به شكل تركيبات، به  

 

  شوند. دهند كه بيشتر عناصر در طبيعت به شكل تركيبات يافت مي ها نشان مي : يافته١گزينۀ   
  شوند. ها يافت مي مانند اكسيدها و كربنات يوني: فلزات اغلب به شكل تركيبات ٢گزينۀ   
و نـوع تركيـب را دارد، اما به اين معني نيست كه آهـن تنهـا همـين د» دو اكسيد طبيعيª: در متن كتاب درسي آمده است كه آهن ٣گزينۀ   

  كربنات و... نيز وجود دارند. (II)داشته باشد و تركيبات ديگري نيز از آن در طبيعت مانند آهن 

 

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

 
  باشد، داريم:هاي آن برابر  ضرب ريشه هاي يك معادلۀ درجۀ دوم با حاصل ضرب ريشه با توجه به نكته، براي آنكه حاصل  

b c
x x x x S P b c

a a
          1 2 1 2   

b، ٣تنها در گزينۀ    c   پاسخ است. ٣است و در نتيجه گزينۀ 

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  

a)(اتحاد جمله مشترك)        -   x)(a y) a (x y)a xy     2  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  مشترك، داريم: با استفاده از اتحاد جمله  

SLX¶ ½nH¼µÀ

x
x x (x ) (x ) x x

x


               

14 2 2 2 2 2

2

1
3 4 0 4 1 0 1 0 1

1   

)شده، برابر  هاي معادلۀ داده بنابراين مجموع ريشه   )  1 1   است. 0

 

tتغير با استفاده از تغيير م   x   ، داريم:2

.jnHkº  JH¼]t x
t t (t )(t )

t x x

             
     

2
2

2
4 4

3 4 0 4 1 0
1 1 1

   

 ها برابر با صفر است. بنابراين مجموع ريشه  

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  

yدر سهمي به معادلۀ  -   ax bx c  2:  

aالف) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به بالاست و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ، كمترين (مينيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

aب) اگر     bازاي  ، دهانۀ سهمي رو به پايين است و به0
x

a
 

2
  آيد. دست مي ، بيشترين (ماكزيمم) مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

 

درسـت اسـت. مقـدار مـاكزيمم تـابع  ٣يـا گزينـۀ  ١بايد منفي باشـد؛ در نتيجـه گزينـۀ  x2سهمي داراي ماكزيمم است، بنابراين ضريب   

y ax bx c  2 همان عرض رأس سهمي است كه برابر با ،
a




4
bيا  

f ( )
a


2

و  ١هاي  هاي گزينه است. مقدار ماكزيمم هر يك از سهمي 

  آوريم: دست مي را به ٣
b

y x x : f ( ) f ( )
a

      2 2 3 1 4
2

  ١: گزينۀ  

b
y x x : f ( ) f ( )

a
      2 2 7 1 8

2
  ٣: گزينۀ  

 پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  
در يـك طـرف تنهـايي  جا كرد كه يك عبارت راديكالي بـه توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل -  

معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل
  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

 

      شده، داريم: داده با توجه به معادلۀ  
x

x x x
x

 
    



6
6 0

0
   

  رسانيم: مي ٢حال طرفين معادله را به توان   

 ·H¼U
¡ ¡ ùx x

x x x x x x (x )(x )
x

  
              



0 2 2
2

2
6 6 6 0 2 3 0

3 
   

xشده، فقط يك جواب حقيقي  بنابراين معادلۀ داده     پاسخ است. ٢دارد و گزينۀ  3
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  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  
ها ضرب كـرد تـا  مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل ج كسرها را صفر كنند و اين جوابنبايد مخر آمده دست بههاي  معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

 

  گيري، داريم: با استفاده از مخرج مشترك  
x x c

x x(x ) x x x x x
x x x(x ) a

 
                    

 
2 21 4 1 4 1

6 6 5 1 6 1 5 1 6 6 6 1 0
1 1 6

   

xهاي معادله،  يك از ريشه توجه: دقت داشته باشيد كه هيچ    xيا  0  1 .نيست؛ بنابراين هر دو ريشه قابل قبول است 

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
يـك  نقطه كه از دو ضلع يـك زاويـه بـه و هردو ضلع آن زاويه به يك فاصله است  باشد، از يك زاويه قرار داشتهنيمساز هر نقطه كه روي  -  

  آن زاويه قرار دارد.نيمساز  روي ،فاصله باشد

 

  قرار دارد؛ بنابراين از دو ضلع زاويه به يك فاصله است: Oروي نيمساز زاويۀ  Aنقطۀ   

AH AH x x     
32 3
2

   

  
  

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  
خط به يك فاصله  دو سر يك پاره و هر نقطه كه ازخط به يك فاصله است  دو سر آن پاره از، خط باشد هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پارهباشد، 

 

انـد، بـر روي  بـه يـك فاصـله Nو  Mو نقاطي كه از دو نقطۀ  ABخط  اند، بر روي عمودمنصف پاره به يك فاصله Bو  Aنقاطي كه از دو نقطۀ   
  پاسخ است. ٢، جواب مسئله است و گزينۀ Pقرار دارند. بنابراين محل تلاقي دو عمودمنصف، يعني نقطۀ  MNخط  عمودمنصف پاره

  
  
  
  
  
  
  

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳اسخ: گزینۀ پ -۷۳

  
خط به يك فاصله  دو سر يك پاره و هر نقطه كه ازخط به يك فاصله است  دو سر آن پاره از، خط باشد هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پارهباشد، 

P

A

B

M

N

O H

A
H


 x2

3
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  است، پس داريم: ٤٨برابر  APBمساحت مثلث   

APB

PH AB
S


  48 48

2   

.SwH  þ~¹¶j¼µø AB PHAB
AB AH


     

6 48 16 8
2

   

  
  ، داريم:AHPحال با استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث   

R PH AH R      2 2 2 2 26 8 100 10   
  

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: السؤ مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  
  دهند. در دو طرف آن مي dهستند، تشكيل دو خط موازي با خط  kبه فاصلۀ ثابت  dمجموعۀ نقاطي از صفحه كه از خط  -  

 

 2و  1هسـتند، بـر دو خـط واحـد  ٣به فاصـلۀ  dتمام نقاطي كه از خط   
واحد از آن قرار دارند. تمام نقـاطي كـه از خـط  ٣و به فاصلۀ  dموازي با خط 

d  هستند، بر دو خط  ٣به فاصلۀ1  و2  موازي با خطd  ٣و به فاصـلۀ 

، يعنـي 2و  1 ،2 ،1واحد از آن قرار دارند. محل برخورد چهـار خـط 

  پاسخ است. ٤نۀ ، جواب مسئله است و گزيDو  A ،B ،Cنقاط 
  

  

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
  دهند. تشكيل مي rو شعاع  Oهستند، يك دايره به مركز  r، به فاصلۀ ثابت Oمجموعۀ نقاطي از صفحه كه از نقطۀ ثابت  -  

 

  واحد قرار دارند. ٣و شعاع  Aاي به مركز  واحد هستند، روي دايره ٣به فاصلۀ  Aتمام نقاطي كه از نقطۀ   
  واحد قرار دارند. ٤و شعاع  Bاي به مركز  واحد هستند، روي دايره ٤به فاصلۀ  Bتمام نقاطي كه از نقطۀ   
اگـر طـول  محل تقاطع اين دو دايره، دو نقطۀ مورد نظر مسـئله اسـت.  

كنند و هيچ  باشد، اين دو دايره يكديگر را قطع نمي ٨برابر  ABخط  پاره
  پاسخ است. ٤آيد. بنابراين گزينۀ  وجود نمي اي به نقطه

  
  
  
  
  

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
يـك  و هر نقطه كه از دو ضلع يـك زاويـه بـهدو ضلع آن زاويه به يك فاصله است  باشد، از يك زاويه قرار داشتهنيمساز روي  هر نقطه كه -  

  آن زاويه قرار دارد.نيمساز  روي ،فاصله باشد

43

8A B

d

d

1

2

1

2

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
A


B


C
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d

P

H
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  ي زواياي مثلث قرار دارد.مركز اين دايره از سه ضلع مثلث به يك فاصله است، بنابراين بر روي نيمسازها  

O  روي نيمسازÂ  .استr OH OH     

O  روي نيمسازB̂  .استr OH OH     

O  روي نيمسازĈ  .استr OH OH      

  

  

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  
ها ضرب كـرد تـا  مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  ج شود. جوابمعادله از شكل كسري خار

 

xدانيم  با توجه به دامنۀ تعريف عبارت، مي    xو  0    گيري، داريم: مشترك است. حال با استفاده از مخرج 1

xx x x
x x x x

x x x(x ) x(x ) xx x

  
            

   

0
2

1 1 1 1 1 2 22 2 2 2
1 1 1 1

   

¡ ¡ ùx
(x )(x ) x x x x x(x )

x


               


2 2 0

1 2 2 3 2 2 3 0 3 0
3 

   

xبنابراين معادلۀ موردنظر فقط يك جواب      پاسخ است. ٢دارد و گزينۀ  3

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  
ها ضرب كـرد تـا  مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

 

vو سرعت متحرك در مسير برگشت برابر  vسرعت متحرك در مسير رفت برابر با     است. همچنين زمـان مسـير رفـت از زمـان مسـير  1

  ساعت بيشتر است؛ پس داريم: ١برگشت 

x x (v ) v
t t v v

v v v v v (v ) v (v )

 
               

  
2

1 2
1 2

90 90 90 1 90 90
1 1 1 1 1 90 0

1 1 1
   

¡ ¡ ùv
(v )(v )

v

 
     



10
10 9 0

9
   

t      بنابراين داريم:   t t t      1 2 1 2
90 10 9 19
9

   

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
تنهـايي در يـك طـرف  كه يك عبارت راديكالي بـهجا كرد  توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل -  

معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پـس  ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل

  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل از حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

H
H

H

A

B

O

C
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  با توجه به نكته، داريم:  

 ·H¼U
x x x x x x x x x               2 2 22 3 13 3 3 13 3 2 3 13 4 12 9 4 15 4 0   

x

x



       


1289

2

15 17 4
8

15 17 1
8 4

   

xمقدار     xكند؛ بنابراين فقط  در معادله صدق نمي 4  
1
4

  شدۀ سؤال برابر است با: قابل قبول است. سپس مقدار خواسته 

x x ( )


      2 21 1 1 1 3
4 4 16 4 16

  

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
د تـا ها ضرب كـر مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

 

1ساعت، شاگرد  ١كند. در  ساعت اتاق را رنگ مي xتنهايي در  كنيم استاد به فرض مي  
3

كار و استاد  
x

1
دهد. اين دو با هـم در  كار را انجام مي 

6دقيقه، يعني  ٧٢
5

5ساعت،  ١دهند؛ بنابراين با هم در  ساعت، كار را انجام مي 
6

  دهند: كار را انجام مي 

x
x x

       
1 1 5 1 5 1 1 2
3 6 6 3 2

   

1/در نتيجه شاگرد نصف اتاق را در    2/كند؛ بنابراين كار پـس از  ساعت رنگ مي ١ساعت و استاد نصف ديگر اتاق را در  5 سـاعت پايـان  5

  يابد. مي

  )۳س ، در۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  
  حاصل يك راديكال همواره نامنفي است. -  

تنهـايي در يـك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي بـه توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل -  

معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  ،لزوم با تكرار اين عمل تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت

  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

 

  دو راديكال بايد ريشۀ مشترك داشته باشند:اين معادله هنگامي برقرار است كه مقدار هر دو راديكال برابر صفر شوند، بنابراين عبارات زير   

x
x

x


   

 
2 2

4 0
2

   

 ·H¼U x
x x x x x x x x x(x )

x


             



2 2 2 2
2 0 2 2 2 0 2 0

0
   

xبنابراين تنها ريشۀ مشترك عبارات زير دو راديكال،      است و اين معادله فقط يك ريشۀ حقيقي دارد. 2



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲۴ 

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  
f ۀهاي معادل ناميم كه در واقع ريشه ها را صفرهاي تابع مي طولبا محور  fنقاط برخورد نمودار يك تابع مانند  -   (x)  بـه عبـارت  ؛هستند 0

  فر است.تابع برابر ص مقدار ،ديگر، در اين نقاط

yصورت  هر سهمي به -   a(x h) k  2  كهa  h)است، رأسي به مختصات  0 ,k)  و خط تقارني با معادلۀx h  .دارد  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

 

، يعني gاز رأس سهمي  fاست. سهمي  ١، ميانگين صفرهاي آن، يعني gهستند، بنابراين طول رأس سهمي  ٢برابر با صفر و  gصفرهاي سهمي   
)نقطۀ  , )1 )، نقطۀ fگذرد و همچنين رأس سهمي  مي 1 , )2   است: 2

( , )
f (x) a(x ) a a f (x) (x ) x x                 1 12 2 22 2 1 2 1 2 2 4 2   

، برابر با fضرب صفرهاي سهمي  بنابراين حاصل  
c

a
     است. 2

  )۲، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

 

xدر معادلۀ    ax a  2 0 ،a
S a


  

1
aو  

P a 
1

  است. با توجه به فرض سؤال، داريم: 

( ) S P a a a a                    2 2 2 2 2 21 2 1 2 1 2 1 2 1 0   
Sباشند، آنگاه  a2و  a1هاي معادلۀ بالا،  اگر ريشه   a a   1 2 Pو  2 a a   1 2   است. 1
  شدۀ سؤال برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

a a (a a ) a a (a a ) S P S           3 3 3 3
1 2 1 2 1 2 1 23 3 8 6 14  

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  

x)مشترك)  (اتحاد جمله                -   a)(x b) x (a b)x ab     2   

 

  گيريم: با توجه به فرض سؤال، حالات زير را در نظر مي  
  حالت اول:  

a    صورت كسر ريشۀ مضاعف داشته باشد:   a a        20 6 4 0 4 36 9   
  حالت دوم:   
  تعريف نباشد، يعني صورت و مخرج كسر ريشۀ مشترك داشته باشند. ها در دامنۀ صورت كسر داراي دو ريشۀ متمايز باشد، ولي يكي از ريشه  
  يابيم: هاي مخرج كسر را مي ريشه  

x
x x (x )(x )

x


        


2 1

7 6 0 1 6 0
6

   

x ( ) a a      21 1 6 1 0   ريشۀ صورت باشد. 5

x ( ) a a      26 6 6 6 0   ريشۀ صورت باشد. 0
aازاي  بنابراين به    0 ،a  aو  5   شده فقط يك جواب دارد. ، معادلۀ داده9



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۵ 

 )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
  است. مقدار زير راديكال و جواب يك راديكال، همواره نامنفي -  

 

  با توجه به فرض سؤال و نكته، داريم:  

x x x x x x x x            2 2 2 26 7 5 6 0 6 7 5 6   

(1)
x

x x (x )(x )
x

 
        


2 7

6 7 0 7 1 0
1

   

(2)x x x x (x )(x ) x                2 25 6 0 5 6 0 2 3 0 3 2  

  ها تهي است؛ بنابراين اين معادله ريشۀ حقيقي ندارد. هر دو شرط بالا بايد برقرار باشند و اشتراك آن  

  
 ) ۱شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۶

  

فاصلۀ خورشيد تا زمين    6150 8/كيلومتر است (يك واحد نجومي) و نور خورشيد اين فاصله را طي  10 رده و به چشم دقيقۀ نوري طي ك 3

  رسد.  ناظر زميني مي
¾£Ã¤j ¾ÃºIY

¾ÃºIY/  8 3 60 498 500  



 

¾±ÅIÎ ¾ÃºIY
km

x

6

6

150 10 500

450450 10 
3

610 500

150  610
 ¾ÃºIY1500

  

 

dتا زمين) واحد نجومي  (فاصلۀ  


 


6

6
450 10

3
150 10

  

نادرست است.  ٤و  ١هاي  گزينه
¾£Ã¤j

¾ÃºIY IÄ ¾£Ã¤j/ /    3 500 1500 3 8 3 24 9  

  : سال نوري واحد مسافت نجومي است و ربطي به زمان ندارد.٣گزينۀ   

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۷

  

  ) مورد استفاده قرار گيرند. ٢ها (گزينۀ  ل آن) و محيط تشكي٣ها (گزينۀ  توانند در تشخيص سن لايه دليل داشتن فسيل، مي هاي رسوبي به سنگ  

) را در طـول تـاريخ ١) و زيستي يا تكاملي (گزينـۀ ٢وهوايي و اقليمي (گزينۀ  توان روند تغييرات آب ها مي ترين شواهدي كه به كمك آن مهم  

  ها هستند.  زمين بررسي كرد، فسيل

  ها ندارد.  باشد و ربطي به فسيل گذاري مي محيط رسوبي و سرعت رسوب هاي رسوبي مربوط به شرايط : تغييرات ضخامت لايه٤گزينۀ   

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲۶ 

  ) ۱شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * متوسطال: سؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۸

  

هـا  خوردگي و كوهزايي يا وقوع گسـل، وضـع آن صورت افقي، ممكن است بعدها در اثر عواملي مانند چين هاي رسوبي به گذاري لايه پس از رسوب  
هـا  گذاري در نظم طبيعي لايه و نوعي وقفه در رسوب») د(ªو تحت اثر عوامل فرسايشي قرار گيرند ») الف(ªبهم خورده و گاهي از آب خارج شوند 

شدۀ قبلي  هاي تشكيل و لايه») ج(ªگيرد  يگذاري جديدي صورت نم ايجاد شود. (بديهي است كه با پسروي دريا و خروج منطقه از زير آب، رسوب
  روند.) به اين وقفۀ ايجادشده در توالي رسوبي، ناپيوستگي گويند. شوند و گاهي از بين مي تأثير فرسايش قرار گرفته تخريب مي نيز، تحت

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۹

  

  سن نمونه عمر  تعداد نيم عمر  نيم
¾º¼µº ¸w

oµøï´Ãº
oµøï´Ãº jHk÷U

  

  
/ 0   ماندۀ عنصر پرتوزا مقدار باقي 125

oµøï´Ãºمانده  مقدار باقي
/ / /  

1 2 3
1 0 5 0 25 0   مقدار اوليه 125

,سال  ,
, , 

360 000 000 120 000 000
3

عمر  نيم 3 عمر تعداد نيم  

 

/مانده  مقدار باقي  
125 10 125
1000 8

  

oµøï´Ãºمانده  باقي  
1 2 3

1 1 11
2 4 8

  مقدار اوليه 

,سال  ,
, , 

360 000 000 120 000 000
3

  عمر نيم

تر  ساله است، بيشتر بوده و قديمي ميليون ٣٦٠سنگ از گرانيت كه  گ ميزبان قديمي نفوذ كرده است، پس سن ماسهسن تودۀ گرانيتي در ماسه  
ميليون سال (دورۀ دونين) باشد كه در اينجـا فسـيل نخسـتين  ٣٦٠ها بيش از  توان انتخاب كرد كه سن آن هايي را مي است. پس فقط فسيل

  تر است.  ميگياه آونددار مربوط به سيلورين و قدي

 

  : هيلونوموس اولين خزندۀ مربوط به كربونيفر است.٣و  ٢هاي  گزينه  

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۰

  

باشد، اولين تريلوبيت در آغاز پالئوزوئيك يعنـي دورۀ كـامبرين ظـاهر  وط به پركامبرين ميها و مرب استروماتوليت، اثر فسيلي سيانورباكتري  
باشـد، پـس  دار) مربوط به اردوويسين است. فسيل (هيلونوموس) يا اولين خزنده مربوط به كربونيفر مي شده و نخستين ماهي (نخستين مهره

تواند مربوط به سيلورين و يـا  مي Bيا در اثر فرسايش از بين رفته است يعني لايۀ  هاي مربوط به دورۀ سيلورين و يا دونين تشكيل نشده لايه
تواند بـين  شود كه سطح ناپيوستگي مي شيب ايجاد مي هاي قديمي با هم يكي است، ناپيوستگي از نوع هم دونين باشد و از آنجا كه شيب لايه

)C  وB) و يا (B  وAخورده و قلۀ تاقديس از آب خارج شده (پسـروي دريـا) و  صورت تاقديس چين ي بههاي افق ) باشد پس از كربونيفر، لايه
هـا نيـز ديـده  هاي فوقاني در اثر فرسايش از بين رفته است و تنها بخشي از دامنۀ تاقديس باقي مانده كه در آن وارونگـي لايـه سپس بخش

شود. از آنجا كه  نشين مي ته  خوردۀ قديمي اسور) روي رسوبات چيندر ترياس (نخستين داين Fشود. با پيشروي مجدد دريا، رسوبات افقي  مي
باشـد  مربوط به سيلورين يا دونين مي Bاز آنجا كه لايۀ  ناپيوستگي از نوع دگرشيبي است.هاي قديمي متفاوت است پس  و لايه Fشيب لايۀ 

  اولين دوزيست باشد. اولين گياه آونددار يا  تواند مربوط به موجود در اين لايه ميفسيل احتمالي 



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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۲۷ 

  
  سن نسبي:   

  C D E    شيب دريا و ناپيوستگي همپسروي A B    تاقـديس مايـل  خـروج از آب و فرسـايش تاقـديس 

  (دگرشيبي) Fرسوب پيشروي دريا و 

  )۱شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 
سالي و يخبندان شديد (نوسان و تغيير درجه حرارت) روي داده است و دانشمندان علت آن را:  هاي خشك شناسي بارها، دوره در طول زمان زمين  

  ) يعني تغيير شعاع مدار زمين به دور خورشيد از حالت دايره بـه بيضـوي٤ارۀ زمين در حركت مداري خود نسبت به خورشيد (گزينۀ ) فاصلۀ سي١
)؛ پـس گسـترش ٢داننـد (گزينـۀ  ) حركات محوري (رقص محوري يا حركت تقديمي) مـي٣) و  ٣) تغيير در ميزان انحراف محور زمين (گزينۀ ٢

  ). ١اي در ميزان انرژي دريافتي از خورشيد و تغيير درجه حرارت زمين ندارد (گزينۀ  ها تأثيري در كاهش و افزايش دوره ي قارهجاي ها يا جابه اقيانوس

  )۲و  ۱های  شناسی (فصل زمȪن * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۲

  
  ترين عناصر در پوستۀ زمين هستند. ترين عناصر و سرب و مس كمياب ترتيب اكسيژن و سيليسيم فراوان لارك بهالف) نادرست؛ مطابق جدول ك  
ها  خوردگي يا ايجاد گسل وضع آن شوند اما بعدها ممكن است بر اثر عوامل كوهزايي، چين نشين مي طور افقي ته ب) درست؛ طبقات رسوبي به  

گذاري و نظم طبيعي  تأثير عوامل فرسايشي قرار گيرند و نوعي وقفه در رسوب (پسروي دريا) و تحت هم خورده و گاهي از آب خارج شده به
  گويند.  ها ايجاد شود كه به اين وقفه، ناپيوستگي مي لايه

4/ج) نادرست؛ در حدود    تشكيل شد. طبق جدول زمـاني صـفحۀ ) ماه(ن ميليارد سال قبل يك جرم آسماني به زمين برخورد كرد و تنها  قمر زمي 4
4/ميليون سال يا  ٤٦٠٠، دوران هادئن از ١٩ ميليـون سـال  ٤٠٠٠ميليارد سـال ( ٤ميليارد سال قبل با پيدايش كرۀ زمين مذاب آغاز گشته و تا  6

4/قبل) ادامه داشته است. پس برخورد سنگ آسماني و تشكيل ماه در      .ميليارد سال پيش در اين بازۀ زماني قرار دارد نه دوران پروتروزوئيك 4
د) درست؛ مطابق جدول، سنگ پريدوتيت حاوي مقدار زيادي اليوين و پلاژيوكلاز كلسيم به همراه مقداري پيروكسن اسـت و سـنگ گـابرو   

  داراي پيروكسن فراوان و مقدار كمي اليوين است. 

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳اسخ: گزینۀ پ -۹۳

  
شوند، اما كانه، تمركـز  ها يافت مي شوند، تركيب شيميايي نسبتاً ثابتي دارند و در هر سه گروه سنگ صورت آزاد يافت مي كانه و كاني هر دو به  

Feدارد مثل  بالاتري از فلز در تركيب خود O2 يا هماتيت كه كانۀ فلز آهن است چون تمركـز بـالايي از آهـن در خـود دارد ولـي اليـوين  3

(Fe ,Mg) SiO2   شود. با آنكه داراي آهن است اما چون تمركز آهن در آن از هماتيت كمتر است، كانه محسوب نمي 4

  ) ۲شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۴
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  )۲شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹۵

  
  ها بود. هاي سيليكاته از يك ماگما بر اساس دماي تبلور آن تجربي بوون، در مورد تعيين ترتيب تبلور كاني مطالعات  
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  )۲شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۶

  

كمتر) است. طبق نظـر  Naبيشتر و  Ca2يروكسن، آمفيبول، بيوتيت و پلاژيوكلاز (با طبق جدول بوون، سنگ بازالت (و معادل آن گابرو) حاوي پ  
هاي سنگ درسـت بـرعكس سـري  شوند؛ بنابراين روند ذوب كاني ترتيب حين سرد شدن ماگما متبلور مي ها بر اساس دماي تبلور و به بوون سيليكات

هـاي بـا دمـاي ذوب بـالاتر  تـر از كـاني هاي زودگداز، سـريع هاي با نقطۀ ذوب كمتر يا كاني هاست. بديهي است كاني بر اساس دماي ذوب آن بوون و
باشـد و بـراي  ) پيروكسـن مـي٣) آمفيبـول ٢) بيوتيـت ١صـورت:  ها در سنگ بازالت بـه شوند. پس ترتيب ذوب كاني هاي ديرگداز) ذوب مي (كاني

Caشود، سپس پلاژيوكلازهايي كه  ها، ابتدا پلاژيوكلازي كه درصد سديم آن بيشتر از كلسيم است ذوب ميپلاژيوكلاز 2  .بيشتري دارند  

  )  ۲شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۷

  

Feهماتيت    O2 Fe)كانۀ آهن است زيرا تمركز بالايي از آهن در خود دارد ولي كاني اليوين  3 ,Mg) SiO2 با آنكه در تركيـب خـود آهـن  4

  تري از آهن دارد.  شود؛ زيرا تمركز پايين دارد، كانه محسوب نمي
SiO)هاي باطله مانند كوارتز  است كه همراه كاني ترين كانۀ فلز مس مهم CuFeS2كالكوپيريت    هاي رسي و پيريت  ، فلدسپار، ميكا، كاني2(

(FeS   دهد.  كانسنگ مس را تشكيل مي 2(

  .هم يك كاني صنعتي استصورت سيليس خالص)  (به SiO2با كوارتز يا   

  )  ۲شناسی (فصل  زمȪن * دانشحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲: گزینۀ پاسخ -۹۸

  

دار  هاي آهن و منيزيم شود. كاني يابد عمدتاً در نزديكي سقف اتاقك ماگمايي كه سردتر است تبلور آغاز مي همچنان كه دماي ماگما كاهش مي  
نشـين  مانده بيشتر است در كف اتاقك ماگمايي تـه ها از مذاب باقي شوند و چون چگالي آن ن متبلور ميمثل كروميت و مگنتيت در كنار اليوي

  آورند. وجود مي هايي از كانسنگ كروم و آهن به شوند و لايه مي

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۹

  

هاي با بلورهاي بسيار درشت بـه  شود، پس سنگ و مواد فرار فراوان سبب رقيق شدن ماگما مي CO2در مراحل آخر تبلور ماگما، حضور آب،   

ار و مسـكوويت ها بوده و شامل كـوارتز، فلدسـپ هاي سازندۀ گرانيت ها، مشابه كاني هاي سازندۀ پگماتيت شود. كاني نام پگماتيت تشكيل مي
هاي گـوهري مثـل بريـل (زمـرد سـبز) يـا  )، بعضي كانيa(ميكاي سفيد) است كه منبع مهمي براي بعضي عناصر خاص مثل ليتيم و سزيم (

  باشد. ) ميbهاي صنعتي مانند مسكوويت يا طلق نسوز ( كاني

  )۲شناسی (فصل  زمȪن * استدلالحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰۰

  

صـورت  ) بـهFe3و  F2شان در محيط رسوبي هستند. ابتدا مـواد ( دهنده نشيني شيميايي اجزاي تشكيل هاي آهن نواري، حاصل ته كانسنگ  
 آورند.  وجود مي  شوند و كانسارهاي رسوبي شيميايي را به شين مين شده و سپس با تشكيل تركيبات غيرمحلول ته  محلول وارد محيط


