
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۳

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۱ ۵۵ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۵۶ ۷۵ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۰ ۱ ۳۰ ۶۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۷۵ ʿĘĈʳ ʠĒļ  :ř̺ŀĴ۱۳۵ ł˫ʩˮđ

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ʬĘćŁđĈ˪  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

۷  ēˆʔ ۱۴۰۴ 
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 ̌ķĐĔļ۳ | ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |˙ĈʲŔʠĈʩ     ̌ď˪Ĝ۱  
ŁđĿĒďļ:   ņ˙ĈʲŔ۱ : Ķě˭  ۱  ĕēđ ŅćĒʬʱć ć́۳   Ķě  ˭Ĉʵ۲  ĕēđ ŅĈŃʬʴć۲  łď˪Ĝ)۱۴  Ĉʵ۴۱(  

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۴۰ ł˫ʩˮđ 

  

در كدام گزينه زاويۀ  -١ 225 درستي نمايش داده شده است؟ روي دايرۀ مثلثاتي به  

  ٢    ) ١ (  

  ٤    ) ٣ (  

  كدام است؟ cosالزاويۀ زير، مقدار  در مثلث قائم -٢

  ١ (5
12

   ٢ (12
5

   

  ٣ (5
13

   ٤ (12
13

   

  مساحت مثلث زير كدام است؟ -٣

  ١٢) ١  

  ٦) ٢  

  ٣ (6 2   

  ٤ (3 2   

زاويۀ خط  -٤ y x2 2   ها كدام است؟ با قسمت مثبت محور طول 3
  ١ (30   ٢ (45   ٣ (60   ٤ (135   

حاصل عبارت  -٥   


   
sin cos sin

A
tan cot tan

30 45 45
30 60 180

  كدام است؟ 

  ٢  ١) ١ (1
3

   ٤  ٣) ٣ (9
2

   

  ها را از كوچك به بزرگ بنويسيم، زاويۀ وسط كدام است؟ دهند. اگر زاويه ضلعي محدب تشكيل دنبالۀ حسابي مي زواياي يك پنج -٦
  ١ (64   ٢ (108   ٣ (132   ٤ (164   

اگر  -٧  x ,x , x3 1   سه جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، مجموع اين سه جمله كدام است؟ 3
  ٥) ٤  ٨) ٣  ١٦) ٢  ١٤) ١  

  
  
  
  
  
  
  
  

ˀʴć Ķďļ:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈ 



x

y
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y
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y


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 ̌ķĐĔļ۳ | ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |ʠĈʩ˙ĈʲŔ     ̌ď˪Ĝ۲  
    

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

سـرعت  كيلـومتر ٨درصد كاهش پيدا كند، بعد از  ١٠شود. اگر هر يك كيلومتر سرعت آن  وارد جو زمين مي 1610سنگ با سرعت  يك شهاب -٨
  آن چقدر است؟

  ١ (890   ٢ (810   ٣ (910   ٤ (990   
خط ديگر مـوازي  ١١نقطه قطع كرده است و سيم را به چهار قسمت تقسيم كرده است. اگر  ٣يك خط افقي قطعه سيمي را مطابق شكل زير در  -٩

  طوري كه همگي سيم را در سه نقطه قطع كنند، سيم به چند قسمت تقسيم خواهد شد؟ رسم كنيم به dخط 

  ٣٠) ١  

  ٣٣) ٢  

  ٣٧) ٣  

  ٤٠) ٤  

در ربع دوم دايرۀ مثلثاتي باشد و  اگر  -١٠  cos
1
2

  كدام است؟ sin، مقدار 

  ١ (1
2

   ٢ (
1
2

   ٣ (3
2

   ٤ (
3
2

   

اده كرده است. متري استف ٢٠نشاني جهت خاموش كردن آتش در دو ساختمان مطابق شكل زير از دو نردبان  سوزي، ماشين آتش در يك آتش -١١
  فاصلۀ بين دو ساختمان كدام است؟

  ١ (10 10 2   

  ٢٠) ٢  

  ٣ (20 2   

  ٤ (10 3 10 2   

Pنقطۀ  -١٢ ( , )
3 5 2
7 7

اين زاويه در ربع ............... دايرۀ مثلثاتي قـرار گرفتـه اسـت و مقـدار  دهد. را نشان مي روي دايرۀ مثلثاتي زاويۀ  

tan .برابر ............... است  

) چهارم ، ١  
2 5
15

) دوم ، ٢   
3 5
2

) دوم ، ٣   
2 5
15

) چهارم ، ٤   
3 5
2

   

fبا توجه به شكل زير، مقدار  -١٣ (   كدام است؟ 1(

  ١ (2 3
3

   

  ٢ (2 3   

  ٣ (3
3

   

  ٤ (3   

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

d

4560

30( , )2 0

f (x)

x

y
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 ̌ķĐĔļ۳ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۳ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

اسـت. اگـر جمـلات ايـن دنبالـه بيـانگر زاويـه بـه درجـه باشـند، حاصـل  ٧٥و جملـۀ ششـم  ٣٠، جملـۀ سـوم ntدر دنبالۀ حسـابي  -١٤
sin t sin t cos t cos t  1 7 13   كدام است؟ 5

  ١ (/0 5   ٢ (/2 5   ٣ (4 3
2

   ٤ (3
2

   

بيشترين مقدار عبارت  -١٥   sin cos1   كدام است؟ 2
  ٤) ٤  ٣) ٣  ) صفر٢  ١) ١  

باشد، حاصل عبارت  rيك دنبالۀ هندسي با قدرنسبت  naاگر  -١٦
   a a a a

a r

1 2 3 12
11 60
1

  كدام است؟ 

  ١ (a6   ٢ (a7   ٣ (a8   ٤ (a9   
  علاوۀ چهار برابر قدرنسبت كدام است؟ است. حاصل جملۀ اول به ٢١ها برابر  و مجموع آن ٦٤جملۀ اول برابر ضرب سه  در يك دنبالۀ هندسي حاصل - ١٧

  ٤) ٤  ١٦) ٣  ١٧) ٢  ٢٧) ١  
 13دهد. اگر جملۀ ششم دنباله  تشكيل يك دنبالۀ حسابي مي bتا  aايم كه اعداد حاصل از  عدد طوري نوشته ٥، bو  aبين دو عدد متمايز  -١٨

aباشد، حاصل  6و مجموع جملات سوم و چهارم برابر  b كدام است؟  
  ١ (24   ٢ (10   ٢٤) ٤  ١٠) ٣  

يـك دنبالـۀ حسـابي بـا  nbناميم. اگر دنبالۀ  مي nbكنيم و دنبالۀ جديد را  را معكوس مي rبا قدرنسبت  naتمام جملات دنبالۀ هندسي  -١٩
rباشد، حاصل  dقدرنسبت  d كدام است؟  

  ٢  ١) ١ (1
2

  توان محاسبه كرد. ي) نم٤  ) صفر٣   

  هاي زير، در شكل دوازدهم چند مربع سفيد داريم؟ با توجه به شكل -٢٠

  ٧٧) ١  

  ٥٢٥) ٢  

  ٥٠٦) ٣  

  ١١٩) ٤  

 ̌ķĐĔļ۳ | ĺńđ ņ˙ĈʲŔ |ʠĈʩ˙ĈʲŔ      
ŁđĿĒďļ:   ̌ ĘĒʫń۱  : Ķě˭۱  ĕēđ ŅćĒʬʱć ć́۲   Ķě  ˭Ĉʵ۲  ĕēđ ŅĈŃʬʴć۱  łď˪Ĝ)۱۷  Ĉʵ۳۳(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

  كدام است؟» نيست 180 آن داخلي زواياي مجموع كه دارد وجود مثلثيª گزارۀ نقيض -٢١
  است. 180زواياي داخلي هر مثلث  ) مجموع١  
  .است 180 داخلي هر مثلث چنين نيست كه مجموع زواياي) ٢  
  است. 180ارد كه مجموع زواياي داخلي آن مثلثي وجود د) ٣  
  .نيست 180مجموع زواياي داخلي مثلث ) ٤  

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

,

(3) ®§{(2) ®§{(1) ®§{
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 ̌ķĐĔļ۳ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۴ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

مستطيل كـدام مساحت مربع به مساحت  نسبتاست.  bو  a ابعادهندسي طول و عرض مستطيلي به  ۀواسط ،ضلع آناندازۀ داريم كه بعي مر -٢٢
  است؟ 

  ١ (
ab

1
   ٣  ١) ٢ (ab   ٤ (ab  

dزير، در شكل  -٢٣ d  ساحت مثلث موABC برابر cm210 اگر  .استCD cm   چقدر است؟ CD از B ۀنقط ۀباشد، فاصل 5

  ٤) ١  

  ٦) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٠) ٤  

ABC ،Âدر مثلث  -٢٤  50  وB̂  60  .اگر استH  ار، مقدباشد مثلث هاي ارتفاعمحل برخورد ˆ ˆAHC AHB كدام است؟  
  ١ (30   ٢ (20   ٣ (15   ٤ (10   
  تر است؟ خط بزرگ ها، كدام پاره با توجه به شكل، در بين گزينه -٢٥

  ١ (CD  

  ٢ (DF  

  ٣ (BF  

  ٤ (AF  

ABدر شكل زير،  -٢٦ CD  .مثلث مساحت نسبت شده، داده هاي اندازهبا توجه به است ADE مثلث  مساحت بهACD كدام است؟  

  ١ (1
3

   

  ٢ (1
9

   

  ٣( 1
2

   

  ٤ (2
3

   

ABC ،AB الساقين متساويدر مثلث  -٢٧ AC  6 باشـد،  ٨برابـر  B رأساز  مثلـث هـاي عمودمنصف همرسي ۀنقط ۀاست. اگر فاصل  3
  چقدر است؟ ACاين نقطه از ضلع  ۀفاصل

  ١ (2 13   ٢ (26   ٣ (2 11   ٤ (37   

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

80

70

B

50 40

40

D
C

F

E

A

A D

B Cd

d

6

4

8

E
3

D C

BA
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 ̌ķĐĔļ۳ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ | 
 

  ̌ď˪Ĝ۵ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

CDاگر  زير،در شكل  -٢٨ DE  چه كسري از مساحت ACDمثلث مساحت  ،باشد ADEثلث ر مساحت مبهشت برا ABDمثلث و مساحت  2
  ؟است ABE مثلث

  ١ (2
9

   

  ٢ (3
7

   

  ٣ (1
4

   

  ٤ (5
9

   

ABC ،ABدر مثلث  -٢٩ AC  BCو  6    چقدر است؟ ،قرار دارد ثكه داخل مثل ABضلع  عمودمنصفطول قسمتي از است.  8

  ١ (3 5
2

   ٢ (9
2

   ٣ (7   ٤ (3 2
2

   

AD اگر اند. متقاطع Dۀ نقطدر  C ۀاز خارجي زاويمسني و B زاويۀاز داخلي شكل زير، نيمس ABCدر مثلث  -٣٠ BC باشد، زاويۀ ˆBDC  چند
  درجه است؟

  ١ (15   

  ٢ (20   

  ٣ (25   

  ٤ (30   

 ̌ķĐĔļ۳  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭     
ŁđĿĒďļ:   Įʲ̣ʩ˭۱  :  Ķě˭۱   Ķě  ˭Ĉʵ ņĸĈĳ  ˄ŅćĒʬʱć ˊć۲ ŅŔĿĈʫ  ̞ŅćĒʬʱć  łď˪Ĝ)۱۶  Ĉʵ۴۰(    :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

  سواري چه دليلي دارد؟ پوشيدن جليقۀ نجات، هنگام قايق -٣١
  كند. ) شخص را در مقابل وزش باد ايمن مي١  
  دارد.  گرم نگه مي ) بدن شخص را٢  
  شود چگالي شخص از چگالي آب كمتر شود. ) باعث مي٣  
  شود چگالي شخص از چگالي آب بيشتر شود. ) باعث مي٤  

آرامي درون آب رهـا  بـه را g36فلـزي تـوپر بـه جـرم  دهد. هنگامي كه قطعه نشان مي cm354استوانۀ مدرجي حجم آب درون خود را  -٣٢
دهـد؟  متر مكعـب نشـان مـي رود. در اين حالت، استوانۀ مدرج چه حجمي را برحسب سانتي طور كامل درون آب فرو مي فلز به كنيم، قطعه مي

 q±Î
g

( / )
cm31 8  

  ٨٠) ٤  ٧٤) ٣  ٦٦) ٢  ٦٠) ١  

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

B C D E

A

35
B

A D

C
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 ̌ķĐĔļ۳  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |Įʲ̣ʩ˭   ˪Ĝ ̌ď۶  
   

 

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

 Cو  Bهاي  اند. اگر جرم مايع روي يكديگر قرار گرفته cm210اي با سطح مقطع  در استوانه Cو  A ،Bنشدني  مطابق شكل، سه مايع مخلوط -٣٣
  تواند باشد؟ متر مكعب مي چند گرم بر سانتي Aباشد، چگالي مايع  g64و  g75ترتيب  به

  ١ (/1 2  

  ٢ (/0 6  

  ٣ (/1 6  

  ٤ (/0 5  

باشد، چگالي  Aدو برابر جرم مكعب  Bاست. اگر جرم مكعب  Bمكعب توپر از جنس فلز  نصف ضلع يك Aضلع يك مكعب توپر از جنس فلز  -٣٤
  است؟ Bچند برابر چگالي فلز  Aفلز 

  ٨) ٤  ٢) ٣  ٤) ٢  ١) ١  

/آن  و جرم cm24و  cm5 ،cm20مستطيل فلزي  ابعاد يك جسم مكعب -٣٥ kg2 است. اگر چگالي ايـن فلـز  4
g

/
cm31 باشـد، حجـم  2

  متر مكعب است؟ حفرۀ داخل جسم چند سانتي
  ٤٠٠) ٤  ٣٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ١٠٠) ١  
  هاي زير درست بيان شده است؟ چه تعداد از عبارت -٣٦

  هاي آتش از جنس پلاسما است. الف) شعله  
  ا حالت چهارم ماده است.ب) پلاسم  
  آيد. پ) پلاسما اغلب در دماهاي خيلي بالا به وجود مي  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  ؟شود نميهاي زير به پديدۀ پخش مربوط  يك از گزينه كدام -٣٧

  شود. ريزيم، پس از مدتي چاي، شيرين مي ) مقداري شكر در چاي مي١  
  كند. از مدتي رنگ آب تغيير ميريزيم، پس  ) چند قطره جوهر درون آب مي٢  
  يابد. ريزيم، پس از مدتي حجم نخودها افزايش مي ) تعدادي نخود درون ظرف آب مي٣  
  شود. بو مي ) پس از باز كردن در ظرف عطر فضاي اتاق خوش٤  
ر شـود، ارتفـاع آب در لولـۀ مـويين تـ هاي جداگانۀ آب و جيوه در نظر بگيريد. هر چقدر قطر لولۀ مويين باريك هاي مويين را در ظرف لوله -٣٨

 يابد. ............... و ارتفاع جيوه در لولۀ مويين ............... مي

  ) افزايش، كاهش٢    ) افزايش، افزايش١  
  ) كاهش، كاهش٤    ) كاهش، افزايش٣  
  درستي بيان شده است؟ گزينه به  شده، كدام با توجه به شكل داده -٣٩

  بيشتر است. Mشار در نقطۀ از ف A) فشار در نقطۀ ١  

  با هم برابر است. Cو  A ،Bهاي  ) فشار در نقطه٢  

  با هم برابر است. Oو  M ،Nهاي  ) فشار در نقطه٣  

  ) فشار گاز از فشار هواي محيط كمتر است.٤  
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cm5

cm8

A

B

C

B A
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C
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




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متر جيوه كدام است؟ ( است. اين فشار برحسب ميلي Pa3400فشار در عمق معيني از يك مايع  -٤٠
N

g
kg

 [Ã¼½و  10
g

/
cm

  313 6 (  

  ١ (/2 5  ٥٠) ٤  ٥) ٣  ٢٥) ٢  

متري همان استخر چند كيلوپاسكال است؟ ( ٣باشد، فشار در عمق  kPa120متري استخري  ٢در عمق اگر فشار  -٤١
N

g
kg

و چگـالي آب  10

استخر را 
g

/
cm31   فرض كنيد.) 1

  ١٣١) ٤  ١٢٧) ٣  ١٢٥) ٢  ١٢٣) ١  
  است؟ هاي زير درست چه تعداد از عبارت -٤٢

  شود. هاي نقليه از فشارسنج بوردون استفاده مي گيري فشار باد لاستيك وسيله هاي گاز و همچنين اندازه فشار در مخزن گيري الف) معمولاً براي اندازه  
  اي همواره مثبت است. ب) فشار پيمانه  
  شود. شويم، چگالي و فشار هوا بيشتر مي تر مي پ) هر چقدر به سطح زمين نزديك  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

/كند. اگر مساحت پردۀ گوش او  اي شنا مي متري از سطح آب درياچه ٤شناگري در عمق  -٤٣ cm21 طور عمود بـر  باشد، بزرگي نيرويي كه به 5

شود، چند نيوتون است؟ ( پردۀ گوش شناگر وارد مي
N

g
kg

ا ، چگالي آب درياچه ر10
kg

m31050  و فشار هواي محـيط راkPa102  در نظـر

  بگيريد.)
  ٢  ١٢) ١ (/16 4  ٤  ١٨) ٣ (/21 6  
و  kPa6دهد. اگر فشار ناشي از ستون مايع با چگالي كمتر برابـر بـا  را نشان مي 2و  1هاي  نشدني با چگالي شكل زير، دو مايع مخلوط -٤٤

باشد، فشار هوا چند كيلوپاسكال است؟  kPa120فشار كل در ته ظرف 
N

(g )
kg

 10  

  ٩٥) ١  

  ٩٩) ٢  

  ١٠١) ٣  

  ١٠٥) ٤   

هاي  شكل در حالت تعادل قرار دارند. كدام مقايسه بين فشار نقطهUدرون لولۀ  2و  1هاي  نشدني به چگالي مطابق شكل دو مايع مخلوط -٤٥

A  وB درستي بيان شده است؟  به  

  ١ (A BP P P    

  ٢ (A BP P P    

  ٣ (B AP P P    

  ٤ (A BP P P    
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2

g
/

cm
 1 37 5

h

cm20

B
 

A
1

2
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هـا ذوب  اندازيم. پس از مدتي تمام يخ مي g18هاي  يخ مشابه با جرم قطعه ٥، به تعداد cm210اي با مساحت مقطع  درون يك ظرف استوانه -٤٦

شوند. در اين حالت، فشار حاصل از آب بر كف ظرف چند پاسكال است؟ ( مي
N

g
kg

 10 ،JA
g

cm
  gÄو  31

g
/

cm
  30 9(  

  ٢٥٠٠) ٤  ١٨٠٠) ٣  ١٠٠٠) ٢  ٩٠٠) ١  

چند پاسكال است؟ ( O، فشار در نقطۀ (2)و  (1)هاي  با توجه شكل -٤٧
N

g
kg

 [Ã¼½و  10
g

/
cm

  313 6 (  

  ٥٦٠٠٠) ١  

  ٦٨٠٠٠) ٢  

  ٧١٠٠٠) ٣  

  ٧٥٠٠٠) ٤  

Aهاي  نشدني به چگالي شده دو مايع مخلوط در شكل داده -٤٨
g

/
cm

  313 Bو  6
g

cm
  در حالت تعادل قرار دارند و مساحت مقطع  32

در دو شـاخۀ  Aد، اختلاف ارتفاع مايع باش kPa80تر آن است. اگر فشار هواي محيط  برابر مساحت مقطع قسمت باريك ٤قسمت پهن لوله 

متر است؟  لوله چند سانتي
N

(g )
kg

10  

  ١ (/2 5  

  ٥) ٢  

  ٣ (/7 5  

  ١٠) ٤  

هاي  نشدني با چگالي در شكل نشان داده شده، دو مايع مخلوط -٤٩ 
g

cm
2 و  34 

g

cm
1 درون ظرف قرار دارند. اختلاف فشار بين دو  31

چند پاسكال است؟  Bو  Aنقطۀ 
N

(g )
kg

 10  

  ١٥٠٠) ١  

  ٢٠٠٠) ٢  

  ٢٥٠٠) ٣  

  ٤٠٠٠) ٤  
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(2)
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g
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 

3
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O

cm6

cm4

(1)

cm5

A

B


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مايعي با چگالي  - ٥٠
g

/
cm31 درون ظرفي مطابق شكل، جاي گرفته است. اگر فشار ناشـي از مـايع در  4

) چند متر است؟ hباشد، عمق مايع درون ظرف ( Pa68600كف ظرف برابر 
N

(g / )
kg

 9 8  

  ١ (/1 5  
  ٢ (/2 5  
  ٣) ٣  
  ٥) ٤  

در حالـت تعـادل  2و  1هـاي  نشدني به چگـالي در شكل نشان داده شده، دو مايع مخلوط -٥١

ت دو مايع به چه صـورت خواهـد هستند. اگر ارتفاع مايع با چگالي كمتر را دو برابر كنيم، وضعي
  شد؟ (سطح مقطع لوله در دو شاخه يكسان است.)

  
  
  

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

/وا و فشار ه Aدر شكل نشان داده شده، اختلاف فشار نقطۀ  -٥٢ kPa52 [Ã¼½متـر اسـت؟ ( چند سـانتي hاست. ارتفاع  4
g

/
cm

  313 6 ،

JA
g

cm
  و  31

N
g

kg
 10(  

  ١٥) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٢٥) ٣  

  ٣٠) ٤  
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1 cm2
cm8

2

1 cm2
cm5

2

1 cm1
cm5

2

1 cm1

cm8

h ?

cm20


h
A

JA

pI¬

½¼Ã]

/ cm0 5

g
/

cm
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g

cm
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شده، مايع با چگالي  در شكل داده -٥٣
g

/
cm36 و جيوه با چگالي  8

g
/

cm313 در حال تعادل قرار دارند. فشارسنج بـوردون چـه عـددي را  6

دهد؟  برحسب پاسكال نشان مي
N

(g )
kg

10  

  ٢٠٤٠) ١  

  ٤٠٨٠) ٢  

  ٦١٢٠) ٣  

  ٨١٦٠) ٤  

متـر جيـوه اسـت؟  چند سانتي (2)دهد. فشار وارد بر انتهاي بستۀ لوله در شكل  را در يك محيط نشان مي (2)و  (1)شكل زير، دو ظرف  -٥٤
N

(g )
kg

 10  

  ١٥) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٢٥) ٣  

  ٣٠) ٤  

شده، آب با چگالي  شكل دادهUدر لولۀ  -٥٥
g

cm31  و مايعي با چگالي
g

/
cm34 در حالت تعادل هستند. اختلاف سـطح آزاد مايعـات در دو  8

  متر است؟ شاخۀ لوله چند سانتي

  ٣) ١  

  ٢ (/5 2  

  ٣ (/11 4  

  ٤ (/12 8  
  

 ̌ķĐĔļ۳  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđ |ņĻʩ˕     
ŁđĿĒďļ:  ņĻʩ˕۱:  Ķě˭۱  ĈńĔěʫĤ ņĻʵ ć ĹĔ˃ ŅćĒʬʱć ˊć   łď˪Ĝ)  ĺʵ ć ņʴĿŕ̫įĸć ˓ʲćēʔ ŅćĒʬʱć Ĉʵ۱۳  Ĉʵ۳۰(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

برابر بـا درصـد فراوانـي  B30و  B36است. اگر اختلاف درصد فراواني  yو  ٣٦، ٣٠داراي سه ايزوتوپ طبيعي با اعداد جرمي  B15عنصر  -٥٦
y B  باشد و درصد فراوانيB30 ،اني برابر درصد فراو ٤y B  باشد، ايزوتوپy B  داراي چند نوترون است؟ (جرم اتمي ميـانگين برابـر بـا

/33  بيشتر است.) B30از  B36است و فراواني  4

  ١٩) ٤  ١٨) ٣  ١٧) ٢  ١٦) ١ 
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  با توجه به چهار پرتو مشخص شده در اشكال زير كدام گزينه درست است؟ -٥٧

ــه١ ــو ب ــار پرت ــن چه ــه اي ــوج، مقايس ــرژي م ــر ان ــورت  ) از نظ ص
A D C B   .است  

بـا چشـم غيرمسـلح ديـده  Dو  B ،Cيـك از سـه پرتـو  ) هيچ٢
  شوند. نمي

تر است و با دوربين گوشي موبايـل  بزرگ Dاز  A) طول موج پرتو ٣
  شود. ديده مي

بيشـتر منحـرف  Cدر گذر از منشور نسـبت بـه پرتـو  B) پرتو ٤
  جزء امواج نامرئي است. Cشود، اما برخلاف پرتو  مي

  

 

  A: پرتو 

 

   B: پرتو 

 

   C: پرتو 

 

   D: پرتو 

 شده درست هستند؟ هاي زير، كدام موارد از مطالب داده با توجه به شكل -٥٨

)الف) در الگوي شكل    توان براي افزايش ارتفاع  ، هر ميزان انرژي را مي1(
 مصرف كرد.

ب) انتقال انرژي در مقياس ماكروسكوپي معمولاً به الگوي پيوسته شكل   
(   شباهت دارد. 2(

هاي كوانتومي در مقياس ميكروسكوپي مطابق با الگوى شـكل  پ) پديده  
(   قابل مشاهده هستند. 2(

)ت) الگوي شكل    دهد كه براي طي كردن هر مرحلـه، بايـد  نشان مي 1(
  انرژي مشخص و كافي مصرف شود.

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٥٩

 شود. شده به اتم دو برابر اختلاف انرژي بين دو لايه باشد، الكترون به دو لايه بالاتر منتقل مي بيدهالف) اگر انرژي نور تا  

  اي با انرژي بالاتر منتقل شود. تواند الكترون آن به لايه تر جذب كند، مي ب) اگر اتم يك عنصر پرتويي با طول موج كوتاه  
  شوند. هاي بالاتر منتقل مي هاي آن به لايه بد، همه الكترونپ) اگر اتمي در حالت پايه باشد و نور به آن بتا  
  توانند در همه نقاط پيرامون هسته حضور داشته باشند. ها مي ت) براساس مدل كوانتومي اتم، الكترون  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  

 اند؟ كدام موارد از مطالب زير درست -٦٠

  گيري جرم در آزمايشگاه است. ترين يكاي اندازه ايجالف) گرم ر  
  ب) يكاي جرم اتمي بسيار كوچك است و كار با آن در آزمايشگاه و در عمل ناممكن است.  

)پ) يك مول كربن    C)12
)و يك مول اتم هيدروژن  6 H)1

  جرم و تعداد اتم نابرابر دارند. 1

صورت  به mبه  cmتبديل مناسب براي تبديل  ت) كسر  
cm

m

100
1

  است. 

  ١ª (و » الفª٢  »پª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »بª (و » پªت«  
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 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦١

 صورت ثابت قرار دارند. هاي پيرامون هسته به ها در لايه اي دارند و الكترون ها ساختار لايه الف) اتم  

  است. dو  s ،pب) لايۀ سوم الكتروني اتم داراي سه زيرلايه از نوع   

  ر دارد.پ) هستۀ اتم، بخش بسيار كوچك و سبكي است كه در مركز اتم قرا  

  الكترون است. ٢دارد كه گنجايش آن  sت) لايۀ اول الكتروني تنها يك زيرلايه از نوع   

  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªت«  

  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » پªت«  

 چند مورد از مطالب زير درست است؟ -٦٢

    فرد هستند. داراي طيف نشري خطي منحصربه ١٢تا  ١فقط عناصر با عدد اتمي 

   .براي تشخيص عنصري خاص از روي طيف نشري خطي آن، كافي است وجود حداقل يك يا دو خط رنگي را در طيف مشاهده كنيم  

   هاي نئون توليد خواهد كرد. اگر لامپ نئون را با گاز آرگون پر كنيم، همچنان نوري با همان رنگ و ويژگي  

   هاي ناشناخته است. اين عنصر در نمونه يكي از كاربردهاي طيف نشرى خطي ليتيم تشخيص حضور  

  ٢) ٢    ١) ١  

  ٤) ٤    ٣) ٣  

)به پرتوهاي  bو  aشكل زير، اگر پرتوهاي  با توجه به -٦٣ )و  1( )يك از پرتوهاي  نسبت داده شوند، كدام 2( )و  1( مربوط اسـت و  aبه پرتوي  2(

 چرا؟

 

)) پرتوي ١     است. b؛ زيرا فاصلۀ مبدأ و مقصد در انتقال الكترون، كمتر از اين فاصله در نشر پرتوي 1(
)) پرتوي ٢     است. bون، كمتر از اين فاصله در نشر پرتوي ؛ زيرا فاصلۀ مبدأ و مقصد در انتقال الكتر2(

)) پرتوي ٣     شود. تري از هسته نسبت به انتقال ديگر انجام مي ؛ زيرا مبدأ و مقصد انتقال الكترون در فاصلۀ نزديك1(

)) پرتوي ٤     شود. ري از هسته نسبت به انتقال ديگر انجام مي؛ زيرا مبدأ و مقصد انتقال الكترون در فاصلۀ دورت2(

/را با ميانگين  X20و  X18هاي  اگر شكل زير توزيع فراواني ايزوتوپ -٦٤ amu19 و  X18دهنـدۀ  هـاي سـفيد نشـان نشان دهـد و خانـه 2

38/اي به جرم  ترتيب از راست به چپ چند خانه بايد به رنگ سياه نمايش داده شوند و در نمونه باشد، به X20دهندۀ  ي سياه نشانها خانه 4 

 وجود خواهد داشت؟ X18تقريب چند ايزوتوپ  گرم از اين عنصر، به

  ١٢) ١ ،/  234 8 10   

  ٨) ٢ ،/  234 8 10   

  ٨) ٣ ،/  237 2 10   

  ١٢) ٤ ،/  237 2 10   
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H)چه تعداد از مطالب زير درست هستند؟  -٦٥ ,C , N ,O ,S : g mol )      11 12 14 16 32  

   /2 H)گرم گاز هيدروژن سولفيد  04 S)2 ،/0  دارد. Hمول اتم  12

   مول الكترون جرمي معادل  ٣٠٠/  2015 05 CH)مولكول استيك اسيد  10 COOH)3 .دارد  

   3/ها در  مجموع جرم الكترون NH)تن يون آمونيوم  6 )
  است. amu2610برابر  4

   ها در  يزيم به جرم پروتونها در سه مول از پايدارترين ايزوتوپ من نسبت جرم نوترون/ g100 تقريب برابـر  اتم پايدارترين ايزوتوپ هيدروژن به 87
/1   است. 3

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
 كدام گزينه درست است؟ -٦٦

الكتريكي در بخار جيوه است كه طيف نـوري آن بـه زرد شوند، محصول فرايند تخليۀ  ها به وفور ديده مي هايي كه در بزرگراه ) نور زرد لامپ١  
 متمايل شده است.

ها ابتـدا  شود؛ زيرا اتم شناخته مي» جذبªعنوان  صورت پرتوهاي الكترومغناطيس، به ها و سپس انتشار آن به ) پديدۀ جذب انرژي توسط اتم٢  
  كنند. انرژي را جذب مي

صـورت گرمـا و در دمـاي  ها به دهد كه انرژي اوليۀ جذب شده توسط اتم تنها در صورتي رخ مي) پديدۀ گسيل نور و تابش از مواد شيميايي، ٣  
  بسيار بالا فراهم شود.

شـكل  شده را بـه تر، انرژي جذب توانند بين سطوح انرژي مختلف حركت كنند و هنگام بازگشت به سطوح پايين ها مي ) در يك اتم الكترون٤  
  پرتوي نور آزاد كنند.

دليل تجزيه سريع و آزاد كردن گاز نيتروژن است. اگـر  يوم آزيد يك تركيب شيميايي ناپايدار و انفجاري است كه كاربردهاي اصلي آن بهآمون -٦٧
است، كدام گزينـه در  ١٤تشكيل شده است و نسبت درصد جرمي نيتروژن به هيدروژن در آن برابر  Nو  Hهاي  بدانيم اين تركيب تنها از اتم

H)يقين درست است؟ مورد آن به  , N : g mol )   11 14  

 گرم بر مول است. ١٥) جرم مولي آن برابر ١  

اتم وجود داشته باشد، جرم مولي آن برابر  ٨) اگر در هر واحد فرمول آن ٢  
g

mol
  خواهد بود. 60

/هاي هيدروژن برابر  ه باشد، تعداد اتمنيتروژن وجود داشت g42) اگر در اين نمونه ٣    2324 08   است. 10
  گرم اتم نيتروژن وجود خواهد داشت. ٢١در آن،  Hمول اتم  ٣) در صورت وجود ٤  
 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زير  -٦٨

   بيني كند. اي براي اتم را پيش مدل اتمي بور توانست وجود ساختار لايه 

   ها در اتم را توضيح دهد. ور با استفاده از مدل خود توانست علت گسسته بودن انرژي الكتروننيلز ب  
   دست آورد. توان اطلاعات دقيقي از هستۀ اتم هيدروژن به نيلز بور بر اين باور بود كه با بررسي طيف نشري خطي، مي  
   با موفقيت توجيه كند.طور كامل طيف نشري خطي تمام عناصر را  مدل اتمي بور توانست به  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

تشـكيل شـده اسـت. اگـر  Cو  O ،Hهاي  استري سيرنشده است كه از اتم هاي پلي مونو پروپيلن گليكول يك ماده پركاربرد در توليد رزين -٦٩
است، در سـه مـول از ايـن  ٤ن برابر اتم كربن وجود دارد و نسبت جرم اكسيژن به هيدروژن در آ ٣بدانيم در ساختار هر مولكول اين تركيب 

H)گرم است.)  ٧٦تقريب چند اتم هيدروژن وجود دارد؟ (جرم مولي تركيب برابر  تركيب به ,C ,O : g mol )    11 12 16  

  ١ (/  237 2 10   ٢ (/  247 2 10   ٣ (/  2314 4 10   ٤ (/  2414 4 10   
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 كدام گزينه درست است؟ -٧٠

 د.هاي يك اتم و تعداد خطوط مشاهده شده ارتباط مستقيم وجود دار ) در طيف نشري خطي هميشه بين تعداد الكترون١  

  هاي زيست محيطي نيز استفاده كرد. هاي فلزي در نمونه توان در تشخيص آلاينده ) از طيف نشري خطي مي٢  

  كند. گيري مي ) دستگاه ليزري خوانندۀ باركد، مستقيماً اطلاعات طيف نشري خطي كالا را اندازه٣  

  و خواندن باركد نياز به تخصص و دانش شيميايي دارد. ) هدف از استفاده از باركد و طيف نشري خطي، تسريع فرايند شناسايي است٤  

 ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٧١

   هاي گندم در خرمن گندم است. گسسته بودن انرژي در مدل كوانتومي اتم مانند گسسته بودن دانه 

    انتقال الكترون از لايۀn  nبه  3  nانرژي بيشتري نسبت به انتقال از لايۀ  2  nبه  2    كند. آزاد مي 1

   شود. روند و اتم مربوطه برانگيخته مي ها با جذب انرژي معين از يك لايه به لايۀ بالاتر مي الكترون  
  درست -نادرست -) درست٢    درست -درست -ت) نادرس١  

  نادرست -درست -) نادرست٤    نادرست -نادرست -) درست٣  

 كدام گزينه درست است؟ -٧٢

هاي حساس به پرتوهاي فرابنفش گرفته شده است دقيقاً مشابه تصويري است كه بـا چشـم غيرمسـلح  ) تصويري از خورشيد كه با دوربين١  

  شود. ديده مي

  شده از كنترل تلويزيون طول موج بلندتري نسبت به پرتوهاي فرابنفش دارد.) پرتوي نشر٢  

  ) نور شمع انرژي بيشتري نسبت به شعلۀ اجاق خانگي دارد.٣  

  گيرد. نانومتر را در بر مي ٧٠٠تا  ٣٠٠هاي  ) نور مرئي بخش كوچكي از گسترۀ پرتوهاي الكترومغناطيسي شامل طول موج٤  

 كدام گزينه درست است؟ -٧٣

  هاي بالاتر بيشتر خواهد شد. ) هرچه طول موج نوري كه به اتم هيدروژن مي تابانيم بلندتر باشد، احتمال انتقال الكترون آن به لايه١  

صد و مق) اگر بر اثر گرم كردن اتم هيدروژن، الكترون آن به لايۀ بالاتر منتقل شود، انرژي جذب شده برابر با اختلاف انرژي بين دو لايۀ مبدأ ٢  

  انتقال بوده است.

n) اگر الكترون از لايۀ ٣    nبه لايۀ  4  nبرگردد، انرژي آزادشده با انرژي برگشت از لايۀ  2  nبه لايۀ  3    برابر است. 1

  هاي كوانتومي بعدي ارتباطي با مدل بور نداشتند. راي طيف نشري خطي اتم هيدروژن ارائه دهد و مدل) مدل بور تنها توانست توضيحي ب٤  

 كدام گزينه درست است ؟ -٧٤

  مثبت را بپذيرد. تواند مقادير صحيح رود، فقط مي كار مي كه براي مشخص كردن نوع زيرلايه به (l)عدد كوانتومي فرعي  ،) در مدل كوانتومي اتم١  

  دهد. شمارۀ لايۀ اصلي را نشان مي l) و حرف pيا  sكند (مانند  نوع زيرلايه را مشخص مي n، حرف (nl)صورت  ها به ) در نمادگذاري زيرلايه٢  

  است. n22ها برابر با  آن لايه است و مجموع گنجايش الكتروني آن (n)هاي موجود در هر لايه برابر با عدد كوانتومي اصلي  ) تعداد زيرلايه٣  

  هاي در حال چرخش پيرامون آن برابر است. هاي خنثي با تعداد الكترون ها در هستۀ اتم ها و نوترون ) تعداد پروتون٤  
هـاي پرتـوزا بـا  است. همچنـين در سـرب ايزوتـوپ ٢٠٨و  ٢٠٧، ٢٠٦، ٢٠٤ سرب طبيعي داراي چهار ايزوتوپ طبيعي پايدار با اعداد جرمي -٧٥

ايزوتوپ طبيعي تنها آلوده به يك گونه راديوايزوتوپ اسـت.  ٤بر  وجود دارد. يك نمونه سرب علاوه ٢١٤تا  ٢٠٩عمر كوتاه و اعداد جرمي  نيمه

206/اگر جرم اتمي ميانگين اين نمونه برابر  درصـد  ٣و  ٧٠، ٢٠، ٥ترتيب از سبك به سـنگين برابـر  هاي طبيعي آن به فراواني ايزوتوپو  82

 باشد، اين نمونه آلوده به كدام راديوايزوتوپ است؟

  ٢١٣) ٢    ٢١٢) ١  

  ٢١٠) ٤    ٢١٤) ٣  
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