


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگر  صفحۀ به خود، تبلت یا و ام اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  آذر  ۲۸گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۴مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک مونآز  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز ایـد، کرده نـام تثب اینترنتی که صورتی در 

  اید. ˹وده انتخاب خودتان که رمزی است

 کامـل، صورت به ۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

گیـرد.  می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱

  
در نظر بگيريـد. اگـر بـا حركـت در خـلاف جهـت  ١رو را به مركز مبدأ مختصات و شعاع  وبهدايرۀ ر -  

مثبت اسـت و اگـر بـا حركـت در جهـت  AOPبرسيم، زاويۀ  Pاي مانند  هاي ساعت به نقطه عقربه
اي را دايـرۀ  منفـي اسـت. چنـين دايـره AOQبرسيم، زاويۀ  Qاي مانند  هاي ساعت به نقطه عقربه

  ميم:نا مثلثاتي مي
  
  

 

براي نمايش زاويۀ    225 دليل داشـتن  هاي ساعت (به روي دايرۀ مثلثاتي كافي است در جهت عقربه
  درجه حركت كنيم و داريم: ٢٢٥اندازۀ  منفي پشت زاويه) به

  
  
  

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
  

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  *ساده : سؤال اتمشخص ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲

   
  شود:  صورت زير تعريف مي به باشد را در نظر بگيريد كسينوس زاويۀ  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  

  
n»I\¶ Í±ò

t¼¹Ãv¨
oU»

AB
: cos

BC
    

  

 

  الزاويه، داريم: دست آوردن مقدار كسينوس در مثلث قائم قائمه است. با توجه به رابطۀ به Âزاويۀ  ABCبا توجه به رابطۀ فيثاغورس در مثلث   

   
n»I\¶  Í±ò  Ï¼ö

oU»  Ï¼ö
AB

cos
BC

5
13

   

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده ات سؤال: مشخص ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳

  
  آيد:  دست مي از رابطۀ زير به ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  

  

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
1 1 1
2 2 2


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۲ 

 

  توان نوشت: ها مي زاويۀ بين آنبا توجه به رابطۀ مساحت مثلث با داشتن دو ضلع   

           ABC
ˆS AC AB sin A sin

1 1 24 3 2 45 6 2 6
2 2 2

   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

  
 محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر كند، برابر است با تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت  شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  

tan      سازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه  شيب خط  

 

    آوريم: دست مي شده را به ابتدا شيب خط داده         y x y x y x2 32 2 3 2 2 3
2

   

تر از  شده است و چون زاويۀ كوچك ١ازاي آن تانژانت زاويه برابر  توان فهميد زاويۀ خط عددي بوده است كه به است، پس مي ١شيب خط برابر   
90  است، اين مقدار برابر45 .است. به شكل زير دقت كنيد  

  
  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵

  
  در جدول زير آمده است.  60و  30 ،45هاي مثلثاتي زواياي  نسبت -  

x  60   x  45   x  30   
  زاويه

  هاي مثلثاتي نسبت

3
2

  2
2

  
1
2

  sin x  

1
2

  2
2

  3
2

  cos x  

3  ١  3
3

  tan x  

3
3

  ١  3  cot x  

 

  كنيم: هر كدام از مقادير را در صورت و مخرج جايگذاري كرده و كسر را ساده مي  

    
   

   
 





sin cos sin
A

tan cot tan

1
2

1
3

1 2 2
30 45 45 12 2 2 3

130 60 180 3 3 0 33 3

   

3
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  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

 

ضلعي محدب برابر  دانيم مجموع زواياي داخلي يك پنج مي      ( )5 2 180 دهنـد، پـس  است. اين زوايا تشكيل دنبالۀ حسابي مـي 540
  توان نوشت: مي

t t t t t t (t d) (t d) (t d) (t d) t d                    1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1540 2 3 4 540 5 10 540   
          (t d) t d t1 1 35 2 540 2 108 108   

t)اگر جملات را از كوچك به بزرگ بنويسيم، جملۀ سوم      است. 108جملۀ وسط است كه برابر  3(

  )۴ ، درس۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷

  

aاگر  -   ,b ,c ،جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  ٣b ac2 ) .استb  را واسطۀ هندسيa  وc ناميم.)  مي  

 

  توان نوشت: ۀ هندسي را داريم، ميبا توجه به اينكه سه جملۀ متوالي از يك دنبال  

              (x ) (x )(x ) x x x x x2 2 21 3 3 2 1 9 2 10 5   
,صورت  ، جملات بهxبا داشتن مقدار    ,2 4   پاسخ است. ١است و گزينۀ  ١٤ها برابر  آيد كه مجموع آن درمي 8

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

  
آيد.  دست مي جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به اي است كه در آن هر جمله (به دنبالۀ هندسي، دنباله -  

  ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر باشد.)  مي »قدرنسبت دنبالهªاين عدد ثابت را 

 

تـوانيم سـرعت  درصد سرعت قبل است. مـي ٩٠يابد. به عبارت ديگر سرعت آن  درصد كاهش مي ١٠سنگ در هر يك كيلومتر  سرعت شهاب  
  سنگ را در چند كيلومتر اول بعد از وارد شدن به جو زمين بنويسيم: شهاب

   

9و قدرنسبت  1610الۀ هندسي با جملۀ اول سنگ يك دنب مطابق مراحل بالا، سرعت شهاب  
10

كيلـومتر (جملـۀ نهـم دنبالـه)  ٨است. بعد از  

  سنگ برابر است با: سرعت شهاب

     ( )
8

16 8 16 8 8 8
8

9 9
10 10 10 9 90

10 10
   

  )۴درس  ،۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹

  
آيد، يك دنبالۀ حسابي ناميـده  دست مي جز جملۀ اول) با اضافه شدن عددي ثابت به جملۀ قبل از خودش به اي كه در آن هر جمله (به دنباله -  

  گويند.  مي »قدرنسبت دنبالهªشود و به آن عدد ثابت،  مي

 

      
 

³»j  oT¶¼±Ã¨ ³¼w  oT¶¼±Ã¨ Ï»H  oT¶¼±Ã¨ 

( ) ( )

, , ( ) , ( ) ,

16 2 16 3

1 11

16 16 16 16

9 910 10
10 10

9 9 9 9 9 910 10 10 10
10 10 10 10 10 10
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  كند: كنيم كه با اضافه شدن هر خط، تعداد قطعات سيم چه تغييري مي بررسي ميابتدا   

  

دهـد. پـس در حقيقـت بعـد از  مي ٣و قدرنسبت  ٤كنيد تعداد قطعات سيم تشكيل يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  طور كه ملاحظه مي همان  
  جملۀ دوازدهم اين دنبالۀ حسابي است: هاي سيم معادل خط، تعداد قسمت ١٢كشيدن 

    4 11 3 4 33   : جملۀ دوازدهم 37

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
 »هـا محور سينوسªرا  ها و محور عرض »ها محور كسينوسªها را  در دايرۀ مثلثاتي، محور طول -  

بـا  OPخـط  نقطۀ دلخواهي روي دايرۀ مثلثاتي باشد كه نـيم Pناميم. به عبارت ديگر، اگر  مي
x)اي با مختصات  نقطه Pسازد، آنگاه  مي ها زاويۀ xجهت مثبت محور  , y)  است كه در آن

x cos   وy sin :  

  
  

Pاگر نقطۀ  -   (x ,y) :روي دايرۀ مثلثاتي قرار داشته باشد، آنگاه  

x y 2 2 1   

 

Pفرض كنيد نقطۀ    (x ,y)  متناظر با زاويۀ دانيم  روي دايرۀ مثلثاتي قرار داشته باشد. ميx cos   
1
2

   

xرا در رابطۀ  xمقدار    y 2 2   كنيم. را محاسبه مي yدهيم و مقدار  قرار مي 1

y ( ) y y y y             2 2 2 2 21 1 1 3 31 1 1
2 4 4 4 2

   

yدر اين ربع، مثبت است. بنابراين:  yمثلثاتي است و مقدار  در ربع دوم دايرۀ مطابق فرض،    
3

2
sin، پس  

3
2

   

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۱

   
  شود:  صورت زير تعريف مي به باشد را در نظر بگيريد. كسينوس زاويۀ  ي از زواياي حادّۀ آن اي كه يك الزاويه مثلث قائم -  

  
n»I\¶ Í±ò

t¼¹Ãv¨
oU»

AB
: cos

BC
    

  

Sµv¤ 4ôi ¦Ä :

Sµv¤ 7ôi »j :

Sµv¤ 10ôi ¾w :

B A

C



O


cos

P
sin

sin

cos
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  كنيم: صورت زير رسم مي شكل مسئله را به  

  
در مثلث  xها را محاسبه كنيم. براي مقدار  ن دست آوريم و مجموع آ را به yو  xدست آوردن فاصلۀ بين دو ساختمان كافي است مقادير  براي به  

  الزاويۀ سمت راست، داريم: قائم

     
x x

cos x
245 10 2

20 2 20
   

  :الزاويۀ سمت چپ، داريم در مثلث قائم yدست آوردن  براي به  

     
y y

cos y
160 10

20 2 20
   

10بنابراين فاصلۀ بين دو ساختمان برابر    2   است. 10

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  
 »هـا محـور سـينوسªها را  و محور عرض »ها ينوسمحور كسªها را  در دايرۀ مثلثاتي، محور طول -  

با جهت  OPخط  نقطۀ دلخواهي روي دايرۀ مثلثاتي باشد كه نيم Pناميم. به عبارت ديگر، اگر  مي
x)اي بـا مختصـات  نقطـه Pسازد، آنگـاه  مي ها زاويۀ xمثبت محور  , y)  اسـت كـه در آن
x cos   وy sin :  

  
  

  ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -  
sin cos

tan , cot
cos sin

 
   

 
  

 

Pاگر نقطۀ    (x ,y)  روي دايرۀ مثلثاتي زاويۀ :را نمايش دهد، داريم  

cos x  
3 5

7
   

sin y   
2
7

   

  كنيم: را محاسبه مي tanتوان فهميد زاويه در ربع چهارم دايرۀ مثلثاتي است. حال مقدار  منفي است مي sinمثبت و  cosابتدا از اينكه   


       


sin

tan
cos

2
2 5 2 57

153 5 3 5 5
7

   

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  
 زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر كند، برابر است با تانژانت  شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  

tan      سازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه  شيب خط  
  

4560

2020

xy

O


cos

P
sin

sin

cos
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  آوريم: دست مي است، شيب خط را به 30ها كه برابر  ابتدا به كمك زاويۀ خط با قسمت مثبت محور طول    tan
330

3
  شيب 

صورت  پس معادله به   y x b
3

3
)است. با داشتن نقطۀ   , )2   كنيم: را محاسبه مي bاز خط (مطابق نمودار) مقدار  0

    ( ) b b
3 2 30 2

3 3
   

صورت  بنابراين معادلۀ خط به   f (x) x
3 2 3

3 3
    است و داريم:       f ( ) ( )

3 2 3 3 2 3 3 31 1 3
3 3 3 3 3

   

  )۱، درس ۲و فصل  ۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول اُم nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

  در جدول زير آمده است.  60و  30 ،45هاي مثلثاتي زواياي  نسبت -  

x  60   x  45   x  30   
  زاويه

  هاي مثلثاتي نسبت

3
2

  2
2

  
1
2

  sin x  

1
2

  2
2

  3
2

  cos x  

3  ١  3
3

  tan x  

3
3

  ١  3  cot x  

  اي مثلثاتي زواياي مرزي در جدول زير آمده است. ه نسبت -  

  360     270    180     90     0   
  زاويه

  هاي مثلثاتي نسبت

٠  1   ٠  ١  ٠  sin   

٠  ١  1   ١  ٠  cos   

   tan  ٠  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف  ٠

cot  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف    

 

  آوريم: دست مي شده از دنباله، قدرنسبت جملۀ اول را به كمك دو جملۀ دادهابتدا به   

   
    

      

t t d

t t d

d d t

3 1

6 1

1

30 2 30
75 5 75

3 45 15 0

   

  را محاسبه كنيم: t13و  t5 ،t7دست آوردن حاصل مورد نظر بايد جملات  حال براي به  
     t t d5 1 4 0 4 15 60   
     t t d7 1 6 0 6 15 90   
     t t d13 1 12 0 12 15 180   

  آوريم: دست مي شده را به حال حاصل عبارت خواسته  

                   sin t sin t cos t cos t sin sin cos cos ( ) /1 7 13 5
1 1 50 90 180 60 0 1 1 2 2 5
2 2 2
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  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  
  هاي مثلثاتي زواياي مرزي در جدول زير آمده است.  نسبت -  

  360     270    180     90     0   
  زاويه

  هاي مثلثاتي نسبت

٠  1   ٠  ١  ٠  sin   

٠  ١  1   ١  ٠  cos   

   tan  ٠  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف  ٠

cot  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف    

 

ــدار    ــترين مق ــه sinبيش ــۀ  ب ــدار آن  90ازاي زاوي ــه مق ــت ك ــاتي اس ــرۀ مثلث ــه ١در دور اول داي ــارت ب ــس عب ــت. پ ــورت  اس ص
     cos cos1 1 2 2 زمـاني  cos2ترين مقدار شود.  كوچك cos2شود كه  آيد. بيشترين مقدار عبارت زماني حاصل مي درمي 2

 cosكمتـرين مقـدار  180ازاي زاويـۀ  دانيم در دور اول دايره به ترين مقدار خود باشد. مي كوچك cosشود كه  ترين مقدار مي كوچك
    است؛ بنابراين: 1واهد بود كه مقدار آن خ       cos ( )2 2 2 2 1 2 2 4   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  

nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

n(n      عددي طبيعي باشد، آنگاه:  nاگر  -   )
n


       

11 2 3
2

  

 

  كنيم: شده در صورت كسر را ساده مي ابتدا عبارت داده  
                      a a a a a a r a r a r a r r r r a r2 11 12 2 3 11 12 1 2 3 11

1 2 3 12 1 1 1 1 1 1   


   a r a r

11 12
12 12 6621 1   

دانيم حاصل  مي     n1 n(nبرابر  2 )1
2

    كنيم: است. حاصل كسر را نوشته و ساده مي  
a r

a r a
a r

12 66
1 6

1 711 60
1

   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  

nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

 

  است: ٦٤ضرب سه جملۀ اول برابر  ناميم. طبق فرض سؤال حاصل مي ntدنباله را   

            t t t t t r t r t r (t r) t r ( )2 3 3 3 3
1 2 3 1 1 1 1 1 164 64 64 4 4 *   

  است: ٢١جمع اين سه جمله برابر  از طرفي حاصل  




             ( )

t r r

t t t t t r t r t r t r

1

2
1 2 3 1 1 1 1 121 21 4 4 21 4 17*   

  است. ١٧درنسبت برابر علاوۀ چهار برابر ق بنابراين جملۀ اول به  
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  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

 

  صورت زير است: مطابق اطلاعات سؤال، دنباله به  

    


t t t tt tt

a , , , , , , b

2 3 4 51 76

13      

  است، داريم: 13ابتدا از اينكه جملۀ ششم   

      (1)t t d6 113 5 13   

  است: 6مطابق فرض ديگر سؤال، مجموع جملات سوم و چهارم   

             (2)t t t d t d t d3 4 1 1 16 2 3 6 2 5 6   

  داريم: (2)و  (1)با حل يك دستگاه شامل معادلات   

  
   

       

t d

t d

t t d

1

1

1 1

5 13
2 5 6

7 7 4

   

aبنابراين    و  7 b و داريم:  17    a b ( )7 17 24.  

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  
 »دنبالـۀ حسـابيªآيـد، يـك  دست مي جز جملۀ اول) با اضافه شدن عددي ثابت به جملۀ قبل از خودش به اي كه در آن هر جمله (به دنباله -  

  گويند.  مي »قدرنسبت دنبالهªشود و به آن عدد ثابت،  ناميده مي

آيد.  دست مي جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به اي است كه در آن هر جمله (به دنبالۀ هندسي، دنباله -  

  شد.) ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر با مي »قدرنسبت دنبالهªاين عدد ثابت را 

 

  هايي دارد. را معكوس كنيم، دنبالۀ حاصل چيست و چه ويژگي ntابتدا بايد بررسي كنيم اگر جملات يك دنبالۀ هندسي دلخواه   

r tو قدرنسبت  t1دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  , t r , t r , t r ,2 3
1 1 1 1   

t¼§÷¶  R°µ]
, , , , , , ( ) , ( ) ,

t t r t t r t r t rt r t r
    2 3

2 31 1 1 1 1 11 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1    

اين دنباله يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول   
t1

1
و قدرنسبت  

r

1
  است. 

اق فقط در يك حالت ممكن است و اين حالت كه هندسي بوده، يك دنبالۀ حسابي شده است. اين اتف naمطابق فرض معكوس جملات دنبالۀ   

هم حسابي و هم هندسي باشد. يعني جملات دنباله با هم برابر باشند. در ايـن صـورت معكـوس جمـلات دنبالـۀ  naحالتي است كه دنبالۀ 

شود. اگر تمام جملات برابر باشـند و دنبالـه را حسـابي در نظـر بگيـريم،  nbتواند يك دنبالۀ حسابي (هندسي)  مي naهندسي (حسابي) 

dاست، بنابراين حاصل  ١قدرنسبت آن صفر و اگر دنباله را هندسي در نظر بگيريم، قدرنسبت آن  r  برابر 0 1   است. 1

  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزی -۲۰

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1
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  كنيم: ها را بررسي مي ها، تعداد مربع دا براي هر كدام از شكلابت  

  

اُم تعداد nتوان فهميد در شكل  مي   ( n )( n )2 1 2 مربع كوچك وجود دارد. از طرفـي در هـر  1
دهند و از  مي ١٠و قدرنسبت  ٩هاي رنگي تشكيل يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  شكل تعداد مربع

آيـد. بـراي  دست مـي هاي سفيد به عداد مربعهاي رنگي ت و تعداد مربع  ها اختلاف تعداد كل مربع
  شكل دوازدهم داريم:

      
          

kÃÿw  ÁIÀïÍMo¶  jHk÷UIÀïÍMo¶  ®¨  jHk÷U
Â«ºn  ÁIÀïÍMo¶  jHk÷U

: ( )( )

: t t d12 1

2 12 1 2 12 1 25 25 625
625 119 506

11 9 11 10 9 110 119
   

 

ر قـرار هاي سـفيد را در كنـار يكـديگ هاي تيره را حذف كرده و مربع هاي بعدي مربع مربع سفيد وجود ندارد ولي اگر در شكل (1)در شكل   
  آيد: وجود مي دهيم، يك مستطيل به

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها يك واحد كمتر است. ها از طول آن كند و عرض مستطيل ها از الگوي اعداد طبيعي فرد پيروي مي توجه كنيد طول اين مستطيل  
آيد كه طول آن برابر  وجود مي يك مستطيل سفيدرنگ به ١٢بنابراين در شكل مرحلۀ     2 12 1 بوده و عـرض آن برابـر  23 23 1 22 

  برابر است با: ١٢هاي سفيدرنگ در مرحلۀ  است. پس تعداد مربع
 23 22 506  

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
اي است كه ارزش آن دقيقاً مخالف ارزش خـود گـزاره  نقيض يك گزاره: ارزش يك گزاره يا درست است يا نادرست. نقيض يك گزاره، گزاره -  

  باشد. مي» pچنين نيست كه ª، گزارۀ pاست. نقيض گزارۀ 

 

چنين نيست كه مجمـوع ª :برابر است با »است 180مثلث واياي داخلي هر مجموع زª ۀ، نقيض گزارنكتهطبق متن كتاب درسي و با توجه به   
بنـابراين دو عبـارت  ».نيست 180وجود دارد كه مجموع زواياي داخلي آن  ثيمثلªه عبارت بهتر ب ايو  »است 180زواياي داخلي هر مثلث 

ªع زواياي داخلي آن ومثلثي وجود دارد كه مجم180 و عبارت  »نيستª مجموع زواياي داخلي هر مثلث180 نقيض يكديگرند. »است  

  )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  

تعريف واسطۀ (ميانگين) هندسي: اگر طرفين يا وسطين يك تناسب شامل دو عدد برابر باشد، يعني  -  
a b

b c
  يا

b c

a b
  با طرفين وسطين

bشود:  كردن تناسب، نتيجه مي ac2 در اين صورت .b دسي را واسطۀ هنa  وc ناميم. مي  

    تعداد كل  رنگي  سفيد

٩  ٠   3 3   (1)شكل    9

١٩  ٦   5 5   (2)شكل  25

٢٩  ٢٠   7 7   (3)شكل  49

(3) ®§{ :

(2) ®§{ : 3

2

 kÃÿw  ÁIÀïÍMo¶  jHk÷U  3 2

 kÃÿw  ÁIÀïÍMo¶  jHk÷U  5 4

4

5
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  :. پسab است با برطول ضلع مربع برا ،مطابق نكته  

ÍMo¶

®ÃõTv¶

S ( ab )

S ab
 

2
1   

  

  

  )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
هـا، روي يـك خـط،  روي ايـن قاعـدۀ آن هاي روبه اگر دو مثلث، قاعدۀ مشتركي داشته باشند و رأس -   

  اند. مساحت ها هم موازي اين قاعده باشند، اين مثلث

ABC DBC
S S    

  

 

 Bرسم ارتفـاع از با  .برابر است BCDو  ABCدو مثلث  مساحت، مطابق نكته  
  :داريم CDامتداد  رب

ABC BCD

BH CD
S S


   10 10

2    

BH
BH


   

5 10 4
2

   

  

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
  سه ارتفاع هر مثلث در يك نقطه همرس هستند. -
  

  

-  
  ها همواره داخل مثلث قرار دارد. الف) در مثلث با زواياي حاده، نقطۀ همرسي ارتفاع

  

  

  ها همواره خارج مثلث قرار دارد. ب) در مثلث با زاويۀ منفرجه، نقطۀ همرسي ارتفاع
  

  

  ها، رأس قائمه مثلث است. الزاويه، نقطۀ همرسي ارتفاع مج) در مثلث قائ
  

 

B

A C

A

C
B

A

C
B

A D

CB

h

d

H

A D

B Cd

d

a

b ab

ab
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  :يابيم را مي C ۀزاوي ABCابتدا در مثلث   

ˆ ˆˆA , B C ( )            50 60 180 50 60 70   
  .قرار داردها داخل مثلث  محل برخورد ارتفاع ه،پس مطابق نكت  


  

 
   





ˆ ˆAEC : A C ˆ ˆC H
ˆ ˆAHD : A H

1
1

1 1

90

90
   

  شود: به همين ترتيب ثابت مي  

  ˆˆ ˆ ˆ ˆH H A , H B2 3 4   

  خواستۀ سؤال برابر است با:  

          ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAHC AHB H H (H H ) C A (A B) C B1 2 3 4   

     70 60 10   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
  تر. رو به زاويۀ كوچك تر است از ضلع روبه تر، بزرگ رو به زاويۀ بزرگ اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند، ضلع روبه -  

ˆ ˆC B AB AC     
  

  

 
  ريم:آو دست مي شده، اندازۀ ساير زوايا را به با توجه به اندازۀ زواياي داده  

ˆDEF ( )       180 40 70 70   

ˆDEF : EDF ( )       180 50 70 60


   
ˆCDE ( )       180 80 60 40   

ˆCDE : C ( )       180 40 70 70


   

ˆABC : B ( )       180 40 70 70


   
  

  
  حال با توجه به نكته، داريم:  

(1) (2)ˆ ˆ ˆ ˆ ˆCDE : C E CD DE DEF : E D F DF EF DE         70
 

   

(3) (4)ˆˆ ˆ ˆBDF : D B BF DF AEF : E A AF FE       40
 

   
  داريم: (4)و  (3)، (2)، (1)از روابط   

BF DF FE AF DE CD       
  هاست. خط در بين گزينه ترين پاره بزرگ BFبنابراين   

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ هندسه *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
ها برابر بـا  هاي آن هاي دو مثلث برابر باشد، نسبت مساحت هرگاه اندازۀ ارتفاع -   

  ها وارد شده است. ها بر آن هايي است كه اين ارتفاع هاي قاعده نسبت اندازه

ABC

A B C

S BC
AH A H

S B C  
   

 
   

A

CB
H H CB

A

A

B C

70

B

7040
60

8070

30

50
100

40
70

40

D
C

F

E

A

1

H
2

1

B C

A

D
3

4

E
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ارتفـاع مشـترك و  ADEو  ABDدو مثلـث ، نيمكرا رسم  BDوارد بر  AHارتفاع  Aاگر از   
  م:داريه مطابق نكت و يكسان خواهند داشت

(1)ADE

ABD

S DE

S BD
  

6 2
9 3

   

  
  AB CD، ۀس فاصلپ A  ازCD  فاصلۀ برابرD  ازAB  است. يعني دو مثلثABD و ACD داريم ،رند و مطابق نكتهارتفاع برابر دا:  

(2)ABD

ACD

S AB

S DC
  

4 1
8 2

   

(2) » (1) ADE ABD ADE

ABD ACD ACD

S S S

S S S
      

2 1 1 1
3 2 3 3

   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
ودمنصف مثلـث از سـه سه عمودمنصف هر مثلث در يك نقطه همرس هستند. نقطۀ همرسي سه عم -  

  رأس مثلث به يك فاصله است.

OA OB OC    
  

  

 

 ايم. در نظر گرفته O را ABCالساقين  مثلث متساوي هاي همرسي عمودمنصف ۀنقط ،شكل مقابلدر   
  :به يك فاصله است، پس ثرأس مثلسه اين نقطه از 

OB
OB OA OA

  8 8   
  :فيثاغورس داريم ۀبا استفاده از رابط OAHمثلث در   

OH AH OA OH ( )    2 2 2 2 2 23 3 8   

OH OH OH        2 227 64 64 27 37 37   

  )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
ها روي يـك خـط راسـت  ك بوده و قاعدۀ مقابل به اين رأس آناگر دو مثلث در يك رأس مشتر -  

  ها است.  ن هاي آ ها برابر با نسبت اندازۀ قاعده هاي آن باشد، نسبت مساحت
SeIv¶
SeIv¶

ABC

ACD

S ABC BC

S ACD CD
    

  

 

DEبا فرض    x ، :داريمCD DE x 2 2.  
نكتـه طبق پس  باشد، مي ها مثلثتمام  ارتفاع مشترك ،Aبا توجه به شكل، ارتفاع رأس   

  سؤال داريم: رضفو 

ABD ADE

ADE ADE

S SBD BD BD BD

S DE S DE DE x
      

8
8 8   

BD x BC BD CD x x x       8 8 2 6   
  خواستۀ سؤال برابر است با:  

ACD

ABE

S CD x x

S BE x x x x
   

 
2 2 2

6 2 9 9
   

A

D
C

B

B
C

A

O

6

8

E
3

D C

BA

H

4

C

O
H

3 3

3 3

B

8

8

A

xx2
x6

B C D E

A
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  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *استدلال : حیطه *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
خط به يك فاصـله باشـد،  خط به يك فاصله است و هر نقطه كه از دو سر پاره خط باشد از دو سر پاره هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره -  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پاره

 

 . حال با توجهباشد مي نيزميانه  ،BCقاعدۀ ارتفاع وارد بر  ،ABCالساقين  متساوي مثلثدر   
  كنيم: ميرا محاسبه  AHارتفاع  ۀابتدا انداز ،به شكل

AH    2 26 4 20 2 5   

  E  روي عمودمنصفAB سپ ،است BE AE x   داريمو:  

BH , BE x EH x    4 4   
  

  با استفاده از فيثاغورس، داريم: AHEمثلث در   

AHE : AH EH AE ( ) (x ) x x x x x x               2 2 2 2 2 2 2 2 36 92 5 4 20 8 16 36 8
8 2


   

  كنيم: از رابطۀ فيثاغورس استفاده مي AEFحال دوباره در مثلث   

AF EF AE EF x EF ( ) EF EF             2 2 2 2 2 2 2 2 29 81 45 3 53 9 9
2 4 4 2

   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
 .اند ديگر همرس ۀو نيمسازهاي خارجي دو زاوي زاويهدر هر مثلث، نيمساز داخلي هر  -  

  بالعكس.الساقين، نيمساز خارجي رأس، موازي قاعده است و  در مثلث متساوي -  

  :داريم ،باشد C ۀنيمساز خارجي زاوي CDو  B̂ زاويۀاز داخلي مسني BDاگر  -  

Â
D̂ 

2
   
  

 

  :داريم است و Aنيمساز خارجي زاويۀ  AD ه،با توجه به نكت  
ˆ ˆ ˆ ˆC C A Aˆ ˆC , A

   
      1 1

180 18090 90
2 2 2 2

   

ˆ ˆAD BC D EBC   1 35  وBD مورب  

 Â]nIi  ¾â Ä»Hp 
ˆ ˆA Aˆˆ ˆADE E A D         1 1 1 90 35 125
2 2


   

ˆ ˆA Cˆˆ ˆCDE : D (E C ) ( )           2 1 1180 180 125 90
2 2


   

     
             

ˆ ˆ ˆA C B
D̂2

180 180 70180 215 35 35 20
2 2 2

   

ˆBDC  20   

 

ˆ    داريم: ٢با توجه به نكتۀ    ˆˆAD BC AB AC B C A        70 40   

Â        ، داريم:٣و با توجه به نكتۀ   
D̂


   2

40 20
2 2

   

A

B C

D

F

H E C

3

3

B 4

A

6
x

4
x  4

2
11

1

1

E

35
35

B

A D

C
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  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  جليقۀ نجات براي آن است كه شخص روي آب بماند و از غرق شدن او جلوگيري شود.  

كند و طبق رابطۀ  توجهي به بدن شخص اضافه مي با پوشيدن جليقۀ نجات كه جرم كمي دارد، حجم قابل   
m

V
سبب كاهش چگالي شـخص  

  كند. شود و اين موضوع در روي آب نگه داشتن شخص نقش مهمي ايفا مي يم

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

فلـز را  براين كـافي اسـت حجـم قطعـهشود؛ بنا اندازۀ حجم جسم به حجم مايع اضافه مي دانيم اگر جسمي درون يك مايع قرار بگيرد، به مي  

  محاسبه كنيم و به حجم اوليۀ آب ظرف اضافه نماييم:

q±Î
q±Î q±Î

q±Î q±Î

m
/ V cm

V V
      336

1 8 20 

kÄk] q±ÎJAV V V cm     354 20 74  

 )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

ترين قسمت و مايع با چگالي كمتر در بـالاترين  گيرند كه مايع با چگالي بيشتر در پايين اي روي يكديگر قرار مي گونه بهنشدني  مايعات مخلوط  

گيرند؛ بنابراين  قسمت مايعات قرار مي    C A B .خواهد بود  

  آوريم: دست مي را به Cو  Bهاي  ابتدا چگالي مايع  

B
B B

B
A

C
C C

C

m g
V cm /

V cm
/ /

m g
V cm /

V cm


       

    
        

3
3

3
3

755 10 50 1 5
50

0 8 1 5
64

10 8 80 0 8
80

  

  تواند پاسخ سؤال باشد. مي ١بنابراين گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

  است. a3برابر  aحجم مكعبي به ضلع   

A A

B B

a V

a V
  

1 1
2 8

 

B

A

m

m
 2 

A A B

B B A

m Vm

V m V


       


1

8 4
2

  

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۱۵ 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

  دست آوريم: توانيم حجم واقعي آن را به با در اختيار داشتن جرم و چگالي فلز، مي 

Â÷¤H»
m g

V cm
gV /

cm

     3

3

2400
2000

1 2
  

  توان حجم ظاهري آن را محاسبه كرد: در اختيار داشتن اضلاع جسم مياز طرفي با   

   ÁoÀIËV cm35 20 24 2400  

  دهد: آمده، حجم حفرۀ داخل جسم را نشان مي دست اختلاف دو حجم به  

    ½oÿe ÁoÀIË Â÷¤H»V V V cm32400 2000 400  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانش حیطه: * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

  هاي درستي دربارۀ پلاسما هستند. هر سه عبارت بيان  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

حجم نخود در ظـرف آب، ارتبـاطي بـا شيرين شدن چاي، رنگي شدن آب و معطر شدن هوا همگي ناشي از پديدۀ پخش هستند، اما افزايش   
  پديدۀ پخش ندارد.

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانش حیطه: * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

ر ارتفاع بيشتري تر شود، حجم آب د گيرند و هر چقدر قطر لوله باريك هاي مويين نسبت به سطح آب درون ظرف بالاتر قرار مي آب درون لوله  
تر شـود،  گيرد و هر چقدر قطر لولۀ مويين باريك تر قرار مي جاي خواهد گرفت. جيوه درون لولۀ مويين نسبت به سطح جيوۀ درون ظرف پايين

  تري جاي خواهد گرفت. جيوه در ارتفاع پايين

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

 با هم برابر است. Oو  M ،Nتراز يك مايع ساكن مانند نقاط  فشار در نقاط هم  

  
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

Pمتر جيوه از رابطۀ  يليبراي تبديل يكاي پاسكال به م   gh  كنيم: استفاده مي  

     h h m mm
13400 13600 10 25

40
  

  متر جيوه خواهد بود. ميلي ٢٥بنابراين فشار مايع در اين عمق معين   
  

B A

MNO

C
pI¬







 
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

  آيد: دست مي استخر از رابطۀ مقابل به hدانيم فشار در عمق  مي  
   P gh P 

       P P Pa120000 1100 10 2 98000  
  كنيم: متري آب استخر را محاسبه مي ٣اكنون فشار در عمق   

P gh P Pa kPa        1100 10 3 98000 131000 131  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

  درست هستند.» پªو » الفªهاي  عبارت  

  بررسي عبارت نادرست:  

  تواند منفي، مثبت و يا صفر باشد. اي مي نادرست؛ فشار پيمانه»: بªعبارت   

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

  كنيم: متري آب محاسبه مي ٤ابتدا فشار كل را در عمق   

®¨ ®¨JAP P P gh P P Pa          1050 10 4 102000 144000  

نيروي عمودي وارد بر پردۀ گوش شناگر را از رابطۀ   
F

P
A

 آوريم: دست مي به  

F PA / / N    4144000 1 5 10 21 6  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  و فشار هوا است: (2)، فشار مايع (1)فشار كل در ته ظرف ناشي از فشار مايع   

®¨ ÍÄI¶P P P P ( gh) P P      1 2 1 2   

/ P     120000 7500 10 0 2 6000  

    P Pa kPa120000 15000 6000 99000 99  
  

  
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

   گيريم: در نظر مي 2تراز درون مايع با چگالي  هاي هم عنوان نقطه را به Nو  Mدو نقطۀ   

      M N B AP P gh P gh P2 1 

        A B A BP P ( )gh P P2 1
2 1  

  

  

، فشار ستون مايع بالاسر خـود را نيـز Pعلاوه بر فشار  Bو  Aهاي  در ضمن فشار در نقطه  

Aتوان گفت:  دربردارد؛ پس مي BP P P   

2

g
/

cm
 1 37 5

h
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B
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M N
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

  هاي اوليه برابر است: جرم آب با جرم يخ  

gÄJAm m g   5 18 90 

از رابطۀ   
m

V
  كنيم: گيريم و حجم آب را محاسبه مي كمك مي  

JA
g g

V cm
Vcm

   3
3

90
1 90  

Vاي  حجم ظرف استوانه   Ah محاسبه است: ت؛ بنابراين ارتفاع آب درون ظرف قابل اس  

h h cm   90 10 9  

Pفشار آب وارد بر كف ظرف از رابطۀ    gh  آيد: دست مي به  

   P / Pa1000 10 0 09 900  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

دهـد فشـار  به آزمايش توريچلي اشاره دارد و نشان مـي (2)شكل   

Pهواي محيط  cmHg 50  است. فشار نقطۀO  در شـكل سـمت

  شود: راست از رابطۀ زير محاسبه مي

   O OP gh P  

  كنيم: را برحسب پاسكال محاسبه مي Pابتدا   

½¼Ã]P ( gh) P / Pa      13600 10 0 50 68000   

  توان نوشت: و اينك مي  

      OP / Pa5000 10 0 06 68000 3000 68000 71000  

  
Ohبايد از سطح آزاد مايع بررسي شود، نه از كف ظرف:  Oيا به بيان بهتر، عمق نقطۀ  Oارتفاع نقطۀ  -   cm6  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  يكسان است: Nو  Mتراز  فشار در نقاط هم  

M NP P 

      A A B Bgh P gh P 

       A A B B Agh gh / h13 6 2 68 

 Ah cm10  

  

  

  است. cm10در دو شاخۀ لوله  Aبنابراين اختلاف ارتفاع مايع   

  
  يكسان نبودن سطح مقطع دو شاخۀ لوله در بررسي فشار تأثيري ندارد. -  

cm50

°â i

½¼Ã]

(2)

ÍÄI¶
g
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 

3
5
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A
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M N
 
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

          B BP gh P / P P1 1000 10 0 05 500  
               A AP gh gh P / / P P2 1 1 4000 10 0 05 1000 10 0 10 3000  

  برابر است با: Bو  Aاختلاف فشار بين دو نقطۀ   

A BP P ( P ) ( P ) Pa     3000 500 2500   
  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۰

  
  در محاسبۀ فشار مايعات، شكل ظاهري ظرف مهم نيست و ارتفاع ستون مايع اهميت دارد. -  

 

P gh / h h m       68600 1400 9 8 5  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

  كنيم: را محاسبه مي 2ابتدا ارتفاع مايع با چگالي كمتر يعني   

M NP P 

      gh P gh P2 2 1 1 

     / h / h / cm2 22 4 12 0 5 2 5  

  
  

  
 كنيم: را دو برابر  2اگر ارتفاع مايع   

 h cm2 5  

M NP P gh P gh P         2 2 1 1  

      / h h cm1 12 4 5 12 1  

  
  
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

  برابر است: Nو  Mتراز  فشار در دو نقطۀ هم  

M NP P 

      ½¼Ã]JA A( gh) P ( gh) P 

        Ah P (h / ) P1000 10 13600 10 0 2 

       AP P h h h136000 27200 10000 52400 126000 27200 

    h h / m cm25200 126000 0 2 20  
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۳

  
  كند. اي را محاسبه مي فشارسنج بوردون، فشار پيمانه -  
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M NP P 

     ÍÄI¶ ½¼Ã] pI¬( gh) P ( gh) P 

      ÁH¾ºIµÃQ pI¬ ÍÄI¶ ½¼Ã]P P P ( gh) ( gh) 

      ÁH¾ºIµÃQP / /6800 10 0 12 13600 10 0 03 

   ÁH¾ºIµÃQP Pa8160 4080 4080  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

  است. cmHg40دهد فشار هواي محيط  دهندۀ آزمايش توريچلي است و نشان مي ، نشان(1)ظرف   
  كنيم: محاسبه ميمتر جيوه  كند، برحسب سانتي از مايع توليد مي cm60، فشاري را كه (2)در شكل   

ÍÄI¶ ½¼Ã]P P 

       ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]( gh) ( gh) / / h3 4 60 13 6 

   ½¼Ã] ÍÄI¶h cm P cmHg15 15  

  
  توانيم بنويسيم: مي (2)است، در شكل  cmHg40با توجه به اينكه فشار محيط   

     ÍÄI¶ ¾²¼² ¾â TvM ÁI¿TºH oM jnH» ¾²¼² â¾TvM ÁI¿TºH oM jnH»P P P P40 15 

 ¾²¼² â¾TvM ÁI¿TºH oM jnH»P cmHg25  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

  برابر است: Bو  Aتراز  فشار در نقاط هم  
A BP P 

      ÍÄI¶ JA( gh) P ( gh) P 

    / H / H cm4 8 1 14 4 3 

    :از طرفي داريم       h H / h / / cm14 4 14 4 3 11 4  

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

ÂºH»HoÎ kÅnj

yB B B
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  كنيم: ابتدا طول موج هريك از پرتوها را محاسبه مي  

)درۀ متوالي در موج برابر طول موج  ٢قله يا  ٢فاصله    ) .است  

¼UoQA : nm nm


     2 500 200
2

   

¼UoQB : nm nm    4 1000 250   

¼UoQC : nm nm    2 900 450   

¼UoQD : nm nm    3 600 200   

  شود. طول موج كمتر و انرژي بيشتري دارد؛ بنابراين در گذر از منشور بيشتر منحرف مي Cنسبت به پرتو  B: پرتو ٤گزينۀ   

  باشد. نامرئي مي Bمرئي و پرتو  Cنانومتر است، پرتو  ٧٠٠تا  ٤٠٠مرئي بين  با توجه به اينكه گسترۀ  

 

Aصورت  : از نظر انرژي موج، مقايسه اين چهار پرتو به١گزينۀ    D B C   .است. هرچه طول موج كمتر انرژي آن بيشتر است  

  شود. با چشم غيرمسلح ديده مي Cنانومتر است؛ بنابراين پرتو  ٧٠٠تا  ٤٠٠ز : گسترۀ امواج مرئي ا٢گزينۀ   

  برابر است. Dو  A: طول موج پرتوهاي ٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  

پذيرد اين فرايند، مشابه حركت صعودي يك جسم بر روي سـطح  صورت پيوسته صورت مي ل انرژي در مقياس ماكروسكوپي، غالباً بهب) انتقا  

  شيبدار، فاقد تغييرات ناگهاني و گسسته است.

  ست.ت) صعود از پلكان، مشابه با انتقال انرژي كوانتومي، نيازمند صرف مقادير مشخص و گسسته انرژي براي هر پله ا  

 

)الف) در شكل    )هر ميزان انرژي قابل حصول است، اما در شكل  2(   شود. فقط مقادير مشخصي از انرژي منجر به افزايش ارتفاع مي 1(

)ي و مطابق با الگوي شكل صورت كوانتوم هاي كوانتومي در مقياس ميكروسكوپي به پ) پديده     قابل مشاهده هستند. 1(

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  

  يشتر جذب كند تا به لايۀ بالاتر برود.تر و انرژي ب ب) الكترون بايد پرتويي با طول موج كوتاه  

شـوند و  هايي با احتمال حضور بيشتر در پيرامون هستۀ اتـم توصـيف مـي صورت ابر الكتروني و در مكان ها به ت) در مدل كوانتومي، الكترون  

  احتمال حضورشان در نقاط مختلف اين فضا وجود دارد.

 

اش دقيقـاً برابـر بـا  اي بالاتر نيازمند جذب نوري است كه انرژي ها فواصل يكساني از هم ندارند. انتقال الكترون به لايه اتم الف) سطوح انرژي  

تاباندن نوري با انرژي بيشتر از حد نياز، الكترون را به  .اختلاف انرژي بين دو لايه موردنظر باشد، نه لزوماً دو برابر اختلاف يك جهش خاص

  كند، مگر آنكه انرژي نور دقيقاً برابر با مجموع انرژي لازم براي آن دو جهش متوالي باشد. ي دقيقاً دو پله بالاتر منتقل نميسطح انرژ

  شوند. هاي بالاتر منتقل مي ها برابر باشد به لايه ها براي آن هايي كه انرژي پرتوهاي نور با اختلاف انرژي بين لايه پ) فقط الكترون  
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  الف) درست  

حدود،  amu1ب) درست؛ جرم   
/  23

1

6 02 10
  گرم است و كار با آن در عمل ممكن نيست. 

 

گرم است. چون هـر دو يـك  ١گرم و جرم يك مول اتم هيدروژن  ١٢برابر و تعداد اتم برابر دارند. جرم يك مول اتم كربن پ) نادرست؛ جرم نا  

)مول هستند، پس تعداد اتم برابر دارند.  mol atom / atom)  231 6 02 10   

ت) نادرست؛ كسر برعكس آن يعني   
m

cm

1
100

  مناسب است. 

m a
acm m

cm
 

1
100 100

  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 
n)ب) لايۀ سوم الكتروني    ) lهاي كوانتومي فرعي  شامل سه زيرلايه با عدد 3 (s) 0 ،l (p) lو  1 (d) f (lاست. زيرلايـه  2 ) 3 

  شود. از لايۀ چهارم به بعد ظاهر مي
n)ت) لايۀ اول    )   تواند حداكثر دو الكترون را در خود جاي دهد و اين لايه را كامل كند. ) دارد كه ميsتنها يك زيرلايه (از نوع  1

 

گيرنـد، امـا در همـه نقـاط  هاي كوانتومي در مدارهاي مشخص و با نظم خاصي پيرامون هسته قرار مي ها براساس مدل ها در اتم الف) الكترون  
  توانند حضور يابند و ثابت نيستند. پيرامون هسته مي

اتم در آن متمركز شـده و بنـابراين بسـيار چگـال و  تمام جرماما تقريباً كند،  پ) هستۀ اتم با اينكه حجم بسيار كوچكي از اتم را اشغال مي  
  سنگين است.

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 
  درست است.» چهارمªتنها عبارت   
كند. با مقايسه ايـن طيـف بـا طيـف  فرد براي اين عنصر عمل مي يي منحصربهطيف نشري خطي ليتيم مانند يك كد شناسا»: چهارمªعبارت   

  ها به سادگي تشخيص داد. حضور ليتيم را در آن توان حضور يا عدم هاي ناشناخته، مي نمونه

 

  ها است. فرد آن به كتروني منحصراي هستند كه ناشي از ساختار ال همه عناصر داراي طيف نشري خطي ويژه»: اولªعبارت   
فرد خطوط نشري آن عنصـر (شـامل موقعيـت و شـدت نسـبي  براي شناسايي دقيق يك عنصر، بايد الگوي كامل و منحصربه»: دومªعبارت   

  گيري قطعي رسيد. توان به نتيجه خطوط) را با الگوهاي مرجع مقايسه كرد و صرفاً با بررسي وجود چند خط تصادفي نمي
  شود چون هر گاز طيف نشري خاص خود را دارد. هاي طيف نشري آن مي تعويض گاز باعث تغيير ويژگي»: سومª عبارت  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 
كـه  شـود و ازآنجـايي اتم دارد) بيشتر باشد، انرژي بيشتري در اين انتقـال آزاد مـي اي كه از هستۀ هرچه فاصلۀ مبدأ و مقصد الكترون (فارغ از فاصله  

  ت. انرژي با طول موج پرتوي منتشر شده رابطۀ معكوس دارد؛ بنابراين طول موج پرتوي منتشر شده در انتقالي با مبادلۀ انرژي بيشتر، كمتر اس

): پرتوي   )1   

): پرتوي   )2   Á¼UoQ(b)oTzÃM Âº»oT§ ²H ÏI£TºH SÎIv¶oTzÃM â½k{jHpA ÁroºH ¾M ó¼Mo¶oTµ¨ Z¼¶ Ï¼ö 
Á¼UoQ(a)oTµ¨ Âº»oT§²H ÏI£TºH SÎIv¶oTµ¨ ½â k{jHpA ÁroºH ¾M ó¼Mo¶ oTzÃM Z¼¶ Ï¼ö



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲۲ 

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

fم، يعني گيري در نظر مي ٢٠ها را  عدد است، پس مجموع فراواني ٢٠ها در شكل  چون تعداد خانه   f 18 20 در  aرا  X20، اگـر فراوانـي 20

)برابر با  X18نظر بگيريم فراواني  a)20 .خواهد بود  
( a) (a)

/ a
  

  
18 20 20

19 2 12
20

   

  خانه رنگ سياه شود. ١٢در نظر گرفتيم، پس بايد  aاست كه  X20هاي سياه همان فراواني  تعداد خانه  

mol X / X
/ g X / X

/ g X mol X


    

18 23 18
23 18

18
1 8 6 02 10

38 4 4 8 10
19 2 20 1

   

  داريم. X18ايزوتوپ  ٨ايزوتوپ،  ٢٠دقت كنيم كه از هر   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

  درست»: اولªعبارت   
mol H S mol H

?mol H : / g H S / mol H
g H S mol H S

  2
2

2 2

1 22 04 0 12
34 1

   

  درست»: دومªعبارت   

/ e / amue
?amue : mole / amue

mol e e

 
  

 


   
23

226 02 10 0 0005
300 9 03 10

1 1
   

g
CH COOH : amu

mol
      3 2 12 4 1 2 16 60 60   

amuCH COOH
?amuCH COOH : / CH COOH / amuCH COOH

CH COOH
   320 22

3 3 3
3

60
15 05 10 9 03 10

1
   

  نادرست»: سومªعبارت   
   

 
   

   
      

mol NH ( )mol e / e amu
?amue : / g NH / amu

g NH mol NH mol e e

23 4
46 26

4
4 4

1 7 4 1 6 02 10 5 10
3 6 10 6 02 10

18 1 1 1
   

  نادرست»: چهارمªعبارت   

Mg24يم پايدارترين ايزوتوپ منيز  
H1و پايدارترين ايزوتوپ هيدروژن ،12

  است. 1

moln / g
mol Mg

moln /mol Mg
/

/mol H molp / g
/ g H

molpg H mol H

 



  

24
24

1
1 1
1 1 1

1 1

12 1 00873
1 36 311 0 357

101 601 1 1 0073100 87
11 1

   

  
1/نيازي به محاسبه كامل كسر بالا نيست! اگه  -   1/و  0087   در نظر بگيريم، خواهيم داشت: ١قريب برابر ت رو به 0073

/ /




3 12 36
100 87 100 87

   

0/و نزديك به  ١مشخصه كه حاصل اين كسر عددي كمتر از  -   1/هست، پس عدد  3   در صورت گزينه قطعاً غلطه! 3

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *ه: دانش حیط *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 

  شود. صورت نور با طول موج معين آزاد مي هاي نشري است كه انرژي اضافي الكترون به : اين فرايند اساس گسيل نور و تشكيل طيف٤گزينه   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۳ 

 

هـاي سـديم   ۀ الكتريكي در بخار سديم است، نه جيوه. اين نور در واقع از طيف نشري اتمهاي بزرگراهي حاصل از تخلي : نور زرد لامپ١گزينۀ   
  گيرد كه در محدودۀ طول موج زرد قرار دارد. نشأت مي

شود؛ جذب انرژي مرحلۀ اول است، اما توليد و گسيل نور (پرتوهاي الكترومغناطيس) مرحلـۀ  شناخته مي» نشرª: اين پديده با عنوان ٢گزينۀ   
ªاست.» نشر  
هاي نئون) جذب كنند كه منجر به برانگيختگي و سـپس  توانند انرژي را به اشكال مختلفي (مانند انرژي الكتريكي در لامپ ها مي : اتم٣گزينۀ   

  شود (نه فقط گرما). گسيل نور مي

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 

xصورت  ابتدا فرمول را به   yN H گيريم: در نظر مي    
³o]
³o]

N x
x y

H y
   

14 14   

xصورت  در فرمول برابر است. يعني فرمول آن به Hو  Nپس تعداد    xN H .است  
  : درست٢گزينۀ   

x xN H x x   2 8 4   
g

mol
    4 14 4 1   جرم مولي 60

 

  نيست. ١٥با برابر است، بنابراين لزوماً  ١٥از عدد  مضربي صحيح: نادرست؛ جرم مولي ١گزينۀ   

x xN H x x x  14 1   جرم مولي 15
  : نادرست٣گزينۀ   

mol N xmol H / atom H
?atom H : g N / atom H

g N xmol N mol H


    

23
231 6 02 10

42 18 06 10
14 1

   

  : نادرست٤گزينۀ   
xmol N g N

?g N : mol H g N
xmol H mol N

  
143 42

1
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۸

 

  ها نادرست هستند. همۀ عبارت  

 

  اي بعد از مدل بور و توسط دانشمندان ديگر ارائه شد. ساختار لايه»: اولªعبارت   
  عنوان يك اصل پذيرفت و مدل خود را بر اين اساس بنا كرد، اما علت آن را نتوانست توجيه كند. بور گسسته بودن انرژي را به»: دومªعبارت   
  دست آمده مربوط به ساختار الكتروني اتم است نه هسته آن! اطلاعات به»: سومªعبارت   
  يه طيف ديگر عناصر با مشكل مواجه شد.مدل بور تنها براي اتم هيدروژن موفق بود و در توج»: چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۹

 

x yC H O3 فرمول :  

·sÃv¨H ³o]
·r»nkÃÀ ³o]

y
x y

x


   


16 4 4
1

   



 

 

̌ķĐĔļ
۳  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲۴ 

  شود: پس فرمول مي  

y yC H O3 4   

y y y y y         76 36 4 16 36 20 40 20   جرم مولي 2
C H O 3 8   فرمول شيميايي 2

mol H / atom H
?atom : mol C H O / atom H

mol C H O mol H


   

23
24

3 8 2
3 8 2

8 6 02 10
3 14 4 10

1 1
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 

هـاي  هاي فلزي در نمونـه گيري آلاينده ز اين الگو براي تشخيص و اندازهتوان ا فردي دارد، مي به : ازآنجاكه هر فلز الگوي طيفي منحصر٢گزينۀ   
  محيطي نيز استفاده كرد. زيست

 

دهد  : نادرست؛ هيدروژن با يك الكترون و ليتيم با سه الكترون، هر دو داراي چهار خط در طيف نشري خطي خود هستند كه نشان مي١گزينۀ   
  ها متناسب نيست. وط مستقيماً با تعداد كل الكترونتعداد خط

كنـد.  خواند و به اطلاعات مربوط به كالا (نوع، قيمت و غيـره) ترجمـه مـي : نادرست؛ دستگاه باركدخوان الگوهاي خطوط باركد را مي٣گزينۀ   
  شود. گيري مي سنج اندازه هاي طيف طيف نشري خطي با دستگاه

كنند (باركد براي كالاها و طيف نشري براي عناصـر و تركيبـات).  ار امكان شناسايي سريع و خودكار را فراهم مي: نادرست؛ هر دو ابز٤گزينۀ   
  باركد يك فرايند ساده و خودكار است كه نياز به تخصص شيميايي ندارد. اما تفسير طيف نشري خطي نياز به دانش شيميايي دارد.

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 

  ها: بررسي همه عبارت  
هاي گنـدم در  توانند مقادير انرژي خاص و مشخصي داشته باشند، همان طور كه دانه ها تنها مي در مدل كوانتومي اتم، الكترون»: اولªعبارت   

  اي و داراي مقادير معين است. ها نيز پله نصورت مجزا و قابل شمارش هستند، انرژي الكترو خرمن به
nتر (مانند  هاي پايين اختلاف انرژي بين لايه»: دومªعبارت     nو  1  nهاي بالاتر (مانند  ) بيشتر از لايه2  nو  2    ) است.3
شود و اتم در اين حالت، برانگيخته اسـت. اتـم  كند به لايۀ انرژي بالاتري منتقل مي وقتي يك الكترون انرژي معيني جذب مي»: سومªعبارت   

  در اين حالت ناپايدار است و الكترون تمايل دارد دوباره به حالت پايه برگردد.

 )۱فصل ( ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

 

  : پرتوي نشرشده از كنترل تلويزيون از نوع پرتوهاي فروسرخ است كه طول موج بلندتري نسبت به پرتوهاي فرابنفش دارد.٢گزينۀ   

 

شود، پرتوهاي فرابنفش مشخص هستند اما چشـم  ته ميهاي حساس به پرتوهاي فرابنفش گرف : در تصويري از خورشيد كه با دوربين١گزينۀ   
  غيرمسلح قادر به ديدن اين پرتوها نيست.

  : نور شمع (زردرنگ) انرژي كمتري نسبت به شعلۀ اجاق خانگي (آبي رنگ) دارد.٣گزينۀ   
  در طيف فرابنفش قرار دارند. nm300هاي در حدود  گيرد. طول موج نانومتر را در برمي ٧٠٠تا  ٤٠٠هاي  : نور مرئي طول موج٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۳

 

  ها نياز دارند. آن لايههاي انرژي مختلف در اتم، دقيقاً به مقدار انرژي برابر با اختلاف انرژي  ها براي حركت بين لايه : الكترون٢گزينۀ   
  دهنده ماهيت كوانتومي انرژي است.  اين پديده نشان  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۵ 

 

  دهد. هاي بالاتر را كاهش مي دارد و احتمال انتقال به لايه انرژي كمتري: نور با طول موج بلندتر ١گزينۀ   
nهاي  : ازآنجاكه اختلاف انرژي بين لايه٣گزينۀ     nو  4  nهاي  با اختلاف انرژي بين لايه 2  nو  3  هـاي  متفـاوت اسـت، انـرژي 1

nها به  آزادشده در اين دو حالت نيز برابر نخواهند بود. در اتم هيدروژن تمامي برگشت  ، در محدوده امواج فرابنفش قرار دارند و برگشت 1
nاز   nبه  4  nدر محدوده نور مرئي است، پس حتماً اختلاف انرژي بين  2  nو  3  nاز  1  nو  4  بيشـتر اسـت. همچنـين  2

  يابد. ها كاهش مي شويم، اختلاف انرژي بين لايه هرچه از هسته اتم دورتر مي

  

  اتم بود. هاي كوانتومي بعدي را بنا نهاد و گام بسيار مهمي براي بهبود نگرش دانشمندان نسبت به ساختار : مدل بور پايه و اساس مدل٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 

n)لايۀ اول    ) n)، لايۀ دوم (s)يك زيرلايه  1 ) s)دو زيرلايه  2 ,p) لايۀ سوم ،(n ) s)سه زيرلايـه  3 ,p ,d)  و بـه همـين ترتيـب

 n22از رابطۀ  nها در يك لايۀ معين با عدد كوانتومي اصلي  ، زيرلايه دارند. مجموع گنجايش الكتروني همۀ زيرلايهnهاي بالاتر، به تعداد  لايه
  كند. يپيروي م

 

nمقادير مجاز از صفر تا  (l): عدد كوانتومي فرعي ١گزينۀ     تواند مقدار صفر را نيـز داشـته باشـد كـه بـراي  مي lپذيرد؛ بنابراين  را مي 1
  شود. استفاده مي sزيرلايۀ 

مشـخص  sو  f ،d ،p(كـه بـا نمادهـاي  lدهـد و حـرف  شمارۀ لايۀ اصلي (عدد كوانتومي اصلي) را نشان مي n، حرف (nl): در نماد ٢گزينۀ   
  كند. شود) نوع زيرلايه را تعيين مي مي

  تواند متفاوت باشد. ها مي ها با هم برابر است، اما تعداد نوترون ها و الكترون هاي خنثي، تعداد پروتون : در اتم٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

 

  است، پس: ١٠٠ايزوتوپ موجود برابر  ٥مجموع درصد فراواني   

M Mf f      100 5 20 70 3 2   

ÂµUH ³o]
    ÂºH»HoÎ % % % % %

: M ?

:

204 206 207 208
5 20 70 3 2

   

M
/

        
 

5 204 20 206 70 207 3 208 2
206 82

100
  جرم اتمي ميانگين 

/
/ / / / / M / M

/
        

4 28
10 2 41 2 144 9 6 24 0 02 206 82 214

0 02
  

  است. ٢١٤پس جرم مولي ايزوتوپ پرتوزاي موجود در اين نمونه سرب   

410 434 486 656 mm

6
5
4
3
2

1

1p


