


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست
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  آذر  ۲۸گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۴مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک مونآز  از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز ایـد، کرده نـام تثب اینترنتی که صورتی در 

  اید. ˹وده انتخاب خودتان که رمزی است

 کامـل، صورت به ۳ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

گیـرد.  می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 ˹ایید. پیگیری خود شهر





 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

  

  
  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱

 

  درست است. ٤نادرست و عبارت  ٣و  ٢، ١هاي  عبارت  
ها به خـارج ياختـه  بندي و ترشح آن گيرند و در بسته هايي تشكيل شده كه روي هم قرار مي دهد كه از كيسه شكل دستگاه گلژي را نشان مي  

  هايي كه در خارج از ياخته فعاليت دارند. عنوان مثال ترشح آنزيم نقش دارند، به

 

  : شبكۀ آندوپلاسمي در سراسر سيتوپلاسم گسترش دارد.١گزينۀ   
  دهند. ها و فسفوليپيدها به غشاي ياختۀ نفوذپذيري انتخابي مي : پروتئين٢گزينۀ   
  ها است. جايي مواد در ياخته برعهدۀ ريزكيسه : جابه٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲

 

  ها) همانند ميانك ساختار غشايي ندارند. در توليد پروتئين رناتن و شبكۀ آندوپلاسمي زبر دخالت دارند. ها (ريبوزوم رناتن  

 

  ارد.: راكيزه در تأمين انرژي ياخته دخالت دارد و ساختاري غشايي د٢گزينۀ   
  : شبكۀ آندوپلاسمي صاف در توليد ليپيد نقش دارد و همانند وزيكول (ريزكيسه) ساختاري غشايي دارد.٣گزينۀ   
  ها) ساختاري غشايي دارند. تن (ليزوزوم ها) همانند كافنده ها (وزيكول : ريزكيسه٤گزينۀ   

  )۱صل (ف ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

 

هايي مانند شبكۀ آندوپلاسمي صاف و زبر، دستگاه گلـژي، ريزكيسـه و راكيـزه  اند. اندامك همۀ غشاها از دو لايۀ فسفوليپيدي تشكيل شده  
  داراي غشاء هستند.

  نيز وجود دارد.هاي پروتئيني  هاي فسفوليپيد، مولكول ها علاوه بر مولكول در ساختارهاي غشايي ياخته  

 

  شود. هاي ياخته توسط هسته كنترل مي : فعاليت١گزينۀ   
  ها است. اي از لوله : شبكۀ آندوپلاسمي صاف شبكه٢گزينۀ   
  ها در ياخته تعداد محدودي وجود دارد. هاي غشايي مانند ريزكيسه : دستگاه گلژي در مقايسه با ساير اندامك٣گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

 

  نادرست هستند.» دªو » الفªهاي  عبارت  
  بررسي علت نادرستي موارد:  
  توانند منتشر شوند. دليل داشتن انرژي جنبشي مي ها به الف) مولكول  
  لايه قرار دارند و هر فسفوليپيدي فقط با يك محيط در تماس است.د) فسفوليپيدها در دو   

ʥėــــʲ̟sʫ˕ņــــــĘĈ  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۳ ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲ 

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

 

  شود، تقريباً يكسان است. مي Aهاي آبي كه وارد  شود با تعداد مولكول مي Bهاي آبي كه وارد  پس از پايان انتشار تعداد مولكول  

 

)هاي آب تشكيل شده است، چون تفاوت غلظت محلـول در شـكل  فقط از مولكول Aتوان گفت بخش  : نمي١گزينۀ    هـم  Bو  Aدر لولـۀ  1(
  با گذشت زمان شود. Bتواند منجر به وضعيت لوله در شكل  مي

هاي آب منتشـر شـده  شود، بلكه تعداد مولكول متوقف مي Bو  Aهاي آب با برابر شدن غلظت محلول  توان گفت انتشار مولكول : نمي٢ۀ گزين  
  شود. تقريباً برابر مي Bو  Aبين بخش 

)لوله در شكل  Aتوان گفت بخش  : نمي٣گزينۀ      ري نيز وجود دارد.هاي آب مولكول ديگ علاوه بر مولكول 1(

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  شكل مربوط به بافت چربي است و بافت چربي نوعي بافت پيوندي است.  
  ها: بررسي گزينه  
  شود. هاي بافت پوششي محسوب مي : از ويژگي١گزينۀ   
  جامد باشد. تواند مايع، جامد يا نيمه اي مي : در بافت پيوندي مادۀ زمينه٢گزينۀ   
  هاي درشت است. رنگ، چسبنده و مخلوطي از مولكول اي در بافت پيوندي سست، شفاف، بي : مادۀ زمينه٣گزينۀ   
  اي اندك دارد. : بافت پيوندي متراكم مادۀ زمينه٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *وار مشخصات سؤال: دش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  )١٥هاي صفحۀ  درست است. (شكل» دªو » الفªهاي  عبارت  
  ها: بررسي علت نادرستي ساير عبارت  
  غشاي ياخته است. زيراي صاف، كناري و در  هاي ماهيچه هاي بافت چربي كه عايق حرارتي بدن است، برخلاف هسته در ياخته ب) در ياخته  
  شكل نيستند. هاي بافت پوششي روده و گرديزه هرمي ج) هستۀ ياخته  

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸

 

  شوند. تر مي هاي گرديزه شبيه ه ياختهتر و ب ها كوچك شويم، ياخته در بافت پوششي مري هرچه به غشاء پايه نزديك مي  

 

  اي هستند. هسته هاي بافت پوششي مري تك  : ياخته١گزينۀ   
  هاي پوششي مري تقريباً در مركز ياخته قرار دارد. : هسته در همۀ ياخته٢گزينۀ   
  شود. و نسبت حجم هسته به حجم سيتوپلاسم بيشتر مي تر ها كوچك شويم، ياخته تر مي : هرچه به غشا پايه نزديك٤گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

 

  ر دارند.هاي كربوهيدرات فقط در سطح خارجي غشا ياخته استقرا شود كه مولكول با توجه به شكل غشا در كتاب درسي، مشاهده مي  

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  كند، اما چون آنزيم نيست در گوارش مكانيكي نقش دارد. ها كمك مي صفرا به گوارش چربي  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 

  كنندۀ شيميايي ندارد. شود، نه صفرا. صفرا خودش آنزيم نيست و هيچ فعاليت تجزيه ا توسط آنزيم ليپاز انجام ميه : نادرست؛ آبكافت چربي١گزينۀ   
  سازد. : نادرست؛ دقت كنيد! كبد صفرا مي٣گزينۀ   
  : صفرا كلسترول و فسفوليپيد نيز دارد.٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱ناسی ش زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 
صورت سؤال به حلق اشاره دارد كه در كتاب به چهارراه تشبيه كرده است. هنگام بلع با فشار زبان، تودۀ غذا به عقـب دهـان و داخـل حلـق   

  يابد. شكل غيرارادي ادامه مي شود. با رسيدن غذا به حلق، بلع به رانده مي

 

  : عضلات حلق و ابتداي مري از نوع مخطط هستند، نه صاف!١گزينۀ   
  كند. شكل غيرارادي ادامه پيدا مي : بلع در دهان تحت كنترل عضلات مخطط و ارادي است، ولي با رسيدن غذا به حلق، بلع به٢گزينۀ   
  كند. سمت بالا حركت مي ن و حنجره به: در هنگام بلع براي آنكه غذا وارد ناي نشود، برچاكناي پايي٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 
ر كف هاي پوششي سطحي است كه فقط د كنندۀ مخاط، ياخته هاي پوششي ترشح منظور از ياختههاي معده دارد.  صورت سؤال اشاره به حفره  

  شوند. ها يافت نمي اين فرورفتگي

 

هـاي  آورند و مجاري غده وجود مي هاي معده را به اند و حفره هاي پوششي مخاط معده در بافت پيوندي زيرين فرورفته : درست؛ ياخته١گزينۀ   
  ها راه دارند. معده به اين حفره

  تواند دو غده راه داشته باشد. ، به يك حفرۀ معده مي٩: درست؛ با توجه به شكل ٢گزينۀ   
  صورت نامنظم در سطح داخلي معده وجود دارند. بينيد كه به هاي فراواني را مي خوردگي كتاب درسي، داخل معده چين ٨: با توجه به شكل ٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 
  ها تشكيل شده است. (لايۀ مخاطي از بافت پوششي و بافت پيوندي تشكيل شده است.) هاي لولۀ گوارش از انواع بافت هريك از لايه  

 

  بافت پوششي مري سنگفرشي چندلايه است. كه شكل است. در حالي اي ، بافت معده استوانه٩: توجه كنيد با توجه به شكل ١گزينۀ   
  شود. كنندۀ مادۀ مخاطي در هر دو مشاهده مي هاي ترشح : ياخته٢گزينۀ   
كنندۀ مخاط  هاي ترشح كنند، اما غدد معده، داراي ياخته : تنوع غدد معده از غدد مري بيشتر است. غدد مري مادۀ مخاطي ترشح مي٤گزينۀ   

  و اسيد و آنزيم هستند.

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳سخ: گزینۀ پا -۱۴

 
  نادرست هستند.» دªو » جªموارد   
  بررسي موارد:  
و جـذب  ها است. در هـر دو مكـان گـوارش مكـانيكي الف) درست؛ دهان مكان آغاز گوارش كربوهيدرات و معده مكان آغاز گوارش پروتئين  

  گيرد. صورت مي
  ، جمله درست است.١٨صفحۀ  ١ب) درست؛ طبق شكل   
  آيد. وجود مي شود. كيموس در پايان گوارش در معده به شود. تودۀ غذا وارد مي ج) نادرست؛ كيموس وارد معده نمي  
  د.نكن دهد كبد و روده هم بيكربنات ترشح مي ن ميهاي صفراوي، بيكربنات، كلسترول و فسفوليپيد است. اينجا نشا د) نادرست؛ صفرا تركيبي از نمك  



 

 

̌ķĐĔļ
۳ ʵ ʿĘĈʳ ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔۷  ēˆʔ ۱۴۰۴

۴ 

  
  كند. سازد. بيكربنات را كبد ساخته و توسط مجرا وارد كيسه صفرا مي كيسه صفرا بيكربنات نمي -  

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  هاي آب در تجزيۀ مواد نقش دارند. گيرد، پس مولكول هاي تجزيه با مصرف آب صورت مي واكنش  

 

  سازد. : بدن ما آنزيم مورد نياز براي تجزيۀ سلولز را نمي١گزينۀ   
  اند. د، غيرفعال: پروتئازها هنگام ترشح يعني زماني كه در لوزالمعده هستن٣گزينۀ   
  و نياز به آنزيم گوارشي ندارد. است : گلوكز خودش يك مولكول قابل جذب٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

  صورت سؤال اشاره به بزاق دارد.  
شود. گليكوپروتئين در غشـاي  كند كه مانع از خراشيدگي لولۀ گوارش مي با جذب آب، مادۀ مخاطي ايجاد ميگليكوپروتئين كه در بزاق است   

  پايه نيز وجود دارد.

 

  شوند و نيازي به تماس با اسيد معده ندارند. : آنزيم آميلاز بزاقي و ليزوزيم در محيط دهان فعال مي١گزينۀ   
  كنند. هاي بزاقي كوچك بزاق ترشح مي كنندۀ بزاق هستند و غده هاي بزرگ ترشح اين يعني شش غده كه همان سه جفت غده: ٢گزينۀ   
  دهد. ها وجود دارد كه گوارش مواد غذايي را انجام نمي : در بزاق آنزيم ليزوزيم براي از بين بردن باكتري٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *طه: استدلال حی *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

  درست است.» دªفقط مورد   
  شوند. صورت غيرفعال ترشح مي صورت سؤال اشاره به پپسينوژن دارد كه به  
  بررسي موارد:  
ها تأثير بگذارد تـا  اسيد بايد بر آن ري كلريدريكالف) نادرست، اين ساختارها فعال نيستند كه بخواهند بر آنزيمي اثر بگذارند و قبل از اثرگذا  

  به حالت فعال كه تبديل شدن به پپسين است دربيايند.
  سازهايشان تنها در دماي خاصي بهترين عملكرد را دارند. ها و پيش ب) نادرست، دقت كنيد!! آنزيم  
  كنند. ي هستند كه عامل داخلي معده و اسيد ترشح ميهاي كنار دهندۀ غده در معده، ياخته هاي تشكيل ج) نادرست، بزرگترين ياخته  
كند كه عامل داخلـي در  اسيد و عامل داخلي معده را ترشح مي هاي معده هستند كه كلريدريك هاي كناري غده ها ياخته د) درست، اين ياخته  

هـا در اثرگـذاري  وژن به پپسين مؤثر است كه در واقع ايـن ياختـهاسيد نيز در تبديل پپسين نقش دارد و كلريدريك B12جذب ويتامين 

  پپسينوژن نقش دارند.

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

دهندۀ سياهرگ باب  هاي تشكيل ر دارد. يكي از شاخهتر كبد قرا تري نسبت به لوب كوچك كبدي در موقعيت پايين محل تشكيل سياهرگ باب  
هاي پاييني معـده بـه  شود، نسبت به محل اتصال سياهرگ قسمت هاي فوقاني معده و سياهرگ طحال ايجاد مي كه از اتصال سياهرگ قسمت

  سياهرگ پانكراس بالاتر است.
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هاي فوقاني لوب چپ كبد قرار دارد. موقعيت محل اتصال سـياهرگ  رۀ انتهاي مري در نزديك قسمت: مطابق شكل كتاب درسي، بندا١گزينۀ   
  سياهرگ زيرين (نه زبرين) نسبت به محل دو شاخه شدن سياهرگ باب كبدي بالاتر است. كبدي به بزرگ فوق

  كند. كبدي وارد مي گ مشترك به سياهرگ باب: كولون بالارو به همراه رودۀ باريك خون سياهرگي خود را از طريق يك سياهر٢گزينۀ   
تر كبد در سمت راست بدن قرار دارد. مطابق شـكل كتـاب درسـي  : لوب بزرگ٤گزينۀ   

شـود.  كبدي وارد نمي هاي خارج شده از كيسۀ صفرا مستقيماً به سياهرگ باب سياهرگ
  تر است. كيسه صفرا به لوب بزرگتر كبد نزديك

  
  
  
  

      

  
  

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

هـاي  ريز با كمك ياخته هاي برون گيرد. فعاليت ياخته ريز و دستگاه عصبي صورت مي كمك دستگاه درون هاي دستگاه گوارش به تنظيم فعاليت  
  گيرد. عصبي صورت مي

 

  طور مثال عمل جويدن غذا ارادي است. : به٢گزينۀ   
  باشد. ها نمي تأثير هورمون روده مؤثر است. ترشح صفرا تحت pH: براي مثال صفرا داراي بيكربنات است و در تغيير ٣گزينۀ   
  گيرد. هاي عصبي صورت نمي كمك شبكۀ ياخته : انقباض ماهيچۀ ديوارۀ حلق به٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴گزینۀ پاسخ:  -۲۰

 

  شود. گيرد. جذب به ورود مواد از لولۀ گوارش به محيط داخلي گفته مي جذب در دهان و معده اندك است و جذب اصلي در روده صورت مي  
  تواند از طريق دو مسير به سياهرگ باب منتقل شود. معده مي مطابق شكل كتاب درسي، جريان خون سياهرگي  

 

  : دقت داشته باشيد كه در هر پرز فقط يك مويرگ لنفي وجود دارد.١گزينۀ   
  گيرد. : در مري جذب صورت نمي٢گزينۀ   
  شود. رود مواد به محيط داخلي بدن جذب محسوب ميشود. و هاي سنگفرشي دهان جذب محسوب نمي : ورود مواد به ياخته٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

  شود. چگال و پرچگال ساخته مي هاي جذب شده در كبد، ليپوپروتئين كم از چربي  

 

  شود، نه در بافت چربي : ليپوپروتئين در كبد ساخته مي١نۀ گزي  
  اند. ها از تركيب كلسترول و پروتئين ساخته شده : همۀ ليپوپروتئين٢گزينۀ   
  صورت طبيعي در خون وجود دارند. ها به : همۀ انواع ليپوپروتئين٤گزينۀ   

¸ÄoÄp ©oÀIÃw©nqM

ÁkL¨¡¼Î ©oÀIÃw

kL¨

©oÀIÃw
ÁkL¨JIM
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  )۲(فصل  ۱ی شناس زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

  شوند. در بيماري سلياك بسياري از مواد مغذي بدن جذب نمي  

 

  شود. : در نتيجۀ فكر كردن به غذا بزاق ترشح مي١گزينۀ   
  .شود پرز و پرز روده مي : گلوتن گندم در اين بيماري باعث از بين رفتن ريز٢گزينۀ   
  شوند. هاي معده باز مي : با ورود غذا به معده، چين٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 

شـكل  هـاي مـارپيچي رشـتهصـورت  هاي صـافي وجـود دارد كـه بـه مطابق شكل كتاب درسي، در پايين آستر پيوندي لايۀ مخاط ماهيچه  
  هاي بافت پيوندي مخاط قرار دارد. در تماس با ياخته  اند. اين ماهيچه يافته سازمان

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

  شود. ام ميدرست است. حركات رودۀ بزرگ، آهسته انج» دªفقط مورد   
  بررسي همۀ موارد:  
  روده قرار دارند، نه رودۀ بزرگ. هاي داخلي و خارجي در انتهاي راست الف) بنداره  
  كنند. هايي در لايۀ مخاط وجود دارند كه مادۀ مخاطي ترشح مي ب) هم در رودۀ بزرگ و هم در رودۀ باريك ياخته  
  گيرد. هاي متفاوتي صورت مي ها به روش  ذب آب و يونج) در رودۀ باريك جذب مواد مغذي و در رودۀ بزرگ ج  

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

  مطابق شكل كتاب درسي، طحال در سمت چپ معده قرار دارد.  

 

  تر از پانكراس است.: طحال بالا٢گزينۀ   
  تر است. : طحال نسبت به كولون عرضي عقب٣گزينۀ   
   تري قرار دارد. كبدي در موقعيت عقب : مطابق شكل كتاب درسي، طحال نسبت به سياهرگ فوق٤گزينۀ   

  
  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

هاي شخص آزمايشگر است. يكـي از  گيري، مهارت يكي از عوامل مهم و تأثيرگذار روي دقت اندازه  
طور مستقيم  گيري است. در خواندن نتيجه، شخص بايد به ها، نحوۀ خواندن نتيجۀ اندازه اين مهارت
  .Bكش نگاه كند؛ مانند شخص در منظر  به عدد خط

  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

A B C



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۷ 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

گيري در ابزارهاي رقمي، برابر يك واحد از آخـرين رقمـي  بندي آن ابزار است و دقت اندازه گيري مدرج برابر كمينه درجه دقت ابزارهاي اندازه  
  خواند. است كه آن ابزار مي

 [¹w·I¶p S¤j y¨ôi S¤j
 y¨ôi S¤j  [¹w·I¶p S¤j

CA / mm / mm / s ms
/

B / cm mm D / ms / ms
      

0 5 0 5 1 0 01 10
0 25 100

0 2 2 4 0 1 0 1
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * سادهت سؤال: مشخصا ▲  ۱اسخ: گزینۀ پ -۲۸

 

  صحيح است.» بªفقط عبارت   

 

  خواند. گيري در ابزارهاي رقمي برابر يك واحد از آخرين رقمي است كه آن ابزار مي الف) نادرست؛ دقت اندازه  
  است.  گيري گيري، تكرار اندازه هاي كاهش خطاي اندازه رست؛ يكي از روشپ) ناد  
توان آن را  گاه نمي گيري را كاهش داد ولي هيچ توان خطاي اندازه گيري، تنها مي هاي دقيق و روش صحيح اندازه ت) نادرست؛ با انتخاب وسيله  

  به صفر رساند.

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد: حیطه * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

گيري يك يا دو عـدد كـه اخـتلاف  كنند. در ميانگين گيري آن را چندين بار تكرار مي گيري هر كميت، معمولاً اندازه براي كاهش خطا در اندازه  
  كنند.  زيادي با بقيه دارد را حذف مي

  گيريم: گيري در نظر نمي يك دادۀ پرت است، بنابراين آن را در ميانگين cc40شده عدد  عدد گزارش ٥بين   

cc
  

 
28 32 29 31 30

4
  آب قطره ١٠٠ميانگين حجم  

/ cc 
30 0 3
100

  آب حجم يك قطره 

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 

  جليقۀ نجات براي آن است كه شخص روي آب بماند و از غرق شدن او جلوگيري شود.  

كند و طبق رابطۀ  توجهي به بدن شخص اضافه مي با پوشيدن جليقۀ نجات كه جرم كمي دارد، حجم قابل   
m

V
سبب كاهش چگالي شـخص  

  كند. روي آب نگه داشتن شخص نقش مهمي ايفا ميشود و اين موضوع در  مي

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * استدلالحیطه:  * دشوارؤال: س مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  توان نوشت: شرط آنكه پرتقال با پوست روي آب شناور بماند اين است كه چگالي آن كمتر از چگالي آب باشد؛ بنابراين مي  

ÏI£UoQ ®¨
ÏI£UoQ JA

ÏI£UoQ ®¨
(1) ¾â õMHn

m

V
     1 1 

  جرم و حجم كل پرتقال از دو قسمت پوست و خود ميوه تشكيل شده است:  

Sw¼Q ·»kM
Sw¼Q ·»kM Sw¼Q ·»kM

Sw¼Q ·»kM

m
V V cm

/
   


3120
75

1 6
 

Sw¼Q ·»kM Sw¼Q
Sw¼Q Sw¼Q

Sw¼Q ·»kM Sw¼Q Sw¼Q

m m
V V cm

V V V

 
       

 
3120 10

1 1 130 75 55
75

  (1): رابطۀ 
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  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

فلـز را  شود؛ بنابراين كـافي اسـت حجـم قطعـه اندازۀ حجم جسم به حجم مايع اضافه مي دانيم اگر جسمي درون يك مايع قرار بگيرد، به مي  

  محاسبه كنيم و به حجم اوليۀ آب ظرف اضافه نماييم:

q±Î
q±Î q±Î

q±Î q±Î

m
/ V cm

V V
      336

1 8 20 

kÄk] q±ÎJAV V V cm     354 20 74  

 )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

ترين قسمت و مايع با چگالي كمتر در بـالاترين  گيرند كه مايع با چگالي بيشتر در پايين اي روي يكديگر قرار مي گونه نشدني به مايعات مخلوط  

نابراين گيرند؛ ب قسمت مايعات قرار مي    C A B .خواهد بود  

  آوريم: دست مي را به Cو  Bهاي  ابتدا چگالي مايع  

B
B B

B
A

C
C C

C

m g
V cm /

V cm
/ /

m g
V cm /

V cm


       

    
        

3
3

3
3

755 10 50 1 5
50

0 8 1 5
64

10 8 80 0 8
80

  

  تواند پاسخ سؤال باشد. مي ٣بنابراين گزينۀ   

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

  است. a3برابر  aحجم مكعبي به ضلع   

A A

B B

a V

a V
  

1 1
2 8

 

B

A

m

m
 2 

A A B

B B A

m Vm

V m V


       


1

8 4
2

  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

  دست آوريم: توانيم حجم واقعي آن را به با در اختيار داشتن جرم و چگالي فلز، مي 

Â÷¤H»
m g

V cm
gV /

cm

     3

3

2400
2000

1 2
  

  توان حجم ظاهري آن را محاسبه كرد: از طرفي با در اختيار داشتن اضلاع جسم مي  

   ÁoÀIËV cm35 20 24 2400  

  دهد: شان ميآمده، حجم حفرۀ داخل جسم را ن دست اختلاف دو حجم به  

    ½oÿe ÁoÀIË Â÷¤H»V V V cm32400 2000 400  
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  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

با استفاده از رابطۀ   
m

V
 يابيم: ، چگالي دو ماده را مي  

A
A

A

m g
/

V cm
    3

100
0 25

400
  

B
B

B

m g
/

V cm
    3

200
0 5

400
  

  كنيم، داريم: را با هم مخلوط مي Bو  Aاز دو مادۀ  mهنگامي كه جرم يكسان   

ó¼±h¶
A B A B

A B A B

A B A B

m m m m m
m mV V m ( )

  
    

    
   

22
1 1

  

ó¼±h¶
/ / / g

/ / / cm

 
    

 3
2 0 25 0 5 0 25 1

0 25 0 5 0 75 3
  

  )۱(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوارال: سؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

كنيم تا رابطـۀ بـين  م هر مايع و جرم ظرف را كه در صورت سؤال اشاره شده است، نوشته و سپس طرفين اين معادله را از هم كم ميرابطۀ جر  
  دست آوريم. مايع را به ٢جرم 

ýoË ¾õMHn »j ®òIÿU

ýoË

A
A B

B

m m g
m m g

m m g

       

900
150

750
 

Aؤال كنيم. از طرفي با توجه به صورت س حالا با كمك رابطۀ چگالي، جرم هر مايع را بازنويسي مي   BV V جـاي  تـوانيم بـه ، بنابراين مـي5

AV، مقدار Bحجم مايع 
1
5

  گذاري كنيم: را جاي 

A B A A B Bm m g V V      150 150 

A A
A A B A A A

V V
V V / V V cm             33150 2 2 5 150 150 100

5 5 2
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانش حیطه: * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

  هاي درستي دربارۀ پلاسما هستند. هر سه عبارت بيان  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانش حیطه: * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

  شوند.  ها و الماس هر سه جامدهاي بلورين محسوب مي يخ، نمك  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانش حیطه: * ساده: لسؤا مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

  در مورد گازها درست است. » الفªفقط عبارت   

 

  هاي منظمي كنار يكديگر قرار دارند. هاي مواد جامد بلورين در طرح اتم»: بªعبارت   
  سما است.آذرخش يك نمونه از مواد پلا»: پªعبارت   
  جامدها شكل و حجم معيني دارند.»: تªعبارت   
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

ارتبـاطي بـا شيرين شدن چاي، رنگي شدن آب و معطر شدن هوا همگي ناشي از پديدۀ پخش هستند، اما افزايش حجم نخود در ظـرف آب،   
  پديدۀ پخش ندارد.

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانش حیطه: * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

تر شود، حجم آب در ارتفاع بيشتري  گيرند و هر چقدر قطر لوله باريك هاي مويين نسبت به سطح آب درون ظرف بالاتر قرار مي آب درون لوله  
تر شـود،  گيرد و هر چقدر قطر لولۀ مويين باريك تر قرار مي خواهد گرفت. جيوه درون لولۀ مويين نسبت به سطح جيوۀ درون ظرف پايينجاي 

  تري جاي خواهد گرفت. جيوه در ارتفاع پايين

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانش حیطه: * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

چسبي آب كاهش يافته و  اي از پديدۀ كشش سطحي است و با افزودن مايع شوينده نيروي هم شناور ماندن گيرۀ كاغذي روي سطح آب نمونه  
  شود. نشين مي شود و گيره ته كشش سطحي آن تضعيف مي

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  *دانش  حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  هاي آب است. چسبي مولكول اي از كشش سطحي است كه ناشي از هم نادرست است؛ زيرا تشكيل حباب صابون جلوه ٤گزينۀ   

 

تـر از سـطح  يا پـايين شود مايعي مثل آب يا جيوه در لولۀ مويين در ارتفاع بالاتر چسبي و دگرچسبي باعث مي : تقابل بين نيروي هم١گزينۀ   
  مايع ظرف قرار بگيرند.

  چسبي است. : علت نفوذ آب در كاغذ، غلبه كردن نيروي دگرچسبي بر نيروي هم٢گزينۀ   
  هاي سطح مايع است. چسبي بين مولكول : كشش سطحي ناشي از هم٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * استدلال حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

هاي دو قطعـه از يكـديگر  شده را كنار يكديگر قرار دهيم، باز هم مولكول برد هستند. اگر دو قطعه شيشۀ شكسته مولكولي كوتاه  نيروهاي بين  
مولكولي  آرام نيروي بين آرام يابد و ها، فاصلۀ بين ذرات دو شيشه كاهش مي توجهي دارند. با گرم شدن دو قطعه و نرم شدن شيشه فاصلۀ قابل

  چسبند. شود و دو تكه شيشه به يكديگر مي برد آشكار مي كوتاه

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۶
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

  كنيم: ابتدا طول موج هريك از پرتوها را محاسبه مي  
)درۀ متوالي در موج برابر طول موج  ٢قله يا  ٢فاصله    ) .است  

¼UoQB : nm nm    4 1000 250  ¼UoQA : nm nm


     2 500 200
2

  

¼UoQD : nm nm    3 600 200  ¼UoQC : nm nm    2 900 450  
  شود. از منشور بيشتر منحرف مي طول موج كمتر و انرژي بيشتري دارد؛ بنابراين در گذر Cنسبت به پرتو  B: پرتو ٤گزينۀ   
  باشد. نامرئي مي Bمرئي و پرتو  Cنانومتر است، پرتو  ٧٠٠تا  ٤٠٠با توجه به اينكه گسترۀ مرئي بين   

 

Aصورت  : از نظر انرژي موج، مقايسه اين چهار پرتو به١گزينۀ    D B C    كمتر انرژي آن بيشتر است.است. هرچه طول موج  
  شود. با چشم غيرمسلح ديده مي Cنانومتر است؛ بنابراين پرتو  ٧٠٠تا  ٤٠٠: گسترۀ امواج مرئي از ٢گزينۀ   
  برابر است. Dو  A: طول موج پرتوهاي ٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
پذيرد اين فرايند، مشابه حركت صعودي يك جسم بر روي سـطح  صورت پيوسته صورت مي ب) انتقال انرژي در مقياس ماكروسكوپي، غالباً به  

  شيبدار، فاقد تغييرات ناگهاني و گسسته است.
  ، نيازمند صرف مقادير مشخص و گسسته انرژي براي هر پله است.ت) صعود از پلكان، مشابه با انتقال انرژي كوانتومي  

 

)الف) در شكل    )هر ميزان انرژي قابل حصول است، اما در شكل  2(   شود. فقط مقادير مشخصي از انرژي منجر به افزايش ارتفاع مي 1(
)صورت كوانتومي و مطابق با الگوي شكل  هاي كوانتومي در مقياس ميكروسكوپي به ديدهپ) پ     قابل مشاهده هستند. 1(

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
  تر و انرژي بيشتر جذب كند تا به لايۀ بالاتر برود. ب) الكترون بايد پرتويي با طول موج كوتاه  
شـوند و  هايي با احتمال حضور بيشتر در پيرامون هستۀ اتـم توصـيف مـي صورت ابر الكتروني و در مكان ها به ت) در مدل كوانتومي، الكترون  

  دارد. احتمال حضورشان در نقاط مختلف اين فضا وجود

 

اش دقيقـاً برابـر بـا  اي بالاتر نيازمند جذب نوري است كه انرژي ها فواصل يكساني از هم ندارند. انتقال الكترون به لايه الف) سطوح انرژي اتم  
وري با انرژي بيشتر از حد نياز، الكترون را به خاص تاباندن ن .اختلاف انرژي بين دو لايه موردنظر باشد، نه لزوماً دو برابر اختلاف يك جهش

  كند، مگر آنكه انرژي نور دقيقاً برابر با مجموع انرژي لازم براي آن دو جهش متوالي باشد. سطح انرژي دقيقاً دو پله بالاتر منتقل نمي
  شوند. هاي بالاتر منتقل مي ر باشد به لايهها براب ها براي آن هايي كه انرژي پرتوهاي نور با اختلاف انرژي بين لايه پ) فقط الكترون  
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

  الف) درست  

حدود،  amu1ب) درست؛ جرم   
/  23

1

6 02 10
  يست.گرم است و كار با آن در عمل ممكن ن 

 

گرم است. چون هـر دو يـك  ١گرم و جرم يك مول اتم هيدروژن  ١٢پ) نادرست؛ جرم نابرابر و تعداد اتم برابر دارند. جرم يك مول اتم كربن   

)مول هستند، پس تعداد اتم برابر دارند.  mol atom / atom)  231 6 02 10   

ت) نادرست؛ كسر برعكس آن يعني   
m

cm

1
100

      مناسب است. 
m a

acm m
cm

 
1

100 100
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

n)ب) لايۀ سوم الكتروني    ) lهاي كوانتومي فرعي  شامل سه زيرلايه با عدد 3 (s) 0 ،l (p) lو  1 (d) f (lاست. زيرلايـه  2 ) 3 
  شود. از لايۀ چهارم به بعد ظاهر مي

n)ت) لايۀ اول    )   ون را در خود جاي دهد و اين لايه را كامل كند.تواند حداكثر دو الكتر ) دارد كه ميsتنها يك زيرلايه (از نوع  1

 

گيرنـد، امـا در همـه نقـاط  هاي كوانتومي در مدارهاي مشخص و با نظم خاصي پيرامون هسته قرار مي ها براساس مدل ها در اتم الف) الكترون  
  توانند حضور يابند و ثابت نيستند. پيرامون هسته مي

  اتم در آن متمركز شده و بنابراين بسيار چگال و سنگين است. تمام جرمكند، اما تقريباً  ۀ اتم با اينكه حجم بسيار كوچكي از اتم را اشغال ميپ) هست  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

  ت.درست اس» چهارمªتنها عبارت   
كند. با مقايسه ايـن طيـف بـا طيـف  فرد براي اين عنصر عمل مي طيف نشري خطي ليتيم مانند يك كد شناسايي منحصربه»: چهارمªعبارت   

  ها به سادگي تشخيص داد. حضور ليتيم را در آن توان حضور يا عدم هاي ناشناخته، مي نمونه

 

  ها است. فرد آن به اي هستند كه ناشي از ساختار الكتروني منحصر ر داراي طيف نشري خطي ويژههمه عناص»: اولªعبارت   
فرد خطوط نشري آن عنصـر (شـامل موقعيـت و شـدت نسـبي  براي شناسايي دقيق يك عنصر، بايد الگوي كامل و منحصربه»: دومªعبارت   

  گيري قطعي رسيد. توان به نتيجه چند خط تصادفي نمي خطوط) را با الگوهاي مرجع مقايسه كرد و صرفاً با بررسي وجود
  شود چون هر گاز طيف نشري خاص خود را دارد. هاي طيف نشري آن مي تعويض گاز باعث تغيير ويژگي»: سومªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

شـود و  اي كه از هستۀ اتم دارد) بيشتر باشـد، انـرژي بيشـتري در ايـن انتقـال آزاد مـي فاصلۀ مبدأ و مقصد الكترون (فارغ از فاصله هرچه  
كه انرژي با طول موج پرتوي منتشر شده رابطۀ معكوس دارد؛ بنابراين طول موج پرتوي منتشر شـده در انتقـالي بـا مبادلـۀ انـرژي  ازآنجايي

  ت. بيشتر، كمتر اس

): پرتوي   )1   

): پرتوي   )2   Á¼UoQ(b)oTzÃM Âº»oT§ ²H ÏI£TºH SÎIv¶oTzÃM â½k{jHpA ÁroºH ¾M ó¼Mo¶oTµ¨ Z¼¶ Ï¼ö 

Á¼UoQ(a)oTµ¨ Âº»oT§²H ÏI£TºH SÎIv¶oTµ¨ ½â k{jHpA ÁroºH ¾M ó¼Mo¶ oTzÃM Z¼¶ Ï¼ö
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

fگيريم، يعني  در نظر مي ٢٠ها را  عدد است، پس مجموع فراواني ٢٠كل ها در ش چون تعداد خانه   f 18 20 در  aرا  X20، اگـر فراوانـي 20

)برابر با  X18نظر بگيريم فراواني  a)20 .خواهد بود  
( a) (a)

/ a
  

  
18 20 20

19 2 12
20

   

  خانه رنگ سياه شود. ١٢در نظر گرفتيم، پس بايد  aاست كه  X20هاي سياه همان فراواني  تعداد خانه  

mol X / X
/ g X / X

/ g X mol X


    

18 23 18
23 18

18
1 8 6 02 10

38 4 4 8 10
19 2 20 1

   

  داريم. X18ايزوتوپ  ٨ايزوتوپ،  ٢٠دقت كنيم كه از هر   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *وار مشخصات سؤال: دش ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

  درست»: اولªعبارت   
mol H S mol H

?mol H : / g H S / mol H
g H S mol H S

  2
2

2 2

1 22 04 0 12
34 1

   

  درست»: دومªعبارت   

/ e / amue
?amue : mole / amue

mol e e

 
  

 


   
23

226 02 10 0 0005
300 9 03 10

1 1
   

g
CH COOH : amu

mol
      3 2 12 4 1 2 16 60 60   

amuCH COOH
?amuCH COOH : / CH COOH / amuCH COOH

CH COOH
   320 22

3 3 3
3

60
15 05 10 9 03 10

1
   

  نادرست»: سومªعبارت   
   

 
   

   
      

mol NH ( )mol e / e amu
?amue : / g NH / amu

g NH mol NH mol e e

23 4
46 26

4
4 4

1 7 4 1 6 02 10 5 10
3 6 10 6 02 10

18 1 1 1
   

  نادرست»: چهارمªعبارت   

Mg24پايدارترين ايزوتوپ منيزيم   
H1، و پايدارترين ايزوتوپ هيدروژن12

  است. 1

moln / g
mol Mg

moln /mol Mg
/

/mol H molp / g
/ g H

molpg H mol H

 



  

24
24

1
1 1
1 1 1

1 1

12 1 00873
1 36 311 0 357

101 601 1 1 0073100 87
11 1

   

  
1/نيازي به محاسبه كامل كسر بالا نيست! اگه  -   1/و  0087   در نظر بگيريم، خواهيم داشت: ١تقريب برابر  رو به 0073

/ /




3 12 36
100 87 100 87

   

0/و نزديك به  ١مشخصه كه حاصل اين كسر عددي كمتر از  -   1/هست، پس عدد  3   طعاً غلطه!در صورت گزينه ق 3

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

  شود. صورت نور با طول موج معين آزاد مي هاي نشري است كه انرژي اضافي الكترون به : اين فرايند اساس گسيل نور و تشكيل طيف٤گزينه   



 

 

̌ķĐĔļ
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۱۴ 

 

هـاي سـديم   هاي بزرگراهي حاصل از تخليۀ الكتريكي در بخار سديم است، نه جيوه. اين نور در واقع از طيف نشري اتم : نور زرد لامپ١گزينۀ   
  گيرد كه در محدودۀ طول موج زرد قرار دارد. نشأت مي

ت، اما توليد و گسيل نور (پرتوهاي الكترومغناطيس) مرحلـۀ شود؛ جذب انرژي مرحلۀ اول اس شناخته مي» نشرª: اين پديده با عنوان ٢گزينۀ   
ªاست.» نشر  
هاي نئون) جذب كنند كه منجر به برانگيختگي و سـپس  توانند انرژي را به اشكال مختلفي (مانند انرژي الكتريكي در لامپ ها مي : اتم٣گزينۀ   

  شود (نه فقط گرما). گسيل نور مي

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *: دشوار مشخصات سؤال ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

xصورت  ابتدا فرمول را به   yN H گيريم: در نظر مي    
³o]
³o]

N x
x y

H y
   

14 14   

xصورت  در فرمول برابر است. يعني فرمول آن به Hو  Nپس تعداد    xN H .است  
  : درست٢گزينۀ   

x xN H x x   2 8 4   
g

mol
    4 14 4 1   جرم مولي 60

 

  نيست. ١٥با برابر است، بنابراين لزوماً  ١٥از عدد  مضربي صحيح: نادرست؛ جرم مولي ١گزينۀ   

x xN H x x x  14 1   جرم مولي 15
  : نادرست٣گزينۀ   

mol N xmol H / atom H
?atom H : g N / atom H

g N xmol N mol H


    

23
231 6 02 10

42 18 06 10
14 1

   

  : نادرست٤گزينۀ   
xmol N g N

?g N : mol H g N
xmol H mol N

  
143 42

1
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  ها نادرست هستند. همۀ عبارت  

 

  مدل بور و توسط دانشمندان ديگر ارائه شد. اي بعد از ساختار لايه»: اولªعبارت   
  عنوان يك اصل پذيرفت و مدل خود را بر اين اساس بنا كرد، اما علت آن را نتوانست توجيه كند. بور گسسته بودن انرژي را به»: دومªعبارت   
  دست آمده مربوط به ساختار الكتروني اتم است نه هسته آن! اطلاعات به»: سومªعبارت   
  مدل بور تنها براي اتم هيدروژن موفق بود و در توجيه طيف ديگر عناصر با مشكل مواجه شد.»: چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

x yC H O3 فرمول :  

·sÃv¨H ³o]
·r»nkÃÀ ³o]

y
x y

x


   


16 4 4
1
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  شود: س فرمول ميپ  

y yC H O3 4   

y y y y y         76 36 4 16 36 20 40 20   جرم مولي 2
C H O 3 8   فرمول شيميايي 2

mol H / atom H
?atom : mol C H O / atom H

mol C H O mol H


   

23
24

3 8 2
3 8 2

8 6 02 10
3 14 4 10

1 1
  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

هـاي  هاي فلزي در نمونـه گيري آلاينده توان از اين الگو براي تشخيص و اندازه فردي دارد، مي به زآنجاكه هر فلز الگوي طيفي منحصر: ا٢گزينۀ   
  محيطي نيز استفاده كرد. زيست

 

دهد  ار خط در طيف نشري خطي خود هستند كه نشان مي: نادرست؛ هيدروژن با يك الكترون و ليتيم با سه الكترون، هر دو داراي چه١گزينۀ   
  ها متناسب نيست. تعداد خطوط مستقيماً با تعداد كل الكترون

كنـد.  خواند و به اطلاعات مربوط به كالا (نوع، قيمت و غيـره) ترجمـه مـي : نادرست؛ دستگاه باركدخوان الگوهاي خطوط باركد را مي٣گزينۀ   
  شود. گيري مي سنج اندازه طيفهاي  طيف نشري خطي با دستگاه

كنند (باركد براي كالاها و طيف نشري براي عناصـر و تركيبـات).  : نادرست؛ هر دو ابزار امكان شناسايي سريع و خودكار را فراهم مي٤گزينۀ   
  شيميايي دارد. باركد يك فرايند ساده و خودكار است كه نياز به تخصص شيميايي ندارد. اما تفسير طيف نشري خطي نياز به دانش

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  ها: بررسي همه عبارت  
م در هاي گنـد توانند مقادير انرژي خاص و مشخصي داشته باشند، همان طور كه دانه ها تنها مي در مدل كوانتومي اتم، الكترون»: اولªعبارت   

  اي و داراي مقادير معين است. ها نيز پله صورت مجزا و قابل شمارش هستند، انرژي الكترون خرمن به
nتر (مانند  هاي پايين اختلاف انرژي بين لايه»: دومªعبارت     nو  1  nهاي بالاتر (مانند  ) بيشتر از لايه2  nو  2    ) است.3
شود و اتم در اين حالت، برانگيخته اسـت. اتـم  كند به لايۀ انرژي بالاتري منتقل مي وقتي يك الكترون انرژي معيني جذب مي»: سومªعبارت   

  در اين حالت ناپايدار است و الكترون تمايل دارد دوباره به حالت پايه برگردد.

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲گزینۀ  پاسخ: -۶۲

 

  : پرتوي نشرشده از كنترل تلويزيون از نوع پرتوهاي فروسرخ است كه طول موج بلندتري نسبت به پرتوهاي فرابنفش دارد.٢گزينۀ   

 

شود، پرتوهاي فرابنفش مشخص هستند اما چشـم  هاي حساس به پرتوهاي فرابنفش گرفته مي از خورشيد كه با دوربين : در تصويري١گزينۀ   
  غيرمسلح قادر به ديدن اين پرتوها نيست.

  : نور شمع (زردرنگ) انرژي كمتري نسبت به شعلۀ اجاق خانگي (آبي رنگ) دارد.٣گزينۀ   
  در طيف فرابنفش قرار دارند. nm300هاي در حدود  گيرد. طول موج نانومتر را در برمي ٧٠٠تا  ٤٠٠هاي  : نور مرئي طول موج٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  ها نياز دارند. لف در اتم، دقيقاً به مقدار انرژي برابر با اختلاف انرژي آن لايههاي انرژي مخت ها براي حركت بين لايه : الكترون٢گزينۀ   
  دهنده ماهيت كوانتومي انرژي است.  اين پديده نشان  
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  دهد. هاي بالاتر را كاهش مي دارد و احتمال انتقال به لايه انرژي كمتري: نور با طول موج بلندتر ١گزينۀ   

nهاي  : ازآنجاكه اختلاف انرژي بين لايه٣گزينۀ     nو  4  nهاي  با اختلاف انرژي بين لايه 2  nو  3  هـاي  متفـاوت اسـت، انـرژي 1

nها به  ر اتم هيدروژن تمامي برگشتآزادشده در اين دو حالت نيز برابر نخواهند بود. د  ، در محدوده امواج فرابنفش قرار دارند و برگشت 1

nاز   nبه  4  nدر محدوده نور مرئي است، پس حتماً اختلاف انرژي بين  2  nو  3  nاز  1  nو  4  بيشـتر اسـت. همچنـين  2

  يابد. ها كاهش مي شويم، اختلاف انرژي بين لايه هرچه از هسته اتم دورتر مي

  

  گام بسيار مهمي براي بهبود نگرش دانشمندان نسبت به ساختار اتم بود.هاي كوانتومي بعدي را بنا نهاد و  : مدل بور پايه و اساس مدل٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

n)لايۀ اول    ) n)، لايۀ دوم (s)يك زيرلايه  1 ) s)دو زيرلايه  2 ,p) لايۀ سوم ،(n ) s)سه زيرلايـه  3 ,p ,d)  و بـه همـين ترتيـب

 n22از رابطۀ  nتومي اصلي ها در يك لايۀ معين با عدد كوان ، زيرلايه دارند. مجموع گنجايش الكتروني همۀ زيرلايهnهاي بالاتر، به تعداد  لايه

  كند. پيروي مي

 

nمقادير مجاز از صفر تا  (l): عدد كوانتومي فرعي ١گزينۀ     كـه بـراي  تواند مقدار صفر را نيـز داشـته باشـد مي lپذيرد؛ بنابراين  را مي 1

  شود. استفاده مي sزيرلايۀ 

مشـخص  sو  f ،d ،p(كـه بـا نمادهـاي  lدهـد و حـرف  شمارۀ لايۀ اصلي (عدد كوانتومي اصلي) را نشان مي n، حرف (nl): در نماد ٢گزينۀ   

  كند. شود) نوع زيرلايه را تعيين مي مي

  تواند متفاوت باشد. ها مي ها با هم برابر است، اما تعداد نوترون ا و الكترونه هاي خنثي، تعداد پروتون : در اتم٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

  است، پس: ١٠٠ايزوتوپ موجود برابر  ٥مجموع درصد فراواني   

M Mf f      100 5 20 70 3 2   

ÂµUH ³o]
    ÂºH»HoÎ % % % % %

: M ?

:

204 206 207 208
5 20 70 3 2

   

M
/

        
 

5 204 20 206 70 207 3 208 2
206 82

100
  جرم اتمي ميانگين 

/
/ / / / / M / M

/
        

4 28
10 2 41 2 144 9 6 24 0 02 206 82 214

0 02
  

  است. ٢١٤پس جرم مولي ايزوتوپ پرتوزاي موجود در اين نمونه سرب   

410 434 486 656 mm

6
5
4
3
2

1

1p
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  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  
در نظر بگيريـد. اگـر بـا حركـت در خـلاف جهـت  ١رو را به مركز مبدأ مختصات و شعاع  دايرۀ روبه -  

مثبت اسـت و اگـر بـا حركـت در جهـت  AOPبرسيم، زاويۀ  Pاي مانند  هاي ساعت به نقطه عقربه
اي را دايـرۀ  منفـي اسـت. چنـين دايـره AOQبرسيم، زاويۀ  Qاي مانند  هاي ساعت به نقطه عقربه

  ناميم: مثلثاتي مي

  

 

براي نمايش زاويۀ    225 دليل داشـتن  هاي ساعت (به روي دايرۀ مثلثاتي كافي است در جهت عقربه
  درجه حركت كنيم و داريم: ٢٢٥اندازۀ  منفي پشت زاويه) به

  
  

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
  

  

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۷

   
  شود:  رت زير تعريف ميصو به باشد را در نظر بگيريد كسينوس زاويۀ  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  

  
n»I\¶ Í±ò

t¼¹Ãv¨
oU»

AB
: cos

BC
    

  

  

 

الزاويـه،  دست آوردن مقدار كسـينوس در مثلـث قـائم قائمه است. با توجه به رابطۀ به Âزاويۀ  ABCبا توجه به رابطۀ فيثاغورس در مثلث   
  داريم:

   
n»I\¶  Í±ò  Ï¼ö

oU»  Ï¼ö
AB

cos
BC

5
13

   

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  
  آيد:  دست مي از رابطۀ زير به ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  

  

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
1 1 1
2 2 2


  

  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

A

B C

B A

C



y

x
A

O



P

Q

x

y

 225
9090

45
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  توان نوشت: ها مي مساحت مثلث با داشتن دو ضلع زاويۀ بين آن با توجه به رابطۀ  

           ABC
ˆS AC AB sin A sin

1 1 24 3 2 45 6 2 6
2 2 2

   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  *ساده ت سؤال: مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  
 ت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر كند، برابر است با تانژان شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  

tan      سازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه  شيب خط  

 

  آوريم: دست مي شده را به ابتدا شيب خط داده  

       y x y x y x2 32 2 3 2 2 3
2

   

ازاي آن تانژانـت  توان فهميد زاويۀ خط عددي بوده است كه به است، پس مي ١شيب خط برابر   
اسـت. بـه  45است، اين مقدار برابـر  90تر از  شده است و چون زاويۀ كوچك ١زاويه برابر 

  يد.شكل زير دقت كن
  
  
  
  

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  
  در جدول زير آمده است.  60و  30 ،45هاي مثلثاتي زواياي  نسبت -  

x  60   x  45   x  30   
  زاويه

  هاي مثلثاتي نسبت

3
2

  2
2

  
1
2

  sin x  

1
2

  2
2

  3
2

  cos x  

3  ١  3
3

  tan x  

3
3

  ١  3  cot x  

 

  كنيم: هر كدام از مقادير را در صورت و مخرج جايگذاري كرده و كسر را ساده مي  

    
   

   
 





sin cos sin
A

tan cot tan

1
2

1
3

1 2 2
30 45 45 12 2 2 3

130 60 180 3 3 0 33 3

   

3
2

 3
2



 45

y

x
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  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1دنبالۀ حسابي با جملۀ اول اُم يك nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

 

ضلعي محدب برابر  دانيم مجموع زواياي داخلي يك پنج مي      ( )5 2 180 نـد، پـس ده است. اين زوايا تشكيل دنبالۀ حسابي مـي 540
  توان نوشت: مي

t t t t t t (t d) (t d) (t d) (t d) t d                    1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1540 2 3 4 540 5 10 540   
          (t d) t d t1 1 35 2 540 2 108 108   

t)اگر جملات را از كوچك به بزرگ بنويسيم، جملۀ سوم      است. 108جملۀ وسط است كه برابر  3(

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربرد حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  

aاگر  -   ,b ,c ،جملۀ متوالي يك دنبالۀ هندسي باشند، آنگاه  ٣b ac2 ) .استb  را واسطۀ هندسيa  وc ناميم.)  مي  

 

  توان نوشت: كه سه جملۀ متوالي از يك دنبالۀ هندسي را داريم، ميبا توجه به اين  

              (x ) (x )(x ) x x x x x2 2 21 3 3 2 1 9 2 10 5   
,صورت  ، جملات بهxبا داشتن مقدار    ,2 4   پاسخ است. ١است و گزينۀ  ١٤ها برابر  آيد كه مجموع آن درمي 8

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * اربردکحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  
آيد.  دست مي جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به اي است كه در آن هر جمله (به دنبالۀ هندسي، دنباله -  

  باشد.) ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر  مي »قدرنسبت دنبالهªاين عدد ثابت را 

 

تـوانيم سـرعت  درصد سرعت قبل است. مـي ٩٠يابد. به عبارت ديگر سرعت آن  درصد كاهش مي ١٠سنگ در هر يك كيلومتر  سرعت شهاب  
  سنگ را در چند كيلومتر اول بعد از وارد شدن به جو زمين بنويسيم: شهاب

   

9و قدرنسبت  1610سنگ يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  احل بالا، سرعت شهابمطابق مر  
10

كيلـومتر (جملـۀ نهـم دنبالـه)  ٨است. بعد از  

  سنگ برابر است با: سرعت شهاب

     ( )
8

16 8 16 8 8 8
8

9 9
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10 10
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آيد، يك دنبالۀ حسابي ناميـده  دست مي جز جملۀ اول) با اضافه شدن عددي ثابت به جملۀ قبل از خودش به اي كه در آن هر جمله (به دنباله -  

  گويند.  مي »قدرنسبت دنبالهªشود و به آن عدد ثابت،  مي

 
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  كند: كنيم كه با اضافه شدن هر خط، تعداد قطعات سيم چه تغييري مي ابتدا بررسي مي  

  

دهـد. پـس در حقيقـت بعـد از  مي ٣و قدرنسبت  ٤كنيد تعداد قطعات سيم تشكيل يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول  طور كه ملاحظه مي همان  
  هاي سيم معادل جملۀ دوازدهم اين دنبالۀ حسابي است: خط، تعداد قسمت ١٢كشيدن 

    4 11 3 4 33   : جملۀ دوازدهم 37

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسطؤال: س مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
 »هـا محـور سـينوسªها را  و محور عرض »ها محور كسينوسª ها را در دايرۀ مثلثاتي، محور طول -  

با جهت  OPخط  نقطۀ دلخواهي روي دايرۀ مثلثاتي باشد كه نيم Pناميم. به عبارت ديگر، اگر  مي
x)اي بـا مختصـات  نقطـه Pسازد، آنگـاه  مي ها زاويۀ xمثبت محور  , y)  در آن اسـت كـه
x cos   وy sin :  

  

  
Pاگر نقطۀ  -   (x ,y) :روي دايرۀ مثلثاتي قرار داشته باشد، آنگاه      x y 2 2 1   

  

 

Pفرض كنيد نقطۀ    (x ,y) اظر با زاويۀ متن دانيم  روي دايرۀ مثلثاتي قرار داشته باشد. ميx cos   
1
2

   

xرا در رابطۀ  xمقدار    y 2 2   كنيم. را محاسبه مي yدهيم و مقدار  قرار مي 1

y ( ) y y y y             2 2 2 2 21 1 1 3 31 1 1
2 4 4 4 2

   

yدر اين ربع، مثبت است. بنابراين:  yدر ربع دوم دايرۀ مثلثاتي است و مقدار  مطابق فرض،    
3

2
sin، پس  

3
2
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  شود:  صورت زير تعريف مي به باشد را در نظر بگيريد. كسينوس زاويۀ  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  
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  كنيم: زير رسم ميصورت  شكل مسئله را به  

  
در مثلث  xها را محاسبه كنيم. براي مقدار  ن دست آوريم و مجموع آ را به yو  xدست آوردن فاصلۀ بين دو ساختمان كافي است مقادير  براي به  

  الزاويۀ سمت راست، داريم: قائم

     
x x

cos x
245 10 2

20 2 20
   

    الزاويۀ سمت چپ، داريم: در مثلث قائم yدست آوردن  براي به       
y y

cos y
160 10

20 2 20
   

10بنابراين فاصلۀ بين دو ساختمان برابر    2   است. 10
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نقطـۀ  Pنـاميم. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  مي» ها محور سينوسªها را  و محور عرض »ها محور كسينوسªها را  ۀ مثلثاتي، محور طولدر داير -  

x)اي با مختصـات  نقطه Pسازد، آنگاه  مي ها زاويۀ xبا جهت مثبت محور  OPخط  دلخواهي روي دايرۀ مثلثاتي باشد كه نيم , y)  اسـت
xكه در آن  cos   وy sin :  

  

      ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -  
sin cos

tan , cot
cos sin

 
   

 
  

 

Pاگر نقطۀ    (x ,y)  روي دايرۀ مثلثاتي زاويۀ :را نمايش دهد، داريم  

cos x  
3 5

7
   

sin y   
2
7

   

  كنيم: را محاسبه مي tanدر ربع چهارم دايرۀ مثلثاتي است. حال مقدار  توان فهميد زاويه منفي است مي sinمثبت و  cosابتدا از اينكه   


       


sin

tan
cos

2
2 5 2 57

153 5 3 5 5
7

   

  پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   
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 كند، برابر است با تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  

tan      سازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه  شيب خط  

4560
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  آوريم: دست مي است، شيب خط را به 30ها كه برابر  ابتدا به كمك زاويۀ خط با قسمت مثبت محور طول    tan
330

3
  شيب 

صورت  پس معادله به   y x b
3

3
)است. با داشتن نقطۀ   , )2   كنيم: را محاسبه مي bاز خط (مطابق نمودار) مقدار  0

    ( ) b b
3 2 30 2

3 3
   

صورت  بنابراين معادلۀ خط به   f (x) x
3 2 3

3 3
    است و داريم:       f ( ) ( )

3 2 3 3 2 3 3 31 1 3
3 3 3 3 3

   

  )۱، درس ۲و فصل  ۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

  در جدول زير آمده است.  60و  30 ،45هاي مثلثاتي زواياي  نسبت -  

x  60   x  45   x  30   
  زاويه

  هاي مثلثاتي نسبت

3
2

  2
2

  
1
2

  sin x  

1
2

  2
2

  3
2

  cos x  

3  ١  3
3

  tan x  

3
3

  ١  3  cot x  

  هاي مثلثاتي زواياي مرزي در جدول زير آمده است.  نسبت -  

  360     270    180     90     0   
  هزاوي

  هاي مثلثاتي نسبت

٠  1   ٠  ١  ٠  sin   

٠  ١  1   ١  ٠  cos   

   tan  ٠  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف  ٠

cot  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف    

 

  آوريم: دست مي شده از دنباله، قدرنسبت جملۀ اول را به ابتدا به كمك دو جملۀ داده  

   
    

      

t t d

t t d

d d t

3 1

6 1

1

30 2 30
75 5 75

3 45 15 0

   

  را محاسبه كنيم: t13و  t5 ،t7دست آوردن حاصل مورد نظر بايد جملات  حال براي به  
     t t d5 1 4 0 4 15 60   
     t t d7 1 6 0 6 15 90   
     t t d13 1 12 0 12 15 180   

  آوريم: دست مي شده را به حال حاصل عبارت خواسته  

                   sin t sin t cos t cos t sin sin cos cos ( ) /1 7 13 5
1 1 50 90 180 60 0 1 1 2 2 5
2 2 2
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  هاي مثلثاتي زواياي مرزي در جدول زير آمده است.  نسبت -  

  360     270    180     90     0   
  زاويه

  هاي مثلثاتي نسبت

٠  1   ٠  ١  ٠  sin   

٠  ١  1   ١  ٠  cos   

   tan  ٠  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف  ٠

cot  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف  ٠  نشده تعريف    

 

ــدار    ــترين مق ــه sinبيش ــۀ  ب ــدار آن  90ازاي زاوي ــه مق ــت ك ــاتي اس ــرۀ مثلث ــه ١در دور اول داي ــارت ب ــس عب ــت. پ ــورت  اس ص
     cos cos1 1 2 2 زمـاني  cos2ترين مقدار شود.  كوچك cos2شود كه  يد. بيشترين مقدار عبارت زماني حاصل ميآ درمي 2

 cosكمتـرين مقـدار  180ازاي زاويـۀ  دانيم در دور اول دايره به ترين مقدار خود باشد. مي كوچك cosشود كه  ترين مقدار مي كوچك
    است؛ بنابراين: 1خواهد بود كه مقدار آن        cos ( )2 2 2 2 1 2 2 4   
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nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)باشد.  قدرنسبت مي rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

n(n    عددي طبيعي باشد، آنگاه:  nاگر  -   )
n


       

11 2 3
2

  

 

  كنيم: شده در صورت كسر را ساده مي ابتدا عبارت داده  
                      a a a a a a r a r a r a r r r r a r2 11 12 2 3 11 12 1 2 3 11

1 2 3 12 1 1 1 1 1 1   


   a r a r

11 12
12 12 6621 1   

دانيم حاصل  مي     n1 n(nبرابر  2 )1
2

    كنيم: است. حاصل كسر را نوشته و ساده مي  
a r

a r a
a r

12 66
1 6

1 711 60
1

   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   
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nصورت  اُم دنبالۀ هندسي بهnجملۀ  -  
nt t r  1

t)باشد.  قدرنسبت مي rو جملۀ اول  t1است كه در آن  1 ,r )1 0  

 

  است: ٦٤ضرب سه جملۀ اول برابر  ناميم. طبق فرض سؤال حاصل مي ntدنباله را   

            t t t t t r t r t r (t r) t r ( )2 3 3 3 3
1 2 3 1 1 1 1 1 164 64 64 4 4 *   

  است: ٢١جمع اين سه جمله برابر  از طرفي حاصل  




             ( )

t r r

t t t t t r t r t r t r

1

2
1 2 3 1 1 1 1 121 21 4 4 21 4 17*   

  است. ١٧علاوۀ چهار برابر قدرنسبت برابر  بنابراين جملۀ اول به  
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ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1

 

  صورت زير است: مطابق اطلاعات سؤال، دنباله به  

    


t t t tt tt

a , , , , , , b

2 3 4 51 76

13      

  است، داريم: 13ابتدا از اينكه جملۀ ششم   

      (1)t t d6 113 5 13   

  است: 6مطابق فرض ديگر سؤال، مجموع جملات سوم و چهارم   

             (2)t t t d t d t d3 4 1 1 16 2 3 6 2 5 6   

  داريم: (2)و  (1)با حل يك دستگاه شامل معادلات   

  
   

       

t d

t d

t t d

1

1

1 1

5 13
2 5 6

7 7 4

   

aبنابراين    و  7 b و داريم:  17    a b ( )7 17 24.  

  )۴، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  
 »دنبالـۀ حسـابيªآيـد، يـك  دست مي دي ثابت به جملۀ قبل از خودش بهجز جملۀ اول) با اضافه شدن عد اي كه در آن هر جمله (به دنباله -  

  گويند.  مي »قدرنسبت دنبالهªشود و به آن عدد ثابت،  ناميده مي

آيد.  دست مي جز جملۀ اول) از ضرب جملۀ قبل از خودش در عددي ثابت و غيرصفر به اي است كه در آن هر جمله (به دنبالۀ هندسي، دنباله -  

  ناميم. (جملۀ اول هم بايد غيرصفر باشد.)  مي »قدرنسبت دنبالهªابت را اين عدد ث

 

  هايي دارد. را معكوس كنيم، دنبالۀ حاصل چيست و چه ويژگي ntابتدا بايد بررسي كنيم اگر جملات يك دنبالۀ هندسي دلخواه   

r tو قدرنسبت  t1ول دنبالۀ هندسي با جملۀ ا , t r , t r , t r ,2 3
1 1 1 1   
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اين دنباله يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول   
t1

1
و قدرنسبت  

r

1
  است. 

كه هندسي بوده، يك دنبالۀ حسابي شده است. اين اتفاق فقط در يك حالت ممكن است و اين حالت  naمطابق فرض معكوس جملات دنبالۀ   

هم حسابي و هم هندسي باشد. يعني جملات دنباله با هم برابر باشند. در ايـن صـورت معكـوس جمـلات دنبالـۀ  naحالتي است كه دنبالۀ 

شود. اگر تمام جملات برابر باشـند و دنبالـه را حسـابي در نظـر بگيـريم،  nbتواند يك دنبالۀ حسابي (هندسي)  مي naهندسي (حسابي) 

dاست، بنابراين حاصل  ١قدرنسبت آن صفر و اگر دنباله را هندسي در نظر بگيريم، قدرنسبت آن  r  برابر 0 1   است. 1

  )۳، درس ۱(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
ntصورت  ، بهdو قدرنسبت  t1اُم يك دنبالۀ حسابي با جملۀ اول nجملۀ  -   t (n )d  1   است.  1
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  كنيم: ها را بررسي مي ها، تعداد مربع ابتدا براي هر كدام از شكل  

    تعداد كل  رنگي  سفيد

٩  ٠   3 3   (1)شكل    9

١٩  ٦   5 5   (2)شكل  25

٢٩  ٢٠   7 7   (3)شكل  49

اُم تعداد nتوان فهميد در شكل  مي   ( n )( n )2 1 2 هـاي رنگـي تشـكيل يـك  مربع كوچك وجود دارد. از طرفي در هر شكل تعداد مربع 1
دسـت  هاي سـفيد بـه هاي رنگي تعداد مربع و تعداد مربع  ها دهند و از اختلاف تعداد كل مربع مي ١٠و قدرنسبت  ٩دنبالۀ حسابي با جملۀ اول 

  آيد. براي شكل دوازدهم داريم: مي
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هاي سـفيد را در كنـار يكـديگر قـرار  هاي تيره را حذف كرده و مربع مربع هاي بعدي مربع سفيد وجود ندارد ولي اگر در شكل (1)در شكل   
  آيد: وجود مي دهيم، يك مستطيل به

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها يك واحد كمتر است. ها از طول آن كند و عرض مستطيل ها از الگوي اعداد طبيعي فرد پيروي مي توجه كنيد طول اين مستطيل  
آيد كه طول آن برابر  وجود مي طيل سفيدرنگ بهيك مست ١٢بنابراين در شكل مرحلۀ     2 12 1 بوده و عـرض آن برابـر  23 23 1 22 

  برابر است با: ١٢هاي سفيدرنگ در مرحلۀ  است. پس تعداد مربع

 23 22 506   
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