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 (1404-1405) 1 مرحلۀ ریاضیات گسسته تشریحی ارزشیابی

 نمره( 1)بارم کل:   -1

)الف( درست   / )0 25 

n ،nصورت  اگر سه عدد طبیعی متوالی را به  nو  1  در نظر بگیریم، داریم:  2        

k

n n n n (n ) k1 2 3 3 3 1 3 

)ب( درست   / )0 25 

 عدد صحیح است: yعدد حقیقی و  xبا توجه به اینکه     
 

     y

y y
x y x y x y x y




      

Z دانیم : می 

 همواره برقرار است. yو هر عدد صحیح  xرابطۀ فوق برای هر عدد حقیقی  

)ج( نادرست   / )0 25 

نادرست   مثال نقض زیر را ببینید: 
|

| |
|


   



2 4
2 3 4 9 5 13

3 9
 

)د( نادرست   / )0 25 

با نماد  باشد، r، مساوی عدد mبر عدد  ها آنتقسیم  ۀماند اعدادی را که باقی ۀمجموعنکته:  
m

r    ی نهشت همو به آن کلاس  دهیم یمنمایش

r ۀبه پیمان m گوییم می. 

 
m

m
r x | x r x | x mk r

  
          
  

Z Z 

 یابیم: را می 7بر  248ماندۀ تقسیم  باقی     73 248 مانده  باقی 3   248 7 35 3 

 نمره( 1)بارم کل:  -2

) 1الف(   / )0 25 

 .کرد کم آن از یا اضافه را صحیح عددی توان می نهشتی هم رابطۀ یک طرف دو بهنکته:  

m
m

m

a c b c
a b

a c b c


  

  


  

  

n). رساند n توان به توان می را نهشتی هم رابطۀ یک طرف دونکته:   )N  
m m

n n
a b a b    

 .کرد کم آن از یا اضافه را پیمانه از مضربی هر نهشتی هم رابطۀ یک طرفِ یک یا طرف دو به توان مینکته:  

m
m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


  

  


  

 

 نهشتی داریم: با استفاده از خواص هم 

 مانده باقی1                a a a a a
5 5 5 5 5 5

2 2 2 22 4 12 4 12 16 12 16 3 5 12 1 

) 1ب(   / )0 25 

. بیه شیود د اول نامیده مییدع ،باشد نداشته 1و خودش  جز بهمثبتی  ۀکه هیچ شمارند p مانند 1تر از  بزرگهر عدد طبیعی  ل(:عدد اونکته ) 

 .پذیر باشد بخش 1و فقط بر خودش اگر است اگر و تنها  لاو p عبارتی عدد

pدو عدد اول متمایز هستند، پس بین  qو  pچون  
qو  2

 است. 1ها برابر  وجود ندارد، پس ب.م.م آن 1جز  هیچ عامل مشترکی به 3

(p ,q ) 2 3 1 

)ج( یکشنبه   / )0 25 

بعید از روز  ،دیگیری کیه از نظیر تیاری  روز بودن چندشنبهاگر یک روز از تقویم در یک سال معلوم باشد و بخواهیم  (:تقویمی مسائلنکته ) 

ماندۀ  یعنی باقی کوچک کنیم، 7ۀ مشخص کنیم. باید اختلاف روزها را به دست آوریم و سپس اختلاف را در پیمان (آینده)قرار گرفته  شده داده

 .رویم تا به جواب برسیم میبا شروع از روز معلوم پیش  مانده باقی ۀانداز بهدر انتها  بیابیم و 7آن را بر 

 یابیم: بیستم بهمن را میتعداد روزها از دهم تیر تا  

 
 

         

oÃU ¸µ¿M
jHjo¶ o¿¶

n¼Äo¿{ ·IMA

nlA

Áj

21 2 31 4 30 20 21 62 120 20 223 
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ دوازدهم پایۀ

 یابیم: را می 7بر  223ماندۀ تقسیم  حال باقی          
7 7 7 7 7

223 223 30 7 223 210 13 223 13 7 6 

 رسیم.  روز جلوتر برویم به روز یکشنبه می 6اگر از دوشنبه  

aد(  
aیا  310

310 ( / )0 25 

(a,b) a
a,b ;a | b

a,b b

 
   

  
Z نکته: 

 a | a ( a , a ) a
2 22 8 2 8 2 

      ( a, a ), a a , a
2 3 32 8 10 2 10 

    a | a a , a a a
33 3 32 10 2 10 10 10 

 نمره( 5/1)بارم کل:  -3

 ایین به. بگیریم نظر در را مسئله مورد در ممکن موارد ۀهم است لازم گزاره یک اثبات برای گاهی: ها( حالت ۀاثبات با در نظر گرفتن همنکته ) 

 .گویند می «ها حالت همۀ گرفتن نظر در با اثبات» اثبات، روش

 گیریم. زوج یا فرد باشد دو حالت در نظر می nبرحسب اینکه  

 زوج باشد: nالف(  

 n n
2 3 فرد است. 5

( / ) ( / )( / )

q

n k n n ( k) ( k) k k ( k k ) q                 

0 25 0 250 25
2 2 2 22 3 5 2 3 2 5 4 6 4 1 2 2 3 2 1 2 1 

 فرد باشد:  nب(  
( / )( / )

n k n n ( k ) ( k )         

0 250 25
2 22 1 3 5 2 1 3 2 1 5 

 n n
2 3 فرد است. 5

( / )

t

k k k k k k k ( k k ) t                   

0 25

2 2 2 24 4 1 6 3 5 4 2 3 4 2 2 1 2 2 1 1 2 1 

 نمره( 1)بارم کل:  -4

 (:خلف برهان روش به اثباتنکته ) 

 و درسیت هیای اسیتدلال از ای هبالدن و ها گزاره منطق قوانین از استفاده با سپس و باشد نادرست حکم که کنیم می فرض خلف برهان روش در 

 کیه شیود می معلوم( مراحل ۀهم بودن  منطقی به توجه با) آنجا از و رسیم می فرض با متضاد ۀنتیج یا غیرممکن ۀنتیج یک به ،فرض بر مبتنی

 .گردد می ثابت حکم درستی و است باطل حکم بودنِ  نادرست فرضِ

bکنیم  عددی گنگ باشد، طبق برهان خلف، فرض می aعدد گویای ناصفر و  rاگر   ra :عددی گویا است، داریم 
( / ) ( / )

( / )

rb ra b ra a b
r r r



       

0 25 0 25
0 25 1

1 1 1
 

چون  
r

1
عددی گنگ است، پس فرض خلف باطیل و حکیم ثابیت  aنیز گویا است و این خلاف فرض است؛ زیرا  aاعداد گویا هستند، پس  bو  

)است.  / )0 25 

 نمره( 5/1)بارم کل:  -5

تا به ییک عبیارت همیشیه درسیت  کنیم میابتدا عبارت را تا حد امکان ساده  ،ریاضی های نامساویدر اثبات برخی (: اثبات بازگشتینکته ) 

به این نوع اثبات،  پذیرند بازگشت ،مسیر رفت عملیات ۀهم که ییازآنجاو  رسیم میشده به نامساوی اولیه  آنگاه با بازگشت از مسیر طیبرسیم. 

 .گوییم میبازگشتی  اثبات

 ، داریم:2شده در عدد  با استفاده از اثبات بازگشتی و ضرب طرفین نامساوی داده 

 ( / )0 25 
          x y xy x y x y xy x y

22 2 2 24 2 3 6 9 2 8 4 6 12 18 

      x y xy x y
2 22 8 4 6 12 18 0 

         x x x xy y y y
2 2 2 26 9 4 4 4 12 9 0 

( / ) ( / ) ( / )

(x ) (x y) ( y )      2 2 2

0 25 0 25 0 25

3 2 2 3 0 

)رابطۀ فوق همواره برقرار و بدیهی است.   / )0 25 

)ها  گذاشتن تمامی فلش طرفه دو  / )0 25 
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ ریاضیات گسسته تشریحی ارزشیابی

 نمره( 2)بارم کل:  -6

 کنیم: زیر ساده میصورت  شده را به الف( رابطۀ داده 

( / )0 25 


              
 

b a
(a b) ab a ab b ab a ab b

a b a b a b ab

2 2 2 2 21 1 1 1
2 0 

( / )0 25         a ab b b (a b) b
2 2 2 2 21 3 1 3

0 0
4 4 2 4

 

 مجموع دو عبارت همواره نامنفی زمانی صفر است که هر دو با هم برابر صفر باشند، پس داریم: 

a b a b b a       
1

0 2 0 2
2

 

b b ( / ) a a ( / )       23
0 0 0 25 2 0 0 0 25

4
 

مقادیر   a b غیرقابل قبول هستند، زیرا در عبارت  0 
a b a b

1 1 1
aها نباید صیفر باشید، یعنیی  مخرج  bو  0 ، پیس هییچ 0

)کنند.  شده صدق نمی مقادیر حقیقی و ناصفری در رابطۀ داده / )0 25 

 عددی فرد باشد، داریم: aب( اگر  

( / ) q

a k a ( k ) k k k a ( k k k) ( / ) a q ( / )                3 3 3 2 3 3 2 3

0 25

2 1 2 1 8 12 6 1 2 4 6 3 1 0 25 2 1 0 25 

aبنابراین،  
 عددی فرد است. 3

 نمره( 1)بارم کل:  -7

a یا کند( را عاد می a ،b) شمارد می را a ،b یا -است b عدد شمارندۀ ،است صفر مخالف که، a صحیح عددنکته:   | b یا b بیر a پیذیر بخیش 

bکه  یطور به باشد داشته وجود q چون صحیح عددی هرگاه -است aq.                           a | b b aq   

a نویسیم، می ،نکند عاد را b عدد a عدد یا نباشد پذیر بخش a عدد بر b عدد اگر  | b  

 وجود دارد که: qبا استفاده از تعریف عاد کردن، عدد صحیحی مانند  

a | b b aq ( / )  0 25 
bچون   q، پس 0  عدد صحیح غیرصفر است و داریم: q، بنابراین 0

a b aq

( / )

q ( / ) a q a aq a b a ( / )
 

      

0 25

1 0 25 0 25 

 نمره( 1)بارم کل:  -8

mbنکته: به   nc وقتی m  وn  هستند، ترکیب خطی دلخواهی اعدادb  وc گویند. اگر  میa  د دعدوb  وc  ،آنگاهرا عاد کند a  هیر ترکییب

 :کند میاد عهم  را cو  bخطی 

a | b
a | mb nc

a | c


 


 

 کنیم: را حذف می mبا استفاده از خواص عاد کردن،  

( / )

a | m
( / ) a | ( m ) ( m ) a | m m a | ( / )

a | m


        

 0 25

9 1
0 25 9 5 2 5 9 1 45 18 45 5 13 0 25

5 2
 

 a است، پس:  13های صحیح  علیه مقسوم 

a , ( / )  1 13 0 25 
 نمره( 1)بارم کل:  -9

(a,b) نویسییم می و( نیستند صفر هم با دو هر b و a) نامیم می b و a صحیح عدد دو م.م.ب را d طبیعی عددنکته:   d، شیر  دو هرگیاه 

 .باشد برقرار «ب» و «الف»

d | a,d | b الف( 

m ;m | a,m | b m d   0 ب( 

(p,a)کنیم  فرض می  d:طبق تعریف ب.م.م داریم ،    d | a , d | p ( / )0 25 

dاز رابطۀ   | p  و اینکهp :عددی اول است، داریم     IÄd | p d p ( / )  1 0 25 
dاگر  p گذاری در  باشد با جایd | a  به نتیجۀp | a رسیم که خلاف فرض است؛ زیرا  میp |a

، 
dتواند  پس نمی p و باید  باشدd 1 

 باشد، یعنی:
 
 

(p,a) ( / ) 1 0 25 
( / )0 25
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ دوازدهم پایۀ

 نمره( 5/1)بارم کل:  -10

 شیوند میی یافت r و q مانند فرد منحصربه و صحیح اعدادی ،صورت این در باشد طبیعی عددی b و صحیح عددی a اگر: (تقسیم ۀقضینکته ) 

a که قسمی به bq r   وr b 0. 

 طبق نکتۀ بالا، داریم: 

a q a q
( / ) ( / )

a q a q





    

    

8

9

9 8 8 72 64
0 25 0 25

8 6 9 72 54
 

 کنیم: طرفین دو رابطۀ بالا را از هم کم می 

a a q q a q q ( / )         9 8 72 54 72 64 72 72 10 0 25 

 داریم: 72با کم و زیاد کردن عدد  

 ( / ) 62 0 مانده باقی 25
( / ) k

a q q (q q ) ( / ) q k             

0 25

72 72 72 72 10 72 1 62 0 25 72 62 

 نمره( 5/1)بارم کل:  -11

k3 ،k یها صورتهر عدد صحیح به یکی از نکته:   3 kو  1 3  .شود مینوشته  2

)افراز کنیم، یکی از سه حالت زیر خواهیم داشت:  3را بر  aبا توجه به نکتۀ بالا، اگر   / )0 25 

aالف( اگر   k3  ،باشدa  شود.  است و حکم ثابت می 3مضرب( / )0 25 

ب( اگر   a k3  باشد، داریم:  1
( / ) q

a k k (k ) q ( / )        

0 25

2 3 1 2 3 3 3 1 3 0 25 

aپس    است. 3مضرب  2

ج( اگر   a k3   باشد، داریم: 2
( / ) t

a k k (k ) t ( / )        

0 25

4 3 2 4 3 6 3 2 3 0 25 

aپس    است. 3مضرب  4

 نمره( 1)بارم کل: -12

m اگر ،b و a مانند صحیح عدد دو هر و m مانند طبیعی عدد هر براینکته:   | a b، گوییم می «a با نهشت هم b پیمانۀ  یا سنج به استm»؛ 

 نویسیم می و
m

a b .پیمانۀ  به نهشتی هم رابطۀ تعریفm، از است عبارت ریاضی زبان به: 
m

a,b ,a b m | a b (m )     Z N  

 نهشتی داریم: با استفاده از تعریف هم 
m

c
a b m | a b m | c(a b) m | ac bc ( / )


       0 25 

m
b

c d m | c d m | b(c d) m | bc bd ( / )


       0 25 

 طبق خواص عاد کردن، داریم: 
m

m | ac bc bc bd ( / ) m | ac bd ac bd ( / )      0 25 0 25 

 نمره( 2)بارم کل:  -13

 .کرد کم آن از یا اضافه را صحیح عددی توان می نهشتی هم رابطۀ یک طرف دو بهنکته:  

m
m

m

a c b c
a b

a c b c


  

  


  

 

 .کرد ضرب صحیح عددی در توان می را نهشتی هم رابطۀ یک طرف دونکته:  
m m

a b ac bc   

n). رساند n توان به توان می را نهشتی هم رابطۀ یک طرف دونکته:   )N  
m m

n n
a b a b   

 .کرد کم آن از یا اضافه را پیمانه از مضربی هر نهشتی هم رابطۀ یک طرفِ یک یا طرف دو به توان مینکته:  

m
m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


  

  


  

 



 

 

5 

5 

 (1404-1405) 1 مرحلۀ ریاضیات گسسته تشریحی ارزشیابی

 نهشتی داریم: با استفاده از خواص هم 

( / )            
7 7 7 7 7

1000 1000 142 7 1000 1000 994 1000 6 1000 6 7 1 0 5 

( ) ( ) ( ) ( / ) ( ) ( / )


         
7 7 71415 15 15 151000 1 1000 1 0 5 1000 14 14 0 25 

( )


     
720 151000 14 20 14 20 

A ( / ) A A ( / )            
7 7 7 7

34 0 25 34 7 5 34 35 1 0 5 

 است. 1برابر  7بر  Aماندۀ تقسیم  بنابراین باقی 

 نمره( 5/1)بارم کل: -14

 .کرد کم آن از یا اضافه را پیمانه از مضربی هر نهشتی هم رابطۀ یک طرفِ یک یا طرف دو به توان مینکته:  

m
m

m

a mt b mk
a b

a mt b mk


  

  


  

 

 تقسیم کنیم. پیمانه و ب.م.م آن عدد بر نهشتی را هم آن پیمانۀ باید کنیم، تقسیم عددی بر را نهشتی هم رابطۀ یک طرف دو بخواهیم نکته: اگر 

m

m d
ac bc,(c ,m) d a b    

n). رساند n توان به توان می را نهشتی هم رابطۀ یک طرف دونکته:   )N  
m m

n n
a b a b    

 با استفاده از نکات بالا، داریم: 

a b a b b ( / ) a a a a ( / )                
7 7 7 7 7

12 14 9 12 14 7 2 9 0 25 12 9 12 7 2 9 7 2 2 0 25 

 کنیم. تقسیم می 2طرفین را بر  

·H¼U( , )
a ( / ) a ( / ) a ( ) a ( / )




           

7 7 7 732 7 1 3 3 3
2

1 0 25 1 0 25 1 1 0 25 

a a ( / )      
7 7 7

3 31 7 6 6 0 25 

aماندۀ تقسیم  پس باقی 
 است. 6برابر  7بر  3

 نمره( 5/1)بارم کل:  -15

 ؛ یعنی:9یا  3عدد بر تقسیم مجموع ارقام آن  ماندۀ یباقبرابر است با  9یا  3بر عدد تقسیم هر  ماندۀ یباقنکته:  
 IÄ 

n n n na a a a a a a a a a      
9 3

1 2 1 1 2 1 

مثبت و منفی بنویسیم و با هیم  درمیان یکیرا از سمت راست عدد قام آن رکافی است ا 11 برتقسیم هر عدد  ماندۀ یباقکردن  برای پیدانکته:  

 محاسبه کنیم. 11 یمانۀپرا در  آمده دست بهعدد  ماندۀ یباقسپس  ،جمع کنیم

n
n n na a a a a a a a ( ) a      

11
1 2 1 1 2 1 

Aماندۀ تقسیم عدد  با توجه به اینکه باقی  a13  است، طبق نکتۀ اول داریم: 3برابر  9بر  4

A a ( / ) a ( / ) a ( / ) a              
9 9 9 9 9

13 4 3 0 25 1 3 4 3 0 25 5 0 25 5 9 4 
a k ( / )  9 4 0 25 

 a ازای  رقم است پس فقط بهk aقبول  مقدار قابل 0 Aماندۀ تقسیم  آید. حال باقی دست می به 4  آوریم:  دست می به 11را بر  1344

A ( / ) A ( / )      
11 11

1344 4 4 3 1 0 25 2 0 25 

 است. 2برابر  11بر  Aماندۀ تقسیم  بنابراین باقی 

 


