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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3ریاضی و آمار  تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 1 :لک مراب)  -1

 (25/0الف( نادرست ) 

 کنیم. استفاده می« !»از نماد فاکتوریل  ،تر از خودش در تمام اعداد طبیعی کوچک 1تر از  عدد طبیعی و بزرگ یک ضرب براینکته:  

    طبق نکته، داریم: 
!

!
!
   

6 720
120 2 2

3 6
  

 (25/0ب( درست ) 

!صورت  نکته: برای اعداد صفر و یک، فاکتوریل را به  0 !و  1 1  کنیم. تعریف می 1

 گیریم. میدر نظر  1را برابر  0!طبق نکته براساس قرارداد ریاضی مقدار  

 (25/0ج( درست ) 

 گوییم. می« های قطعی پدیده»ها یا  طور قطع مشخص باشد، آزمایش ها قبل از اجرای آزمایش به هایی که نتیجۀ آن نکته: به آزمایش 

 ست.شود، پس این پیشامد یک پیشامد حتمی ا های داخل جعبه قرمز است و قطعاً فقط مهرۀ قرمز از جعبه خارج می زیرا همۀ مهره 

 (25/0د( نادرست ) 

« S»گوییم و آن را باا حار   می« فضای نمونه»دهد که به آن  ای را تشکیل می نکته: همۀ برآمدهای ممکن در یک آزمایش تصادفی، مجموعه 

 دهیم. نمایش می

n(S)    زیرا در پرتاب سه سکه، داریم:     2 2 2 8  

 (هرمن 1 :لک مراب) -2

mالف(   n (25/0) 

 m این از کدام هر دوم در مرحلۀ« و» طریق m به اول که در مرحلۀ طوری پذیرد، و دوم انجام اول طی دو مرحلۀ اگر عملی: (ضرب اصلنکته ) 

m) به عمل آن کل در باشند، پذیر روش انجام n به طریق n) (.از دو مرحله است تعمیم به بیش قابل ضرب پذیر است. )اصل طریق انجام 

 (25/0) 84ب(  

شده پس از انتخاب، حالات جدیادی  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء(: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته )ترکیب  

nتولید نکرده و ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد را با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دستور زیر محاسبه میدهیم و بنابر  نشان می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

   طبق نکته، داریم: 
! !

! ! !

    
   

  

9 9 9 8 7 6
84

6 6 3 6 6
  

 (25/0) 144ج(  

« S»گوییم و آن را باا حار   می« فضای نمونه»دهد که به آن  ای را تشکیل می نکته: همۀ برآمدهای ممکن در یک آزمایش تصادفی، مجموعه 

 دهیم. نمایش می

n(S)   در پرتاب دو سکه و دو تاس، داریم:      2 2 6 6 144  

Aد(   B (25/0) 

 باشند: Sدو پیشامد در فضای نمونۀ  Bو  Aنکته )اعمال روی پیشامدها(: هرگاه  

Aالف( پیشامد   B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  وB .هر دو رخ دهند 

Aب( پیشامد   B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  یاB .حداقل یکی از پیشامدها( رخ دهند( 

Aپ( پیشامد   B دهد که پیشامد  وقتی رخ میA  رخ دهد و پیشامدB .رخ ندهد 

   رخ ندهد. Aدهد که پیشامد  وقتی رخ می Aت( پیشامد  
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀدوازدهم  پایۀ

 (هرمن 2 :لک مراب) -3

 (5/0) 2الف( گزینۀ  

شده پس از انتخاب، حالات جدیادی  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء(: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته )ترکیب  

nتولید نکرده و ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد را با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دهیم و بنابر دستور زیر محاسبه می نشان می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

   نقطه انتخاب کنیم، پس: 8نقطه از میان  3برای تشکیل مثلث باید  
   

  
 

8 8 7 6
56

3 6
  

 (5/0) 3ب( گزینۀ  

نشان  P(n,r)جایی یا ترتیب انتخاب مهم باشد( را با نماد  شیء )که جابه nشیء از بین  rهای  شیء(: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته )تبدیل  

 کنیم: دهیم و بنابر دستور زیر محاسبه می می

n!
P(n ,r)

(n r)!



  

    طبق نکته، داریم: 
!

P( , )
!

  
5 120

5 2 20
3 6

  

 (5/0) 4ج( گزینۀ  

Aنشدنی )غیرممکن( باشد، یعنی  Aنکته: اگر پیشامد     در این صورت ،P(A)   است. 0

)P    طبق نکته، داریم:  )  0  

 (5/0) 1د( گزینۀ  

 ، داریم:Bو  Aزیرا برای دو پیشامد ناسازگار  

   A B A  (2  A B   (1 

   P(A B)  0 (4  B A B  (3 

   A B (6 P(A B) P(A) P(B)  (5 

B A (7 

 (هرمن 1 :لک مراب) -4

 صاورت این در داد، انجام هم با نتوان دو عمل را این و داد انجام طریق n به را دیگری عمل و طریق mبه  اگر بتوان عملی را: (جمع اصلنکته ) 

m) به n) تعمیم است.(  قابل دو عمل نیز از بیش به جمع اصل. )داد انجام را دوم عمل «یا» اول عمل توان می طریق 

 m این از کدام هر دوم در مرحلۀ« و» طریق m به اول که در مرحلۀ طوری پذیرد، و دوم انجام اول طی دو مرحلۀ اگر عملی: (ضرب اصلنکته ) 

m) به عمل آن کل در باشند، پذیر روش انجام n به طریق n) (.تعمیم به بیش از دو مرحله است قابل ضرب پذیر است. )اصل طریق انجام 

 . پس:Bبرویم سپس به  Dیا اینکه ابتدا به  Bبرویم سپس به  Cتوانیم مستقیم با یک راه سفر کنیم یا اینکه ابتدا به  می Bبه  Aبرای سفر از  

A( راه 25/0) B : 1  

( راه 25/0)   A C B :4 3 12  

( راه 25/0)   A D B :3 2 6  

( راه 25/0)   ها برابر است با: بنابراین طبق اصل جمع تعداد کل راه   1 12 6 19  

 (هرمن 1 :لک مراب) -5

 m این از کدام هر دوم در مرحلۀ« و» طریق m به اول مرحلۀکه در  طوری پذیرد، و دوم انجام اول طی دو مرحلۀ اگر عملی: (ضرب اصلنکته ) 

m) به عمل آن کل در باشند، پذیر روش انجام n به طریق n) (.تعمیم به بیش از دو مرحله است قابل ضرب پذیر است. )اصل طریق انجام 

 خ  و  ر  ش  ی  د 

 کنیم: مانده استفاده می حر  باقی 5های بعدی از  جایگاهحالت و برای  1الف( برای جایگاه آخر فقط  

(5/0  )

f

  
  1 5 4 20  

 کنیم: مانده استفاده می حر  باقی 4های دیگر از  حالت و برای جایگاه 1های اول و آخر فقط  ب( برای جایگاه 

(5/0  )

f x

    
    1 4 3 2 1 24 

S

A B
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3ریاضی و آمار  تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -6

 m این از کدام هر دوم در مرحلۀ« و» طریق m به اول که در مرحلۀ طوری پذیرد، و دوم انجام اول دو مرحلۀطی  اگر عملی: (ضرب اصلنکته ) 

m) به عمل آن کل در باشند، پذیر روش انجام n به طریق n) (.تعمیم به بیش از دو مرحله است قابل ضرب پذیر است. )اصل طریق انجام 

 تواند قرار بگیرد، پس طبق اصل ضرب، داریم: سمت چپ نمیالف( رقم صفر در  

(75/0   )
    
    5 5 4 3 2 600  

 ب( رقم یکان فقط اعداد فرد و رقم سمت چپ غیرصفر باید باشد، پس: 

(75/0   )

 IÄ  IÄ 

   
   

5 3 1

4 4 3 3 144  

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -7

ها برابر  نامیم و تعداد این جایگشت شیء می nتایی از آن nشیء متمایز را یک جایگشت  nنکته )جایگشت(: هر حالت از کنار هم قرار گرفتن  

nبا   است. !

 ها برابر است با: های آن کتاب داریم، پس تعداد کل جایگشت 8الف( در مجموع  

(5/0   )! 8 40320  

 گیریم: ها با هم را در نظر می های داخل هر بسته با هم و جایگشت بسته گیریم و جایگشت کتاب بسته در نظر میموضوع را در یک  های هم ب( کتاب 

(5/0 )
( )

( )

   ! ! ! !

//

3 3 2 3 432
0 250 25

  

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -8

شده پس از انتخاب، حالات جدیادی  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء(: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته )ترکیب  

nتولید نکرده و ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد را با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دهیم و بنابر دستور زیر محاسبه می نشان می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

 صاورت این در داد، انجام هم با نتوان دو عمل را این و داد انجام طریق n به را دیگری عمل و طریق mبه  اگر بتوان عملی را: (جمع اصلنکته ) 

m) به n) تعمیم است.(  قابل دو عمل نیز از بیش به جمع اصل. )داد انجام را دوم عمل «یا» اول عمل توان می طریق 

 کنیم، پس: توپ انتخاب 10توپ از میان  2الف( باید  

(25/0  )

/

  
  

 

10 10 9
45

2 2 1

0 25( )

  

 کنیم: داریم و طبق اصل جمع با هم جمع می توپ را برمی 3رنگ،  های هم ب( از میان توپ 

(5/0  )

/ /

     
      

   

6 4 6 5 4
4 24

3 3 6

0 25 0 25( ) ( )

  

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -9

 است. n2عضوی، برابر با  nهای یک مجموعۀ  نکته: تعداد کل زیرمجموعه 

 عضوی برابر است با: 4های  الف( طبق نکته، تعداد زیرمجموعه 

(25/0  )
!

! !

/

 
  

 

10 10
210

4 4 6

0 25( )

  

 8و  6باشد، پس تکلیف یکی از عضوها معلوم است و چون قرار نیست عضاوهای  4عضوی مورد نظر باید شامل عضو  6ب( چون زیرمجموعۀ  

 کنیم، داریم: عضو دیگر انتخاب می 5مانده  عضو باقی 7گذاریم و از بین  می ها را کنار در زیرمجموعه حضور داشته باشند، پس آن

(25/0  )
!

! !

//

    
     

    

10 1 2 7 7
21

6 1 5 5 2

0 250 5 ( )( )
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 (ادبیات و علوم انسانی )رشتۀدوازدهم  پایۀ

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -10

« S»گوییم و آن را باا حار   می« فضای نمونه»دهد که به آن  ای را تشکیل می نکته: همۀ برآمدهای ممکن در یک آزمایش تصادفی، مجموعه 

 دهیم. نمایش می

 هر زیرمجموعه از فضای نمونه را یک پیشامد گویند.نکته:  

(5/0  ) S (P, ),(P, ),(P, ),(P, ),(P, ),(P, ),(R, ),(R, ),(R, ),(R, ),(R, ),(R, ) 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5  )الف 6

(5/0  ) A (P, ),(P, ),(P, ) 2 4  )ب 6

(5/0  ) B (R, ),(R, ),(R, ),(R, ),(R, ),(R, ),(P, ),(P, ) 1 2 3 4 5 6 1  )ج 4

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -11

Sنکته: فرض کنید      فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برآمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشامدی درS  باشد، در

 کنیم: دهیم و مقدار آن را طبق دستور زیر محاسبه می نمایش می P(A)را با نماد  Aاین صورت احتمال وقوع پیشامد 

n(A)
P(A)

n(S)
  

 نویسیم و داریم: طبق نکته، ابتدا هر پیشامد را می 

 A ( , ),( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) / P(A) /  
5

2 6 6 2 3 5 5 3 4 4 0 25 0 5
36

( ) (  )الف (

 B ( , ),( , ) ,( , ) ,( , ) / P(B) /   
4 1

3 3 3 6 6 3 6 6 0 25 0 5
36 9

( ) (  )ب (
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 باشند: Sدو پیشامد در فضای نمونۀ  Bو  Aنکته )اعمال روی پیشامدها(: هرگاه  

Aالف( پیشامد   B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  وB .هر دو رخ دهند 

Aب( پیشامد   B دهد که پیشامدهای  وقتی رخ میA  یاB .حداقل یکی از پیشامدها( رخ دهند( 

Aپ( پیشامد   B دهد که پیشامد  وقتی رخ میA  رخ دهد و پیشامدB .رخ ندهد 

   رخ ندهد. Aدهد که پیشامد  وقتی رخ می Aت( پیشامد  

 

 

 

 

 

 

 داریم:طبق نکته، برای هر پیشامد  
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« S»گوییم و آن را باا حار   می« فضای نمونه»دهد که به آن  ای را تشکیل می نکته: همۀ برآمدهای ممکن در یک آزمایش تصادفی، مجموعه 

 دهیم. نمایش می

Sنکته: فرض کنید      فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برآمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشامدی درS  باشد، در

 کنیم: دهیم و مقدار آن را طبق دستور زیر محاسبه می نمایش می P(A)را با نماد  Aاین صورت احتمال وقوع پیشامد 
n(A)

P(A)
n(S)

  

 نشان دهیم، داریم: Dو دختر را با  Pالف( اگر پسر را با  

(5/0  ) S (P,P,P),(P,P,D),(P,D,P),(P,D,D),(D,D,D),(D,D,P),(D,P,D),(D,P,P)  
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A B
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S
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(´µT¶)A

/0 25( )

A B
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C

/0 25( )

A B
S
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3ریاضی و آمار  تشریحی ارزشیابی

 ب( باید همۀ فرزندان دختر و یا همه پسر باشند، داریم: 

 A (P,P,P),(D,D,D) / P(A) /   
2 1

0 25 0 25
8 4

( ) ( ) 

 فرزند دختر باشند، پس: 3فرزند پسر و یا هر  1فرزند دختر و  2ج( باید برآمدهایی را در نظر بگیریم که در آن  

 B (D,D,P),(D,P,D),(P,D,D),(D,D,D) / P(B) /   
4 1

0 25 0 25
8 2

( ) ( ) 
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شده پس از انتخاب، حالات جدیادی  جایی اشیای انتخاب شیء را که جابه nشیء از بین  rهای  شیء(: تعداد انتخاب nشیء از  rنکته )ترکیب  

nتولید نکرده و ترتیب انتخاب اهمیت نداشته باشد را با 
r

n
C

r

 
  
 

 کنیم: دستور زیر محاسبه میدهیم و بنابر  نشان می 

n
r

n P(n,r) n!
C

r r! r!(n r)!

 
   

 
  

Sنکته: فرض کنید      فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برآمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشامدی درS  باشد، در

 کنیم: دهیم و مقدار آن را طبق دستور زیر محاسبه می نمایش می P(A)را با نماد  Aاین صورت احتمال وقوع پیشامد 

n(A)
P(A)

n(S)
  

 طبق نکات، داریم: 

(25/0 )

( )

 
 
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 
 
 
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    
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 
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nHjï¾§²  KÃw  ¦Ä  »  ´²Iw  KÃw  »jP ( ) /

/
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Sنکته: فرض کنید      فضای نمونۀ متناهی یک پدیدۀ تصادفی باشد. اگرS ،n  برآمد برای وقوع داشته باشد وA  پیشامدی درS  باشد، در

 کنیم: دهیم و مقدار آن را طبق دستور زیر محاسبه می نمایش می P(A)را با نماد  Aاین صورت احتمال وقوع پیشامد 

n(A)
P(A)

n(S)
  

 شده داریم: طبق نکته، برای هر پیشامد خواسته 

(5/0 )k¹{IM  ½k{  k²¼T¶  ½I¶  ¦Ä  nj  oÿº    oÀP( )  
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