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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 2 هندسه تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -1

0/الف( درست )   نمره( 5

0/کند، پس طبق شکل زیر داریم: ) دانیم شعاع عمود بر وتر، آن وتر را نصف می ب( نادرست؛ می   نمره( 5

OH BH OB OH OH OH OH           2 2 2 2 2 2 2 23 4 9 16 7 7  

 

 

 

0/های دو دایره کمتر است. ) المرکزین از تفاضل شعاع ج( درست؛ طول خط   نمره( 5

d OO d R R       4 7 2  

 پس دو دایره متداخل هستند. 

 (هرمن 2 :لک مراب) -2

80 (/0الف(    نمره( 5

اگرر زاویرم مرکرزی قطراعی از  .نامند میاز درون و روی دایره را که به دو شعاع دایره و آن دایره محدود است یک قطاع دایره  ای ناحیهنکته:  

: برابر است با ABطول کمان  ،باشد درجه مساوی  برحسب C(O,R) ۀدایر
R

L
 


180

مساحت قطاع برابر است با:  و 
R

S
 




2

360
  

 

 باشد، داریم: با توجه به نکته اگر زاویه مرکزی قطاع برابر  

R
S

    
  

 

 
       

 

2 24 32
360 360 9
16 32

2 80
360 9 40

  

4ب(   15 (/0  نمره( 5

TT، طول مماس مشترک خارجی از رابطم مماس خارجۀ در دو دایرنکته:   RR   آید. به دست می 2

 از نکته بالا استفاده کرده و داریم: 

R , R TT RR     

     

6 10 2

2 6 10 2 60 2 4 15 4 15
  

ج(  



8
4 3

3
 (/0  نمره( 5

اگرر زاویرم مرکرزی قطراعی از  .نامند میاز درون و روی دایره را که به دو شعاع دایره و آن دایره محدود است یک قطاع دایره  ای ناحیهنکته:  

: برابر است با ABطول کمان  ،باشد درجه مساوی  برحسب C(O,R) ۀدایر
R

L
 


180

مساحت قطاع برابر است با:  و 
R

S
 




2

360
  

 

 کم کنیم. AOBرا از مساحت قطاع  OABبرای محاسبم مساحت قسمت هاشورزده، باید مساحت مثلث  

OAB

S OA OB sin        
1 1 3

60 4 4 4 3
2 2 2

  

ÌIõ¤ n¼{IÀAOB
R

S S
       

      
 

2 24 60 16 8 8
4 3

360 360 6 3 3
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ

40 (/0د(    نمره( 5

 .آن زاویه کمان مقابل به ۀمحاطی برابر است با نصف انداز مهر زاوی ۀاندازنکته:  

 
 آن درجه است. و واحد شود میزاویم مرکزی مقابل به آن کمان تعریف  ۀکمان، همان انداز ۀانداز: نکته 

 

ˆAB AOB   

 

 

 با استفاده از نکات بالا، داریم: 

ˆBOC BC BC   80  

Â BC       
1 1

80 40
2 2

  

 

 

 (هرمن 2 :لک مراب) -3

Rو شعاع دایره کوچک را  Rبا توجه به شکل، شعاع دایره بزرگ را    :در نظر گرفته و داریم 

½oµºOO R R R R ( / )       2 0 25  

½oµºR R (R R ) ( / )         2 2 2 2 16 0  مساحت بین دو دایره 5

R R (R R )(R R ) (R R ) R R                 2 16 16 2 16 8  

½oµº ½oµº

½oµº

( / ) ( / )

R R
( / ) R R R

R R

 
     

  0 25 0 25

2
0 5 2 10 5 3

8
  

IÄ ½oµº

R R
/ ( / )

R R


   



3 5
0 6 0 25

5 3
 

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -4

 آن درجه است. و واحد شود میزاویم مرکزی مقابل به آن کمان تعریف  ۀکمان، همان انداز ۀانداز: نکته 

 

ˆAB AOB   
 

 است، پس داریم: ABوسط کمان  Dدر شکل مقابل، طبق فرض، نقطم  

Æ p Æ

½oµº ½oµº

ˆ ˆAD DB O O

OA OB R ( / ) OAH OBH( / )

OH OH

  


   



1 2

0 75 0 25  

 

 

 حال از تساوی اجزای متناظر، داریم: 

½oµºAH HB ( / ) 0 25  

½oµº

ˆ ˆH H
ˆ ˆH H CD AB ( / )

ˆ ˆH H

 
     

  

1 2
1 2

1 2
90 0 25

180
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
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 2 هندسه تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 2 :لک مراب) -5

 حل اول: راه 

دانیم شعاع برخط  کنیم. می را رسم می ADرا در نظر گرفته و قطر  xABدر شکل مقابل، زاویم ظلی  

 مماس در نقطم تماس عمود است، پس:

½oµº

½oµº

SwH oõ¤

ˆxAD ( / ) ABDˆxAD ( / )
AD ABD

  
 

  

90 0 25
0 25

2180
  

 است، داریم: xABو  DABبرابر با مجموع زوایای  xADحال چون زاویم  

½oµº

½oµº

ÂöId¶ ¾Ä»Hp ½oµº ( / )

ABDˆ ˆxAB DAB ( / )
DB ABD ABD DB ABD DBˆ ˆ ˆxAB xAB xAB

DBˆDAB ( / )


  


       


 


0 5

0 25
2

2 2 2 2 2
0 5

2

  

½oµº

ABˆxAB ( / )  0 25
2

 

 حل دوم: راه 

، زاویرم محراطی Bکنیم. زاویه  وصل می Bرا به  Dرا رسم کرده و  ADبا توجه به شکل مقابل، قطر  

0/، داریم: )ABDالزاویه است و در مثلث  روبه قطر است، پس قائم  نمره( 5

½oµº

( ) ½oµº

½oµº

ˆ ˆA D ( / )
ˆ ˆxAB D ( / )

ˆ ˆA xAB ( / )

   
 

   

1

1

90 0 25
1 0 25

90 0 25
  

( )

½oµº

½oµº

( / )

ˆD̂ AB xAB AB ( / )  
1

0 5

1 1
0 25

2 2
 : زاویم محاطی 

 (هرمن 2 :لک مراب) -6

 .زاویه به آن رو روبهکمان نصف  ظلی برابر است با مهر زاوی ۀاندازنکته:  

 
 

 

 حل اول: راه 

 قطع کند. Eکنیم تا دایره را در نقطم  رسم می MBخطی موازی  Aطبق شکل، از نقطم  

( ) ½oµºAE || MB ADB BCE ( / )  1 0 5  

 طبق قضیم خطوط موازی و مورب، داریم: 

Jn¼¶ ( ) ½oµº
ˆ ˆAE || MB , AM A M ( / ) 1 2 0 5  

 A1 :زاویه ظلی است، پس 

( ) ( )

½oµº ½oµº

½oµº

( / ) ( / )

AE AE ACB BCE ACB ADBˆ ˆ ˆA M M ( / )
 

     
2 1

1

0 25 0 5

0 25
2 2 2 2

  

 حل دوم: راه 

 ظلی هستند و داریم: B̂1و  Â1کنیم زوایای  وصل می Bبه  Aاز  

½oµº

ACB
Â ( / )1 0 5

2
  

½oµº

ADB
B̂ ( / )1 0 5

2
  

oµº½  است، داریم: ABM، زاویم خارجی در مثلث A1با توجه به اینکه زاویم  
ˆ ˆ ˆA B M ( / ) 1 1 0 5  

ACB ADB
M̂ 

2 2
  

½oµº

ACB ADB
M̂ ( / )


 0 5

2
  

A

B
C

D M

1

E

A

B
C

D M

1

1

A

O 

D B

x

A

O 
1

D B

x

B

A

Â AB
1
2
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ

 (هرمن 2 :لک مراب)  -7

 .آن زاویه کمان مقابل به ۀمحاطی برابر است با نصف انداز مهر زاوی ۀاندازنکته:  

 
 آید: دست می شود، از رابطم زیر به ای که از برخورد امتدادهای دو وتر در خارج دایره تشکیل می نکته: زاویه 

 

 

M̂ (DE BC) 
1
2

 

 

 

 

 آید: دست می شود، از رابطم زیر به ای که از برخورد دو وتر در داخل دایره تشکیل می نکته: زاویه 

 

 

ˆ ˆDAE BAC (BC DE)  
1
2

 

 

 

BDکنیم  در شکل مقابل، فرض می  y  وCE x:با استفاده از نکات بالا، داریم ، 

½oµº

CE BD x y
Â x y ( / )

 
       31 62 0 5

2 2
  

½oµº

CE BD x y
M̂ x y ( / )

 
       91 182 0 5

2 2
  

½oµº

( ) y xx y
y y ( / )

y xx y

         
      

     

1 6262 2 120 60 0 5
182182

  

 ، محاطی است، داریم:Cبا توجه به این زاویم  

½oµºĈ BD y ( / )        
1 1 1

60 30 0 5
2 2 2

  

 (هرمن 2 :لک مراب) -8

 کند. میرا نصف  ABو کمان  ABوتر  CDقطر  آنگاهعمود است،  ABکه بر وتر باشد قطری از دایره  CDاگر نکته:  

 

AH BH
CD AB

AD BD


  



 

 
OHو  OHBوصل کرده و رابطم فیثاغورس را در دو مثلث  Cو  Bطبق شکل، مرکز دایره را به نقاط   C نویسیم. می 

OHB : OH BH OB OH BH R    2 2 2 2 2 2  

( ) ½oµº

OH R BH
( / )

BH R OH

  
 

 

2 2 2

2 2 2
1 0 5 

OH C: OH CH OC OH CH R        2 2 2 2 2 2  

( ) ½oµº

OH R CH
( / )

CH R OH

   
 

  

2 2 2

2 2 2
2 0 5 

B

A

Â BC
1
2

C

DC
O


A

B

H

A
H

B

DO

C

H
R

R

M

E

B

D



C

A

E

B

D



C



91 31

C

E

x M y

D

B

A
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 2 هندسه تشریحی ارزشیابی

ABحال از فرض   CD:داریم ، 
( ) ( ),

AB CD BH CH BH CH BH CH R OH R OH             
1 22 2 2 2 2 22 2  

½oµºOH OH OH OH OH OH ( / )         2 2 2 2 0 5  

OHبار دیگر از فرض   OH:داریم ، 
( ) ( ),

OH OH OH OH R BH R CH BH CH             
1 22 2 2 2 2 2 2 2  

½oµºBH CH BH CH AB CD AB CD ( / )        2 2 1 1
0 5

2 2
  

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -9

 .آن زاویه کمان مقابل به ۀمحاطی برابر است با نصف انداز مهر زاوی ۀاندازنکته: 

 

 

 .زاویه به آن رو روبهکمان نصف  ظلی برابر است با مهر زاوی ۀاندازنکته: 

 

 

 متشابه هستند. MBTو  MATهای  بر دایره مماس است. مثلث Tدر نقطم  MTدر شکل مقابل،  

Â±Ë ¾Ä»Hp

½oµº

ÂöId¶ ¾Ä»Hp

ˆ: MTA AT
ˆ ˆMTA B ( / )

ˆ: B AT


 

 



1
2 0 5

1
2

  

½oµº

¥oTz¶

½oµº

( / )

ˆ ˆM M : MA AT MT
MAT MBT ( / )

ˆ ˆ MT BT MBMTA B

 
   

  0 5
0 25  

½oµº

MA MT
MT MA MB ( / )

MT MB
    2 0 25 

 (هرمن 2 :لک مراب) -10

المرکرزین در  نکته: در دو دایرۀ متخارج، دو مماس مشترک خارجی و خرط 

یک نقطه همرس هستند و اندازۀ مماس مشرترک خرارجی از رابطرم زیرر 

 آید. دست می به

TT d (R R )   2 2 

 
 

المرکزین در یک نقطه همررس  نکته: در دو دایرۀ متخارج، دو مماس مشترک داخلی و خط 

 آید. دست می هستند و اندازۀ مماس مشترک داخلی از رابطم زیر به

TT d (R R )   2 2  

 

 

 ها داریم: های مماس مشترک با استفاده از فرمول 

½oµº

½oµº

(R R ) ( / ) (R R )

(R R )(R R ) ( / )

       
 

      

2 2 2

22 2

35 6 0 5 35 36

11 3611 6 0 5
  

½oµº ½oµº

½oµº

( / ) ( / )

(R R ) R R
( / ) R R , R

R R(R R )

      
     

   

2

2 0 25 0 25

1 1
0 5 2 6 3 2

525
  

B

A

Â AB
1
2

B

A

Â BC
1
2

C

R
R 

T

T
H

O O
M

H
T

R

T
R 

O
O

A
B

M

T
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ

 (هرمن 5/1 :لک مراب) -11

MAآنگاه  .درون دایره یکدیگر را قطع کنند Mای مانند  در نقطه CDو  ABهای شامل دو وتر دلخواه  هرگاه خطنکته:   MB MC MD    

 

 ضررب حاصرلمماس برابر اسرت برا  ۀمربع انداز ،مماس و قاطعی نسبت به دایره رسم کنیم Mبیرون دایره باشد و از  ای نقطه Mهرگاه نکته:  

 قاطع مقطع دو های اندازه

 

MT MA MB 2 
 

 
 

 با استفاده از روابط طولی در دایره، داریم: 

½oµº

½oµº

( / )

MD MF MC MB x x ( / )        

0 5

3 4 6 2 0 25  

½oµº

½oµº

( / )

AE AB AC y ( x) y y y ( / )             2 2 2

0 5

4 4 6 4 12 48 48 4 3 0 25  
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