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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 2 ریاضی تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 2 :لک  مراب) -1

 (5/0) 1الف(  

Aبرابر با  ،AB خط پارهوسط  ۀمختصات نقط :نکته  B A Bx x y y
M( , )

 

2 2
 است. 

A ۀدو نقط ۀفاصل :نکته  AA(x ,y Bو  ( BB(x ,y A برابر با ،( B A BAB (x x ) (y y )   2  است. 2

 کنیم: را پیدا می ABابتدا مختصات وسط  

( )
M( , ) ( , )

  


2 0 1 1
1 0

2 2
  

)Mاکنون فاصلۀ نقطۀ   , )1 )Oرا از مبدأ مختصات  0 , )0  کنیم: محاسبه می 0

OM ( ) ( )    2 21 0 0 0 1  

 (5/0) 2ب(  

 علامت نباشند، داریم: هم cو  aاگر  

ac ac
b ac

b

   
     



2
2

0 4 0
4 0 0

0
  

 باشد. بنابراین معادله دارای دو ریشۀ حقیقی می 

 (5/0پ( دایره ) 

 دهند. می rو شعاع  Oهستند، تشکیل یک دایره به مرکز  r، به فاصلۀ ثابت Oنکته: مجموعۀ نقاطی از صفحه که از نقطۀ ثابت  

 (5/0ت( استقرایی ) 

 ،«رسیم میاز جزء به کل »؛ یعنی شود میکلی از آن گرفته  ای نتیجهکه در آن با مشاهده و بررسی یک موضوع در چند حالت،  یاستدلال :نکته 

 .شود می نامیده استدلال استقرایی

 (هرمن 2 :لک  مراب) -2

 (5/0الف( نادرست ) 

yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطی با شیب  :نکته  mx h  .است 

 های برابر داشته باشند. شرط موازی بودن دو خط، این است که شیب :نکته 

شیب خط اول برابر  
2
3

yصورت  است و اگر معادلۀ خط دوم را مرتب کنیم، به  x  
3 1
2 2

دهد شیب آن برابرر  آید که نشان می درمی 
3
2

 

 باشند. باشد. چون شیب دو خط برابر نیستند، پس موازی نمی می

 (5/0ب( درست ) 

yدر سهمی به معادلۀ  :نکته  ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمی به
b

( , )
a a


 
2 4

 است. 

 با توجه به نکتۀ فوق، داریم: 

S S
b

x y ( ) ( )
a

             


22
1 1 2 1 1 2

2 2 1
  

)Sصورت  بنابراین مختصات رأس سهمی به  , ) 1  باشد که در ناحیۀ سوم واقع است. می 2

 (5/0پ( درست ) 

 تواند منفی باشد، داریم: از آنجا که عبارت زیر رادیکال نمی 

x x x     1 0 1 2 2  

x
x x

x


   

 

2 2
2 1 2

1 0
  

xبنابراین   x 2  شده، فاقد ریشۀ حقیقی است. تواند برابر صفر باشد و معادلۀ داده نمی 1

 (5/0ت( درست ) 

»های دوشرطی را با نماد  نامیم. قضیه های دوشرطی می ها درست هستند را قضیه ها و هم عکس آن هایی که هم خود آن نکته: قضیه  )اگر  «

 دهیم. میو تنها اگر( نمایش 
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 (علوم تجربی )رشتۀ یازدهم پایۀ

 (هرمن 2 :لک  مراب) -3

 (5/0) 4الف( گزینۀ  

Aبرابر با  ،AB خط پارهوسط  ۀمختصات نقط :نکته  B A Bx x y y
M( , )

 

2 2
 است. 

 است، بنابراین داریم: Aو  Aوسط نقاط  Bنقطۀ  

a
a

a b
b ( )

b


   

  
    



3
1 1

2 4
1

2 5
2

  

 (5/0) 2ب( گزینۀ  

yدر سهمی به معادلۀ  :نکته  ax bx c  2: 

aالف( اگر    ازای  ، دهانۀ سهمی رو به بالاست و به0
b

x
a

 
2

 آید. دست می ، کمترین )مینیمم( مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

aب( اگر    ازای  ، دهانۀ سهمی رو به پایین است و به0
b

x
a

 
2

 آید. دست می ، بیشترین )ماکزیمم( مقدار تابع درجۀ دوم موردنظر به

yدر سهمی به معادلۀ  :نکته  ax bx c  2 عدد ثابت ،cهاست. دهندۀ محل برخورد نمودار آن با محور عرض ، نشان 

aچون    bاست، پس دهانۀ سهمی رو به پایین است. چون  0  است، پس  0
b

a
  0
2

بوده و بنابراین طول رأس سهمی مقرداری مببرت  

cاست. چون    باشد. مبدأ مختصات میتر از  ها پایین است، پس محل تلاقی سهمی با محور عرض 0

 (5/0) 1پ( گزینۀ  

مستطیل طلایی، مستطیلی است که نسبت مجموع طول و عرض آن به طول مستطیل، برابر با نسبت طول به عرض آن باشد. به عبرارت  :نکته 

باشند، داشته باشیم  yو  xترتیب  دیگر، اگر طول و عرض مستطیل به
x y x

x y


 به عرض این مستطیل را نسبت طلایی گوییم.. نسبت طول 

عدد  :نکته 
1 5
2

1/به عدد طلایی معروف است که مقدار تقریبی آن    باشد. می 618

از آنجا که طول مستطیل طلایی برابر  
5 1
2

 مساحت آن برابر است با:بوده و بنابراین  1است، پس عرض آن برابر  

 
 

5 1 5 1
1

2 2
  

 (5/0) 2ت( گزینۀ  

خط بره یرک  دو سر یک پاره و هر نقطه که ازخط به یک فاصله است  دو سر آن پاره از، باشد خط پارهیک  عمودمنصفهر نقطه که روی  :نکته 

 قرار دارد. خط پارهآن  عمودمنصفروی فاصله باشد، 

 جواب مسئله است. CDو  ABهای  با توجه به نکتۀ فوق، محل برخورد عمودمنصف 

 (هرمن 2 :لک  مراب) -4

Aشیب خطی که از دو نقطۀ  :نکته  (x , y )1 B(xو  1 ,y )2   گذرد، برابر است با: می 2
y y

m
x x






2 1

2 1
  

)برابر  ها آن های شیب ضرب حاصلموازی با محورهای مختصات بر هم عمودند، هرگاه غیر دو خطِ :نکته  )1  دو خط  های شیبباشد؛ یعنی اگر

m  وm  ،آن است که  ها آنشرط عمود بودن  آنگاهباشدmm  1معکوس شیب دیگری باشد ۀقرین به عبارت دیگر شیب هر کدام، ؛. 

yصورت  ، بهhو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خطی با شیب  :نکته  mx h  .است 

x)که از نقطۀ  mنکته: معادلۀ خطی با شیب   ,y صورت  کند، به عبور می (  y y m(x x  باشد. می (

b a
m ( / )

a b

( / )


  


1 1 0 25

0 25

 dشیب خط  : 

m ( / )
m


 2

1

1
1 0   شیب خط  : 5


             

( , )
y x h h h y x ( / )

( / )( / )

2 31 3 1 2 5 5 0 25
0 250 5

  : معادلۀ خط  

  صورت زیر نیز عمل کرد: توان به می برای نوشتن معادلۀ خط         y ( ) (x ) y x ( / )

( / )

3 1 2 5 0 5

0 5
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 2 ریاضی تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 2 :لک  مراب) -5

 حل اول: راه 

A(x ۀنقط ۀفاصل :نکته   ,y ax ۀاز خط به معادل ( by c    برابر است با: ،0

ax by c
d

a b

 


2 2
  

)Aنقطۀ    , )
1

0
2

xبر خط   y 2 6 m)شده موازی هستند  قرار دارد. با توجه به اینکه دو خط داده 3 m )  1 2
1
3

از  A، فاصلۀ نقطۀ 

xخط  y  3 1  (5/0باشد. ) طول ضلع مربع می 0

AH ( / )

( / )

   

  

2 2

1 11 0 3 1
12 2 0 5

10 2 101 3

0 5

  

S AH ( ) ( / )  2 21 1
0 5

402 10
  

درسرتی محاسربه کررده  نقطۀ دیگری بر روی هر یک از خطوط در نظر گرفته و فاصلۀ آن را از خط دیگر به Aجای نقطۀ  آموز به )اگر دانش  

 باشد، نمرۀ کامل لحاظ شود.(

 حل دوم: راه 

axفاصلۀ دو خط موازی به معادلات  :نکته   by c   axو  0 by c    آید: دست می ، از رابطۀ زیر به0

c c
d

a b




2 2
  

m)شده موازی هستند  خطوط داده   m )  1 2
1
3

 2(. معادلۀ خط دوم را بر 5/0. بنابراین طول ضلع مربع برابر فاصلۀ این دو خط است )

xکنیم تا ضرایب آن مشابه ضرایب معادلۀ خط اول شود. سرسس برا توجره بره نکترۀ فروق، فاصرلۀ دو خرط  تقسیم می y  3 1 و  0

x y  
3

3 0
2

 برابر است با: 

( )

d ( / )

( / )

  

  

2 2

3 11
12 2 0 5

10 2 101 3

0 5

  

S d ( ) ( / )  2 21 1
0 5

402 10
  

کرار  های تستی به حل دوم را فقط در آزمون حل اول استفاده کنند و راه های تشریحی از راه شود در آزمون آموزان توصیه می تذکر: به دانش  

 برند.

 (هرمن 2 :لک  مراب) -6

ax ۀمعادل های ریشه و  اگر  :نکته  bx c , (a )   2 0  :آنگاهباشند،  0

b c
S , P

a a
           

 با توجه به نکتۀ فوق، داریم: 

IÀï¾zÄn  Ì¼µ\¶

IÀï¾zÄn  Joòï®ÅIe

(a )
: S a ( / )

a a a a
a

: P a ( / )

  
   


       


  



2
2

2 2

2
2 0 5

1 2 2 0

0 5
1

  

¡ ¡ ù  (jnHkº  Â£Ã£e  â¾zÄn)a a x x ( / )

( / )
(a )(a )

a a x x ( / )

( / )

         



     
        



2

2

2 0 2 2 2 0 0 25
0 25

2 1 0
1 0 1 1 0 0 25

0 25
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 (علوم تجربی )رشتۀ یازدهم پایۀ

 (هرمن 2 :لک  مراب) -7

yصورت  ، صفرهای یک تابع درجۀ دوم باشند، آنگاه ضابطۀ آن بهو  اگر  :نکته  a(x )(x )   .خواهد بود 

yدر سهمی به معادلۀ  :نکته  ax bx c  2صورت  ، مختصات رأس سهمی به
b

( , )
a a


 
2 4

 است. 

 حل اول: راه 

( , )
y a(x )(x ) a( )( ) a ( / )

( / )


          

0 1 1
1 5 1 1 5 0 25

5
0 5

  

y  صورت زیر خواهد بود: بنابراین ضابطۀ سهمی به   x x ( / )   21 6
1 0 5

5 5
yیا   (x x )   21

6 5
5

  

 و داریم:  

S Sx y ( ) ( / )      
1 4

3 9 18 5 0 25
5 5

  

S   یا   

( ) ( )( )

y
a

( )

  


    



26 1
4 1 45 5

14 54
5

  

پس بیشترین مقدار سهمی برابر   
4
5

 (5/0است. ) 

 حل دوم: راه 

fصورت  اگر ضابطۀ سهمی را به   (x) ax bx c  2 شده داریم: در نظر بگیریم، با توجه به نمودار داده 

f ( ) a b c c

f ( ) a b c a b c ( / )

f ( ) a b c a b c

            



          


          

2

2

2

0 1 0 0 1 1

1 0 1 1 0 0 0 5

5 0 5 5 0 25 5 0

  

a  داشت:از حل دستگاه سه معادله سه مجهول فوق خواهیم    , b , c ( / )    
1 6

1 0 25
5 5

  

y   صورت زیر خواهد بود: بنابراین ضابطۀ سهمی به   x x ( / )   21 6
1 0 5

5 5
  

S  و داریم:   Sx y ( / )

( )

          



2

6
1 6 45 3 3 3 1 0 25

1 5 5 52
5

  

S    یا  

( ) ( )( )

y
a

( )

  


    



26 1
4 1 45 5

14 54
5

  

پس بیشترین مقدار سهمی برابر   
4
5

 (5/0است. ) 

 (هرمن 2 :لک  مراب) -8

معادله را از شکل رادیکالی  ،با به توان رساندن طرفین معادله و در صورت لزوم با تکرار این عمل توان می ،رادیکالی ۀبرای حل یک معادل :نکته 

 .کنند میاولیه صدق  ۀحاصل در معادل های جوابخارج کرد. پس از حل معادله باید مطمئن شویم که 

 حل اول: راه 

 رسانیم: می 2توان  طرفین معادله را به 

              x x (x )(x ) x x x x

( / )

2 25 5 5 5 25 25
2 25 2 2 25 2 25 2

2 2 2 2 4 4

0 5

  

             
 ·H¼U

(x ) x x x x x x x / ( / )

( / )

2 2 2 2 225
4 625 4 100 4 25 625 4 100 100 650 6 5 0 5

4
0 5

  

کند(، پس  دست آمده در معادلۀ اصلی صدق می کند )یا چون جواب به ها را منفی نمی یک از رادیکال دست آمده عبارت زیر هیچ چون جواب به 

 (5/0قابل قبول است. )



 

 

5 

5 

 (1404-1405) 1 مرحلۀ 2 ریاضی تشریحی ارزشیابی

 حل دوم: راه 

 کنیم: زیر مرتب میصورت  معادله را به  

                  
 ·H¼U

x x x ( x ) x x x x
2 25 5 5 5 5 5 5 5

5 5 25 10 10 30
2 2 2 2 2 2 2 2

  

        
 ·H¼U

x x x / ( / )

( / )( / )

25 5 13
3 9 6 5 0 5

2 2 2
0 50 5

  

کنرد(،  دست آمده در معادلۀ اصلی صدق می کند )یا چون جواب به ها را منفی نمی یک از رادیکال دست آمده عبارت زیر هیچ چون جواب به  

 (5/0پس قابل قبول است. )

 حل سوم: راه 

 کنیم: زیر مرتب میصورت  معادله را به  

 ·H¼U

x x x ( x ) x x x x                  
2 25 5 5 5 5 5 5 5

5 5 25 10 10 20
2 2 2 2 2 2 2 2

  

        
 ·H¼U

( / )

x x x / ( / )

( / )

2

0 5

5 5 13
2 4 6 5 0 5

2 2 2

0 5

  

کنرد(،  دست آمده در معادلۀ اصلی صدق می کند )یا چون جواب به ها را منفی نمی یک از رادیکال دست آمده عبارت زیر هیچ چون جواب به  

 (5/0پس قابل قبول است. )

 (هرمن 2 :لک  مراب) -9

 نکته )قضیۀ تالس و تعمیم آن(: 

 آنگاه: باشد. BCموازی ضلع  DE خط پارهشکل مقابل  اگر در 

AD AE

DB EC
 )تالس )جزء به جزء: 

AD AE DE

AB AC BC
  )تعمیم تالس )جزء به کل: 

 
 

 با توجه به تعمیم قضیۀ تالس، داریم: 

         
 

AE EF
EF MN x x x ( / )

AM MN x x

( / )

2 3
4 2 3 6 4 0 5

2 2 1
0 5

  

 
           

  

xAM MN x x
MN BC y ( y) y y

AB BC x y y y y

( / )

42 2 1 6 9
36 9 6 4 6

2 6 6 6

0 5

  

y y ( / )   3 6 2 0 5  

 (هرمن 2 :لک  مراب) -10

 ها مخالف صفرند.( )با فرض اینکه تمام مخرج :نکته 

(Rn¼Å  nj  SLvº  KÃ¨oU)

(Zoh¶  nj  SLvº  KÃ¨oU)

a b c d

a c b d

a cb d

a b c d

 


  
 
  

  

 نکته )قضیۀ تالس و تعمیم آن(: 

 آنگاه: باشد. BCموازی ضلع  DE خط پارهشکل مقابل  اگر در 

AD AE

DB EC
 )تالس )جزء به جزء: 

AD AE DE

AB AC BC
  )تعمیم تالس )جزء به کل: 

 
 

 

A

D

B
C

E

A

D

B
C

E
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 (علوم تجربی )رشتۀ یازدهم پایۀ

 توان نوشت: با توجه به نکتۀ فوق، می 

(1)

AE AE AE

DE AE DE AD
    

 

3 3 3
2 3 2 5

  

(2)

DE DE

AE DE AE
   

 

2 2 2
3 3 2 5

  

 اکنون با توجه به تعمیم قضیۀ تالس، داریم: 

     
(1)EQ AE EQ

ACD : EQ CD EQ ( / )
CD AD

( / )

3
3 0 25

5 5
0 5

  

     
(2)EP DE EP

ABD : EP AB EP ( / )
AB AD

( / )

2 4
0 25

2 5 5
0 5

  

 بنابراین: 

PQ EQ EP / ( / )     
4 11

3 2 2 0 5
5 5

  

 


