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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3ریاضی  تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 1 :لک مراب) -1

 (25/0الف( درست ) 

yنمودار تابع   x yو  3 x )مطابق شکل زیر است و در بازۀ  2 , )0 yنمودار  1 x yتر از نمودار  پایین 3 x  است. 2

 

 (25/0)ب( نادرست  

g(f تابع ،باشند داشته ناتهی اشتراک g تابع ۀدامن و f تابع برد که طوری به باشند تابع دو g و f اگرنکته:   (x)) نماد با را (gof )(x) نمایش 

gof)   :دیگر عبارت به ،نامیم می مرکب تابع را gof تابع و دهیم می )(x) g(f (x))  

fofمقدار   (  آوریم: دست می را به 3(

f (x) x f ( ) f (f ( )) f ( )             4 1 3 4 3 1 0 3 0 4 0 1 1  

 (25/0)پ( نادرست  

f و پذیر وارون تابعی f اگرنکته:  
1 داریم همواره باشد، آن وارون: 

f
f (f (x)) x ; x D 

   1
1  

ff (f (x)) x ; x D
  1  

fofبا توجه به نکتۀ فوق، در حالت کلی   (x) f of (x)
 1 1. 

fدقت کنید اگر   fD R در این صورت ،fof (x) f of (x)
 1  است. 1

 (25/0)ت( درست  

 ها کسینوس محور بر A ۀنقط در TAT خط ،رو روبه مثلثاتی ۀدایر درنکته:  

 آن دوم ضلع امتداد برخورد از ، مانند دلخواه ۀزاوی هر تانژانت. است عمود

 تانژانوت محوور را TAT خط بنابراین شود؛ می تعیین TAT خط با زاویه

 سمت به پایین از محور، مثبت جهت و است محور این مبدأ A ۀنقط .نامیم می

 .است بالا

 

 

 

 

 

 

 

 کنیم که: می مشاهدهدر این سؤال با رسم محور تانژانت و سینوس  
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 (علوم تجربی )رشتۀ دوازدهم پایۀ

 (هرمن 2 :لک مراب) -2

 (5/0) 6الف(  

 صوعودی هم بازه، یک در ثابت تابعبنابراین . باشد ثابت f مقدار ،بازه این در x مقادیر تمام برای اگر ،گوییم می ثابت هباز یک در را f تابعنکته:  

 .شود می محسوب نزولی هم و

 صفر است: xهم صعودی و هم نزولی است؛ بنابراین ثابت است، یعنی ضریب  fچون تابع  

f (x) (a )x a a a f (x) ( ) f (a) f ( )                  2 3 2 0 2 3 2 6 2 6  

 (5/0) 4ب(  

fنکته: تابع درجۀ دوم   (x) ax bx c  2های  ، در بازه
b

,
a

 
  
 2

و  
b

,
a

 
 
 2

 یک است. به ها یک های آن و زیرمجموعه 

زیرمجموعۀ بازۀ  ,2با توجه به نکتۀ فوق، باید بازۀ  
m

,
 

 
 2

  باشد؛ بنابراین: 
m

m  2 4
2

  

 است. 4برابر  mدر نتیجه حداکثر مقدار  

 (5/0پ( صفر ) 

,بازۀ  fدامنۀ تابع    3  است؛ بنابراین: 5

( )
f ( x)x x x D , ,

  
                          

1 2
1 23 1 2 5 4 2 4 2 2 2 2 2 2 0  

ت(  
7
6

 (5/0) 

 حل اول: راه 

yنکته: دامنۀ تابع   tanx،  مجموعۀD x | x k ,k
 

     
 2

R Z .است و برد آن مجموعۀ اعداد حقیقی است 

 شود به فرم زیر است: ها تعریف نمی با توجه به نکتۀ فوق، نقاطی که تابع در آن 

k
x k x

  
     3

2 3 6
  

 بنابراین: 

k x , k x
 

     
5 7

2 3
6 6

  

yپس تابع   tan x )در بازۀ  3 , )
 5 7
6 6

 تعریف شده است. 

 حل دوم: راه 

yنکته: نمودار تابع   tanx، صورت زیر است: به 

 

 

 

 

 

 

 

 

yنکته: در رسم نمودار تابع   f (kx) اگر ،k  ها با ضوریب xدر امتداد محور  f(x)، نمودار 1
k

1
شوود کوه در ایون حالوت  فشورده موی 

 گوییم نمودار انقباض افقی یافته است. می
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3ریاضی  تشریحی ارزشیابی

yبا توجه به نکات فوق، نمودار تابع   tan( x)  صورت زیر است: به 3

 

)با توجه به نمودار، تابع در بازۀ   , )
 5 7
6 6

 تعریف شده است. 

 (هرمن 25/2 :لک مراب) -3

fنکته: نمودار تابع   (x) x   صورت زیر است: به ،3
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f(A مجموعۀ از x2 و x1 نقطۀ دو هر برای نکته: اگر  D ) A که x x1 fباشویم  ، داشته2 (x ) f (x )1  صوعودی توابعی را f آنگواه ،2

 .نامیم می

f(A مجموعۀ از x2و  x1دو نقطۀ  هر برای نکته: اگر  D ) A که x x1 fباشویم  ، داشته2 (x ) f (x )1  نزولوی اکیوداً توابعی را f آنگواه ،2

 .نامیم می

yالف( برای رسم نمودار   (x )   yنمودار  31 x  xهوایی کوه  را یک واحد به سمت چپ آورده و سوسس قسومت 3  اسوت، را انتخواب  0

 کنیم. می

 

yبرای رسم نمودار   x  y، نمودار 1 x هوایی کوه  دهیم و سسس قسمت را یک واحد به بالا انتقال میx 0 اسوت را انتخواب  1

 کنیم. می
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 (علوم تجربی )رشتۀ دوازدهم پایۀ

 صورت زیر است: بنابراین نمودار تابع به 

 

)در بازۀ  fب( با توجه به نمودار، تابع   , ) )یا  ,0( و در بازۀ 5/0)اکیداً نزولی  0 , )0 ( دقت کنید تابع در بازۀ 5/0صعودی است .)

,0  اکیداً صعودی است. 1

 (هرمن 3 :لک مراب) -4

 الف( 

 :کنند صدق زیر شرط دو در زمان هم که است هاییxمجموعۀ  ،gof مرکب تابع ۀدامننکته:  

  1- x ۀدامن در f باشد داشته قرار. 

  2- f(x) ۀدامن در g باشد داشته قرار. 

 :نوشت زیر صورت به توان می را gof تابع دامنۀ بنابراین 

 gof f gD x D | f (x) D    

 آوریم: دست می را به gو  fابتدا دامنۀ توابع  

(25/0  )ff (x) x x x D ,          3 1 3 0 3 3  

(25/0  )gg(x) x x x x D ,               
2 2 216 16 0 16 4 4 4 4  

 آوریم: دست می را به gofاکنون دامنۀ  

(25/0 )   gof f gD x D | f (x) D x , | x

(I)/

          3 4 3 1 4

0 25( )

  

xحالا باید نامعادلۀ      4 3 1  را حل کنیم: 4

xبرقرار است.  x        3 1 4 3 3  

(5/0 )x x x x (II)          3 1 4 3 3 3 9 12  

 بنابراین: 

(25/0  )gof(I) (II) : x D ,      3 12 3 12  

 ب(  

g(fاشتراک ناتهی داشته باشند، تابع  gو دامنۀ تابع  fطوری که برد تابع  دو تابع باشند به gو  fنکته: اگر   (x))  را با نماد(gof )(x)  نمایش

gof)   نامیم، به عبارت دیگر: را تابع مرکب می gofدهیم و تابع  می )(x) g(f (x))  

 حل اول: راه 

 دانیم: می  

gog(a) g(g(a))  3 3  

g(x)پس ابتدا معادلۀ      کنیم: را حل می 3

(25/0  ) ·H¼U

g(x) x x x x

/

           
22 2 23 16 3 16 9 7 7

0 25( )

  

 بنابراین:  

g(a) a     27 16 7  

aتساوی     216  غیرممکن است، پس: 7

(5/0  ) ·H¼U

a a a a

/

         
22 2 216 7 16 7 9 3

0 25( )

  

/0 5( )

/0 5( )

1

1
2

y

x

1
1

3
/0 25( )
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3ریاضی  تشریحی ارزشیابی

 حل دوم: راه 

 دهیم: را تشکیل می gofتابع   

(5/0  )x
g(g(x)) g( x ) ( x ) gog(x) x x x

/

  
          

4 42 2 2 2 216 16 16 16 16

0 25( )

  

 پس داریم:  

(5/0  )gog(a) a a     3 3 3  

 (هرمن 1 :لک مراب) -5

f تابع ،باشند داشته ناتهی اشتراک f تابع ۀدامن و g تابع برد که طوری به باشند تابع دو g و f اگرنکته:   (g(x)) نماد با را (fog)(x) نموایش 

(x)(fog)   :دیگر عبارت به ،نامیم می مرکب تابع را fog تابع و دهیم می f (g(x))  

 داریم: fogبا توجه به تعریف  

f (x) x x x x x
fog(x) f (g (x)) g (x) g (x) g (x)

x x x

/

      
        

  

2 2 2
2 1

2 2 2
1 1 1 1

2 1 2 1 2
1 1 1

0 25( )

  

/
g (x) g(x)

/x x

 
   

 2 2

0 52 1
2

0 251 1

( )

( )

  

 (هرمن 2 :لک مراب) -6

y تابع نمودار رسم براینکته:   f (kx)، تابع نمودار نقاط طول است کافی y f(x) در را 
k

1
 .کنیم ضرب 

 دهیم: ترتیب انجام می شده را به تبدیلات گفته 

 KÄoò  IM  Â£ÎH  ÆIL£ºH

Oa  ¾M  keH» 

x x x x
y f (x) y f ( x) y f ( (x )) f ( x )

/ /
  

           

1
33

3 3
1 3 1 3 3 1 3 9 1

0 5 0 5( ) ( )

  

(5/0  )IÀïÆoø  n¼d¶  ¾M  SLvº  ¾¹Äo¤ ¯IM  ¾M  keH» 

x x y
y f ( x ) y f ( x )

/
  

         
2

2
3 9 1 3 9 1

0 5( )

  

yصورت  پس ضابطۀ جدید به  f ( x )   3 9  است. 1

 (هرمن 2 :لک مراب) -7

y ۀمعادل در ،f مانند یک به یک تابع یک وارون تابع ۀضابط آوردن دست به براینکته:   f(x) امکوان صوورت در x برحسوب را y محاسوبه 

x ،f به y تبدیل با سسس ،کنیم می (x)
1 آوریم می دست به را. 

 توان به دو روش عمل کرد: آوریم. برای این منظور می دست می را به fابتدا وارون  

 حل اول: راه 

x ،fبه  yکنیم و سسس با تبدیل  محاسبه می yرا برحسب  xابتدا    (x)
1 آوریم: دست می را به 

y

y
y x y x (y ) ( x ) (y ) x

/ /

 


              

2 0 2 2 2
2

3 1 2 2 3 1 2 3 1 2 3 1

0 25 0 5( ) ( )

  

(75/0 )IÄ

(y ) (x ) x x
(y ) x x f (x) f (x)

      
        

2 2 2
2 1 12 1 2 1 4 5

2 1 3
3 3 3

  

yچون     fRاست، پس  2 , 2  و در نتیجه
f

D ,   1 2( .5/0) 

 حل دوم: راه 

 آوریم: دست می به xرا برحسب  yکنیم و سسس  را عوض می yو  xابتدا جای   

x

x
x y x y (x ) ( y ) (x ) y

//

 


              

2 0 2 2 2
2

3 1 2 2 3 1 2 3 1 2 3 1

0 50 25 ( )( )

  

(75/0 )IÄ

(x ) (x ) x x
(x ) y y f (x) f (x)

      
        

2 2 2
2 1 12 1 2 1 4 5

2 1 3
3 3 3

  

yچون     fRاست، پس  2 , 2  و در نتیجه
f

D ,   1 2( .5/0) 
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 (علوم تجربی )رشتۀ دوازدهم پایۀ

 (هرمن 2 :لک مراب) -8

 پذیر باشد، آنگاه: تابعی وارون fنکته: اگر  

(a ,b) f (b ,a) f
   1  

g(f تابع ،باشند داشته ناتهی اشتراک g تابع ۀدامن و f تابع برد که طوری به باشند تابع دو g و f اگرنکته:   (x)) نماد با را (gof )(x) نمایش 

gof)   :دیگر عبارت به ،نامیم می مرکب تابع را gof تابع و دهیم می )(x) g(f (x))  

 حل اول: راه 

 دانیم: می 

(f og )(a) f (g (a))
     1 1 1 11 1  

gبا فرض    (a) t
 1  ابتدا معادلۀf (t)

 1  آوریم: دست می را به tکنیم و مقدار  را حل می 1

f (t) f ( ) t

/

   1 1 1

0 5( )

  

 داریم: fبا توجه به ضابطۀ تابع   

(5/0  )f (x) x x f ( ) t            33 32 6 1 2 1 6 1 8 1 3 3  

 بنابراین:  

g (a) t g (a) g( ) a

/

     1 1 3 3

0 5( )

  

 آوریم: دست می را به aاکنون مقدار   

(5/0 )g(x) x x g( ) a       3 3 27 3 30 30  

 حل دوم: راه 

 دانیم: می  

(f og )(x) (gof ) (x)
  1 1 1  

 بنابراین:  

(5/0 )(f og )(a) (gof ) (a) (gof )( ) a

/

      1 1 11 1 1

0 5( )

  

fابتدا    (  کنیم: را محاسبه می 1(

(25/0  )f ( )       331 2 1 6 1 8 1 3  

 اکنون داریم:  

(5/0 )gof ( ) g(f ( )) g( ) a

/

      31 1 3 3 3 30 30

0 25( )

  

 (هرمن 75/1 :لک مراب) -9

y توابعنکته:   asinbx c   وy acosbx c ، ماکزیمم مقدار دارای a c، مینیمم مقدار a c  تناوب ۀدور و 
b

2
  .هستند 

 شده، داریم: با توجه به تابع داده 

y cos( x) a , c , b        
2 2

6 3 6 3
3 3

  

 بنابراین: 

(25/0 )max a c

/

    6 3 9

0 25( )

  

(25/0 )min a c

/

       6 3 3

0 25( )

  

(5/0 )T
b

/

 
  



2 2
3

2
30 25( )
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3ریاضی  تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 3 :لک مراب) -10

yنکته: در تابع   asin(bx) c  اگر ،a  وb علامت باشند، آنگاه با شروع از  همx  صورت  ، نمودار تابع به0
  

 aشود و اگر  می

xعلامت باشند، آنگاه با شروع از  غیر هم bو    خواهد بود. صورت  ، نمودار تابع به0

نکته: در تابع   y acos(bx) c اگر ،a xباشد، آنگاه با شروع از  0  صورت ، نمودار تابع به0
   

aشود و اگر  می باشود،  0

xآنگاه با شروع از    خواهد بود. صورت  ، نمودار تابع به0

y توابعنکته:   asinbx c   وy acosbx c ، ماکزیمم مقدار دارای a c، مینیمم مقدار a c  تناوب ۀدور و 
b

2
  .هستند 

yشده و نکات فوق، نمودار تابع مربوط به ضابطۀ تابع  با توجه به شکل داده  asin(bx) c   است وa  وb علامت هستند. غیرهم 

 اکنون داریم: 

T ( )
  

   
3 4
5 5 5

  

T b b
b b

/

  
       
2 4 2 5 5

5 2 2

0 25( )

  

bعددی مثبت است، پس  b2با توجه به نمودار،   
5
2

b( و مقدار ماکزیمم تابع برابر 5/0)  2 است. اکنون با یکی از دو روش زیر، مقادیر  5

a  وc آوریم: دست می را به 

 روش اول: 

max a c /
c c /

min a c /

    
   

      

5 5 0 25
2 4 2 0 5

1 1 0 25
( )

( )

( )

  

(5/0 )a c a a      5 2 5 3  

bعلامت هستند و  غیرهم bو  aدر نهایت با توجه به اینکه   
5
2

aگیریم  نتیجه می   3 (25/0و ضابطۀ تابع به ) آید: صورت زیر درمی 

(5/0 )y sin( x)  
5

3 2
2

  

 روش دوم: 

(5/0 )
max min

c c c

/

 
     

5 1
2 2

2 2
0 25( )

  

(5/0 )
max min

a a a

/

 
     

5 1
3 3

2 2
0 25( )

  

bعلامت هستند و  غیرهم bو  aدر نهایت با توجه به اینکه   
5
2

aگیریم  نتیجه می   3 (25/0و ضابطۀ تابع به ) آید: صورت زیر درمی 

(5/0 )y sin( x)  
5

3 2
2

  

 


