
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۴

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۶ ۶۰ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۶۱ ۸۰ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۵ ۱ ۳۵ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۸۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ ļē ˎ  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۲ ł˫ʩˮđ 

  

  است؟  نادرستيك از موارد زير  كدام -١
  ها نيز با هم برابر باشند، دو تابع برابرند.  ) اگر دامنۀ دو تابع با هم برابر و برد آن١  
  توانند يكسان نباشند.  ) برد و هم دامنۀ تابع مي٢  
شمار تابع وجود دارد كه دامنۀ آن بازه  ) بي٣   , 1 و برد آن بازه  1 , 1   باشد.  3
  شمار تابع وجود دارد كه دامنه و برد آن يكسان باشد.  ) بي٤  

fدر كدام گزينه تابعي برابر با تابع  -٢ (x) x x 4   ارائه شده است؟  2

  ١ (g (x) (x x)  2  ٢ (
x x x

g(x)
x x x

   
 

2

2
0

0
  ٣ (

x x x
g(x)

x x x

   
 

2

2
0

0
  ٤ (g(x) x x 2  

Dنشان دهيم، مجموعۀ  Rو برد آن را با  Dدر شكل زير رسم شده است. اگر دامنۀ اين تابع را با  fنمودار تابع  -٣ R  كدام است؟  

  ١ (,  1 2   

  ٢ ( , 1 2  

  ٣ (( , )1 2  

  ٤ (, 1 2  

yدانيم رابطۀ  مي -٤ y x 2   كند؟  نمايشگر يك تابع نيست. كدام نقطه، مثال درستي براي اين گزاره، ارائه مي 2
  ١ (x  3  ٢ (x  2  ٣ (x  1  ٤ (x  0  

fنمودار تابع  -٥ (x) x
 

   

1
3

2
,را در بازۀ    2   كنيم. اين نمودار شامل چند قطعه خط با طول مساوي است؟  رسم مي 5

  ٥) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١   

xاب معادلۀ جو -٦ x x    29 6 1 5   در كدام محدوده قرار دارد؟  4
  2و  3) بين ٤   1و  2) بين ٣  و صفر 1) بين ٢   ١) بين صفر و ١  

  كدام است؟  xاست. مجموعه مقادير ممكن براي  ٦تر از  ، بزرگ٦و  xدو برابر فاصلۀ بين  -٧
  ١ (( , ) ( , )  2 8  ٢ (( , ) ( , )  3 9  ٣ (( , ) ( , )  4 10  ٤ (( , ) ( , )  5 11  

xهاي معادلۀ  وضعيت جواب -٨  
93
4

  چگونه است؟  

  ) يك جواب مثبت و يك جواب منفي ٢  ) دو جواب مثبت و دو جواب منفي ١  
  ) دو جواب مثبت ٤    ) سه جواب متمايز ٣  

yروي خط به معادلۀ  Bو  Aدو نقطۀ  -٩ x  xها از خط به معادلۀ  قرار دارند و فاصلۀ هريك از آن 9 y  2 3 4 اسـت.  13، برابـر بـا 0
  ، كدام است؟ Bو  Aمجموع عرض نقاط 

  ١ (28  ٢ (25  ٣ (22  ٤ (19  
xهاي  دو خط به معادله -١٠ y  3 4 x و 5 ay    با يكديگر موازي هستند. فاصلۀ اين دو خط كدام است؟  7

  ١ (/2 8  ٣  ٣) ٢ (/3 2  ٤ (/3 4  

تابع  -١١
f : ,

f (x) x x

    


   
2

1 6

4 1

R
صورت  ي بهرا در نظر بگيريد. اگر براي اين تابع نمايش 

f : , a ,b

f (x) x x

        


   
2

1 6

4 1
در نظر بگيريم، حداقل مقدار  

b a  كدام است؟  
  ١٦) ٤  ٩) ٣  ٧) ٢  ٥) ١  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

1 2 3

1
2

12

2

1 

y

x

f
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دامنۀ تابع  -١٢
x

f (x) x
x x


  

 
2

2
2 1

9
3 10

  شامل چند عدد صحيح است؟  

  شمار  ) بي٤   ٧) ٣  ٦) ٢  ٥) ١  

برد تابع  -١٣
x x

f (x)
x x

     
      

2 3 2 11

2 2 2 1
,صورت  به  (a ,b)  1 aاست. مقدار  6 b  كدام است؟  

  ٧) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٤) ١   

xۀ معادل -١٤ x ax   2 2 3   كدام است؟  aجواب متمايز است. محدودۀ  ٢دقيقاً داراي  4

  ١ (a 0 3  ٢ (a  4 0  ٣ (a 1 4  ٤ (a  1 3  
)Aاي از دو نقطۀ  دايره -١٥ , )2 )Bو  4 , )5 xصورت  گذشته و معادلۀ يك قطر آن به 3 y 2 3   باشد. شعاع اين دايره كدام است؟  مي 0

  ١ (2  ٢ (3  ٤  ٢) ٣ (5  
)Aنقاط  -١٦ , )1 2 ،B( , )3 2 ،C( , )7   كدام است؟  Dالاضلاع هستند. مجموع طول و عرض نقطۀ  ، چهار رأس يك متوازيDو  4

   ٣يا  1) ٤   ٣يا  ١) ٣  3يا  1) ٢  3يا  ١) ١  
  

 ̌ķĐĔļ۴ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
:ŁđĿĒďļ  ̌ĘĒʫń۲ :  Ķě˭۱  ŅĈń ĕēđ۲ Ŀ ۳  łď˪Ĝ)۱۸  Ĉʵ۳۰(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۰ ł˫ʩˮđ 

  

ahاگر  ABCدر مثلث  -١٧  bhو  4    كدام است؟ chباشد، اندازۀ  ٢محاطي داخلي مثلث برابر هاي مثلث و شعاع دايرۀ  ارتفاع 6

  ٣  ٨) ٢  ١٢) ١ (25
3

  ٤ (28
3

  

  م است؟كدا xمكمل هستند، مقدار  و  در شكل مقابل، زواياي  -١٨
  ٣) ١  
  ٤) ٢  
  ٥) ٣  
  ٦) ٤  

C(Oدو دايرۀ  -١٩ , Cو  2( (O , )  المركزين دو  باشد، طول خط 60هاي داخلي دو دايره برابر  مشترك  متخارج هستند. اگر زاويۀ بين مماس 5
  دايره چقدر است؟

  ١ (10 3  ٣  ١٦) ٢ (14 2  ١٤) ٤  

10يك ذوزنقه هم محاطي و هم محيطي است. اگر مساحت ذوزنقه برابر  -٢٠ و اندازۀ قاعدۀ بزرگ سه برابر قاعدۀ كوچك باشد، اندازۀ قاعـدۀ  6
  كوچك ذوزنقه كدام است؟

  ١ (4 27  ٢ (3 3  ٣ (4 50  ٤ (5 2  
CDكند. اگـر  تقسيم مي ٣به  ١متر را به نسبت  سانتي ٨به طول  ABوتر  CDدر شكل مقابل، وتر  -٢١  چقـدر اسـت؟  MDباشـد، طـول  7

(CM MD)  

  ٥) ١  

  ٦) ٢  

  ٤) ٣  

  ٣) ٤  

  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

9


 7

5
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B
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ABرسم شده است. اگر  ABCدر شكل زير، دايرۀ محاطي داخلي مثلث  -٢٢  6 ،AC  AMو  7

CP

4
3

  كدام است؟ BCباشد، اندازۀ ضلع  

  ١ (/4 5  

  ٢ (/6 5  

  ٨) ٣  

  ٥) ٤  

C(Oدر دو دايرۀ مماس خارج  -٢٣ ,R)  وC (O , R )  6شترك خـارجي برابـر ، طول مماس م اسـت. نسـبت  ٩المركـزين برابـر  و خـط 2
  هاي اين دو دايره كدام است؟ مساحت

  ٣٦) ٤  ٢٥) ٣  ٩) ٢  ٤) ١  
ATانـد. اگـر  رسم شـده ABCدر مثلث  A  در شكل زير، دايرۀ محاطي داخلي و دايرۀ محاطي خارجي نظير رأس -٢٤  BCو  5  باشـد،  3

  نسبت مساحت دو دايره كدام است؟

  ١ (25
9

  

  ٢ (9
2

  

  ٣ (25
4

  

  ٤ (9
4

  

  رسم شده است، مساحت قسمت هاشورخورده چقدر است؟ ٢ه ضلع ب ABCالاضلاع  در شكل مقابل، دايرۀ محاطي داخلي مثلث متساوي -٢٥

  ١ ( 2 3
6

  

  ٢ ( 3 3
9

  

  ٣ ( 2 3
9

  

  ٤ ( 3 3
3

  

  است؟ اويۀ چند برابر ز ضلعي منتظم مقابل، زاويۀ  در هشت -٢٦

  ١ (5
3

  

  ٢) ٢  

  ٣ (3
2

  

  ٣) ٤  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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 است؟ نادرستباشند، كدام تساوي  Uدو زيرمجموعه از مجموعۀ مرجع  Bو  Aاگر  -٢٧

  ١ (B (A B) B     ٢ ((A B) (B A)     

  ٣ (A A U     ٤ (B A A B    

  اي و پيشامد آنكه رضا برنده شود، چقدر است؟ در بازي سنگ، كاغذ، قيچي بين رضا و علي، اختلاف تعداد اعضاي فضاي نمونه -٢٨

  ٧) ٤  ٥) ٣  ٩) ٢  ٦) ١  

اگر  -٢٩ A x ,  1 5 ، B y ,  3 Aو  7 B B A    باشد، آنگاه
x

y
  كدام است؟ 

  ١ (/0 75  ٢ (/0 65  ٣ (/0 45  ٤ (/0 25  

Bاگر  -٣٠ A  باشد، كدام گزينه درست است؟  

  ١ (A (A B) B    ٢ ((A B) (B A) (A B) B      

  ٣ ( (A B) (B A) (A B) A      ٤ (A (A B) A   

P(A)كه  طوري باشند، به Sاي  دو پيشامد در فضاي نمونه Bو  Aاگر  -٣١ P(B) P(A B) 3 2  آنگاه حاصل ،
P (A B)

P(A B)




  كدام است؟ 

  ١ (2
3

  ٢ (4
5

  ٣ (3
5

  ٤ (3
4

  

A)اگر متمم مجموعۀ  -٣٢ B C) (A C ) (A B)       را برابرX  در نظر بگيريم، حاصلA X كدام است؟  

  ١ (A B  ٢ (U  ٣ (A  ٤ (A B  

اگر  -٣٣ A , 2 و  4 B , 4 A)باشد، آنگاه مساحت ناحيۀ  2 B) (B A)  كدام است؟  

  ٩) ٤  ٣٦) ٣  ٤) ٢  ١٦) ١  

Pاست. اختلاف تعداد اعضاي  Bهاي  برابر تعداد زيرمجموعه ٣٢، Aهاي  زيرمجموعهعضو دارند. تعداد  ١٣روي هم  Bو  Aدو مجموعۀ  -٣٤ (A) 

Pو  (B) ) چقدر است؟P (A)  وP (B) هاي تواني  مجموعهA  وB (.هستند  

  ٢٤٠) ٤  ٤٩٦) ٣  ٥٠٤) ٢  ٢٤٨) ١  

 ١٢و  ٨يـك از اعـداد  كنيم. با چه احتمالي عـدد انتخـابي بـر هـيچ انتخاب مي ٥٠١تر از  عددي به تصادف از مجموعۀ اعداد طبيعي كوچك -٣٥

  ؟نيستپذير  بخش

  ١ (/0 843  ٢ (/0 483  ٣ (/0 834  ٤ (/0 438  

  
 ̌ķĐĔļ۴  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |Įʲ̣ʩ˭     

 :ŁđĿĒďļ Įʲ ̣ʩ˭۲  : Ķě˭۱  Ķě˭ Ĉʵ ņįʲ ŕ̫įĸć ĶʩėʴĈʬ  rŅ ̠ŕʴć ŅćĒʬʱć ˊć۲ ʥļĿĈ˫ļ ġćŀʴć ŅćĒʬʱć ʥļĿĈ˫ļ ņĳʴē ŅŔćˈĴĒİ  Ŀ Ĉń  łď˪Ĝ) ņʫʱŕİ  ŅĈń۲۱  Ĉʵ۵۶(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

يك پروتون در ميدان الكتريكي يكنواخت  -٣٦
N

E
C

  35 شود. تغيير انرژي پتانسـيل الكتريكـي  جا مي ، مطابق شكل جابهBتا  Aاز نقطۀ  10

e)جايي چند ژول است؟  پروتون در اين جابه / C)  191 6 10   

  ١ ( 178 10   

  ٢ (  178 10   

  ٣ ( 175 10   

  ٤ (  175 10   
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  كند؟ هاي زير را بيان مي ترتيب از راست به چپ درستي يا نادرستي عبارت كدام گزينه به -٣٧
Eرابطۀ الف)    EU W   .فقط در ميدان الكتريكي يكنواخت برقرار است  
كند، ثابت باشد، كار نيروي خارجي وارد بر ذره با تغيير انرژي پتانسـيل الكتريكـي  اي كه درون ميدان الكتريكي حركت مي ب) اگر تندي ذره  

  شود.) وارد ميآن برابر است (به ذره دو نيروي الكتريكي و نيروي خارجي 
  نادرست -) نادرست٤  درست -) نادرست٣  نادرست -) درست٢  درست -) درست١  
در جهت ميدان الكتريكـي  vصورت افقي با تندي  اي با بار الكتريكي مثبت را بار اول به مطابق شكل، ذره - ٣٨

Eيكنواخت 


شود. بار ديگر همـين ذره را  برابر مي ٣ ،d1كنيم و تندي ذره پس از طي مسافت  پرتاب مي 

، d2كنيم و پس از طـي مسـافت  در خلاف جهت همان ميدان الكتريكي يكنواخت پرتاب مي vبا تندي 

شود. نسبت  تندي ذره نصف مي
d

d
1

2
  پوشي كنيد.) ذره چشم كدام است؟ (از اثر نيروي وزن 

  ٢  ٦) ١ (32
3

   ٣ (16
3

   ٤) ٤  

يكاي  -٣٩
S²»
oT¶

V
( )

m
  يك از يكاهاي زير است؟ معادل كدام 

  ١ (
N

A
   ٢ (N A   ٣ (N C   ٤ (

N

C
   

  را مطابق شكل طي كرده است. تغييرات پتانسيل الكتريكي در طول اين مسير چگونه است؟ ABCيك ذرۀ باردار منفي مسير  -٤٠

  يابد. ) همواره كاهش مي١  

  يابد. ) همواره افزايش مي٢  

  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي٣  

  يابد. و سپس كاهش مي) ابتدا افزايش ٤  

مطابق شكل درون ميدان الكتريكي يكنواخت قرار دارند. اگر پتانسيل الكتريكـي  Cو  A ،Bنقاط  -٤١
چنـد ولـت اسـت؟  Bباشد، پتانسـيل الكتريكـي نقطـۀ  V13و  V26ترتيب  به Cو  Aنقاط 

)cos / 37 0 BCو  8 cm 10(  

  ١ (/1 8   ٢) ٢  

  ٣ (/2 8   ٤) ٤  

متري از يك صفحه با بـار  ميلي ٤در فاصلۀ  Aدر شكل مقابل، يك ذره با بار مثبت در نقطۀ  - ٤٢
متـر  رسد. اگر صفحۀ منفي را دو ميلي فحۀ منفي ميبه ص v1شود و با تندي  مثبت رها مي

به صفحۀ منفي  v2رها كنيم، با تندي  Aسمت چپ حركت دهيم و همان ذره را از نقطۀ  به

رسد. نسبت  مي
v

v
2

1
پوشي كنيـد و  كدام است؟ (از اثر نيروي وزن و نيروهاي اتلافي چشم 

  متصل هستند.) Vدو حالت دو صفحه به باتري با اختلاف پتانسيل ثابت  در هر

  ١ (10
3

   ٢ (30
6

   

  ٣ (10
6

   ٤ (30
3
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طور يكنواخت توزيع شده است. اگر چگالي بار روي اين سطح  در يك سطح فلزي بزرگ بار الكتريكي به -٤٣
C

m


اي به شـعاع  باشد، در دايره 23

cm1 لزي، چند نانوكولن بار الكتريكي وجود دارد؟ روي اين سطح ف( )  3   
  ٢  ١) ١ (/0 1   ٤  ٩) ٣ (/0 9   
از رسيدن بـه تعـادل گيرد. اگر پس  دهيم و در آن القاي الكتريكي صورت مي يك كرۀ رساناي توپر خنثي را در كنار يك جسم باردار قرار مي -٤٤

شده توسط ميـدان  هاي زير در مورد كار انجام يك از گزينه درون كرۀ رسانا حركت دهيم، كدام Bتا  Aالكتروستاتيكي يك الكترون را از نقطۀ 
E(Wالكتريكي روي الكترون    درست است؟ (

  ١ (EW  0   
  ٢ (EW  0   
  ٣ (EW  0   
  ) پاسخ مسئله به علامت بار جسم بستگي دارد.٤  
  شود؟ شده در آن چند برابر مي برابر شود، انرژي ذخيره ٣شده در يك خازن  اگر بار الكتريكي ذخيره -٤٥

  ١ (1
3

   ٢ (1
9

   ٩) ٤  ٣) ٣  

شده در  كنيم. اگر فاصلۀ بين صفحات اين خازن را افزايش دهيم، بار الكتريكي و انرژي ذخيره يك خازن تخت را پس از شارژ از باتري جدا مي -٤٦
  كنند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي خازن به

  يابد افزايش مي -ماند ) ثابت مي٢    يابد كاهش مي -ماند ) ثابت مي١  
  يابد افزايش مي -يابد ) كاهش مي٤    يابد كاهش مي -يابد هش مي) كا٣  
بار الكتريكي ذخيره شده اسـت. اگـر  C1200وصل شده و در خازن  Vبه يك باتري با اختلاف پتانسيل  F20يك خازن تخت با ظرفيت  -٤٧

  است؟ چقدر SIباشد، اندازۀ ميدان الكتريكي بين صفحات خازن در  mm3فاصلۀ بين صفحات خازن 

  ١ (410   ٢ ( 42 10   ٣ (/  41 5 10   ٤ ( 44 10   
چنـد  V1است. ولتاژ  (2)و  (1)هاي  صورت شكل ترتيب به رحسب تغييرات ولتاژ بهشده در يك خازن ب نمودار انرژي و بار الكتريكي ذخيره -٤٨

  ولت است؟

  ١٥) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٣٠) ٣  

  ٤٥) ٤  

است و فضاي بين صفحات هر دو خـازن بـا  C2احت صفحات خازن تخت با ظرفيت برابر مس ٢، C1مساحت صفحات خازن تخت با ظرفيت  -٤٩

يك عايق پر شده است. اگر حجم عايق بين صفحات دو خازن يكسان باشد، نسبت 
C

C
1

2
  كدام است؟ 

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1
2

   ٤) ٤  

خواهيم بدون تغيير فاصلۀ صفحات از هم، بين دو صفحه را با عايقي پر كنيم كه وقتـي  و بين صفحات آن هوا است. مي F5ازني ظرفيت خ -٥٠
  ت؟الكتريك عايق چقدر اس ژول باشد. ضريب دي ميلي ٢شده در آن  شود، انرژي ذخيره ولت شارژ مي ٢٠خازن با اختلاف پتانسيل الكتريكي 

  ١ (/2 5   ٣  ٥) ٢ (/1 5   ٢) ٤  
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -٥١

هاي آزاد در طول سيم رسانا با تندي از مرتبۀ  لكترونالف) ا  
m

s
510 اي دارند. حركت كاتوره  

  هاست. ب) جهت قراردادي جريان الكتريكي برخلاف جهت سوق الكترون  

  ها در سيم حامل جريان بسيار آهسته است. پ) سرعت سوق الكترون  

  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  هاي زير است؟ يك از كميت دهندۀ كدام يان عبوري از يك رسانا مطابق شكل است. مساحت قسمت رنگي در شكل، نشاننمودار جر -٥٢

   t2) بار عبوري از مقطع رسانا در بازۀ زماني صفر تا ١  

   t2هاي عبوري از مقطع رسانا در بازۀ زماني صفر تا  ) تعداد الكترون٢  

  t2تا  t1) بار عبوري از مقطع رسانا در بازۀ زماني ٣  

  t2تا  t1هاي عبوري از مقطع رسانا در بازۀ زماني  ) تعداد الكترون٤  

/از سيمي با سطح مقطع  -٥٣ cm20 متر مكعب از اين سيم  كند و در هر سانتي جريان ثابتي عبور مي 5 208 الكترون آزاد وجـود دارد. اگـر  10

هاي آزاد  سرعت سوق الكترون
mm

s
e)باشد، جريان عبوري از اين سيم چند آمپر است؟  1 / C)  191 6 10   

  ١ (/6 4   ٦٤) ٢  

  ٣ (/2 4   ٢٤) ٤  

/ولتي جريان  ٢در يك لامپ چراغ قوه با يك باتري  -٥٤ A0 /كند. اگر باتري ضعيف شود و ولتاژ آن به  عبور مي 4 V1 وري برسد، جريان عبـ 5

  از لامپ چند آمپر خواهد شد؟

  ١ (/0 15   ٢ (/0 2   ٣ (/0 25   ٤ (/0 3   

Iنمودار  -٥٥ V  دو رسانايA  وB ت؟رو است. كدام گزينه درست اس مطابق شكل روبه  

  ) هر دو رسانا اهمي هستند.١  

  بيشتر است. Bاز مقاومت  A، مقاومت V2ازاي اختلاف پتانسيل  ) به٢  

بيشـتر از مقاومـت آن  V1ازاي اختلاف پتانسـيل  به A) مقاومت رساناي ٣  

  است. V2ازاي اختلاف پتانسيل  به

بيشـتر از مقاومـت آن  V1ازاي اخـتلاف پتانسـيل  به B) مقاومت رساناي ٤  

  است. V2ازاي اختلاف پتانسيل  به

آمپـر  ٢ن عبوري از بـاتري يابد، جريا درصد افزايش مي ٢٠ولتي وصل شده است،  ٩٠هنگامي كه مقاومت يك رساناي اهمي كه به يك باتري  -٥٦

  يابد. مقاومت اوليۀ رسانا چند اهم است؟ كاهش مي

  ٢  ٦) ١ (/7 5   ١٥) ٤  ١٢) ٣  

  شود؟ يك از تغييرات زير در يك رساناي فلزي باعث افزايش مقدار مقاومت آن مي كدام -٥٧

  ا) كاهش طول رسان٢  ) افزايش اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت١  

  ) افزايش سطح مقطع رسانا٤    ) افزايش دما٣  
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mبرابر  K320مقاومت ويژۀ يك سيم رسانا در دماي  -٥٨  57  mm25و  m2ترتيـب  است. اگر طول و سطح مقطع اين سـيم بـه 10

)q±Îچند اهم است؟  K420باشد، مقاومت الكتريكي اين سيم در دماي  )
K

   3 1
2 10  

  ١ (/33 6     ٢ (/34 2   
  ٣ (/36 4     ٤ (/45 2   
  كدام گزينه درست است؟ -٥٩

  يابد. رساناها با افزايش دما، افزايش مي ) مقاومت ويژۀ نيم١  
  شود و نقطۀ ذوب پاييني دارد. ميشود كه دچار خوردگي ن هاي مقاومت پلاتيني از پلاتين استفاده مي ) در دماسنج٢  
  شود. ) در موادي مانند جيوه و قلع با كاهش دما، مقاومت ويژه در دمايي خاص ناگهان صفر مي٣  
) مجدداً مقاومت ويـژه افـزايش Tرسد و با كاهش بيشتر دما (دماي كمتر از   به صفر مي T) در پديدۀ ابررسانايي، مقاومت ويژه در دماي ٤  

  يابد. مي
ريـزيم.  مي Aبه سطح مقطع  (3)اي  محتواي هر دو ظرف را در ظرف استوانه ايم. مطابق شكل جيوه ريخته (2)و  (1)اي  در دو ظرف استوانه -٦٠

هـاي جيـوه  برابر ميانگين مقاومت ستون (3)متر مربع باشد تا مقاومت الكتريكي ستون جيوه در ظرف  چند سانتي (3)طع ظرف مساحت مق
  باشد؟ (2)و  (1)در دو ظرف 

  ١ (3 10   

  ٢ (2 10   

  ٣ (3 15   

  ٤ (15   

  
 ̌ķĐĔļ۴  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕     

:ŁđĿĒďļ  ņĻʩ˕۲:   Ķě˭۱ ˓ʫũćĿ ņģˮćĿ ŅĈʩʴđ ŅćĒʬʱć ˊć Ĉń  łď˪Ĝ) Ķě˭ ŅĈŃʬʴć Ĉʵ۲۲  Ĉʵ۵۰(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

35/آلياژي به جرم  -٦١ 2/ايم تا طي واكنش كامل،  گرم از فلزهاي روي و آلومينيم را درون مقدار كافي محلول نقره نيترات قرار داده 7 مـول  4
  ياژ ذكرشده فاقد ناخالصي است.) تقريب چقدر است؟ (آل فلز نقره ايجاد شود، بر اين اساس درصد خلوص آلومينيم در اين آلياژ به

(Al , Zn : g mol )   127 56  

  ١ (% 27     ٢ (%30   
  ٣ (%65     ٤ (% 45   

اكسيد و هيدروژن  دي هاي كربن هاي پيوندي در مولكول جفت الكترون تعدادªشده از نظر درستي يا نادرستي با جمله  چند مورد از موارد داده -٦٢
 مطابقت دارد؟» سيانيد برابر است

   تواند پيوند يوني برقرار كند، به شرط آنكه با يك فلز واكنش شيميايي بدهد. كربن مي 

   شود. تايي مي اكي يگانه هشتپيوند اشتر ٤الكترون در لايه ظرفيت خود هميشه با تشكيل  ٤دليل داشتن  اتم كربن به  
   شده از اتم نيتروژن نيست. هاي شناخته شده از اتم كربن كمتر از تعداد تركيب هاي شناخته تعداد تركيب  
   .تا به امروز تركيبي حاوي كربن يافت نشده است كه در آن كربن جفت الكترون ناپيوندي داشته باشد  
  ٣) ٢    ٤) ١  
  ١) ٤    ٢) ٣  
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رسـاني ايـن دو  (دفن كردن، سوزاندن، بازيافت) كيسه پلاستيكي و پاكت كاغذي، كدام گزينه دربارۀ نحـوه آسـيب» دفع كردنªدر مرحلۀ  -٦٣
 درست است؟زيست  محصول به محيط

 رساند. ناپذيري، آسيب بيشتري به طبيعت مي دليل تجزيه ) پاكت كاغذي به١  

  كند. اي توليد نمي ناپذير است، پس گاز گلخانه ) كيسه پلاستيكي تجزيه٢  
  رساند. زيست آسيب مي اي به محيط ) دفن هر دو محصول به يك شكل و تنها از طريق انتشار گاز گلخانه٣  
  شود. اي است، در حالي كه كيسه پلاستيكي تجزيه نمي كاغذي در طبيعت، منبع توليد گاز گلخانه) تجزيه پاكت ٤  

CHنام درست تركيب  -٦٤ CH (C H ) CH CH (CH )   3 2 5 2 3  كدام گزينه است؟ 2

 متيل پنتان -٢اتيل  -٤) ٤  متيل پنتان -٤اتيل  -٢) ٣  اتيل پنتان -٤متيل  -٢) ٢  دي متيل هگزان -٤، ٢) ١  

 ؟  نيستمورد از نظر درستي يا نادرستي با عبارت زير مشابه كدام  -٦٥

  ªدليل وجود گاز متان، حتي با وجود تهويۀ مناسب هميشه خطر انفجار بسيار بالا را به همراه دارد. سنگ، به شرايط استخراج زغال« 

  بوده است.هاي نو رو به كاهش  ) ارزش و اهميت طلاي سياه در طول زمان با توجه به توسعه انرژي١  
  هاي آينده كافي نباشد. رويه نفت خام، باعث شده تا ذخاير اثبات شده آن به سطحي برسد كه براي دهه ) استخراج و مصرف بي٢  
  سنگ تنها در صورتي خطرناك است كه اكسيژن نيز در غلظت بالا وجود داشته باشد. ) تجمع گاز متان در معادن زغال٣  
عنوان سوخت مصـرف شـده و تنهـا  پذيري بالا عمدتاً به دليل واكنش دهند، اما به اي از نفت خام را تشكيل مي ها بخش عمده ) اگرچه آلكان٤  

  شود. عنوان خوراك پتروشيمي استفاده مي ها به درصد كمي از آن
» محصـولات سـنگينªوره را و گازوئيل و نفت ك» محصولات سبكªاگر در ميان اجزاي نفت خام، بنزين و خوراك پتروشيمي و نفت سفيد را  -٦٦

 گذاري نفت خام تا چه حد صحيح است؟ در نظر بگيريم، استدلال زير در مورد قيمت

  ªكند. تر از نفت سنگين ايران است؛ زيرا درصد محصولات سبك بيشتري توليد مي نفت برنت گران« 

  ونقل است. ) صحيح؛ زيرا نفت سفيد يك محصول ارزشمند در صنعت حمل١  
  گذاري است. يرا درصد گازوئيل در نفت برنت بالاتر از نفت سنگين ايران است و عامل اصلي قيمت) غلط؛ ز٢  
  ) غلط؛ زيرا بازدهي كلي محصولات سنگين در نفت سنگين ايران كمي بيشتر است.٣  
  گذاري دارد. قيمتتري در  ) صحيح؛ زيرا ميزان فراواني محصولات سبك نفت برنت از نفت سنگين ايران بيشتر است و نقش مهم٤  
 هستند؟ نادرستكدام موارد از مطالب زير  -٦٧

 شود. دليل توليد دماي بسيار بالا هنگام سوختن، در جوشكاري و برش فلزات استفاده مي الف) گاز اتين (استيلن) به  

  ت.كربن اس -دهندۀ وجود حداقل يك پيوند دوگانه كربن گذاري تركيبات آلي نشان در نام» ينªب) پسوند   
  شود كه اين تركيبات قابليت بيشتري براي واكنش با هيدروژن داشته باشند. ها، باعث مي گانه در آلكين پ) وجود پيوند سه  
  هاي كربن در حلقه هيدروكربني است. دهنده وجود حداقل يك پيوند دوگانه ميان اتم نشان» سيكلوªت) پيشوند   
  ١ª (و » الفª٢  » بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
23/اگر از واكنش  -٦٨ 3/ها غلظت يون كلريد در محلول نهايي برابر  دهنده با مقدار كافي از ساير واكنش KMnO4گرم نمونه ناخالص  7 24 

0/ر خواهد بود؟ (حجم محلول پاياني را برابر چقد KMnO4مولار باشد، درصد خلوص    ليتر در نظر بگيريد.)  5

(O ,K ,Mn : g mol )    116 39 55  

FeCl (aq) KMnO (aq) HCl (aq) FeCl (aq) MnCl (aq) KCl (aq) H O(l)     2 4 3 2 25 8 5 4  

  ٨٠) ٤   ٦٠) ٣  ٤٠) ٢  ٣٠) ١  
 اند.) دما و فشار يكسان قرار گرفته با توجه به شكل زير، كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ (دو آلكان در كنار هم و در -٦٩

 تمايل بيشتري براي تبديل شدن به گاز ندارد. Aالف) در دما و فشار يكسان، آلكان   

  تواند وازلين باشد. مي Bتواند گريس و آلكان  مي Aب) آلكان   
  اتم كربن باشد.  ٦تواند داراي  نمي Bاتم كربن باشد، آلكان  ١٠داراي  Aپ) اگر آلكان   
  كمتر نيست. Bاز آلكان  Aدروالسي در آلكان  قدرت نيروي وان ت)  
  ١ª (و » پª٢  »تª (و » الفª٣  »بª (و » بª٤  »پª (و » الفªت«  
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 نه درست است؟كدام گزي -٧٠

  ) استخراج فلز از سنگ معدن آن تنها راه برآورده كردن نيازهاي انسان از منشأ طبيعت است.١  

  دهد. محيطي را كاهش مي ) بازيافت فلز ردپاي زيست٢  

  ) غلظت منابع فلزي موجود در كف اقيانوس بسيار ناچيزتر از منابع زميني است.٣  

  محيطي را در نظر گرفت. ها و ملاحظات اقتصادي و زيست ك ماده يا عرضه خدمات، بايد فقط هزينه) براساس توسعه پايدار در توليد ي٤  

0/كند. اگر چگالي بنزين  ليتر بنزين مصرف مي ٥٠٠٠يك خودرو سالانه  -٧١  ٤٨كيلوگرم بر ليتر باشد و هـر گـرم بنـزين هنگـام سـوختن،  75

كند؟ (بر اثر توليد هـر كيلـوژول انـرژي در سـوختن بنـزين  در هواكره آزاد مي CO2اين خودرو سالانه چند تن كيلوژول انرژي توليد كند، 

/0  شود.) توليد مي CO2گرم  065

  ١ (/5 85   ٢ (/11 7   ٣ (/17 55   ٤ (/23 4  

Cدر يك آلكان خطي تعداد پيوندهاي  -٧٢ H ،واحد بيشتر از تعداد پيوندهاي  ١٥C C  است. جرم مولي اين آلكـان چنـد گـرم بـر مـول

H)است؟  ,C : g mol )   11 12  

  ٢١٢) ٤  ٧٢) ٣  ١٨٤) ٢  ١٧٠) ١ 

 كدام گزينه درست است؟ -٧٣

  كند. هاي متفاوت ايجاد مي اكسيد با كربن يا كربن مونوكسيد، فراورده (III)) واكنش آهن ١  

nالكترون با  ٦ترين زيرلايۀ خود داراي  ) كاتيون فلز به كار رفته در رنگ قرمز نقاشي در بيروني٢    lو  3    است. 2

  ) استخراج فلزهاي طلا و مس با استفاده از گياهان صرفه اقتصادي چنداني ندارد.٣  

  ) در فرايند استخراج فلز از خاك به كمك گياهان، درصد جرمي فلز در خاكستر حاصل از سوزاندن گياه، بيشتر از درصد فلز در خاك است.٤  

 ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همه عبارت -٧٤

 زنجير مايع است. ترين آلكان راست پنتان سبك C22) در دماي ١  

  يابد. زنجير متوالي كاهش مي ) با افزايش تعداد كربن اختلاف نقطه جوش دو آلكان راست٢  

  شود. رتر به مايع تبديل مي) گاز بوتان به نسبت گاز پروپان دشوا٣  

  صورت مايع است. به K295گرم بر مول در دماي  ٨٦زنجير با جرم مولكولي  ) آلكان راست٤  

88/زير،  موازنه نشدۀاگر در واكنش  -٧٥ K)گرم پتاسيم دي كرومات  2 Cr O )2 2 121/ود و طور كامل مصرف ش به 7 گرم بـاريم كرومـات  44

(BaCrO Kتوليد شود، درصد خلوص  4( Cr O2 2 O)چقدر است؟  7 ,K ,Cr ,Ba : g mol )     116 39 52 137  

K Cr O BaCl H O BaCrO HCl KCl    2 2 7 2 2 4   

  ٨٠) ٤    ٩٥) ٣  ٥٠) ٢  ٦٥) ١  

 نه درست است؟كدام گزينه در مورد مصرف نفت خام روزا -٧٦

  شود. درصد انرژي جهان مستقيماً از نفت خام تأمين مي ٣٠) حدود ١  

  ) توليد لاستيك سهم بيشتري از مصرف نفت خام نسبت به تأمين گرما و انرژي الكتريكي دارد.٢  

  ) سهم پلاستيك از مصرف نفت خام از سهم سوخت وسايل نقليه بيشتر است.٣  

  رود. كار مي وزانه جهان براي توليد محصولات شيميايي به) كمتر از يك دهم نفت خام ر٤  

صـورت پمـاد موضـعي  هاي سطحي براي جلوگيري از عفونت، به طور معمول در سوختگي سيلور سولفاديازين نوعي آنتي بيوتيك است كه به -٧٧

%گرمي از اين پماد با خلوص  ٥٠شود. براي توليد يك تيوب  استفاده مي مطـابق واكـنش  80%تقريب چند گرم نقره اكسيد بـا خلـوص  ، به1

H)زير نياز است؟  موازنه نشدۀ ,C , N ,O ,S , Ag : g mol )       11 12 14 16 32 108  

C H N SO Ag O AgC H N SO H O  10 10 4 2 2 10 9 4 2 2  

  ١ (/1 02   ٢ (/0 2   ٣ (/2 04   ٤ (/3 2   
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 كدام گزينه درست است ؟ -٧٨

C) در فرايند توليد اتانول از اتن پيوند دوگانه ١   C  در اتن شكسته شده و يك پيوندC C  جديد و يك پيوندO H گيرد. شكل مي  
H) در واكنش افزايشي اتن با آب دو مولكول ٢   O2 شود. به هر اتم كربن داراي پيوند دوگانه اضافه مي  

  كند. ز طريق واكنش با برم مايع، به دليل تغيير رنگ يك روش كيفي دقيق است كه مقدار آلكن را نيز مشخص ميها ا ) شناسايي آلكن٣  
  گانه ميان دو اتم كربن هستند. دهند به يقين فاقد هرگونه پيوند دوگانه يا سه هاي چربي كه با برم واكنش نشان نمي ) مولكول٤  
NaClO)براي تهيه سديم كلرات  -٧٩ ليتـر محلـول سـديم  ٢هاي زير عمـل نمـود. اگـر در واكـنش اول  توان مطابق هريك از واكنش مي 3(

1/هيدروكسيد  د گـرم سـديم در واكـنش دوم چنـ NaClO3در واكنش شركت كند، بـراي توليـد همـين ميـزان  80%مولار با بازده  5

%هيدروكسيد جامد با خلوص  H)نياز است؟  40 ,O , Na : g mol )    11 16 23  

Cl (g) NaOH (aq) NaCl (aq) NaClO (aq) H O(l)   2 3 23 6 5 3  

NaOH (s) HClO (aq) NaClO (aq) H O (l)  3 3 2   

  ٨٠) ٤  ٦٠) ٣   ٤٠) ٢  ٢٠) ١  
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٨٠

  سنگ ندارد. هاي ناشي از احتراق زغال با استفاده از كلسيم اكسيد، تأثيري بر كاهش ميزان ديگر آلاينده اكسيد الف) به دام انداختن گوگرد دي  
  دليل ارزش اقتصادي بسيار بالا و تأثيرات با اهميت بر تمدن بشري به نفت خام اطلاق شده است. نامي است كه به» طلاي سياهªب)   
  گيرد. ها صورت مي يبات هيدروكربني براساس وزن مولكولي آنجزء با جداسازي ترك پ) فرايند تقطير جزءبه  
  به حالت گازي وجود دارند. C22هايي است كه در دماي  ت) نفت سفيد شامل آلكان  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  

  

  

  

  

  

  
˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ćˊŀļʔ ņ˙Ĉʲ Ŕ  

ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  
ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ 

 Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ 
ŅŕũĈ˕ĒʩĘ ĒĻďļĔʩļćĒʩĘ- ĒļĔ˭ ņķĤ Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ  ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ١ 

 ĒĻ
ďļ

Ĕʩļ
ć Ē

ʩĘ

 Ēʩ
Ę

Ņŕ
ũĈ˕

  

ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ  Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ˊŕ˭ đĈńĔ˭ņļć- ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  

ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭ ņʫʩėĐēŗͅ Ĉ˙ēĒʩļć Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ 

ŅĒʴŀįʲŔđ ˊĈʴĈĘ  ņˤĈʨĜ ˨Ęŀ̈́- ŅđĿćđ ˼ėďļ ŅĒʴĿđĿćđ ēŗěʫļ  Įʲ̣ʩ˭  

 ˼
ʩė

ĐĒ
Ļď

ļ

ņʴ
Ĉ˔

İ
  ʠđĈģĘ ˼ʩėĐ  ņķĘŀʵ ņķĤĒĻďļ  Ĕ˭ -  ŅĒĻĐć ĒĻďļ- ˒ćē ĔĘĈʲ- ŅĒʫ˪Ęć ĮʱĈʱ ŔđĈˮĔʩļ ĒļĈĐĒʩĘŅ  ņĻʩ˕  

 
ņĻ˕ĈńĒĻďļ Ĉ˙ēĒĻďļ :ņěě˂ʵ ˒ˊŀļʔ ĒĐćĿ Ĕ̺Ēļ ņʬ˪ĸć ņķĤ :ćŀʬďļ Ēʩĸŀʵ ˺ĿĈģļ 

        

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 


