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  دی ۲۶گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۵مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک ونآزم از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۴ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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 ĒİA 
  

  
 )۱، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱

  
  ناميم هرگاه: را برابر مي gو  fدو تابع  -  
  با هم برابر باشند. gو دامنۀ  fالف) دامنۀ     
fاز اين دامنۀ يكسان داشته باشيم:  xب) براي هر      (x) g(x) هاي برابر داشته باشند. يعني ضابطه  
  توان هر مجموعۀ دلخواهي شامل برد تابع در نظر گرفت. دامنۀ تابع را مي هم -  

 

  كنيم: ها را بررسي مي تك تك گزينه  

,هاي  ترتيب بازه به gو  fهاي  عنوان مثال در شكل زير، دامنه و برد تابع : نادرست؛ به١گزينۀ     0 ,و  1  0 وضـوح  هستند ولي اين دو تابع به 2
  :  با هم برابر نيستند

  
  دامنۀ آن است و لزوماً با آن برابر نيست.  اي از هم : درست؛ برد هر تابع زيرمجموعه٢گزينۀ   

، بازۀ f: درست؛ در شكل زير، دامنۀ تابع ٣گزينۀ    , 1 و برد آن بازه  1 , 1   توان با اين دامنه و برد تعريف كرد. ع ميشمار تاب باشد و بي مي 3

  
,و همچنين برد آن، بازۀ  f: درست؛ در شكل زير، دامنۀ تابع ٤گزينۀ     0   است.  1

  
)مسير نمودار از نقطۀ    , )0 )به نقطۀ  0 , )1 شمار روش رسم كرد طوري كـه دامنـه و  توان به بي صورت خطي رسم شده ولي اين مسير را مي به 1

  برد تابع، تغيير نكند.

 )۱، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

  
  ناميم هرگاه: بر ميرا برا gو  fدو تابع  -  
  با هم برابر باشند. gو دامنۀ  fالف) دامنۀ     
fاز اين دامنۀ يكسان داشته باشيم:  xب) براي هر      (x) g(x) هاي برابر داشته باشند. يعني ضابطه  

 

ها يكسـان  باشد. بنابراين براي برابري دو تابع بايد ضابطه مي Rها هم برابر با  و دامنۀ هريك از گزينه R، برابر با fواضح است كه دامنۀ تابع   

f      كنيم:  كمك نماد قدرمطلق بازنويسي مي را به fباشند. تابع  (x) x x 2  

xاز آنجا كه همواره    2 f      توان نوشت:  است، مي 0 (x) x x 2  

1

1
x

y

1

3
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۲ 

    اي، چنين است:  صورت دوضابطه به fدر نتيجه تابع   
x (x) x x x x

f (x) f (x)
x ( x) x x x x

        
      

2 2

2 2
0 0

0 0
  

  ، اساساً يك تابع نيست.)١شده در گزينۀ  صحيح است. (دقت داشته باشيد كه رابطۀ ارائه ٢بنابراين گزينۀ   

 )۱، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *ل: ساده مشخصات سؤا ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳

  
  تابع گويند. »دامنهªها را  روي محور طول fدامنۀ تابع: تصوير نقاط تابع  -  
  تابع گويند. »بردªها را  روي محور عرض fبرد تابع: تصوير نقاط تابع  -  

 

      توان نوشت:  به نمودار و تعريف دامنه و برد تابع، ميبا توجه     D ,  1 3 2  

R ,  2 2  

)است؛ زيرا اگرچه نقطۀ  (R)، عضو برد ١دقت داشته باشيد كه عدد    , )2 وجـود  ١عـرض  توخالي است ولي مطابق شكل، نقطۀ ديگري بـا 1
D        دارد. بنابراين:  R ( , ) 1 2  

 )۲، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

  
در صورتي تابع اسـت  yو  xسب دو متغير دهند. يك معادله برح را نشان مي »رابطهªهستند، يك  yو  xمعادلاتي كه داراي دو متغير مانند  -  

  وجود داشته باشد. yفقط يك  xازاي هر  كه به

 

ازاي آن مقدار، بيش از يك  ارائه دهيم كه به xخواهيم نشان دهيم يك رابطه، نمايشگر يك تابع نيست، لازم است بتوانيم مقداري از  وقتي مي  
  كنيم:  ها را بررسي مي د: گزينهحاصل شو yمقدار براي 

xآيد.  دست نمي به yمقداري براي  y y y y              2 23 2 3 2 3 0   ١: گزينۀ 8

xآيد.  دست نمي به yمقداري براي  y y y y              2 22 2 2 2 2 0   ٢: گزينۀ 4

xآيد.  دست مي به yفقط يك مقدار براي  y y y y (y ) y                2 2 21 2 1 2 1 0 1 0   ٣: گزينۀ 1

IÄx y y y (y ) y y          20 2 0 2 0 0   ٤: گزينۀ 2
xازاي ورودي  بنابراين به    y، دو مقدار خروجي 0  2  وy    دهد كه رابطۀ موردنظر، تابع نيست. شود و اين مثال نشان مي حاصل مي 0

 )۲، درس ۲(فصل  ۱بان حسا *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵

  
xگويند و آن را با  مي »xجزء صحيح ªتر نباشد،  كوچك xترين عدد صحيح كه از عدد حقيقي  به كوچك -     دهند. نمايش مي  

 

gار ابتدا نمودبا توجه به تعريف تابع جزء صحيح،  (x) x
 

   

1
2

را رسـم  

بندي و  صورت زير، بازه را به xكنيم. براي اين منظور، لازم است مقادير  مي
  را بيابيم:  yدر هر بازه، مقدار 

  

  

x x y x

x x y x

x x y x

x x / y x

               
             


            
            

1 1
2 0 1 0 1

2 2
1 1

0 2 0 1 0
2 2
1 12 4 1 2 1
2 2
1 14 5 2 2 5 2
2 2
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  شكل زير است:  به gبنابراين نمودار تابع   

   

واحـد بـه بـالا  ٣انـدازۀ  بـه gبا انتقال نمودار  f) است. از آنجا كه نمودار ٢طول   قطعه خط با طول مساوي (به ٣شامل  gر تابع بنابراين نمودا  
  آيد، تفاوتي در تعداد قطعه خط با طول مساوي نخواهد داشت. دست مي به

 )۴رس ، د۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

  
  طبق تعريف برابر است با: aعددي حقيقي باشد، قدرمطلق  aاگر  -  

a a
a

a a


  

0
0

   

 هاي قدرمطلق داريم: عددي حقيقي باشد، طبق ويژگي xاگر  -  

x x2  

 

xعبارت  كه ازآنجايي   x 29 6   ، مربع كامل است: 1

x x ( x )   2 29 6 1 3 1  
  توان نوشت:  در نتيجه مي  

( x ) x x x        23 1 5 4 3 1 5 4  

xريشۀ عبارت درون قدرمطلق،     
1
3

  است. بنابراين دو حالت ممكن است:  

x x x x x x x                
1 5

3 1 0 3 1 3 1 3 1 5 4
3 8

  (حالت اول 

ازآنجاكه     
5 1
8 3

  است، اين پاسخ موردقبول نيست.  

x x x x x x x                  
1 3

3 1 0 3 1 3 1 3 1 5 4
3 2

  (حالت دوم 

ازآنجاكه     
3 1
2 3

xاست، اين پاسخ موردقبول است. بنابراين جواب معادله،    
3
2

  باشد. مي 1و  2و در نتيجه عددي بين  

 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷

  
aصورت  به bو  aفاصلۀ بين دو عدد  -   b شود. تعريف مي  

  يك عبارت جبري باشد. در اين صورت:  uيك عدد حقيقي مثبت و  aفرض كنيم  -  

uاگر  -   a :آنگاه ،u a  ياu a .  

 

xبرابر است با:  ٦و  xفاصلۀ بين       توان نوشت:  . در نتيجه مي6

IÄ IÄx x (x x ) (x x )             2 6 6 6 3 6 3 6 3 9 3  

)      بنابراين مجموعه جواب اين نامعادله عبارت است از:    , ) ( , )  3 9  

y

x
54321


12

1

2

1
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 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

  
yبراي رسم نمودار  -   f (x) ي است نمودار كافy f (x)  را رسم كنيم و در جاهايي كه نمودارf (x) هاسـت، تصـوير  زير محـور طـول

fوار نمودار  آينه (x) ها رسم كنيم. را نسبت به محور طول  

 

yكافي است نمودارهاي    x  yو  3 
9
4

  را در يك دستگاه مختصات رسم كنيم.  

yبراي رسم نمودار    x    كنيم:  به اين ترتيب عمل مي 3

  

yدر شكل نهايي، نمودار    
9
4

  چين رسم شده است.  با خطكه يك خط افقي است نيز  

 ٢جـواب مثبـت و  ٢كنند. بنابراين، معادلۀ  نقطه با طول منفي قطع مي ٢نقطه با طول مثبت و  ٢با توجه به شكل اين دو نمودار همديگر را در   
  جواب منفي دارد.

 

uدانيم اگر  توانيم معادله را به روش جبري حل كنيم. مي مي   a  وa  عددي مثبت باشد، آنگاهu a   

x x x x
x

x x x x

                        


9 9 21 213 3
9 4 4 4 43

9 9 3 34 3 3
4 4 4 4

  

  بنابراين معادله داراي دو جواب مثبت و دو جواب منفي است.   

 )۵، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹

  
A(x  طوركلي اگر بخواهيم فاصلۀ نقطۀ به -   ,y )   از خطax by c    AHتوان نتيجه گرفت كـه طـول عمـود  دست آوريم، مي را به 0

  برابر است با:

ax by c
AH

a b

 


2 2
    

 

a)صورت  توان به را مي Bو  Aاط مختصات هريك از نق   ,a ) yدر نظر گرفت، زيرا اين نقاط روي خط به معادلۀ  9 x  قرار دارند. حـال  9

a)رابطۀ فاصلۀ نقطۀ  ,a ) xاز خط  9 y  2 3 4   دهيم:  قرار مي 13نويسيم و آن را برابر با  را مي 0

IÄ IÄ
a (a ) a

a a a a a
    

                


2 3 9 4 23
13 13 23 13 23 13 23 13 10 36

4 9 13
  

  چنين است:  Bو  Aدر نتيجه مختصات نقاط   
A( , ) , B( , )   10 1 36 27  

A        در نتيجه:    By y     1 27 28  

y x y x  3

keH» 3
¸ÃÄIQ ·jo¨ ¾¹ÄA

  ¸ÃÄIQ Sµv¤
IÀïÏ¼ö n¼d¶

        ¯IM ¾M   


33

3

33

3
y 

9
4

yyy

xxx

y x  3
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 )۵، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  
mبا هم موازي باشند، آنگاه  m2و  m1هاي  ترتيب با شيب به d2و  d1اگر خطوط  -   m1   و برعكس. 2

axفاصلۀ دو خط موازي  -   by c   axو  0 by c   برابر  0
c c

a b



2 2
  باشد. مي 

 

  ها برابر است.  ازآنجاكه اين دو خط موازي هستند، شيب آن  

ôi KÃ{x y y x y x             
3 5 3

3 4 5 4 3 5
4 4 4

  : خط اول

ôi KÃ{x
x ay ay x y

a a a
         

7 1
7   : خط دوم7

  توان نوشت:  مي در نتيجه  

a
a

    
3 1 4
4 3

  

  كنيم كه براي رابطۀ فاصلۀ دو خط موازي، مناسب باشد:  اي بازنويسي مي گونه حال معادلۀ دو خط را به  

x y  3 4 5   : خط اول0

x y x y x y          
4

7 3 4 21 3 4 21 0
3

  : خط دوم

  در نتيجه فاصلۀ اين دو خط موازي برابر است با:   

d /


  


21 5 16
3 2

59 16
  

 )۱، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  
دهد،  شان ميدامنه را ن اي كه نحوۀ ارتباط بين اعضاي دامنه و اعضاي هم دامنه و دستور يا قاعده براي مشخص بودن يك تابع بايد دامنه، هم -  

  معلوم باشد.

  توان هر مجموعۀ دلخواهي شامل برد تابع در نظر گرفت. دامنۀ تابع را مي هم -  

 

  توان نوشت:  نشان دهيم، مي Sكنيم. اگر رأس سهمي را با  نمودار اين تابع را رسم مي  

S Sx y f ( )


        


4
2 2 4 8 1 5

2
  

  نتهاي نمودار، چنين است: همچنين نقاط ابتدا و ا  

fنقطه  ( ) ( , )         1 1 4 1 4 1 4  

fنقطه  ( ) ( , )       6 36 24 1 11 6 11  

  

  

  

  

  

,بنابراين بُرد اين تابع بازۀ     11 aدامنۀ آن است. بنابراين بازۀ  اي از هم دانيم برد تابع، زيرمجموعه باشد. مي مي 5 ,b   اي باشد  گونه به بايد

,كه  a ,b       11 aباشد در نتيجه حداقل مقدار طول بازۀ  5 ,b   .مربوط به زماني است كه اين بازه برابر با بُرد تابع باشد ،  

aدر نتيجه:    , b  11 b. بنابراين 5 a  16  

5

61

4

11

y

x
2
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 )۲، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲ۀ پاسخ: گزین -۱۲

  

yبراي تعيين دامنۀ تابع  -   f (x)  كافي است نامعادلۀf (x)    حل شود. 0

دامنۀ تابع گوياي  -  
P(x)

y
Q(x)

 ست با:برابر ا  

       D x | Q(x)   0R   

 

  اند از:  عبارت fهاي محدودكنندۀ دامنۀ تابع  با توجه به وجود مخرج كسر و راديكال، شرط  

x x x       2 29 0 9 3   : شرط اول3

x x (x )(x ) x , x          2 3 10 0 5 2 0 5   : شرط دوم2

  با: برابر است  fدر نتيجه دامنۀ تابع   

   fD , , ,             3 3 2 5 3 3 2  

اند از:  عبارت fDبنابراين مجموعه اعداد صحيح موجود در    , , , , , 3 1 0 1 2   تاست.٦ها  كه تعداد آن 3

 )۲، درس ۲(فصل  ۱حسابان  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  
fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ت مثبت خواهد بود. ، انتقال در جه0

fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  kانتقال در جهت مثبت و اگر ، 0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0

yنمودار  -   f (x)   قرينۀ نمودارy f (x) هاست. نسبت به محور طول  

 

  كنيم تا از روي آن، بُرد را تعيين كنيم.  را رسم مي fع با توجه به قوانين انتقال توابع، نمودار تاب  

yرسم    x  2 3 :  

SwHn ¾M keH» 2 ¯IM ¾M keH» 3
y x y x y x       2 2 3  

yرسم    x   2 2 :  

Oa ¾M keH» 2IÀïÏ¼ö n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤ ¯IM ¾M keH» 2
y x y x y x y x            2 2 2  

  بنابراين نمودارها به شكل زير خواهند بود:   

  
  
  

y

x

3

2

y x  2 3

y

x

2

2

y x   2 2



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۷ 

 ĒİA 

  كنيم:  را رسم مي f، نمودار تابع xا توجه به محدودۀ حال ب  

  

fR    صورت زير است: طبق شكل، برد اين تابع به   , , , ( , )            1 2 3 6 1 6 2 3  
aبنابراين     bو  2  aو در نتيجه  3 b  5.  

 )۴، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
fهاي معادلۀ  جواب -   (x) g(x) هاي دو معادلۀ  همان جوابf (x) g(x)  وf (x) g(x)  .هستند  

 

Aصورت كلي  دانيم معادله به مي   B  در هريك از دو حالتA B  وA B   .برقرار است  
  توان نوشت:  در نتيجه مي  

x x ax x ( a)x        2 22 3 4 2 1   (حالت اول 0

x x ax x (a )x         2 22 3 4 2 7   م(حالت دو 0
  جواب متمايز داشته باشند. دقت كنيد كه در معادلۀ حالت دوم، دلتا همواره مثبت است:  ٢خواهيم اين دو معادله،  مي  

(a ) ( ) (a )            2 22 4 1 7 2 28   (معادلۀ دوم) 0
  ي نداشته باشيم: جواب متمايز دارد. بنابراين لازم است در معادلۀ حالت اول، دلتا منفي باشد تا جواب ديگر ٢در نتيجه اين معادله   

( a) a a a a a a a
                  02 2 2 22 4 1 1 4 4 4 4 4 0 4   (معادلۀ اول) 0

 )۵، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  
A(xطوركلي، اگر در صفحۀ مختصات دو نقطۀ  به -   , y )1 B(xو  1 , y )2   برابر است با: ABخط  را داشته باشيم، طول پاره 2

AB (x x ) (y y )   2 2
2 1 2 1   

 

)Eگذرد. بنابراين اگر مركز دايره را نقطۀ  هر قطر دايره از مركز آن مي   , )  گذاري مختصات  در نظر بگيريم، با جايE  داريم: در معادلۀ قطر  
 

      
2

2 3 0
3

  

AE(شعاع)       توان نوشت:  روي محيط دايره قرار دارند، مي Bو  Aاز آنجا كه    BE r   
  درنتيجه:   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )                        2 2 2 2 2 2 2 22 4 5 3 2 4 5 3  

( ) ( ) ( ) ( )
 

                             2 2 2 2 2 2 2 22 2 4 16 4
2 4 5 3 4 4 16 25 10 9 4

3 3 9 3 9
  

 
          

14 2
14 3 2

3 3
  

)Eدر نتيجه مركز دايره نقطۀ    , )3   آيد:  دست مي ، شعاع بهBEيا  AEاست. بنابراين با محاسبۀ اندازۀ  2

r AE ( ) ( )      2 22 3 4 2 5  

y

x
2 11

3
2
1

2 1

6



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۸ 

 )۵، درس ۱(فصل  ۱حسابان  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
  برابر است با: Mباشد، مختصات نقطۀ  ABخط  وسط پاره Mو  دو نقطه در صفحۀ مختصات Bو  Aاگر  -  

A B A B
M M

x x y y
x , y

 
 

2 2
   

 

ر گيرد. قرا D3و  D1 ،D2هاي  تواند در هريك از وضعيت مي Dرو، نقطۀ  مطابق شكل روبه  

خطـي كـه  الاضلاع شكل بگيرد، آن است كه وسط دو پاره در هر صورت شرط اينكه متوازي

كنند، برهم منطبق شـود. دليـل ايـن نكتـه آن اسـت كـه قطرهـاي  نقش قطر را بازي مي

  كنيم:  حالت ممكن را بررسي مي ٣كنند. بر اين اساس،  الاضلاع، يكديگر را نصف مي متوازي

  

  

  

  

k¹TvÀ oõ¤ »

A D B C
D D

A D D DB C

x x x x
x x

D : BC AD
y y y yy y

 
                     

1
1 1

1 1 1
1 1

1 3 7 112 2
2 2 4 8

2 2

  

k¹TvÀ oõ¤ »

B DA C
D D

B D D DA C

x xx x
x x

D : AC BD
y y y yy y

 
                    

2
2 2

2 2 2
2 2

1 7 3 32 2
2 4 2 0

2 2

  

k¹TvÀ oõ¤ »

C DA B
D D

C D D DA B

x xx x
x x

D : AB CD
y y y yy y

 
                      

3
3 3

3 3 3
3 3

1 3 7 52 2
2 2 4 4

2 2

  

  1و  ٣، ٣ترتيب برابر است با:  به D3و  D1 ،D2هاي  در هريك از وضعيت Dمجموع طول و عرض نقطۀ   

  است. ٣يا  1ر نتيجه اين مجموع برابر با د  

 )۳، درس ۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  
  :شعاع دايرۀ محاطي داخلي باشد، داريم rو  باشند ABCمثلث  هاي سه ارتفاع اندازه chو  ah ،bhاگر  -  

a b ch h h r
  

1 1 1 1
    

 

  با استفاده از نكتۀ بالا، داريم:  

a b c c ch h h r h h


         

1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 1
4 6 2 12 2

 

c
c c

h
h h

     
1 1 5 1 1

12
2 12 12

  

A

B

C

D1

D3

D2 




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  )۳و  ۲های  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *صات سؤال: ساده مشخ ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
MA: آنگاه ،بيرون دايره يكديگر را قطع كنند Mاي مانند  در نقطه CDو  ABهاي شامل دو وتر دلخواه  هرگاه خط -   MB MC MD     

  
  باشند.  مقابل آن مكمل ۀيك چهارضلعي محاطي است، اگر و فقط اگر دو زاوي -  

  

  

ˆ ˆ ˆ ˆABCD A C B D     180 محاطي است  

  

  

 

  مكمل هستند، پس چهارضلعي محاطي است و با استفاده از نكته داريم: Cو  A، زواياي مقابل ABCDدر چهارضلعي   

  

MA MB MD MC   

( x) ( )    7 7 5 5 9  

( x) x x        7 7 5 14 7 10 3  

  

  

  )۲  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  
C(O ۀخارج داير M ۀهرگاه از نقط -   ,r) ه رسم كنيم و دو مماس بر دايرT  وT تماس باشند،  نقاط

  آنگاه:

MTهاي دو مماس برابرند.  الف) اندازه     MT   

  است. TMTۀ نيمساز زاوي MOخط  ب) نيم    

  

  

  

ر يـك نقطـه همـرس المركزين د در دو دايرۀ متخارج، دو مماس مشترك داخلي و خط -  

  آيد. دست مي هستند و اندازۀ مماس مشترك داخلي از رابطۀ زير به

TT d (R R )   2 2   

  

  

M

B

A

D

C

A

B

C

D

B

C M
D9


 7

A

5

x

M

T

T

O

H
T

R

T
R

O
O
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يـۀ المركزين نيمسـاز زاو ايم. خط ناميده Mالمركزين در يك نقطه همرس هستند كه اين نقطه را  هاي داخلي و خط طبق نكته، مماس مشترك  
Oهاي  بين دو مماس مشترك داخلي است، پس در مثلث MH   وOMH :داريم  

OH
OMH : sin OM

OM OM
     

1 230 4
2


 

O H
O MH : sin MO

MO MO

 
       

 
1 530 10
2


  

  المركزين برابر است با: خط  

OO OM MO     4 10 14  
  

  )۳  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  
آن  ۀاست با ميانگين حسابي دو قاعـد هم محيطي و هم محاطي است، مساحت برابركه در يك ذوزنقه  -  

  ها. در ميانگين هندسي آن ضرب

ABCD
a b

S ( ) ab



2

   

  

 

  و فرض سؤال، داريم: با استفاده از نكتۀ بالا  
 

            
a b a a

b a , S ( ) ab ( ) a a a a a a2 433 3 10 6 2 3 10 6 5 2 50 50
2 2

 

  )۲  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
MAه آنگا .درون دايره يكديگر را قطع كنند Mاي مانند  در نقطه CDو  ABهاي شامل دو وتر دلخواه  هرگاه خط -   MB MC MD     

  

 

 كند. داريم:  قطع مي ٣به  ١را به نسبت  ABوتر  CDبا توجه به اينكه وتر   

MA x , MB x AB x x      3 4 8 2 

MA , MB  2 6  
CDچون       ، پس:7

CM MD CM MD    7 7  
  حال با استفاده از نكته داريم:  

MA MB MC MD ( MD) MD MD MD           22 6 7 12 7 

MD MD (MD )(MD )      2 7 12 0 3 4 0 

MD CM

MD CM

  
 

  

3 4
4 3

  

CMچون    MD پس ،MD    قبول است. قابل 4

M

B

A

D



C

Ba

b CD

A

M

B

A

D



C

x3

x

H

M

5

O

O




2

H

30

30
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  )۳  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *وسط مشخصات سؤال: مت ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

  
  اگر دايرۀ محاطي داخلي را رسم كنيم، داريم: ABCدر مثلث  -  

AM AN P a     
ôÃd¶  þ~ºBM BQ P b : P     

CN CQ P c     
  
  

  
  

 
  ا توجه به نكته و مفروضات سؤال داريم:ب  

   AB c , AC b6 7 
AM P a , CP P c P      6 

AM P a
P P a

CP P


      


4 4 4 24 3 3
3 6 3

 

(1)P a  24 3 

  P :نصف محيط است، پس  

(1)a b c a a a
P a

     
     

7 6 13 13 24 3
2 2 2 2

  

a a a a a          13 48 6 7 48 13 7 35 5  

  )۲  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *ال: متوسط مشخصات سؤ ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
TT، طول مماس مشترك خارجي از رابطۀ مماس خارجۀ در دو داير -   RR    آيد. به دست مي 2

 

H¼U·    با استفاده از نكتۀ بالا، داريم:   (1)TT RR RR RR        22 6 2 3 2 18 

  هاي دو دايره است. المركزين برابر با مجموع شعاع خط  
(1)

R R R R R ( R) R R           29 9 9 18 9 18 

R R (R )(R ) R , R          2 9 18 0 3 6 0 3 6 

        بنابراين:  
R R

R R

  
   

3 6
6 3

  

    ها برابر است با: هاي آن هستند و نسبت مساحت ٦و  ٣هاي دو دايره  پس شعاع  


 


2

2
6 36

4
93

  

  )۳  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
ضـلع  اند. اين نقطه از هر سـه اي درون مثلث همرس هاي داخلي مثلث در نقطه سه نيمساز زاويه -  

همرسي سه نيمساز است و شعاع  ۀقطمحاطي مثلث ن ۀپس مركز داير مثلث به يك فاصله است.
  ضلع است.  اين نقطه از هر يك از سه ۀدهيم فاصل نشان مي rدايره كه آن را با  اين

Sدر مثلث نيز  -   Pr  كهS  مساحت وP  .نصف محيط مثلث است  
  
  

Q

A

NM

CB
a

bc

P

A

N
M

C

B

a

b  7

c  6

H

A

H

H CB

O

OH OH OH r   
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ساز خـارجي ديگـر در يـك نقطـه نيمساز داخلي و دو نيمدر هر مثلث، هر  -  
و  A، نيمسـاز داخلـي ABCدر مثلـث مثـال عنـوان  رس هسـتند. بـههم
از  O ۀنقطـ ۀرس هسـتند. فاصـلمه Oۀ در نقط Cو  Bسازهاي خارجي مني

و شعاع  Oاي به مركز  برابر است. دايره ACو  ABو امتداد اضلاع  BCضلع 
مماس است. اين دايـره را  ACو  ABاضلاع و امتداد  BCاين فاصله بر ضلع 

نشـان  arگوينـد و شـعاع آن را بـا  مي Aطي خارجي نظير رأس محا ۀداير
  .دهند مي

W±X¶  SeIv¶
W±X¶  ôÃd¶  þ~ºa

: SS
r

: PP a



   

BC a  
  

 Aخارجي نظير رأس حاطي م ۀهاي محاطي خارجي، مثلاً داير اگر يكي از دايره ABCدر مثلث  -  
  :داريم يم،را رسم كن

.SwH  ôÃd¶  þ~ºAT AT P : P     
  

  

  

 

  باشد، داريم: P2و محيط آن  Sبرابر  ABCبا توجه به نكات، اگر مساحت مثلث   
AT P , BC a     5 5 3 3 

a
S S S S S

r , r
P P a

    
 5 5 3 2

  

a      خواستۀ سؤال برابر است با:   a

S
r r

( ) ( ) ( )
Srr


   



2
2 2 2

2
5 252
2 4

5

  

  )۳  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
ضـلع  اند. اين نقطه از هر سـه اي درون مثلث همرس هاي داخلي مثلث در نقطه سه نيمساز زاويه -  

همرسي سه نيمساز است و شعاع  ۀنقطمحاطي مثلث  ۀپس مركز داير مثلث به يك فاصله است.
  ضلع است.  اين نقطه از هر يك از سه ۀدهيم فاصل نشان مي rدايره كه آن را با  اين

Sدر مثلث نيز  -   Pr  كهS  مساحت وP  .نصف محيط مثلث است  
  

  
  

 

  كنيم. را محاسبه مي ABCالاضلاع  ابتدا مساحت مثلث متساوي  

ABC
a

a S


    
2 23 2 32 3
4 4

  

  يابيم: حال شعاع دايرۀ محاطي داخلي را مي  

a S
P , r

P


    

3 3 2 33
2 2 3

  

T

A

T

C

B

O ar

ar

ar

B

A

C
T

T

H

A

H

H CB

O

OH OH OH r   

A

CB
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  آوريم: دست مي مساحت بين مثلث و دايرۀ محاطي را به  

  
         ½oÄHjABCS S r ( )2 23 3 33 3 3

3 3 3
  

 سوم اين مساحت است. مساحت قسمت هاشورخورده، يك  

n¼{IÀS
   

  
1 3 3 3 3
3 3 9

  

  )۳  ، درس۱(فصل  ۲هندسه  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
 ضلعي منتظم، هم محاطي و هم محيطي است. nهر  -  

 

قسـمت  ٨را رسم كنيم، دايره بـه  ABCDEFGHضلعي منتظم  هشتضلعي منتظم، محاطي است. پس اگر دايرۀ محيطي  nطبق نكته، هر   
  مساوي تقسيم شده و داريم:

  x
(BC HGF) (x x)     

1 1 32
2 2 2

 

HGF x x    
1 1 2
2 2

  

  خواستۀ سؤال برابر است با:  

x

x


 



3
32
2

  

 )۲، درس ۱(فصل  آمار و احتمال * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
  هاي زير برقرارند: هاي مرجع و تهي، تساوي با توجه به تعريف متمم يك مجموعه و تعاريف اجتماع و اشتراك و مجموعه -  

) A A U 1    
) A A  2    
) A U U3    
) A U A4    

  باشند، داريم: Uدو مجموعۀ دلخواه از مجموعۀ مرجع  Bو  A(قوانين جذب يا همپوشاني): اگر  -  
A (A B) A  الف)  

A (A B) A  ب)  
  داريم: Bو  Aبراي دو مجموعۀ دلخواه  -  

A B A B     

 

  كنيم: ها را بررسي مي يك از گزينه هر  
Bدانيم:  : براساس قانون جذب (همپوشاني) درست است؛ زيرا مي١گزينۀ    (A B) B   
A: با توجه به نمودار ون درست است؛ زيرا ٢گزينۀ    B  وB A كنيد جدا از هم هستند و هيچ اشتراكي ندارند: ده ميگونه كه مشاه همان  

  

  

A B B A

A B
U

H

A B

C

D

EF

G

x
x

x

x
x

x

x

x

 
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  ها نيز داريم: توجه كنيد كه به كمك قوانين جبر مجموعه  

(A B) (B A) (A B ) (B A ) (A A ) (B B)                    
A: نادرست است؛ زيرا هر مجموعه با متمم خود هيچ اشتراكي ندارد، يعني: ٣گزينۀ    A    
Bدانيم:  : براساس فرمول اساسي تفاضل دو مجموعه درست است؛ زيرا مي٤گزينۀ    A B A A B      
  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۱، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
Sباشد، فضاي نمونۀ آن  S2و  S1كه آزمايشي متشكل از دو آزمايش با فضاهاي نمونۀ  تيصور در -   S1 است. مشابه اين موضوع براي هـر  2

  زمان نيز درست است. تعداد آزمايش هم

 

صـورت  اي به كنيم. اگر مؤلفۀ اول را به رضا و مؤلفۀ دوم را به علي اختصاص دهيم، فضاي نمونه مرتب استفاده مي ايش هر حالت از زوجبراي نم  
  زير است:

{كاغذ، سنگ، قيچي{ {كاغذ، سنگ، قيچيS {  
S(كاغذ، سنگ)،(قيچي، كاغذ)،(كاغذ، كاغذ)،(سنگ، كاغذ)،(قيچي، قيچي)،(كاغذ، قيچي)،(سنگ، قيچي) (سنگ، سنگ)، (قيچي، سنگ)،{ {  

n(S) 9 

  صورت زير است. پيشامد آنكه رضا برنده شود به  
} n (A)  A(كاغذ، قيچي) (سنگ، كاغذ)، چي، سنگ)،(قي3 {  

خواستۀ سؤال برابر    9 3   است. 6

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  واه باشند، در اين صورت داريم:دو مجموعۀ دلخ Bو  Aاگر  -  

A A     الف)  
A B B A A B A B         ب)  

 

Aدانيم اگر  مي   B B A    باشد به شرط آنكهA  وB  ،ناتهي باشندA B  مسئله، داريم:است. پس با توجه به اطلاعات  

    x x x
x , y , /

y y y

   
         

   

1 7 6 6 31 5 3 7 0 75
3 5 8 8 4

  

 پاسخ است. ١بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسطصات سؤال: مشخ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
  داريم: Bو  Aبراي دو مجموعۀ  -  

A B B A      
  ، داريم:Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  Aدو مجموعۀ دلخواه  براي هر -  

A B A B B   الف)  
A B A B A   ب)  

  پذيري): (خاصيت شركت -  
A (B C) (A B) C    الف)  

A (B C) (A B) C    ب)  
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Bاز فرض    A  شود  طبق نكته، نتيجه ميA B.  
  پردازيم: ها مي يك از گزينه هاي بالا به بررسي هر با توجه به نكته  

A BA (A B) (A A) B A B A        ١: گزينۀ  

 

·» nHj¼µº A B(A B) (B A) (A B) A B B       ٢: گزينۀ  

 

  ·» nHj¼µº A B(A B) (B A) (A B) (A B) A B B           ٣: گزينۀ  
A BA (A B) (A A) B A B B        ٤: گزينۀ  

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۱، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

  
Pداريم:  Bو  Aبراي هر دو پيشامد دلخواه  -   (A B) P (A) P(B) P(A B)   .  
Pداريم  Bو  Aبراي هر دو پيشامد دلخواه  -   (A B) P (A) P (A B)   .  

 

Pاگر فرض كنيم    (A B) x:به كمك اطلاعات مسئله، داريم ،  

 
P(A) x

P (A) P(B) P(A B)
P(B) x


   



2
3 2 2

3
  

  :يابيم حال به كمك نكات بالا، خواستۀ سؤال را مي  
P (A B) P (A) P(A B) x x x

P(A B) P(A) P(B) P (A B) x x x x

  
   

   

2 3
2 5 52
3 3


 

  

  پاسخ است. ٣بنابراين گزينۀ   

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۲

  
  پذيري): (خاصيت شركت -  

A (B C) (A B) C    الف)  
A (B C) (A B) C    ب)  

  داريم: Bو  Aبراي دو مجموعۀ دلخواه  -  

A B A B     
  پذيري): (خاصيت توزيع -  

A (B C) (A B) (A C)     الف)  
A (B C) (A B) (A C)     ب)  

  ير برقرارند:هاي ز هاي مرجع و تهي، تساوي با توجه به تعريف متمم يك مجموعه و تعاريف اجتماع و اشتراك و مجموعه -  

) A A U 1    
) A A  2    
) A U U3    
) A U A4    

U

A B B A

A B

A B
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  كنيم: ها عبارت را تا حد امكان ساده مي به كمك قوانين جبر مجموعه  

       A (B C) (A C ) (A B ) A (B C) A (C B )              

     A (B C) A (B C) A (B C) (B C) A U A              

Xپس    A :است و در نتيجه، خواهيم داشت      A X A A U    
  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

 

دانيم  مي    A C A C:پس با استفاده از نمودار ون داريم ،  

  
پس:        (A B C) (A C) (A B) A حل مانند روش اول است. و ادامۀ راه  

  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۳

  
Aلخواه باشند، دو مجموعۀ د Bو  A(عمل ضرب دكارتي بين دو مجموعه): اگر  -   B شود: صورت زير تعريف مي اي است كه به مجموعه  

 A B (x ,y) | x A y B       
x)در اين تعريف توجه داريد كه در هر      , y)  متعلق بهA B همواره مؤلفه يا مختص اوّل، يعني ،x  مجموعـۀ بايد ازA  و متنـاظراً مؤلفـۀ

  باشد. Bبايد از مجموعۀ  yدوم، يعني 

 

Aبا توجه به تعريف ضرب دكارتي دو مجموعه، هر دو نمودار    B  وB A يم:كن ها را مشخص مي را در صفحۀ مختصات رسم كرده و اشتراك آن  

         A B (x ,y) | x y2 4 4 2  

         B A (x ,y) | x y4 2 2 4 

  
  پاسخ است. ١خواهد بود. بنابراين گزينۀ  ١٦است كه مساحت آن برابر  ٤كنيد ناحيۀ هاشور خورده مربعي به ضلع  گونه كه مشاهده مي همان  

 

دانيم  مي       (A B) (B A) (A B) (B A):پس ،  

   

          A B , , ,2 4 4 2 2 2  

 حل مانند روش اول است.  ادامۀ راه  

y

2
2

2
2

 (A B) (B A)

x

y

2
2

2
2

(A B) (B A) 

x

B A

y

4

4

4

4
2

2

2
2

A B

x

  

 A B C

A B

C

A C

A B

C

A

A B

C

A B

A B

C
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  )۲، درس ۱آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۴

  

  است. n2برابر با  Aهاي  عضوي باشد، تعداد زيرمجموعه nمجموعۀ يك  Aفرض كنيد  -  

Pشود و آن را با  ناميده مي A، مجموعۀ تواني Aهاي  مجموعۀ همۀ زيرمجموعه -   (A) دهيم. اگر  نمايش ميA ،n  عضو داشته باشد، در ايـن

Pصورت  (A) ،n2 .عضو دارد  

 

  نشان دهيم، با توجه به فرض سؤال و نكات بالا، داريم: n2را با  Bو تعداد اعضاي مجموعۀ  n1را با  Aاگر تعداد اعضاي مجموعۀ   

(1)n n 1 2 13 

(1)n n n n n n n n n n             1 2 1 2 1 255
1 2 2 22 32 2 2 2 2 2 2 5 5 13 

n n n     2 2 12 8 4 9  

Pتعداد اعضاي    (A)  وP (B) :برابر است با  

n  1 92 2 Pتعداد اعضاي 512 (A)  

n  2 42 2 Pاعضاي تعداد 16 (B) 

  آوريم: دست مي حال خواستۀ سؤال را به  

 512 16 496  

  )۱، درس ۲آمار و احتمال (فصل  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۵

  
Pداريم:  Bو  Aبراي هر دو پيشامد دلخواه  -   (A B) P (A) P(B) P(A B)   .  

Pداريم:  Aبراي پيشامد دلخواه  -   (A ) P(A)  1  

در مجموعۀ  kتعداد مضارب عدد طبيعي  -   , , ,n1 2   :برابر است با
n

k
 
  

  

 

  :صورت زير است به Sاي  فضاي نمونه  

 S , , , , 1 2 3 500  

  A  باشد و  ٨را پيشامد آنكه عدد انتخابي مضربB  گيريم: باشد، در نظر مي ١٢را پيشامد آنكه عدد انتخابي مضرب  

n(A) P(A)
      

500 6262
8 500

 

n(B) P(B)
      

500 4141
12 500

  

  A B پذير باشد، پس: بخش ٢٤پذير باشد، يعني عدد انتخابي بر  بخش ١٢و  ٨عدد  پيشامد آن است كه عدد انتخابي بر هر دو 

n(A B) P (A B)
      

500 2020
24 500

   

Pخواستۀ سؤال    (A B )  :است كه، داريم  

P (A B ) P(A B) P(A B) P(A) P (B) P(A B) /              
62 41 20 4171 1 1 0 834
500 500 500 500

     
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

  آيد: دست مي جايي درون ميدان الكتريكي از رابطۀ زير به تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي در يك جابه  

EU W q Edcos        

   جه بـه جايي است كه در اين مسئله با تو در رابطۀ فوق زاويۀ بين نيروي الكتريكي و جابه

  درجه است؛ پس خواهيم داشت: 180جايي  شكل مقابل، زاويۀ بين نيرو و جابه

U / / ( ) J           19 3 171 6 10 5 10 0 1 1 8 10  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

Eرابطۀ    EU W    در حالت كلي براي هر ميدان الكتريكي برقرار است؛ پس عبارتªانـرژي  -نادرست اسـت و طبـق قضـيۀ كـار» الف

  توان نوشت: جنبشي مي

Â]nIi

Â]nIi

t E

E E E

W K W W K

W U W U

K

     
     
  0

   

  درست است.» بªپس عبارت   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

  توان نوشت: انرژي جنبشي مي -با توجه به قضيۀ كار  

EW K    

  خواهيم داشت: (1)در مورد پرتاب ذره در جهت   

(1) â¾õMHnEqd m( v) mv mv   2 2 2
1

1 1 13 8
2 2 2

   

  شت:خواهيم دا (2)و در مورد پرتاب ذره در جهت   

(2) ¾â õMHnv
Eqd m( ) mv Eqd mv     2 2 2

2 2
1 1 3 1
2 2 2 4 2

   

  خواهيم داشت: (2)و  (1)با تقسيم طرفين دو رابطۀ   

mvEqd d

Eqd dmv


  



2
1 1

22 2

18 322
3 1 3
4 2

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

با توجه به رابطۀ   
V

E
d


 گيريم كه يكاي  نتيجه مي

V

m
معادل يكاي ميدان الكتريكي يعني  

N

C
 است. 

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

EF


E


A B


d

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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 
هرگاه در جهت خطوط ميدان الكتريكي حركت كنيم، پتانسيل الكتريكي كاهش و اگر در خلاف جهت ميدان الكتريكي حركت كنيم، پتانسيل   

حركت در جهت ميدان الكتريكي اسـت، پـس پتانسـيل  ABيابد و علامت بار نيز تأثيري در اين تغيير ندارد. در مسير  الكتريكي افزايش مي
  يابد. مي افزايشايم، پس پتانسيل الكتريكي  در خلاف جهت حركت كرده BCيابد و در مسير  مي هشكاالكتريكي 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسطشخصات سؤال: م ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
Aپس  يابد؛ اگر در جهت ميدان الكتريكي حركت كنيم، پتانسيل الكتريكي كاهش مي   B CV V V  دانيم در ميدان الكتريكـي  است و مي

HkÃ¶  IM  ÁpH¼¶V·يكنواخت  Ed  :است؛ پس خواهيم داشت  

A BV V E / cos    0 2 37   

B CV V E /  0 1   
  با تقسيم دو طرف تساوي بر هم خواهيم داشت:  

A B B
B B B B

B C B

V V V/ /
/ V / V / / V / V V

V V / V

 
            

 
260 2 0 8

1 6 26 1 6 13 1 6 2 6 26 20 8 2
0 1 13

  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲اسخ: گزینۀ پ -۴۲

 
  در حالت اول، ميدان الكتريكي يكنواخت بين دو صفحه برابر است با:  

V V
E E V

d 
    


2

3 10
10 10

   

  جا شده است؛ پس خواهيم داشت: بهجا mm6اندازۀ  تا صفحۀ منفي به Aذره از نقطۀ   

(1) â¾õMHnEW E q dcos K V q mv / q V mv            2 3 2 2
1 1

1 110 6 10 0 0 6
2 2

   

  شود. جا مي جابه mm4رسد و ذره  مي mm8در حالت دوم فاصلۀ دو صفحه به   
V

E V


   


3
3

1
10

88 10
   

(2) ¾â õMHnEW K V q mv q V mv         3 3 2 2
2 2

1 1 1 110 4 10
8 2 2 2

   

  بر هم خواهيم داشت: (2)و  (1)با تقسيم طرفين دو تساوي   

q V mv v v
( )

/ q V v vmv
     

2
2 2 22
2 1 11

1 1
10 5 302 2

10 6 12 6 6
2

   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

با توجه به رابطۀ   
Q

A
  :خواهيم داشت  

Q Q
Q C / nC

( )


 

       
 

4
2 2 43 3 9 10 0 9

10 3 10
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *استدلال حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 
جايي درون رسـانا صـفر  ر هر جابهدرون رسانايي كه در تعادل الكتروستاتيكي است، ميدان الكتريكي صفر است، پس كار ميدان الكتريكي د  

 خواهد بود.



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲۰ 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

Qانرژي يك خازن از رابطۀ   
U

C


21
2

  آيد؛ بنابراين خواهيم داشت: دست مي به 

U Q
( )

U Q
  2 2 2 2

1 1
3 9  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

ماند. از طرفي با توجـه بـه رابطـۀ  شده در آن ثابت مي هرگاه خازني را از باتري جدا كنيم، بار الكتريكي ذخيره  
A

C
d

   بـا افـزايشd ،

Qيابد و با توجه به رابطۀ  ازن كاهش ميظرفيت خ
U

C


21
2

  يابد. يابد، انرژي خازن افزايش مي ثابت است و ظرفيت خازن كاهش مي Q، چون 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

از رابطۀ  ميدان بين صفحات خازن  
V

E
d

 دست آوريم: آيد؛ پس لازم است كه اختلاف پتانسيل بين صفحات خازن را به دست مي به  

Q CV V V V     1200 20 60   
V N

E
d C

   


4
3

60
2 10

3 10
  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  توان نوشت: مي Vبرحسب  Qاز نمودار   

Q CV
Q Q C(V V ) C C F

Q CV


          

2 2
2 1 2 1

1 1
60 20 3   

  توان نوشت: مي Vبرحسب  Uبا توجه به نمودار   

U CV
U U C(V V ) U U C(V V )(V V ) (V V )

U CV

               
 


2
2 2

2 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2
1 1

1
1 1 12 2400 3 20

1 2 2 2
2

   

V V V V V V V        2 1 1 1 180 20 80 30   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

  توان نوشت: حجم عايق بين صفحات دو خازن يكسان است؛ پس مي  
d A

A d A d
d A

   2 1
1 1 2 2

1 2
2   

از طرفي با توجه به رابطۀ   
A

C
d

  توان نوشت: مي  

C A d A
( )

C A d A


     


1 1 1 2 1 2

2 2 2 1 2
1 4   
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد : حیطه *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 
  شود: برابر مي با گذاشتن عايق، ظرفيت خازن   

U CV ( )


 



           

 

3
2 3 6 2

6
1 1 4 10

2 10 5 10 20 2
2 2 400 5 10

   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

ها در سيم حامل جريان بسيار آهسته و از مرتبۀ  عت سوق الكترونسر  
m

s
510  است و اين سرعت خلاف جهت ميدان الكتريكـي و جهـت

ها از مرتبۀ  اي الكترون قراردادي جريان است اما تندي حركت كاتوره
m

s
نادرسـت و » الـفªارۀ و بسيار زياد است. به ايـن ترتيـب گـز 610

 درست هستند.» پªو » بªهاي  گزاره

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 
Iمساحت قسمت رنگي برابر مقدار    t  است كه اين مقدار برابرq  بار عبوري در بازۀ زماني)t( .است 

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

وقتي سرعت سوق   
mm

s
هاي آزاد با تندي  است، يعني الكترون 1

mm

s
در حال عبور  1

هايي كه در فاصلۀ كمتر از  ثانيه تمام الكترون ١از يك مقطع معين هستند؛ پس در مدت 
mm1 هاي  اند. در اين حجم تعداد الكترون از آن مقطع هستند، از آن مقطع عبور كرده

  آزاد و به دنبال آن بار عبوري برابر است با:

( / / )cm / cm  3 30 1 0 5 0   حجم 05

/ /      20 20 190 05 8 10 0 4 10 4   ها تعداد الكترون 10

q ne / / C     19 194 10 1 6 10 6   بار عبوري : 4
q /

I / A
t

  
6 4 6 4

1
  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 
  توان نوشت: كند و مي قانون اهم پيروي مي لامپ چراغ قوه از  

V V / / /
I / A

I I / I


     1 2

2
1 2 2

2 1 5 1 5 0 4
0 3

0 4 2
  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 
ازاي  با توجه به شكل مشخص است كه شـيب خـط بـه Bدر مورد رساناي   

  است؛ يعني: V2ازاي ولتاژ  كمتر از شيب خط به V1ولتاژ 

I I
R R

V V R R
    1 2

1 2
1 2 1 2

1 1
   

  
  

A / cm 20 5

mm1

I1

I2

AB

V2
V (V)0 V1

I (A)
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Iنمودار  :١گزينۀ    V  رسانايA  خطي و رسانايB  غيرخطي است؛ پس رسانايA  اهمي و رسانايB ست.غيراهمي ا  

، جريان هر دو رسانا يكسان و در نتيجه نسبت V2ازاي ولتاژ  به :٢گزينۀ   
V

I
، مقاومت هـر V2ازاي ولتاژ  نيز در هر دو يكسان است؛ پس به 

  دو رسانا يكسان است.
  ازاي تمام ولتاژها يكسان است. مقدار مقاومت به اهمي است؛ پس Aرساناي  :٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

  توان نوشت: با توجه به قانون اهم مي  

R I R I
V R I

R I R I


    

1 1 2 1
1 1

2 2 1 2

90
90

   

Rاز طرفي با توجه به اينكه    / R2 11   است؛ پس خواهيم داشت: 2

I I
/ / I / I / / I / I A

I I
         


1 1

1 1 1 1
2 1

1 2 1 2 1 2 2 4 0 2 2 4 12
2

   

R I R R /      1 1 1 190 90 12 7 5  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

مقاومت يك رسانا از رابطۀ   
L

R
A

  با افزايش دما، مقاومت ويژه آيد.  دست مي به( ) يابد. افـزايش  شود؛ پس مقاومت افزايش مي زياد مي

 اختلاف پتانسيل تأثيري در مقدار مقاومت ندارد و كاهش طول يا افزايش سطح مقطع رسانا باعث كاهش مقدار مقاومت خواهند شد.

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

Tتغيير مقاومت ويژۀ يك رسانا از رابطۀ         1 آيد؛ بنابراين خواهيم داشت: دست مي به  

( ) / / m               5 3 5 57 10 1 2 10 100 7 10 1 2 8 4 10   

مقاومت اين سيم از رابطۀ   
L

R
A

  د:آي دست مي به  

R / /


    


5
6

2
8 4 10 33 6

5 10
  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

تـر  كنـد و در دماهـاي پـايين صورت ناگهاني به صفر افت مـي در برخي مواد مانند جيوه و قلع با كاهش دما، مقاومت ويژه در دماي خاصي به  
  گويند. ماند. اين پديده را ابررسانايي مي مچنان صفر ميه

 

  يابد. مي كاهشرساناها با افزايش دما،  مقاومت ويژۀ نيم :١گزينۀ   
  دارد. بالاييشود و نقطۀ ذوب  شود كه دچار خوردگي نمي هاي مقاومت پلاتيني از پلاتين استفاده مي در دماسنج :٢گزينۀ   
تـر،  كنـد و در دماهـاي پـايين به صفر افـت مـي صورت ناگهاني در پديدۀ ابررسانايي با كاهش دما، مقاومت ويژه در دماي خاصي به :٤گزينۀ   

  ماند. همچنان صفر مي
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  هاي دو ظرف اوليه است: برابر مجموع حجم جيوه (3)در ظرف  حجم جيوه  

V V V cm         3
3 1 2 20 5 40 2 100 80 180   

  بريزيم، ارتفاع ستون جيوه در ظرف جديد برابر خواهد بود با: Aاگر اين حجم جيوه را در ظرفي به مساحت   

V A h h
A

    3
180

180   

  هاي جيوه برابر است با: از ستون مقاومت الكتريكي هر يك  

R





   


2
2

1 4
20 10

4 10
5 10

   

R





   


2
2

2 4
40 10

20 10
2 10

   

AR
A A

     2 2
3 2

180
18010 10   

R R
R A A cm

A A

   
          

2 2
1 2 2 2 2

3 2 2
180 4 10 20 10 18010 12 15 15

2 2
   

  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

Zn AgNO Zn(NO ) Ag  3 3 22 2  

Al AgNO Al (NO ) Ag  3 3 33 3   
yروي و  xmolفرض كنيم    mol :آلومينيم در آلياژي وجود دارد  

( )g Zn g Al
xmol Zn y mol Al / g x y /

mol Zn mol Al
      

65 27 35 7 65 27 35 7 1
1 1

   

mol Ag
xmol Zn xmol Ag

mol Zn
 

2 2
1

  : واكنش اول 

mol Ag
y mol Al y mol Ag

mol Al
 

3 3
1

  : واكنش دوم 

)        برابر است با: Agمقدار مول    )x y / 2 3 2 4 2   

( ) ( )
x y / x /

, x /
x y / x y / y /

   
          

65 27 35 7 0 3
1 2 47 14 1

2 3 2 4 18 27 21 6 0 6
   

/ /

/ /


   

0 6 27 16 2
100 100 45

35 7 35 7
 درصد خلوص آلومينيم  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

درست اسـت؛ زيـرا هـر دو مولكـول » اكسيد و هيدروژن سيانيد برابر است دي هاي كربن هاي پيوندي در مولكول تعداد جفت الكترونªجملۀ   
  باشند: جفت الكترون پيوندي مي ٤داراي 

kÃºIÃw·r»nkÃÀ
kÃv¨HïÁjï¸Mo¨

. . . .
H C N : O C O

.. . .
      

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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  .باشد با جمله موردنظر در صورت سؤال مطابقت دارد و درست مي» سومªاز نظر درستي يا نادرستي فقط جملۀ   
هاي شـناخته  هاي شناخته شده از اتم كربن از مجموع تركيب دليل تنوع در تشكيل انواع پيوندهاي اشتراكي، تركيب درست؛ به» سومªجملۀ   

  اي بيشتر است. شده از ديگر عنصرهاي جدول دوره

 

صورت يون تـك  يت خود است كه فقط توانايي تشكيل پيوند اشتراكي دارد و بهالكترون در لايه ظرف ٤نادرست؛ كربن نافلزي با »: اولªجملۀ   
  آيد. اتمي در نمي

  رسد. تايي مي گانه نيز به قاعده هشت هاي دوگانه و سه صورت پيوند پيوند اشتراكي يگانه به ٤بر تشكيل  نادرست؛ كربن علاوه»: دومªجملۀ   

  
  نادرست؛ اتم كربن در مولكول كربن مونوكسيد داراي جفت الكترون ناپيوندي است.  »:چهارمªجملۀ   

: C O :  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

شود  كند كه آلاينده هوا است. اين در حالي است كه كيسه پلاستيكي تجزيه نمي شود، اما گاز متان توليد مي : پاكت كاغذي تجزيه مي٤گزينۀ   
  ماند. ها در طبيعت باقي مي و براي سال

 

  شود. شود و كيسه پلاستيكي تجزيه نمي : پاكت كاغذي تجزيه مي١گزينۀ   
  گردد. شود كه سبب آلودگي هوا مي اي منتشر مي لخانه: در مرحلۀ دفع كيسه پلاستيكي (سوزاندن) گاز گ٢گزينۀ   
شـود و در زمـين بـراي  كند، اما كيسه پلاستيكي تجزيه نمـي شود و گاز متان توليد مي : در طي فرايند دفن، پاكت كاغذي تجزيه مي٣گزينۀ   

  ماند. هاي طولاني باقي مي سال

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

  :  ١گزينۀ   
   CH CH(C H ) CH CH (CH )3 2 5 2 3 2   

  
  گذاري:  براي نام  
  كربنه است. ٦يره اصلي در ساختار موردنظر زنج اي كه بيشترين اتم كربن را دارد)  كنيم (زنجيره گام اول: زنجيره اصلي را مشخص مي  
هـاي فرعـي كمتـرين شـماره را  تر باشد (شاخه كنيم كه به نخستين شاخه فرعي نزديك گذاري مي گام دوم: زنجيره اصلي را از سمتي شماره  

   ٤و  ٢در اينجا شماره  بگيرند) 
نويسـيم. در صـورتي كـه مثـل سـاختار  نتها نام آلكان شاخه اصلي را مـيگام سوم: شماره كربن شاخه فرعي، سپس نام شاخه فرعي و در ا  

تترا و...) تعداد آن را بعد از ذكـر  -تري -هاي فرعي مشابه باشد (مثل متيل) با استفاده از پيشوندهاي اعداد يوناني (دي موردنظر تعداد شاخه
  است.دي متيل هگزان  -٤، ٢نويسيم. نام آلكان موردنظر  ها مي شماره شاخه

  ها: بررسي ساير گزينه  
كربنه. همچنين با فرض درست بودن زنجيره اصلي، براي  ٥كربنه است نه  ٦اتيل پنتان نادرست است؛ زيرا شاخه اصلي  -٤متيل  -٢: ٢گزينۀ   

  اولويت دارد. (Methyl)بر متيل  (Ethyl)كنيم، يعني اتيل  ترتيب حروف الفباي انگليسي مرتب مي هاي فرعي متفاوت به گذاري شاخه نام
  اتيل نداريم و اين شاخه خود جزء زنجيره اصلي خواهد بود. -٢ها شاخه فرعي  : در آلكان٣گزينۀ   
  كربنه. ٥كربنه است نه  ٦: زنجيره اصلي ٤گزينۀ   

C C C C C
| |

C C
|

C

   4 3 2

5 1

6

®ÃT¶ ÂøoÎ ¾iI{ ®ÃT¶ ÂøoÎ ¾iI{

C C

H

H

H

H

H C C H  

H H
| |

H C C H
| |

H H

  
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سنگ، غلظت  دهد، اما تهويۀ مناسب و قوي در معادن زغال عبارت صورت سؤال نادرست است؛ زيرا اگرچه گاز متان خطر انفجار را افزايش مي  
  دهد. متان را در حد ايمن نگه داشته و احتمال انفجار را به شدت كاهش مي

هايي در مورد تـأمين انـرژي در  رويۀ نفت باعث شده تا ذخاير قابل برداشت آن محدود شده و نگراني ي: درست؛ استخراج و مصرف ب٢گزينۀ   
  هاي آينده ايجاد شود. دهه

  ها: بررسي ساير گزينه  
هميت خـود ترين منابع انرژي در جهان است و ارزش اقتصادي و با ا هاي نو، نفت همچنان يكي از مهم : نادرست؛ با وجود توسعۀ انرژي١گزينۀ   

  را حفظ كرده است.
كند، هرچند وجود اكسيژن (كـه  درصد) به تنهايي خطر انفجار را ايجاد مي ٥: نادرست؛ تجمع متان در محدودۀ قابل اشتعال (بيش از ٣گزينۀ   

بسـتگي نـدارد، در هواي معمولي موجود است) براي واكنش سوختن ضروري است، اما واكنش انفجاري سوختن متان به غلظت بالاي اكسيژن 
  بلكه به مقدار كافي آن بستگي دارد.

 پايينپذيري  عنوان سوخت، واكنش ها به دهند، اما دليل اصلي مصرف بالاي آن ها بخش عمدۀ نفت خام را تشكيل مي : نادرست؛ آلكان٤گزينۀ   
%ها (حدود  كانكند. از طرفي درصد كمي از آل ها را به منبعي پايدار براي انرژي تبديل مي هاست كه آن آن   رود. ) به پتروشيمي مي10

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 

شامل بنزين، خوراك پتروشـيمي و دليل دارا بودن درصد بالاتري از محصولات سبك ( با توجه به شكل زير نفت خام سبك مانند نفت برنت، به  
نقـل و  و نفت سفيد) نسبت به نفت سنگين ايران، ارزش اقتصادي بيشتري دارد. اين محصولات سبك كـه تقاضـاي بـالايي در صـنايع حمـل

  كنند. پتروشيمي دارند، نقش كليدي در تعيين قيمت بالاتر نفت برنت ايفا مي
  
  
  
  
  
  
  
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *متوسط مشخصات سؤال:  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 

  ها: بررسي همه عبارت  
آل بـراي  كند. اين حرارت شـديد، اتـين را بـه يـك سـوخت ايـده العاده بالا ايجاد مي الف) درست؛ سوختن گاز اتين با اكسيژن دمايي فوق  

  دهي فلزات سخت است. رده است؛ زيرا قادر به ذوب كردن و شكلفرايندهاي صنعتي مانند جوشكاري و برش فلزات تبديل ك
كربن هسـتند.  -گانه كربن هايي است كه داراي حداقل يك پيوند سه گذاري تركيبات آلي مختص هيدروكربن در نام» ينªب) نادرست؛ پسوند   

  كند. گانه هستند) متمايز ميدارند و داراي پيوند دو» ـِـ نªها (كه پسوند  ها را از آلكن گانه آن اين پيوند سه
پذيري بيشتري  ها است و به همين دليل، قابليت واكنش تر) از پيوند دوگانۀ آلكن تر (سيرنشده ها اشباع نشده گانه آلكين پ) درست؛ پيوند سه  

  كند. با هيدروژن ايجاد مي
  ها! مثلاً سيكلوهگزان با ساختار زير مثال نقض آن است.  ون حلقهفقط به ساختار حلقوي اشاره دارد، نه نوع پيوند در» سيكلوªت) نادرست؛ پيشوند   

  

C
C

C
C

C

C

H
HH

H

H

H

H H

HH

H

H

% 38

% 24

% 15

% 23

% 46

% 20

% 13

% 21

% /52 5

% 18
% /11 5

% 18

% 43

% 21

% 15

% 21 ÂµÃ{»oTQ ¥Hn¼i » ¸Äq ¹M

kÃÿw Sÿº

®ÃG»pI¬
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۸

 

FeCl KMnO HCl FeCl MnCl KCl H O     2 4 3 2 25 8 5 4  

mol KMnO ( )mol Cl (aq) molCl (aq)      41 5 3 1 2 1 1 18   

Ï¼±d¶ }²Ii
Ï¼±d¶

mol KMnO g KMnO/ molCl
?g KMnO : / L / g KMnO

L mol KMnOmolCl




   4 4

4 4
4

1 1583 24
0 5 14 22

1 118
   

}²Ii ³o]
%

}²IiIº ³o]
/

/
   

14 22 100 60
23 7

   KMnO4درصد خلوص  

 

mol KMnOx molCl L
/ g KMnO / L

g KMnO mol KMnO / molCl




    4

4
4 4

1 18 1
23 7 0 5

100 158 1 3 24
   

%/ /
x

/

  
 


0 5 3 24 158 100

60
23 7 18

   

(براي سهولت محاسبات:    158 2 /و  79 / 23 7 0 3 79(  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳گزینۀ  پاسخ: -۶۹

 

هـا ناشـي از جـرم  فرارتر است، پس نقطه جوش كمتري دارد و گرانروي كمتري نيز خواهد داشت كه اين ويژگـي Aبا توجه به تصوير، آلكان   
  است. Bبه آلكان هاي كربن كمتر) نسبت  مولكولي كمتر آن (تعداد اتم

C)تواند گريس  مي Aب) درست؛ آلكان    H )18 C)تواند وازلين  مي Bو آلكان  38 H )25   باشد. 52

  تر و تعداد كربن بيشتري داشته باشد. بايد سنگين Bاتم كربن باشد، آلكان  ١٠داراي  Aتر است، پس اگر  سبك Bاز  Aپ) درست؛ آلكان   

 

  تمايل بيشتري براي تبديل شدن به گاز دارد و فرّارتر است. Aالف) نادرست؛ مطابق شكل در دما و فشار يكسان، آلكان   
  متر است.ك Bاز آلكان  Aدروالسي در آلكان  هاي كربن وابسته است، پس قدرت نيروي وان دروالسي به تعداد اتم ت) نادرست؛ قدرت نيروي وان  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 

  دهد. را كاهش مي» اكسيد دي مانند ردپاي كربنªمحيطي  : بازيافت فلز ردپاي زيست٢گزينۀ   

 

  هاي برآورده كردن نيازهاي انسان از طبيعت است. روش ديگر بازيافت آن است. يكي از راه: استخراج فلز از سنگ معدن آن ١گزينۀ   
  ها بيشتر از منابع زميني است. : غلظت منابع فلزي در بستر اقيانوس٣گزينۀ   
محيطـي را  و زيست تماعياجهاي اقتصادي،  ها و ملاحظه : براساس توسعه پايدار بايد در توليد يك ماده يا عرضه خدمات، همۀ هزينه٤گزينۀ   

  در نظر گرفت.

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 

[Äq¹M ³o¸  كنيم: ابتدا جرم كل بنزين مصرفي را محاسبه مي   ¸Äq¹M Â²I«a ¸Äq¹M ´\e / kg    0 75 5000 3750   

    كنيم: اب ميدر ادامه انرژي آزادشده بر اثر سوختن بنزين را حس  
g kJ

?kJ kg kJ
kg g

     71000 483750 18 10
1 1
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  آوريم: دست مي آزادشده بر اثر توليد اين مقدار انرژي را به CO2در نهايت ميزان   

/ g CO tonCO
?tonCO kJ / tonCO

kJ g CO
    2 27

2 26
2

0 065 1
18 10 11 7

1 10
   

 

¸Äq¹M ¸Äq¹M
¸Äq¹M

¸Äq¹M ¸Äq¹M ¸Äq¹M
/ g CO tonCO/ kg g kJ

?ton NCO : L / tonCO
L kg g kJ g CO

      
3

2 23
2 26

2

0 065 10 75 10 485 10 11 7
1 1 1 1 10

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *ل: متوسط مشخصات سؤا ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۲

 

Cهايش پيوند  هر آلكان به تعداد هيدروژن   H هايش پيوند  و يك واحد كمتر از تعداد كربنC C .دارد  

n nC H  2   ها فرمول عمومي آلكان 2

(C H) (C C)    15   
( n ) (n )   2 2 1 15   
n n n n n        2 2 14 2 14 2 12   

n
n nC H C H ( ) ( ) g mol

 
     12 1

2 2 12 26 12 12 26 1 170  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۳

 

  كنند. ليد مياكسيد تو دي : هر دو واكنش، آهن و كربن١گزينۀ   
Fe O C Fe CO  2 3 22 3 4 3   
Fe O CO Fe CO  2 3 21 3 2 3   

Fe: رنگ قرمز نقاشي: ٢گزينۀ    O2 3   

Fe : Ar d s Fe : Ar d      
6 2 3 53 4 3   

nالكترون با  ٥    lو  3    دارد. 2
  صرفه نيست. به نيكل به وسيلۀ گياهان مقرون : استخراج فلزات روي و٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 

C): نادرست؛ گازهاي بوتان ٣گزينۀ    H )4 C)و پروپان  10 H )3 در دمـاي  8

C22 هـا زيـر  به حالت گازي هستند (زيرا نقطـه جـوش آنC0  .(اسـت
ها به مايع، بايد دما را كاهش دهيم (سرد كنـيم). بـا  بنابراين براي تبديل آن

توجه به اينكه نقطه جوش بوتان بيشتر از پروپان اسـت، پـس هنگـام سـرد 
شود و براي تبديل كردن پروپان  يع تبديل ميتر) به ما كردن دما زودتر (آسان

  تر). به مايع، بايد دما را بيشتر سرد كنيم (سخت
  
  
  
  

  

  ها: بررسي ساير گزينه  
  مايع هستند. C22اتم كربن در دماي  ١٧تا  ٥زنجير از  هاي راست : درست؛ آلكان١گزينۀ   
  يابد. با افزايش تعداد اتم كربن، اختلاف نقطه جوش بين دو آلكان متوالي كاهش مي نجير هاي راست : درست؛ در آلكان٢گزينۀ   
C): درست؛ جرم مولكولي هگزان ٤گزينۀ    H )6   صورت مايع است. به K295يا  C22گرم بر مول است كه در دماي  ٨٦برابر  14

C2










 
 



200

100

0

100

200

300

C1

C3 C4
C5 C6

C7 C8
C9 C10

C11 C12
C13 C14

C15 C16

2018161412108642
¸Mo¨ ÁIÀï´UH nIµ{

( C)22

400



22 24 26

C17 C18
C19  C20
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nصورت  هاي راست زنجير به فرمول عمومي آلكان -   nC H 2 nها  است؛ بنابراين جرم مولي آن 2 14   باشد. گرم بر مول مي 2

n n
g

C H n ( n ) n
mol       2 2 12 1 2 2 14 2   

n n n     14 2 86 14 84 6   

n nC H

n
C H


2 2

6 146
  هاي كربن اد اتمتعد 

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۵

 

K Cr O : g mol       1
2 2 7 2 39 2 52 7 16 294   

BaCrO g mol      1
4 137 52 4 16 253   

K Cr O BaCl H O BaCrO HCl KCl    2 2 7 2 2 42 2 2 2  

}²Ii
mol BaCrO mol K Cr O g K Cr O

?g K Cr O : / g BaCrO / g K Cr O
g BaCrO mol BaCrO mol K Cr O

   4 2 2 7 2 2 7
2 2 7 4 2 2 7

4 4 2 2 7

1 1 294
121 44 70 56

253 2 1
   

}²Ii ³o]
%

}²IiIº ³o]
/

/
    

70 56100 100 80
88 2

Kصد خلوص در  Cr O2 2 7  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۶

 

  رود. كار مي : كمتر از ده درصد (يك دهم) نفت خام روزانه جهان براي توليد محصولات شيميايي به٤گزينۀ   

 

  شود. : حدود نيمي از انرژي جهان مستقيماً از نفت خام تأمين مي١گزينۀ   
شود در حالي كه تـأمين گرمـا و انـرژي  هاي شيميايي كمتر از ده درصد مصرف نفت خام را شامل مي : توليد لاستيك و ساير فراورده٢گزينۀ   

%الكتريكي حدوداً    شود. ا شامل مياز مصرف نفت خام ر 40
%: سهم سوخت وسايل نقليه (حدوداً ٣گزينۀ    %هاي شيميايي حاصل از نفت خام (كمتر از  ) از سهم فراورده50   ) مثل پلاستيك بيشتر است.10

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *یطه: کاربرد ح *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

 

SSD : Silver Sulfadiazine : AgC H N SO10 9 4 2   
C H N SO Ag O AgC H N SO H O  10 10 4 2 2 10 9 4 2 22 2   

Sÿº ÁIÀï½Ia pH ¾¨ ÂTÿº pH ÂµÃº j»ke
Si¼w ·H¼¹ øï¾M j¼{ïÂ¶ ½kÃz¨ ·»oÃM

.j¼{ïÂ¶ ½jIÿTwH ¾Ã±£º ®ÄIw» nj

IÃºj nj ÂÎo~¶ ³Ii Sÿº pH kÅnj ½j pH oTµ¨
jH¼¶ï,IÀï½k¹Ä¼{ ,¾anIQ » ýIÃ²H kÃ² ¼U ÁHoM
jH¼¶ï,¦ÃTw°Qï,ªºnï,ÂT{Hk¿M » ÂzÄHnA

.j»nïÂ¶ nI¨ ¾M ¦ÃTw¯ » ½o\ÿ ¹¶³Ii Sÿº ¾§zM pH yÃM ¾ºHp»n
.j¼{ïÂ¶ ýo~¶ ·¼¬Iº¼¬ ÁIÀï®§{ ¾M IÃºj nj

, ,80 000 000

ÁHoM ·A o«Äj ´Ãº ´ÊøH ÂzhM

jn¼¶ Â§ÄoT§² H ÁroºH » I¶o¬ ¸Ã¶áIU
.j»nïÂ¶ nI¨ ¾M I¶ pIÃº
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AgC H N SO : g mol           1
10 9 4 2 108 10 12 9 1 4 14 32 2 16 357   

Ag O : g mol    1
2 2 108 16 232   

}²IiIº}²Ii
}²IiIº }²Ii

mol Ag O g Ag O g Ag Og SSD mol SSD
?g AgCl : g SSD / g Ag O

g SSD g SSD mol SSD mol Ag O g Ag O
    2 2 2

2 2
2 2

1 232 1001 150 0 2
100 357 2 1 80

  

 )۱(فصل  ۲ی شیȷ *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۸

 

دهندۀ سيرشده بودن و فقدان پيوندهاي غيريگانه در ساختار مولكول چربي است. در واقع در ايـن حالـت  : عدم واكنش با برم، نشان٤گزينۀ   
  چربي اشباع شده (سيرشده) است.

 

Cانۀ : در اين واكنش پيوند دوگ١گزينۀ    C شود ( شكسته شده و به هر اتم كربن، يك اتم يا گروه از مولكول آب اضافه ميH  به يك كربن و
OH  به كربن ديگر)، كه منجر به تشكيل پيوندهايC H  وC OH شود. مي  

  شود. به كربن ديگر متصل مي OHبه يك كربن و گروه  Hشود به طوري كه يك اتم  ل مولكول اتن اضافه مي: تنها يك مولكول آب به ك٢گزينۀ   
  كند. : اين يك روش كيفي براي شناسايي حضور پيوند دوگانه است و مقدار دقيق آلكن را تعيين نمي٣گزينۀ   

 )۱ل (فص ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹

 

Cl NaOH NaCl NaClO H O   2 3 23 6 5 3   
NaOH HClO NaClO H O  3 3 2   

Ï¼±d¶ ÁoÊº
Ï¼±d¶

mol NaClO/ mol NaOH
?mol NaClO : L / mol NaClO

L mol NaOH
  3

3 3
11 52 0 5

1 6
   

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

x
x / mol NaClO

/
       3100 100 80 0 4

0 5
  بازده درصدي 

}²IiIº
}²IiIº }²IiIº

}²Ii
g NaOHmol NaOH g NaOH

?g NaOH : / mol NaClO g NaOH
mol NaClO mol NaOH g NaOH

   3
3

1001 40
0 4 40

1 1 40
   

 

mol NaClO mol NaClO/ mol NaOH mol NaOH
L NaOH xg NaOH

L mol NaOH g NaOH mol NaOH
      3 31 11 5 80 40 12

1 6 100 100 40 1
   

x
/ x g NaOH   0 4 40

100
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۰

 

SO)سنگ  الف) اين فرايند مختص حذف اكسيد گوگرددار حاصل از سوختن زغال   هـا ماننـد  است و تـأثيري بـر ميـزان سـاير آلاينـده 2(
  ي نيتروژن ندارد.اكسيدها

دليل ارزش اقتصادي و نقش حيـاتي آن در پيشـرفت تمـدن بشـري  گذاري به نامي است كه به نفت خام داده شده، اين نام» طلاي سياهªب)   
  شود. ترين منابع انرژي و مواد اوليه در جهان محسوب مي اش يكي از مهم است. نفت خام با كاربردهاي گسترده

 

گيرد كه خود تابعي از وزن مولكولي و ساختار مولكـولي اسـت، امـا نقطـۀ  صورت مي نقطۀ جوشجزء براساس  پ) جداسازي در تقطير جزءبه  
  جوش معيار اصلي جداسازي است.

هـا باعـث  دارند؛ همين طولاني بودن زنجيرهتري  هاي كربني نسبتاً طولاني اتم كربن) زنجيره ١٥الي  ١٠هايي با  هاي سازندۀ نفت سفيد (آلكان ت) آلكان  
  اند. به حالت مايع C22افزايش نيروهاي بين مولكولي (نيروهاي واندروالسي) شده و در نتيجه، نقطه جوش بالاتري دارند و در دماي 


