
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ  

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

ņķʩěďʵ ĵĈĘ ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۴
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˼ʩļˊ ņĘĈʫ˕ ۱۵ ۸۶ ۱۰۰ ۱۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ̹ŔĈİŕŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۵ ł˫ʩˮđ 

  

  كند؟ درستي كامل مي كدام گزينه عبارت زير را به -١
  ªشود. بندي مي هايي در گروه ............... طبقه طور حتم جزء گيرنده اي كه ............... به  هر گيرنده«  
  حواس ويژه -لوگيري از بروز آسيب بافتي نقش دارد) در ج٢  حواس پيكري -كند ) به حفظ تعادل بدن كمك مي١  
  حواس ويژه -شود ) در صورت تغيير دماي بدن فعال مي٤  حواس ويژه -اي حساس به نور دارد ) در ساختار خود ماده٣  

  ها ............... گفت ............... . دهكنند. در مورد اين نوع گيرن تأثير فشار وارد بر پوست پيام عصبي توليد مي هاي حواس پيكري تحت گروهي از گيرنده - ٢
  خورده بين دو نوع بافت قرار گرفته است صورت چين بالاي بخشي از ساختار پوست قرار دارند كه به -توان ) مي١  
  هاي حساس به دماي سطح بدن فاصلۀ بيشتري از سطح بدن دارند در مقايسه با گيرنده -توان ) مي٢  
  تر پوست است ندۀ مكانيكي است كه شدت محرك مؤثر بر آن بيشتر از محرك گيرندۀ لمس در بخش سطحينوعي گير  -توان ) نمي٣  
  كند هاي پروتئيني اطراف آن خود گيرنده هم تغييرشكل پيدا مي دنبال تغيير حالت رشته به -توان ) نمي٤  

  درستي بيان شده است؟ ارتباط با اين فرايند بهكنيم. كدام گزينه در  بوي غذا يا عطر را پس از گذشت مدتي ديگر احساس نمي -٣
  كنند. طور حتم ديگر پيامي توليد نمي ها مدتي در معرض محرك ثابتي قرار گيرند، به ) هنگامي كه اين گيرنده١  
  س نكنيم.شود، وجود لباس را روي بدن ح هاي فاقد پوشش پيوندي پوست سبب مي ها نام دارد و در گيرنده ) اين پديده سازش گيرنده٢  
  تري را پردازش كند. تواند اطلاعات مهم شود، در نتيجه مغز مي دنبال اين پديده، اطلاعات كمتري به مغز ارسال مي ) به٣  
  شود. ها مشاهده مي هايي هستند كه اين فرايند در آن ها شامل گيرنده ها بر اساس نوع محرك، همۀ گروه بندي گيرنده ) در تقسيم٤  

  دهندۀ لايۀ مياني كرۀ چشم انسان، ................. بخشي است كه ................ . هاي تشكيل بخشدر ارتباط با  -٤
  هاي خوني است اي در بين جسم مژگاني و عنبيه قرار گرفته است و پر از مويرگ صورت حلقه به -) مشيميه١  
  گيرد نام مردمك قرار مي اي به صورت رنگين قرار دارد و در وسط آن پرده در پشت قرنيه به -) عنبيه٢  
  هاي مژگاني است عدسي ارتباط دارد و شامل ماهيچه  كمك تارهاي آويزي با به -) جسم مژگاني٣  
  پذير است و فضاي جلوي آن با زلاليه پر شده است همگرا و انعطاف -) عدسي٤  

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به -٥
  ªتوان گفت ...............  بتلا به بيماري ............... ميدر ارتباط با فردي م«.  
  باشد تر مي قطعاً اندازۀ كرۀ چشم در فرد نسبت به انساني با چشم سالم كوچك -) دوربيني١  
  شدبا طور حتم در اين افراد سطح اولين يا دومين محيط شفافي كه نور با آن برخورد دارد، ناهموار مي به -) آستيگماتيسم٢  
  كند براي ديدن اشياء دور نياز به نوعي عدسي دارد كه پرتوهاي نور را به يكديگر نزديك مي -بيني ) نزديك٣  
  اند هاي متصل به تارهاي آويزي، تأثيرگذاري خود در انجام عمل تطابق كامل و صحيح را از دست داده  ماهيچه -) پيرچشمي٤  

  درستي بيان شده است؟ تشريح چشم گاو بههاي زير در ارتباط با  يك از گزينه كدام -٦
  هاي ديگر آن از اندام داراي گيرندۀ بويايي دورتر است. باشد، نسبت به قسمت ) قسمتي از قرنيه كه داراي پهناي بيشتري مي١  
  د.كن هاي مختلف قرنيه همانند فاصلۀ عصب تا روي قرنيه به تفكيك چشم چپ از چشم راست كمك مي ) تشخيص پهناي قسمت٢  
  باشد. كنندۀ ميزان نور ورودي به چشم، نسبت به ساختاري از لايۀ مياني كه با مشيميه در ارتباط مستقيم است، كمتر مي اي تنظيم ) ضخامت ساختار ماهيچه٣  
  شود. صورت كاملاً شفاف مشاهده مي كند، به هاي سازندۀ عدسي را دريافت مي ) در طي فرايند تشريح مايعي كه مواد دفعي ياخته٤  

  است؟ نادرستچند مورد زير در ارتباط با گوش انسان  -٧
  آورد. الف) پيام شنوايي پس از عبور از مجراي شنوايي به پردۀ صماخ برخورد كرده و آن را به ارتعاش درمي  
  وند.ش هاي سنداني و ركابي نيز مرتعش مي ب) سر استخوان چكشي روي پردۀ صماخ قرار دارد و با ارتعاش آن استخوان  
  لرزاند. ج) دستۀ استخوان ركابي روي دريچۀ بيضي قرار گرفته است و لرزش آن پردۀ بيضي را مي  
  آورد. د) لرزش دريچۀ بيضي، مايع درون بخش دهليزي گوش را به لرزه درمي  
  ) چهار٤  ) سه٣  ) دو٢  ) يك١  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٨
  ªهاي موجود در جوانۀ چشايي ...............  قرار رفته در سقف حفرۀ بيني ............... بيشترين ياخته هاي ترين ياخته فراوان«.  
  باشند هاي كناري خود مي سطح با همۀ ياخته اي هم داراي هسته -) برخلاف١  
  اند هاي ديگري هم در تماس ها با ياخته علاوه بر گيرنده -) همانند٢  
  هاي خروجي از بافت تماسي ندارند با رشته -) برخلاف٣  
  نمايند هاي خود اثر محرك را دريافت مي با كمك زائده -) همانند٤  

  كدام گزينه در مورد چشم مركب درست است؟ -٩
  ) هر واحد بينايي شامل يك قرنيه، يك عدسي و يك ياختۀ گيرندۀ نور است.١  
  سازد. دهاي بينايي مي) دستگاه عصبي تصوير موزاييكي را از تركيب تصاوير واح٢  
  تر از تصوير چشم انسان است. كند، بسيار دقيق ) تصويري كه چشم مركب ايجاد مي٣  
  هاي كشيده با هستۀ مركزي وجود دارد. ) فاصلۀ بين قرنيه و عدسي ياخته٤  
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     ĵĈĘ  ņķʩěďʵ۰۵  -۱۴۰۴   

  

  دهد؟ كدام گزينه توصيف درستي از خط جانبي را ارائه مي -١٠

  شود. هاي مكانيكي در يك سمت بدن ماهي وجود دارد كه باعث عملكرد بهتر مي ) براي دريافت تحريك١  
  آيد. اي ژلاتيني قرار دارد كه با حركت آب به حركت درمي ) در مجاري ورود آب به درون كانال ماده٢  
  كند. هاي مستقيم، مغز جانور را از موقعيت خود آگاه مي هاي شيميايي است كه با ارسال پيام  ) داراي گيرنده٣  
  شود. ) كانالي در زير پوست كه فاقد عصب بوده و ماهي به كمك آن از اجسام و جانوراني ديگر آگاه مي٤  

  ي جانوران درست است؟با توجه به كتاب درسي، كدام موارد دربارۀ گيرندۀ حس -١١

  كنند. هايي دارند كه انواع پرتوهاي نوري را دريافت مي الف) همۀ جانوران گيرنده  

  ب) در داخل هر موي حسي روي پاهاي مگس فقط يك گيرندۀ شيميايي وجود دارد.  

  دهند. درجۀ بدن شكار را تشخيص ٢٦تا  ٢٢توانند دماي  ج) در برخي مارها سازوكارهايي وجود دارد كه مي  

  هاي نوري، گيرندۀ پرتو فرابنفش نيز وجود دارد. د) در چشم زنبور علاوه بر گيرنده  

  ١ª (الف« ،ªو » دª٢    »جª (ب« ،ªو » جªد«  
  ٣ª (و » الفªفقط ٤    »ج (ªج«  

  هاي حسي جانوران درست است؟ چند مورد از موارد زير دربارۀ گيرنده -١٢

  باشد. هاي مكانيكي مي  كننده در تحريك گيرنده ماخ، هوا عاملي كمكالف) در ارتباط با جانور داراي پردۀ ص  

  هاي بدن ماهي در خط جانبي به موازات منافذ كانال قرار دارد. ب) پولك  

  هاي پرتو فروسرخ در مار زنگي در راستاي يكديگرند. هاي گيرندۀ نور در حشرات همانند محل گيرنده هاي ياخته ج) هسته  

  هاي پشتيبان فاصلۀ كمتري تا منفذ كانال دارند. دار در خط جاني نسبت به هستۀ ياخته ي مژكها د) هستۀ ياخته  

  ١) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
  است؟ نشدهدرستي بيان  كدام گزينه در مورد اسكلت انسان به -١٣

  ها مستقر شوند. ها روي آن كنند تا اندام ها چارچوبي را ايجاد مي ) استخوان١  
  كند. ت به بخش محوري در حركت بدن نقش بيشتري را ايفا مي) بخش جانبي نسب٢  
  دهد. شود، محور بدن را تشكيل مي هاي گوش مي ) بخشي كه شامل استخوان٣  
  ) بخش جانبي وظيفۀ اصلي در حفاظت از قلب و مغز را برعهده دارد.٤  

  كند؟ ها را بيان مي يك از موارد زير توصيف درستي از محل اتصال استخوان كدام -١٤

  توان استخوان محافظ مغز را نام برد. هاي آن مي كنند كه از نمونه ها حركت نمي ها استخوان ) در بيشتر مفصل١  
  كند. ) در مفصل گوي و كاسۀ لگن، سر استخوان ران داخل بخش فرورفتۀ لگن حركت مي٢  
  كند. ها كمك مي ستخوانها وجود دارد كه به كنار هم ماندن ا ) نوعي بافت پيوندي در محل همۀ مفصل٣  
  ) بخش صيقلي غضروف در محل مفصل برخلاف بافت استخواني قدرت ترميم دارد.٤  

  درستي بيان شده است؟ با توجه به كتاب درسي، كدام مورد دربارۀ تراكم تودۀ استخواني به -١٥

  استخوان شود.تواند باعث كاهش تراكم  ها مي ) كمبود مواد معدني برخلاف اختلال در ترشح هورمون١  
  كند. ) مصرف سيگار اثري در ميزان تراكم تودۀ استخوان ندارد، بلكه فقط در تنفس سالم مشكل ايجاد مي٢  
  كند. شوند، اما اختلالي در تراكم استخوان ايجاد نمي كه باعث مشكلات گوارشي مي هاي گازدار با اين ) نوشيدني٣  
  شود. تيجۀ كاهش تراكم تودۀ استخواني ايجاد مي) پوكي استخوان يكي از اثراتي است كه در ن٤  

  هاي بدن نسبت داد؟ توان به همۀ استخوان با توجه به كتاب درسي، كدام مورد را مي -١٦

  هاي خوني بهره ببرند. توانند از آن براي توليد ياخته ها داراي بخشي هستند كه مي ) استخوان١  
  ها نقش دارند. وادي است كه در افزايش تراكم آنها ذخيرۀ م هاي آن ترين ويژگي ) يكي از مهم٢  
  ساز حركت بدن باشد. تواند زمينه كند كه مي ها منتقل مي ها با انقباض خود نيرويي به اين بخش ) تمام ماهيچه٣  
  اند، همانند استخوان جمجمه كه از سه قسمت تشكيل شده است. ) از چند قطعه استخوان تشكيل شده٤  

  كند؟ درستي كامل مي يك از موارد زير جملۀ زير را به هاي استخواني كدام فتدر رابطه با با -١٧

  ª ............... بافت استخواني فشرده ............... بافت استخوان اسفنجي«.  

  شود هاي مختلف يكسان است كه اين باعث بهبود عملكرد بدن مي ها در استخوان محل قرارگيري آن -) همانند١  
  شود اي كه دارد، بيشتر از اين نوع بافت استفاده مي دليل ويژگي فشرده ها به در استخوان -) برخلاف٢  
  دهد ها انسجام خوبي مي ها و صفحات استخواني تشكيل شده است كه به هر دو آن از ميله -) همانند٣  
  استخوان هستندهايي تشكيل شده است كه فاقد بافت مغز  مركز از تيغه هايي هم از استوانه -) برخلاف٤  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   

  

هاي كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي نسبت نوع ديگـر كمتـر اسـت. ايـن تـار  در نوعي تار ماهيچۀ اسكلتي بدن انسان، سرعت آزاد شدن يون -١٨
  ينكه ............... .دليل ا به

  شود دهد، زودتر خسته مي سرعت از دست مي ) انرژي آزاد شده از مواد غذايي را به١  
  شود ) تعداد ميتوكندري بيشتري دارد، در نماي ظاهري به رنگ سفيد ديده مي٢  
  تواند مقداري اكسيژن ذخيره كند هاي شبيه هموگلوبين بيشتري است كه مي دانه ) داراي رنگ٣  
  آورد، براي حركات سرعتي ويژه شده است دست مي هوازي به ) بيشتر انرژي خود را به روش بي٤  

  ؟نيستطبق اطلاعات كتاب درسي، كدام جمله درست  -١٩
  كنند. هاي اسكلتي با انقباض خود بسياري از حركات بدن را ايجاد مي ) ماهيچه١  
  شوند. نقبض ميصورت ارادي م هاي اسكلتي بدن فقط به ) همۀ ماهيچه٢  
  شوند. هاي بدن مي صورت جفت باعث حركت اندام ها به ) بسياري از ماهيچه٣  
  تواند استخواني را در يك جهت خاص بكشد. ) انقباض هر ماهيچه فقط مي٤  

  اي با ............... . در يك ورزشكار حرفه -٢٠
  شود ) دور شدن ساعد از بازو بر ضخامت ماهيچۀ پشت بازو افزوده مي١  
  شوند ) دور شدن ساعد از بازو، دو استخوان بازو در جهتي خاص كشيده مي٢  
  شود ) نزديك شدن ساعد به بازو، از طول ماهيچۀ پشت بازو كاسته مي٣  
  شود بازو از طريق زردپي به كتف متصل مي ) نزديك شدن ساعد به بازو، ماهيچۀ جلو ٤  

  ه در شكل درست است؟كدام عبارت در خصوص ساختار نشان داده شد -٢١

  اي قرار دارد. هاي نشان داده شده در مجاورت غشاي ياخته هاي ياخته ) تمام هسته١  

تارها و دو انتهـاي  رنگ در اطراف دسته اي شفاف و بي ) بافت پيوندي داراي مادۀ زمينه٢  
  شود. ماهيچه يافت مي

انتهاي ساركومر متصل موجود در دو  Zهاي پروتئيني نازك منحصراً به خطوط  ) رشته٣  
  شوند. مي

صورت مخطط ديده  دليل آرايش خاص دو نوع رشتۀ پروتئيني است كه به ) ظاهر آن به٤  
  شود. مي

  دهد؟ دنبال كدام مورد زير رخ مي هاي پروتئيني اكتين و ميوزين در هنگام انقباض ماهيچۀ توأم انسان، به ضمن تغيير آرايش رشته -٢٢
  ) اتصال رشتۀ ميوزين به دو انتهاي يك ساركومر٢  روي هم به يكديگر ين روبه) اتصال دو رشتۀ اكت١  
  ) اتصال مولكولي به گيرندۀ پروتئيني در محل سيناپس ويژه٤  ) اتصال يون كلسيم به آنزيم غشايي٣  
  ؟شود نميدر جريان استراحت و انقباض ماهيچۀ اسكلتي به منظور انجام كدام فرايند زير، انرژي زيستي مصرف  -٢٣

  به هم Z) نزديك شدن دو خط ٢  ) تغيير موقعيت سر مولكول ميوزين١  
  ) اتصال ناقل عصبي به گيرندۀ غشايي٤  ) بازگشت كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي٣  

  اي دارد؟ كنند، چه مشخصه در جريان دوي ماراتن، آخرين منبعي كه تارهاي عضلاني دوندگان براي كسب انرژي از آن استفاده مي -٢٤
  يابد. ها تجمع مي اسيد در ياخته ) در اثر مصرف آن لاكتيك٢  گيرد. اي كند مورد استفاده قرار مي ) معمولاً توسط تارهاي ماهيچه١  
  كند. منتقل مي ADP) گروه فسفات خود را به مولكول ٤  كند. تر بازتوليد مي را سريع ATP) نسبت به ساير منابع، ٣  
  ت عروس دريايي مناسب است؟چند مورد در ارتباط با اسكل -٢٥

  كند. دهي اسكلت كمك مي الف) تجمع مايع درون بدن به شكل  
  اي در ايجاد حركت در جانور مؤثر است. ب) انقباض ساختارهاي ماهيچه  
  هايي را براي حركت جانور ايجاد كرده است. ج) اندازۀ اسكلت آن محدوديت  
  هواي آن دارد. د) حركتي مشابه حركت بادكنك در هنگام خالي شدن  
  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -٢٦
  ªها ...............  اي هاي بدن پرياخته براي ايجاد هماهنگي در عملكرد ياخته«.  
  كنند برد و دوربرد با يكديگر ارتباط دارند و هماهنگ فعاليت مي هاي كوتاه هاي بدن با پيك تك ياخته ) تك١  
  شود وسيلۀ آن مهار يا تحريك مي اي حداقل با يك ياختۀ عصبي در ارتباط است و به ) هر ياخته٢  
  كنند ها را تنظيم مي هاي دوربرد با واسطۀ محيط داخلي بدن فعاليت ياخته ) پيك٣  
  گذارد برد از يك ياخته ترشح و فقط بر روي يك ياخته نزديك آن اثر مي هاي كوتاه ) پيك٤  

?
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  برد، محسوب كرد؟ هاي شيميايي دوربرد و كوتاه از وجوه مشترك بين پيك توان نميكدام گزينه را  -٢٧
  مشابه از ياختۀ توليدكننده) روش خروج ٢  ها هاي داراي گيرندۀ آن ) تأثير بر ياخته١  
  ) عبور از غشاي ياختۀ هدف براي تأثير بر روي ياخته٤  ) ورود به محيط داخلي بدن قبل از تأثير بر ياختۀ هدف٣  
  است؟ نامناسبكدام گزينه براي تكميل جملۀ زير  -٢٨

  ªقرار دارد.تر از غده ....... غدۀ تيروئيد در مقايسه با غدۀ ............... در فاصلۀ نزديك ........«  
  هيپوتالاموس -) تيموس٤  هيپوفيز -) هيپوتالاموس٣  تيموس -كليه ) فوق٢  لوزالمعده -) هيپوفيز١  

  ها در يك گروه قرار داد؟ با ساير گزينه توان نميدر رابطه با انسان كدام گزينه را از نظر درستي  -٢٩
  يابد. د اندكي افزايش ميريز با ترشح پيك دوربر  هاي درون ) مساحت غشاي ياخته١  
  كنند. هايي سنگفرشي عبور مي هاي دوربرد در مراحل رسيدن به ياختۀ هدف و تأثير بر آن، از ياخته ) پيك٢  
  هايي فاقد مجراي ترشحي به محيط داخلي بدن ترشح شوند. هاي دوربرد از غده ) همۀ پيك٣  
  را تنظيم كند.هاي دوربرد فعاليت خود  تواند با توليد پيك ) معده مي٤  

  هاي بدن باشد؟ يك از غده تواند شبيه كدام شكل زير از نظر نوع غده، مي -٣٠

  ) لوزالمعده١  

  ) تيروئيد٢  

  ) هيپوفيز٣  

  كليه ) فوق٤  
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يك پروتون در ميدان الكتريكي يكنواخت  -٣١
N

E
C

  35 شود. تغيير انرژي پتانسـيل الكتريكـي  جا مي ، مطابق شكل جابهBتا  Aاز نقطۀ  10

e)جايي چند ژول است؟  پروتون در اين جابه / C)  191 6 10   

  ١ ( 178 10   

  ٢ (  178 10   

  ٣ ( 175 10   

  ٤ (  175 10   
  را مطابق شكل طي كرده است. تغييرات پتانسيل الكتريكي در طول اين مسير چگونه است؟ ABCيك ذرۀ باردار منفي مسير  -٣٢

  يابد. ) همواره كاهش مي١  

  يابد. ) همواره افزايش مي٢  

  يابد. ) ابتدا كاهش و سپس افزايش مي٣  

  يابد. ) ابتدا افزايش و سپس كاهش مي٤  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

E


C

B

A

E


A B

cm10



  

 
@gozine2       

 ̌ķĐĔļ۴ Įʲ̣ʩ˭ | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ | 
 

  ĒİA   | ̌ď˪Ĝ۵ 
  

  

      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴    

 

 V13و  V26ترتيـب  بـه Cو  Aمطابق شكل درون ميدان الكتريكي يكنواخت قرار دارند. اگر پتانسيل الكتريكي نقـاط  Cو  A ،Bنقاط  -٣٣
cosچند ولت است؟ ( Bباشد، پتانسيل الكتريكي نقطۀ  / 37 0 BCو  8 cm 10(  

  ١ (/1 8   

  ٢) ٢  

  ٣ (/2 8   

  ٤) ٤  

به صفحۀ منفـي  v1شود و با تندي  متري از يك صفحه با بار مثبت رها مي ميلي ٤در فاصلۀ  Aدر شكل مقابل، يك ذره با بار مثبت در نقطۀ  -٣٤

رسـد.  به صفحۀ منفي مي v2رها كنيم، با تندي  Aسمت چپ حركت دهيم و همان ذره را از نقطۀ  متر به اگر صفحۀ منفي را دو ميليرسد.  مي

نسبت 
v

v
2

1
به باتري با اختلاف پتانسيل ثابـت پوشي كنيد و در هر دو حالت دو صفحه  كدام است؟ (از اثر نيروي وزن و نيروهاي اتلافي چشم 

V (.متصل هستند  

  ١ (10
3

   

  ٢ (30
6

   

  ٣ (10
6

   

  ٤ (30
3

   

  شود؟ چند برابر مي شده در آن برابر شود، انرژي ذخيره ٣شده در يك خازن  اگر بار الكتريكي ذخيره -٣٥

  ١ (1
3

   ٢ (1
9

   ٩) ٤  ٣) ٣  

 بار الكتريكي ذخيره شده اسـت. اگـر C1200وصل شده و در خازن  Vبه يك باتري با اختلاف پتانسيل  F20يك خازن تخت با ظرفيت  -٣٦
  است؟ چقدر SIباشد، اندازۀ ميدان الكتريكي بين صفحات خازن در  mm3فاصلۀ بين صفحات خازن 

  ١ (410   ٢ ( 42 10   ٣ (/  41 5 10   ٤ ( 44 10   
چنـد  V1است. ولتاژ  (2)و  (1)هاي  صورت شكل ترتيب به شده در يك خازن برحسب تغييرات ولتاژ به و بار الكتريكي ذخيرهنمودار انرژي  -٣٧

  ولت است؟

  ١٥) ١  

  ٢٠) ٢  

  ٣٠) ٣  

  ٤٥) ٤  

  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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ن بـا است و فضاي بين صفحات هر دو خاز C2برابر مساحت صفحات خازن تخت با ظرفيت  ٢، C1مساحت صفحات خازن تخت با ظرفيت  -٣٨

يك عايق پر شده است. اگر حجم عايق بين صفحات دو خازن يكسان باشد، نسبت 
C

C
1

2
  كدام است؟ 

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1
2

   ٤) ٤  

حات از هم، بين دو صفحه را با عايقي پر كنيم كه وقتـي خواهيم بدون تغيير فاصلۀ صف و بين صفحات آن هوا است. مي F5ظرفيت خازني  -٣٩
  الكتريك عايق چقدر است؟ ژول باشد. ضريب دي ميلي ٢شده در آن  شود، انرژي ذخيره ولت شارژ مي ٢٠خازن با اختلاف پتانسيل الكتريكي 

  ١ (/2 5   ٣  ٥) ٢ (/1 5   ٢) ٤  
  هاي زير درست است؟ عداد از گزارهچه ت -٤٠

هاي آزاد در طول سيم رسانا با تندي از مرتبۀ  الف) الكترون  
m

s
510 اي دارند. حركت كاتوره  

  هاست. ب) جهت قراردادي جريان الكتريكي برخلاف جهت سوق الكترون  
  ت.ها در سيم حامل جريان بسيار آهسته اس پ) سرعت سوق الكترون  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  هاي زير است؟ يك از كميت دهندۀ كدام نمودار جريان عبوري از يك رسانا مطابق شكل است. مساحت قسمت رنگي در شكل، نشان -٤١

   t2) بار عبوري از مقطع رسانا در بازۀ زماني صفر تا ١  

   t2انا در بازۀ زماني صفر تا هاي عبوري از مقطع رس ) تعداد الكترون٢  

  t2تا  t1) بار عبوري از مقطع رسانا در بازۀ زماني ٣  

  t2تا  t1هاي عبوري از مقطع رسانا در بازۀ زماني  ) تعداد الكترون٤  

/از سيمي با سطح مقطع  -٤٢ cm20 متر مكعب از اين سيم  كند و در هر سانتي جريان ثابتي عبور مي 5 208 الكترون آزاد وجـود دارد. اگـر  10

هاي آزاد  سرعت سوق الكترون
mm

s
e)اين سيم چند آمپر است؟ باشد، جريان عبوري از  1 / C)  191 6 10   

  ١ (/6 4   ٦٤) ٢  

  ٣ (/2 4   ٢٤) ٤  

/ولتي جريان  ٢در يك لامپ چراغ قوه با يك باتري  -٤٣ A0 /كند. اگر باتري ضعيف شود و ولتاژ آن به  عبور مي 4 V1 برسد، جريان عبـوري  5
  از لامپ چند آمپر خواهد شد؟

  ١ (/0 15   ٢ (/0 2   ٣ (/0 25   ٤ (/0 3   
Iنمودار  -٤٤ V  دو رسانايA  وB رو است. كدام گزينه درست است؟ طابق شكل روبهم  

  ) هر دو رسانا اهمي هستند.١  

  بيشتر است. Bاز مقاومت  A، مقاومت V2ازاي اختلاف پتانسيل  ) به٢  

بيشـتر از مقاومـت آن  V1ازاي اختلاف پتانسـيل  به A) مقاومت رساناي ٣  

  است. V2اختلاف پتانسيل  ازاي به

بيشـتر از مقاومـت آن  V1ازاي اخـتلاف پتانسـيل  به B) مقاومت رساناي ٤  
  است. V2ازاي اختلاف پتانسيل  به
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ريزيم.  مي Aطع به سطح مق (3)اي  محتواي هر دو ظرف را در ظرف استوانه ايم. مطابق شكل جيوه ريخته (2)و  (1)اي  در دو ظرف استوانه -٤٥
هـاي جيـوه  برابر ميانگين مقاومت ستون (3)متر مربع باشد تا مقاومت الكتريكي ستون جيوه در ظرف  چند سانتي (3)مساحت مقطع ظرف 

  باشد؟ (2)و  (1)در دو ظرف 

  ١ (3 10   

  ٢ (2 10   

  ٣ (3 15   

  ٤ (15   

  
 ̌ķĐĔļ۴  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕      
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35/آلياژي به جرم  -٤٦ 2/ايم تا طي واكنش كامل،  گرم از فلزهاي روي و آلومينيم را درون مقدار كافي محلول نقره نيترات قرار داده 7 مول  4

  تقريب چقدر است؟ (آلياژ ذكرشده فاقد ناخالصي است.)  ژ بهفلز نقره ايجاد شود، بر اين اساس درصد خلوص آلومينيم در اين آليا

(Al , Zn : g mol )   127 56  

  ١ (% 27   ٢ (%30   ٣ (%65   ٤ (% 45   

اكسيد و هيدروژن  دي هاي كربن هاي پيوندي در مولكول تعداد جفت الكترونªادرستي با جمله شده از نظر درستي يا ن چند مورد از موارد داده -٤٧

 مطابقت دارد؟» سيانيد برابر است

   تواند پيوند يوني برقرار كند، به شرط آنكه با يك فلز واكنش شيميايي بدهد. كربن مي 

   شود. تايي مي پيوند اشتراكي يگانه هشت ٤با تشكيل الكترون در لايه ظرفيت خود هميشه  ٤دليل داشتن  اتم كربن به  

   شده از اتم نيتروژن نيست. هاي شناخته شده از اتم كربن كمتر از تعداد تركيب هاي شناخته تعداد تركيب  

   .تا به امروز تركيبي حاوي كربن يافت نشده است كه در آن كربن جفت الكترون ناپيوندي داشته باشد  

  ١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

رسـاني ايـن دو  (دفن كردن، سوزاندن، بازيافت) كيسه پلاستيكي و پاكت كاغذي، كدام گزينه دربارۀ نحـوه آسـيب» دفع كردنªدر مرحلۀ  -٤٨

 زيست درست است؟ محصول به محيط

 رساند. ناپذيري، آسيب بيشتري به طبيعت مي دليل تجزيه ) پاكت كاغذي به١  

  كند. اي توليد نمي ست، پس گاز گلخانهناپذير ا ) كيسه پلاستيكي تجزيه٢  

  رساند. زيست آسيب مي اي به محيط ) دفن هر دو محصول به يك شكل و تنها از طريق انتشار گاز گلخانه٣  

  شود. اي است، در حالي كه كيسه پلاستيكي تجزيه نمي ) تجزيه پاكت كاغذي در طبيعت، منبع توليد گاز گلخانه٤  

CHنام درست تركيب  -٤٩ CH (C H ) CH CH (CH )   3 2 5 2 3  كدام گزينه است؟ 2

  اتيل پنتان -٤متيل  -٢) ٢    دي متيل هگزان -٤، ٢) ١  

 متيل پنتان -٢اتيل  -٤) ٤    متيل پنتان -٤اتيل  -٢) ٣  
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(1)  ýoË

A cm 2
1 5

cm20

(2)  ýoË

A cm 2
2 2

cm40
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 ؟  نيستكدام مورد از نظر درستي يا نادرستي با عبارت زير مشابه  -٥٠

  ªدليل وجود گاز متان، حتي با وجود تهويۀ مناسب هميشه خطر انفجار بسيار بالا را به همراه دارد. سنگ، به شرايط استخراج زغال« 

  هاي نو رو به كاهش بوده است. انرژي ) ارزش و اهميت طلاي سياه در طول زمان با توجه به توسعه١  
  هاي آينده كافي نباشد. رويه نفت خام، باعث شده تا ذخاير اثبات شده آن به سطحي برسد كه براي دهه ) استخراج و مصرف بي٢  
  سنگ تنها در صورتي خطرناك است كه اكسيژن نيز در غلظت بالا وجود داشته باشد. ) تجمع گاز متان در معادن زغال٣  
عنوان سوخت مصـرف شـده و تنهـا  پذيري بالا عمدتاً به دليل واكنش دهند، اما به اي از نفت خام را تشكيل مي ها بخش عمده ) اگرچه آلكان٤  

  شود. عنوان خوراك پتروشيمي استفاده مي ها به درصد كمي از آن
» محصـولات سـنگينªو گازوئيل و نفت كوره را » ت سبكمحصولاªاگر در ميان اجزاي نفت خام، بنزين و خوراك پتروشيمي و نفت سفيد را  -٥١

 گذاري نفت خام تا چه حد صحيح است؟ در نظر بگيريم، استدلال زير در مورد قيمت

  ªكند. تر از نفت سنگين ايران است؛ زيرا درصد محصولات سبك بيشتري توليد مي نفت برنت گران« 

  ونقل است. ) صحيح؛ زيرا نفت سفيد يك محصول ارزشمند در صنعت حمل١  
  گذاري است. ) غلط؛ زيرا درصد گازوئيل در نفت برنت بالاتر از نفت سنگين ايران است و عامل اصلي قيمت٢  
  ) غلط؛ زيرا بازدهي كلي محصولات سنگين در نفت سنگين ايران كمي بيشتر است.٣  
  گذاري دارد. تري در قيمت اواني محصولات سبك نفت برنت از نفت سنگين ايران بيشتر است و نقش مهم) صحيح؛ زيرا ميزان فر٤  
 هستند؟ نادرستكدام موارد از مطالب زير  -٥٢

 شود. دليل توليد دماي بسيار بالا هنگام سوختن، در جوشكاري و برش فلزات استفاده مي الف) گاز اتين (استيلن) به  

  كربن است. -دهندۀ وجود حداقل يك پيوند دوگانه كربن گذاري تركيبات آلي نشان نامدر » ينªب) پسوند   
  شود كه اين تركيبات قابليت بيشتري براي واكنش با هيدروژن داشته باشند. ها، باعث مي گانه در آلكين پ) وجود پيوند سه  
  ي كربن در حلقه هيدروكربني است.ها دهنده وجود حداقل يك پيوند دوگانه ميان اتم نشان» سيكلوªت) پيشوند   
  ١ª (و » الفª٢  » بª (و » بª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  

23/اگر از واكنش  -٥٣ 3/ها غلظت يون كلريد در محلول نهايي برابر  دهنده با مقدار كافي از ساير واكنش KMnO4گرم نمونه ناخالص  7 24 

0/چقدر خواهد بود؟ (حجم محلول پاياني را برابر  KMnO4مولار باشد، درصد خلوص    ليتر در نظر بگيريد.)  5

(O ,K ,Mn : g mol )    116 39 55  

FeCl (aq) KMnO (aq) HCl (aq) FeCl (aq) MnCl (aq) KCl (aq) H O(l)     2 4 3 2 25 8 5 4  

  ٨٠) ٤   ٦٠) ٣  ٤٠) ٢  ٣٠) ١  
 اند.) به شكل زير، كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ (دو آلكان در كنار هم و در دما و فشار يكسان قرار گرفتهبا توجه  -٥٤

 تمايل بيشتري براي تبديل شدن به گاز ندارد. Aالف) در دما و فشار يكسان، آلكان   

  تواند وازلين باشد. مي Bتواند گريس و آلكان  مي Aب) آلكان   
  اتم كربن باشد.  ٦تواند داراي  نمي Bاتم كربن باشد، آلكان  ١٠داراي  Aن پ) اگر آلكا  
  كمتر نيست. Bاز آلكان  Aدروالسي در آلكان  ت) قدرت نيروي وان  
  ١ª (و » پª٢  »تª (و » الفª٣  »بª (و » بª٤  »پª (و » الفªت«  
 كدام گزينه درست است؟ -٥٥

  رده كردن نيازهاي انسان از منشأ طبيعت است.) استخراج فلز از سنگ معدن آن تنها راه برآو١  
  دهد. محيطي را كاهش مي ) بازيافت فلز ردپاي زيست٢  
  ) غلظت منابع فلزي موجود در كف اقيانوس بسيار ناچيزتر از منابع زميني است.٣  
  محيطي را در نظر گرفت. و زيست ها و ملاحظات اقتصادي ) براساس توسعه پايدار در توليد يك ماده يا عرضه خدمات، بايد فقط هزينه٤  
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0/كند. اگر چگالي بنزين  ليتر بنزين مصرف مي ٥٠٠٠يك خودرو سالانه  -٥٦  ٤٨يلوگرم بر ليتر باشد و هر گـرم بنـزين هنگـام سـوختن، ك 75
كند؟ (بر اثر توليد هـر كيلـوژول انـرژي در سـوختن بنـزين  در هواكره آزاد مي CO2كيلوژول انرژي توليد كند، اين خودرو سالانه چند تن 

/0  شود.) ليد ميتو CO2گرم  065

  ١ (/5 85   ٢ (/11 7   ٣ (/17 55   ٤ (/23 4  

Cدر يك آلكان خطي تعداد پيوندهاي  -٥٧ H ،واحد بيشتر از تعداد پيوندهاي  ١٥C C  است. جرم مولي اين آلكان چنـد گـرم بـر مـول

H)است؟  ,C : g mol )   11 12  

  ٢١٢) ٤  ٧٢) ٣  ١٨٤) ٢  ١٧٠) ١ 

 كدام گزينه درست است؟ -٥٨

  كند. هاي متفاوت ايجاد مي اكسيد با كربن يا كربن مونوكسيد، فراورده (III)) واكنش آهن ١  
nالكترون با  ٦ترين زيرلايۀ خود داراي  رفته در رنگ قرمز نقاشي در بيروني ) كاتيون فلز به كار٢    lو  3    است. 2
  ) استخراج فلزهاي طلا و مس با استفاده از گياهان صرفه اقتصادي چنداني ندارد.٣  
  رصد جرمي فلز در خاكستر حاصل از سوزاندن گياه، بيشتر از درصد فلز در خاك است.) در فرايند استخراج فلز از خاك به كمك گياهان، د٤  
 ...............  جز بههاي زير درست هستند،  همه عبارت -٥٩

 زنجير مايع است. ترين آلكان راست پنتان سبك C22) در دماي ١  

  يابد. زنجير متوالي كاهش مي آلكان راست ) با افزايش تعداد كربن اختلاف نقطه جوش دو٢  
  شود. ) گاز بوتان به نسبت گاز پروپان دشوارتر به مايع تبديل مي٣  
  صورت مايع است. به K295گرم بر مول در دماي  ٨٦زنجير با جرم مولكولي  ) آلكان راست٤  

88/زير،  موازنه نشدۀاگر در واكنش  -٦٠ K)گرم پتاسيم دي كرومات  2 Cr O )2 2 121/طور كامل مصرف شود و  به 7 گرم بـاريم كرومـات  44

(BaCrO Kتوليد شود، درصد خلوص  4( Cr O2 2 O)چقدر است؟  7 ,K ,Cr ,Ba : g mol )     116 39 52 137  

K Cr O BaCl H O BaCrO HCl KCl    2 2 7 2 2 4   

  ٨٠) ٤    ٩٥) ٣  ٥٠) ٢  ٦٥) ١  
 كدام گزينه در مورد مصرف نفت خام روزانه درست است؟ -٦١

  شود. درصد انرژي جهان مستقيماً از نفت خام تأمين مي ٣٠) حدود ١  
  ) توليد لاستيك سهم بيشتري از مصرف نفت خام نسبت به تأمين گرما و انرژي الكتريكي دارد.٢  
  مصرف نفت خام از سهم سوخت وسايل نقليه بيشتر است.) سهم پلاستيك از ٣  
  رود. كار مي ) كمتر از يك دهم نفت خام روزانه جهان براي توليد محصولات شيميايي به٤  

صـورت پمـاد موضـعي  هاي سطحي براي جلوگيري از عفونت، به طور معمول در سوختگي سيلور سولفاديازين نوعي آنتي بيوتيك است كه به -٦٢
%گرمي از اين پماد با خلوص  ٥٠شود. براي توليد يك تيوب  مي استفاده مطـابق واكـنش  80%تقريب چند گرم نقره اكسيد بـا خلـوص  ، به1

H)زير نياز است؟  موازنه نشدۀ ,C , N ,O ,S , Ag : g mol )       11 12 14 16 32 108  

C H N SO Ag O AgC H N SO H O  10 10 4 2 2 10 9 4 2 2  

  ١ (/1 02   ٢ (/0 2   ٣ (/2 04   ٤ (/3 2   
 كدام گزينه درست است ؟ -٦٣

C) در فرايند توليد اتانول از اتن پيوند دوگانه ١   C  در اتن شكسته شده و يك پيوندC C  جديد و يك پيوندO H گيرد. شكل مي  
H) در واكنش افزايشي اتن با آب دو مولكول ٢   O2 شود. به هر اتم كربن داراي پيوند دوگانه اضافه مي  

  كند. ي دقيق است كه مقدار آلكن را نيز مشخص ميها از طريق واكنش با برم مايع، به دليل تغيير رنگ يك روش كيف ) شناسايي آلكن٣  
  گانه ميان دو اتم كربن هستند. دهند به يقين فاقد هرگونه پيوند دوگانه يا سه هاي چربي كه با برم واكنش نشان نمي ) مولكول٤  
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NaClO)براي تهيه سديم كلرات  -٦٤ ليتـر محلـول سـديم  ٢هاي زير عمـل نمـود. اگـر در واكـنش اول  توان مطابق هريك از واكنش مي 3(

1/هيدروكسيد  در واكـنش دوم چنـد گـرم سـديم  NaClO3واكنش شركت كند، بـراي توليـد همـين ميـزان در  80%مولار با بازده  5

%هيدروكسيد جامد با خلوص  H)نياز است؟  40 ,O , Na : g mol )    11 16 23  

Cl (g) NaOH (aq) NaCl (aq) NaClO (aq) H O(l)   2 3 23 6 5 3  

NaOH (s) HClO (aq) NaClO (aq) H O (l)  3 3 2   

  ٨٠) ٤  ٦٠) ٣   ٤٠) ٢  ٢٠) ١  
 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٥

  سنگ ندارد. هاي ناشي از احتراق زغال اكسيد با استفاده از كلسيم اكسيد، تأثيري بر كاهش ميزان ديگر آلاينده الف) به دام انداختن گوگرد دي  
  بر تمدن بشري به نفت خام اطلاق شده است.دليل ارزش اقتصادي بسيار بالا و تأثيرات با اهميت  نامي است كه به» طلاي سياهªب)   
  گيرد. ها صورت مي جزء با جداسازي تركيبات هيدروكربني براساس وزن مولكولي آن پ) فرايند تقطير جزءبه  
  به حالت گازي وجود دارند. C22هايي است كه در دماي  ت) نفت سفيد شامل آلكان  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و» ب ª٣  »تª (و » الفª٤  »پª (و » پªت«  
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  واحد باشد؟ ٢به فاصلۀ  Aواحد و از نقطۀ  ١به فاصلۀ  dقرار دارد. چند نقطه در صفحه وجود دارد كه از خط  dبر روي خط  Aنقطۀ  -٦٦
  ٤) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ) صفر١  
MNدر شكل مقابل،  -٦٧ BC  است. مقدارx كدام است؟  

  ١) ١  

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  

BHرسم شده است. اگر  AH، ارتفاع ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٦٨  CHو  3    كدام است؟ AHباشد، اندازۀ ارتفاع  12

  ٤) ١  

  ٢ (/5 5   

  ٦) ٣  

  ٤ (/7 5   

  ؟نيستيك از توابع زير، گويا  كدام -٦٩

  ١ (f (x)  3   ٢ (g(x)
x


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   ٣ (h(x) x  1   ٤ (x
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  است؟ Rيك از توابع زير برابر با  دامنۀ كدام -٧٠
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    ٣ (x

h(x)
x






2 1
1

   ٤ (x
P (x)

x


 1
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fنمودار تابع  -٧١ (x) x  2   هاي زير است؟ يك از گزينه ، شبيه به كدام1

  ١ (

  

٢ (

  

٤    ) ٣ (  

0/(يعني درصد در اختيار داريم ٤٠كيلوگرم محلول آب نمك با غلظت  ٢٠ -٧٢ كيلوگرم نمـك بـه ايـن  mبا اضافه كردن  نمك است.) آنوزن  4
m3 مقدار درصد خواهد شد. ٦٠غلظت محلول  ،محلول   كدام است؟ 10

  ١٤) ٤    ١٢) ٣   ٢٠) ٢  ) صفر١  

xهاي حقيقي معادلۀ  ضرب ريشه حاصل -٧٣ x x x    2 22 5 3 2 5   ، كدام است؟5

  ٢  ١) ١ (1   ٣ (1
2

   ٤ (
1
2

   

4/برابر با  ABCاست. اگر مساحت مثلث  Aنيمساز زاويۀ  ABشكل مقابل، در  -٧٤   كدام است؟ ABDباشد، مساحت مثلث  5

  ٦) ١  

  ٢( /6 5    

  ٣ (/7 5   

  ٨) ٤  

ABدر شكل مقابل  -٧٥ DE  وAD EF  است. اگرBD  DFو  3    كدام است؟ FCباشد، اندازۀ  2

  ٤) ١  

  ٥) ٢  

  ٦) ٣  

  ٤ (/7 5   

  كدام است؟ AMNباشد، محيط مثلث  ٣٠برابر با  BMNCاگر محيط ذوزنقۀ  -٧٦

  ٨) ١  

  ٩) ٢  

  ١٠) ٣  

  ١٢) ٤  
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ABدر شكل مقابل،  -٧٧ DE  است. حاصلx y كدام است؟  

  ١ (/1 2   

  ٢ (/1 3   

  ٣ (/1 4   

  ٤ (/1 5   

ABرسم شده است. اگر  AH، ارتفاع ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٧٨  CHو  2    كدام است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  3

  ١( 2 3   

  ٢ (3 3   

  ٣ (3 2   

  ٤ (4 2   

  برابرند؟ gو  fدر كدام گزينه، دو تابع  -٧٩

  ١ (x
g(x) x , f (x)

x


  



2 11
1

   ٢ (
xx

g (x) , f (x)
x x


 

 

1 0
1 0

   

  ٣ (g(x) x x , f (x) x    3   ٤ (x
g(x) , f (x)

x x
 

2

2
1   

fنمودار تابع  -٨٠ (x) تواند باشد؟ هاي زير مي يك از گزينه در شكل زير رسم شده است. ضابطۀ آن كدام  

  ١ (



x x

f (x)
x

2
   

  ٢ (x x
f (x)

x

 


 

2 4 3
1

   

  ٣ (



x

f (x)
x

2 1
1

   

  ٤ (



x

f (x)
x

2 4
2

   

اگر  -٨١        x x2 2 1 باشد،  9  x تواند اختيار كند؟ ( چند مقدار متمايز مي  (.نماد جزء صحيح است ،  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

كدام گزينه در مورد معادلۀ  -٨٢  


x x
x

2 34 1
4

  ، درست است؟

  ) معادله فقط يك ريشۀ مثبت دارد.٢    ) معادله ريشۀ حقيقي ندارد.١  
  ) معادله دو ريشۀ مثبت دارد.٤  ) معادله يك ريشۀ مثبت و يك ريشۀ منفي دارد.٣  

اگر  -٨٣   x x2 2 x2باشد، حاصل  1   كدام است؟ 4

  ١ (/3 25   ٢ (/3 5   ٣ (/3 75   ٤) ٤  
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اند. اختلاف طـول  هاي ذوزنقه را به سه قسمت مساوي تقسيم كرده موازي دو قاعده بوده و ساق EFو  MNهاي  خط اره، پABCDدر ذوزنقۀ  -٨٤
  كدام است؟ MNو  EFهاي  خط پاره

  ١ (b a

2
   

  ٢ (b a3 2
2

   

  ٣ (b a

3
   

  ٤ (b a2 3
3

   

AB، ارتفاع و ميانۀ وارد بر وتر رسم شده است. اگر ABCالزاويۀ  در مثلث قائم -٨٥ ACو  2   كدام است؟ MHباشد، اندازۀ  7

  ١ (1
2

   

  ٢ (2
3

   

  ٣ (5
6

   

  ١) ٤  
  

 ̌ķĐĔļ۴  | ř̹ŕˀʵ ĺńđˊĈʲ |ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕ņ      
:ŁđĿĒďļ ļˊʩ ˼ĘĈʫ˕  :ņ Ķě˭۱ ˼ʩļˊ ēđ ˺Ĉļˊ ŅćĒʬʱć ˊć  Ķě˭ Ĉʵ ņĘĈʫ˕۳  łď˪Ĝ) ņʫʩļˊŕ̺ ̟ ʞʔ ʣʩİĔʵ ŅćĒʬʱć۱۹  Ĉʵ۴۸(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۵ ł˫ʩˮđ 

  

 دوران اتفاق افتاده است؟با پيدايش نخستين پستانداران، در يك  ،يك از رويدادهاي زير كدام -٨٦

  ها ) آغاز زندگي پرسلولي٢    ظهور اولين پرنده )١  
  دينپيدايش نخستين گياهان آو  )٤    گروهي انقراضترين  بزرگ) ٣  
ۀ كـرترين جانداري كه روي  ان مربوط به ناپيوستگي هم شيب، مهممدر ز ،ها هاي موجود در لايه شناسي مقابل و فسيل با توجه به مقطع زمين -٨٧

  داراي كدام ويژگي بوده است؟ ه،زمين ظاهر شد
  A :يل نخستين پرندهفس  Bيلونوموسهيل س: ف  
  C گياه اونددار: فسيل نخستين  D :فسيل نخستين ماهي  
  جهت جذب حشرات  عطرافشانيتوانايي گلدهي و ) ١  
  در طول زندگي خود زيستي متفاوت ۀداراي دو دور) ٢  
  حيط خشكيدر م گذاري تخمبزرگ و  ) جثۀ٣  
  خونگرم بودن و سازش با محيط گرم و خشك )٤  
  ............... . جز به گردند، ميدر ميزان انرژي دريافتي از خورشيد  اي دورهباعث كاهش و افزايش  ،تمام عوامل زير -٨٨

  بيشتر يا كمتر شدن انحراف محور زمين) ٢  بيضوي بودن مدار حركت انتقالي زمين )١  
  حركات محوري زمين) ٤  زمين ۀكت انتقالي كرتغيير جهت حر )٣  
متر بر دقيقه در جريان است.  ٤٥آب با سرعت  ،كشاورزي هاي زمينجهت انتقال آب پشت يك سد به  متر سانتي ٤٠با قطر داخلي  اي لولهدر  -٨٩

  بر ثانيه است؟ مترمكعب چند حدودميزان دبي آب خروجي، 
  ١ (/0 01  ٢ (/0 1  ٣ (/0 9  ٩) ٤  
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  پتاسيم بيشتر است؟ جامد زمين از آهن كمتر و از ۀكلارك كدام عناصر در پوست -٩٠
  ، آلومينيممنيزيم )٢    منيزيم ) كلسيم،١  
 كلسيم ،سديم )٤    سديم ،آلومينيم )٣  

  دهد؟ شيميايي نماييم كدام سنگ بيشترين مقدار سيليسيم را نشان مي ۀطور كامل تجزي هاي آذرين زير را به اگر سنگ -٩١
  تتئيكما ) ٢    پريدوتيت) ١  
  گرانيت )٤    گابرو) ٣  

  آيند؟ حساب مي دار به هاي آهن و منيزيم هاي زير، كاني زوج كاني كدام -٩٢
  الپمنيزيت، اُ )٢    آمفيبول، كوارتز) ١  
  يتتا ممسكوويت، ه )٤    اليوين، كروميت )٣  
  ؟نيستپگماتيت مؤثر  ۀهاي سازند يك از عوامل زير، در درشت شدن بلور كاني كدام -٩٣

  حضور مقادير زياد آب در تركيب ماگما) ٢  ها در ماگما كند شدن سرعت انتقال اتم )١  
  مذاب ۀانجماد ماد ۀپايين آمدن نقط) ٤    تبلور زمان شدن آهسته )٣  

  ي به وجود آمده در سري پيوسته، كدام است؟نري واكنشي بوون، آخرين كاسمطابق  -٩٤
  دار سديمز كلا پلاژيو )٢    بيوتيت )١  
  وارتز) ك٤    دار سيمكلپلاژيوكلاز  )٣  
  ؟باشد مي »كانسارªبراي  تري مناسبعبارت، توصيف  كدام -٩٥

  داراي فلز ارزشمند اقتصادي ۀمحل استخراج كان )٢  انه و باطلهك ۀارزشمند دربردارند ۀماد) ١  
  محل تمركز بالاي يك يا چند كانۀ سودآور )٤  صنعتي هاي سنگو  ها كانيمحل استخراج  )٣  

  ؟است نادرستبارات زير مورد از ع چند» روبيªدر رابطه با گوهر  -٩٦
  a:  كاني است. ترين سختبعد از الماس  
  b:  زمين را دارد ۀفلز و نافلز پوست ترين فراواندر تركيب خود.  
  c :شود. هاي مختلف ديده مي به رنگ  
  d: دهد. مي نشان را مقابل شكل مانند نوري پديدۀ  
  e: است. كرندوم آن علمي نام  
  ٢) ٢    ١) ١  
  ٤) ٤    ٣) ٣  
  كدام است؟ ،و نفت خام سنگ زغاليند تشكيل اتفاوت اصلي در فر -٩٧

  ميزان اكسيژن در محيط )٢    تشكيل زماندر  ها باكترينوع  )١  
  يبمواد آلي در سنگ رسو ۀحضور و تجزي) ٤    نوع محيط تشكيل) ٣  
  دهد؟ مي نشان مربوط به آن با توضيح صحيح را همراه سنگ زغالشكل مقابل، طرز تشكيل كدام نوع  -٩٨

  درصد مواد فرار آن كمتر از بيتومينه است. -آنتراسيت )١  

  يتومينه است.بدرصد مواد فرار آن بيشتر از  -آنتراسيت) ٢  

  ت است.ياسر رار آن كمتر از آنتفدرصد مواد  -يتومينه) ب٣  

  .ت استيدرصد مواد فرار آن بيشتر از آنتراس -بيتومينه) ٤  

فت كرده است. با توجه بـه اينكـه تخلخـل اسطح ايستابي يك متر  ،كيلومتر ٢٠از يك آبخوان با طول و عرض  برداري در طي يك هفته بهره -٩٩
  بر ثانيه است؟ هاي منطقه چند مترمكعب هي چاهددرصد بوده، ميانگين آب ٤٠آبخوان 

  ١ (/132 2    ٢ (/165 5  
  ٣ (/230 5    ٤ (/264 5   
 نمايد؟ درستي تكميل مي زير را به ۀجمل ،كدام گزينه -١٠٠

  ............... ª و منافذ اوليه است اما برخلاف آن، نفوذپذير نيستتخلخل داراي  ............... همانند«.  
  ها آبرفت -معدني ۀپوك) ٢    آهك كارستي -معدني ۀوك) پ١  
  معدني پوكۀ -رس خاك )٤    كارستي آهك -رسخاك ) ٣  
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Ņŕ˪ģ˃ ĒʩĐĿ  

ś̈́Ĉ˙ēŔŗͅ ŅĒŃļ 
ŅĒķĳʴĈ˅ ĒĻďļ ņʴĈʬĘđēć ˺ĈĻʲć ņ˙ĈʲŔ 

ĒĻďļĔʩļć ĒʩĘ  

  ĒʩĘŅŕũĈ˕  
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