


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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    مهم  تذکرهای      

  

  

  دی ۲۶گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۵مرحلۀ آزمون پیشـرفت تحصیلی 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک ونآزم از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز یـد،ا کـرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است یرمز 

 کامـل، صورت به ۴ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

 گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر





 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱

 
  شوند. بندي مي هاي حس ويژه طبقه ها جزء گيرنده ي نوري در ساختار خود مادۀ حساس به نور دارند. اين گيرندهها تنها گيرنده  

 

هاي تعادلي گوش نيز در حفظ وضعيت بدن و تعادل نقش دارنـد كـه جـزء حـواس ويـژه  هاي حس وضعيت، گيرنده : علاوه بر گيرنده١گزينۀ   
  بينايي در حفظ تعادل نقش دارد. هستند و

  شوند. بندي مي هاي درد در جلوگيري از بروز آسيب بافتي نقش دارند كه جزء حواس پيكري طبقه : گيرنده٢گزينۀ   
  شوند. بندي مي توانند فعال شوند كه در گروه حواس پيكري طبقه هايي دمايي پوست مي : در صورت تغيير دماي بدن، گيرنده٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲سخ: گزینۀ پا -۲

 
هاي  هاي پوست هستند و نسبت به گيرنده ترين گيرنده هاي فشار عميق شوند. گيرنده هاي فشار تحريك مي بر اثر فشار وارد بر پوست گيرنده  

  دارند. دمايي فاصلۀ بيشتري از سطح بدن

 

  خورده دارد. خوردۀ پوست قرار دارند و غشاي پايۀ پوست، حالت چين هاي درد بالاي بخش چين : گيرنده١گزينۀ   
يشـتر هاي فشار ب تر است و گيرندۀ مكانيكي است، پس شدت محرك مؤثر بر گيرنده : با توجه به اينكه گيرندۀ فشار در پوست عمقي٣گزينۀ   

  هاي لمس بايد باشد. از شدت محرك مؤثر بر گيرنده
  كند. اي اطراف، تغييرشكل پيدا مي دنبال تغييرشكل پوشش چندلايه : در گيرندۀ فشار وجود دندريت هم به٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳

 
  تري را پردازش كند. تواند اطلاعات مهم شود، در نتيجه مغز مي دنبال پديدۀ سازش، اطلاعات كمتري به مغز ارسال مي به  

 

  كنند. نميكنند يا ديگر پيامي توليد  ها مدتي در معرض محرك ثابتي قرار گيرند، پيام كمتري توليد مي : هنگامي كه اين گيرنده١گزينۀ   
شود، وجود لباس را  هاي فشار پوست (داراي پوشش پيوندي چندلايه) سبب مي ها نام دارد و سازش گيرنده : اين پديده سازش گيرنده٢گزينۀ   

  روي بدن احساس نكنيم.
  كنند. هاي درد سازش پيدا نمي : گيرنده٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  تزیس *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴

 
  باشد. هاي صاف حلقوي مي عدسي متصل و حاوي ماهيچه  كمك تارهاي آويزي به جسم مژگاني به  

 

  هاي مژگاني است. اي بين عنبيه و مشيميه و شامل ماهيچه : جسم مژگاني، حلقه١گزينۀ   
  ك سوراخ است (نه پرده!): مردمك ي٢گزينۀ   
  شود. هاي كرۀ چشم محسوب نمي : عدسي جزء لايه٤گزينۀ   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲ 

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵

 

هاي مژگاني متصل به تارهـاي آويـزي كـه قطـر  يچهپذيري مناسب خود را از دست داده و در نتيجه فعاليت ماه در پيرچشمي عدسي انعطاف  
  شود. تواند موجب تغيير مناسب ضخامت عدسي شود و عمل تطابق دشوار مي دهند، نمي عدسي را تغيير مي

 

دليـل كمتـر شـدن  ت اين اختلال بـهتر است، ولي ممكن اس عادي كوچك  توان گفت اندازۀ كرۀ چشم از حالت : در بيمار دوربيني مي١گزينۀ   
  همگرايي و قطر عدسي هم باشد.

  باشد. باشد. در افراد مبتلا به آستيگماتيسم، سطح قرنيه يا عدسي ناهموار مي : اولين محيط شفاف قرنيه و دومين محيط شفاف زلاليه مي٢گزينۀ   
كنـد تـا در  شود كه پرتوهاي نوري را از يكديگر دور مي ا استفاده ميبيني و ديد بهتر اجسام دور، از عدسي واگر : براي اصلاح نزديك٣گزينۀ   

  شبكيه به هم برسند.

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶

 

كنند و تنها ساختاري از لايۀ مياني كه با مشـيميه  را تنظيم مي رسد هاي عنبيه باتنظيم سوراخ مردمك، مقدار نوري كه به شبكيه مي ماهيچه  
  هاي مژگاني كمتر است. باشند. ضخامت عنبيه از ماهيچه هاي مژگاني مي باشد، ماهيچه در ارتباط مستقيم مي

 

  باشد. اي عصبي بويايي ميه تر است. بيني داراي گيرنده تر قرنيه به بيني نزديك : قسمت پهن١گزينۀ   
  رود. كار مي : فاصلۀ قرنيه تا عصب براي تشخيص بالا و پايين كرۀ چشم به٢گزينۀ   
  دليل وجود ملانين شفاف نيست. كند. در تشريح چشم گاو زلاليه به : زلاليه مواد دفعي عدسي را مستقيماً دريافت مي٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *طه: دانش حی *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  همۀ موارد نادرست هستند.  
  بررسي موارد:  
آورند. در اين حالت هنوز پيـامي تشـكيل  الف) امواج صوتي پس از عبور از مجراي گوش به پردۀ صماخ برخورد كرده و آن را به ارتعاش درمي  

  وني تحريك نشده است.اي در گوش در  نشده، زيرا گيرنده
  شوند. هاي سنداني و ركابي نيز مرتعش مي ب) دستۀ استخوان چكشي روي پردۀ صماخ قرار دارد و با ارتعاش آن استخوان  
  لرزاند. ج) كف استخوان ركابي روي دريچۀ بيضي قرار گرفته و لرزش آن پردۀ بيضي را مي  
  آورد. به لرزه درميد) لرزش دريچۀ بيضي مايع درون بخش حلزوني گوش را   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸

 

هاي  هاي چشايي هم ياخته ها هستند. در جوانه اي يك لايۀ اطراف گيرنده هاي پوششي استوانه هاي سقف حفرۀ بيني، ياخته ترين ياخته فراوان  
هاي چشايي و سقف حفرۀ بيني تعداد ياختۀ كوچـك  هاي كوچك تعداد بيشتري دارند. در قاعدۀ جوانه هاي گيرنده و ياخته يبان از ياختهپشت

  باشند. هاي پوششي مي اند كه در تماس با ياخته قرار گرفته

 

  باشد. سطح نمي هاي بويايي قرار گرفته و با آن هم تر از هستۀ گيرنده هاي پوششي سقف حفرۀ بيني، پايين : هستۀ ياخته١گزينۀ   
  اند. هاي خروجي كه بخشي از خود گيرنده است، در تماس هاي پوششي سقف حفرۀ بيني با رشته : ياخته٣گزينۀ   
  باشد. هاي پوششي اطراف!) صحيح مي ها (نه ياخته : اين گزينه در رابطه با گيرنده٤گزينۀ   



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۳ 

 ĒİA 

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲گزینۀ  پاسخ: -۹

 
كند كـه در برخـي حشـرات ماننـد زنبـور، پرتوهـاي  هريك از واحدهاي چشم مركب تصوير كوچكي از بخشي از ميدان بينايي را ايجاد مي  

  كند، وجود دارد. فرابنفش را دريافت مي

 

  : هر واحد بينايي شامل يك قرنيه و يك عدسي و چند ياختۀ گيرندۀ نور است.١گزينۀ   
  تر است. كند، دقيق : طبق تصوير كتاب تصويري كه چشم انسان توليد مي٣گزينۀ   
  اي وجود ندارد و قرنيه با عدسي تماس دارد. : اين فاصله ياخته٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 
  داخل كانال عصب وجود ندارد.  

 

  : نادرست؛ در دو سوي بدن ماهي است.١گزينۀ   
  آورد. اما منافذ ورود آب به كانال فاقد مادۀ ژلاتيني هستند. درمي حركت . آب مادۀ ژلاتيني را به : درون كانال مادۀ ژلاتيني وجود دارد٢گزينۀ   
  هاي مكانيكي وجود دارند. : داخل كانال گيرنده٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 
  مار توانسته درجۀ حرات بدن موش را با كمك گيرندۀ فروسرخ تشخيص دهد.درست است. طبق تصوير كتاب » جªفقط   
  بررسي موارد:  
  كنندۀ پرتوهاي فرابنفش را دارند. هاي دريافت الف) نادرست؛ برخي جانوران گيرنده  
  ب) نادرست؛ در داخل هر موي حسي چند گيرندۀ شيميايي قرار دارد.  
  كنند. ي، پرتوهاي فرابنفش را نيز دريافت ميهاي نور د) نادرست؛ در چشم زنبور گيرنده  

  )۲  (فصل ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 
  ªو » الفªدرست هستند.» د  
اندن ارتعاش به گيرندۀ مكـانيكي اسـت دقـت الف) درست؛ جانور داراي پردۀ صماخ منظور انسان و جيرجيرك است. در هر دو هوا عامل رس  

  كنيد در كتاب گفته شده است، محفظۀ هوا كه اين هوا يعني نقش مهمي در تقويت اين ارتعاش دارد.
تـري قـرار دارد، پـس  هاي پشتيبان در قسمت عميق د) درست؛ با توجه به شكل هستۀ سلول

  اش تا منفذ كانال بيشتر است. فاصله
  

  

 

  ها موازي منافذ كانال نيستند. طبق شكل كتاب پولك نادرست؛ ب)  
  هاي گيرنده در يك راستا نيستند. هاي ياخته بينيد كه هسته ج) نادرست؛ با توجه به شكل مي

  

  



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۴ 

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

درسـتي  ها به حفاظت از مغز و قلب برعهدۀ اسكلت محوري است، نه اسكلت جانبي. اسكلت جانبي نقش بيشتري در حركت دارد. باقي گزينه  

  اند. بيان شده

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

ها با هم است. سر استخوان ران در محل اين مفصل داراي بافت غضـروفي اسـت و  به مفصل اشاره دارد كه محل اتصال استخوان صورت سؤال  

  در فرورفتگي استخوان لگن قرار دارد.

 

  كنند. ركت نميها ح ها استخوان نادرستي بيان شده است، در بعضي از مفصل ها به : در بيشتر آن١گزينۀ   

  اي هستند كه در محل مفصل متحرك حضور دارند. : رباط و زردپي هر دو بافت پيوندي رشته٣گزينۀ   

  هاي استخواني نيز قادر به تقسيم و ترميم هستند. كند، ياخته : نادرست؛ در اثر آسيب به بخش صيقلي غضروف، بدن دوباره آن را ترميم مي٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *شخصات سؤال: ساده م ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  شود. يكي از عوامل مهم استحكام استخواني، تراكم تودۀ استخواني است. كه كاهش تراكم تودۀ استخواني باعث پوكي استخوان مي  

 

  شود. ها باعث كاهش تراكم استخوان مي معدني همانند اختلال در ترشح بعضي هورمون: نادرست؛ كمبود مواد ١گزينۀ   

  شود. ها باعث بروز پوكي استخوان مي : نادرست؛ مصرف دخانيات از جمله سيگار با جلوگيري از رسوب كلسيم در استخوان٢گزينۀ   

  شوند. يهاي گازدار باعث كاهش تراكم استخوان م : نادرست؛ مصرف نوشابه٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

هـا محـل  ها را دربر بگيرد. اشاره به كلسيم و فسفات دارد كـه همـۀ اسـتخوان بايد توجه داشت كه ويژگي را بررسي كنيم كه تمام استخوان  

  هستند. سازي اين مواد ذخيره

 

  ها. كنند، نه همۀ آن هاي خوني را توليد مي ها مغز قرمز دارند كه ياخته : اينجا منظور مغز قرمز استخوان است. بسياري از استخوان١گزينۀ   

  ها به استخوان متصل نيستند كه بخواهند به آن نيرويي انتقال دهند. : تمام ماهيچه٣گزينۀ   

بندي مختص استخوان جمجمه است و قابل تعميم  : از نماي پشت استخوان جمجمه به پنج قسمت تقسيم شده و همچنين اين تقسيم٤ينۀ گز  

  ها نيست. به همۀ استخوان

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

مركز (سـامانۀ هـاورس) تشـكيل  هاي هم پردازد. بافت استخوان فشرده از استوانه ه بررسي تفاوت استخوان اسفنجي و فشرده مياين سؤال ب  

  شده است و مغز استخوان در بافت اسفنجي قرار دارد.



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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  تلف متفاوت است.هاي مخ ها يكسان نيست و در استخوان : ميزان و محل قرارگيري آن١گزينۀ   
هاي دراز بافت اسفنجي بيشتر است كه كتاب گفتـه ميـزان  ها به كاركرد استخوان بستگي دارد، مثلاً در انتهاي استخوان : نسبت بافت٢گزينۀ   

  ها متفاوت است. آن
  ها و صفحات استخواني ويژگي بافت اسفنجي است، نه فشرده. : ميله٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *سؤال: متوسط مشخصات  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۸

 

اي كنـد سـرعت آزاد شـدن يـون  اي تند و كند هستند. در تارهاي ماهيچه هاي اسكلتي داراي هر دو نوع تارهاي ماهيچه بسياري از ماهيچه  
  كلسيم از شبكۀ آندوپلاسمي كمتر از تارهاي تند است.

  تواند مقداري اكسيژن ذخيره كند. اي كند داراي مقدار زيادي ميوگلوبين هستند. ميوگلوبين مي ي ماهيچهها ياخته  

 

  شوند. دهند و زودتر خسته مي سرعت از دست مي اي تند انرژي خود را به : تارهاي ماهيچه١گزينۀ   
  شوند. دليل داشتن مقدار زيادي از ميوگلوبين به رنگ قرمز ديده مي وند. اين تارها بهش : تارهاي كند به رنگ قرمز ديده مي٢گزينۀ   
  اند. آورند. اين تارها براي انجام حركات استقامتي ويژه شده دست مي اي نوع كند بيشتر انرژي خود را به روش هوازي به : تارهاي ماهيچه٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *طه: دانش حی *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 

شـوند. سـاير  صورت غيرارادي نيز منـبقض مـي هاي اسكتي به صورت ارادي را دارند. بعضي از ماهيچه هاي اسكلتي توانايي انقباض به ماهيچه  
  ها عيناً در متن كتاب درسي وجود دارند. گزينه

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *سؤال: متوسط مشخصات  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 

  شود. سر سبب دور شدن ساعد از بازو و انقباض ماهيچۀ دوسر بازو سبب نزديك شدن ساعد به بازو مي انقباض ماهيچۀ سه  
  يابد. سر، ضخامت آن افزايش مي با انقباض ماهيچۀ سه  

 

  كشد. بازو يك استخوان و ساعد شامل دو استخوان است. استخواني را در جهتي خاص مي : انقباض هر ماهيچه،٢گزينۀ   
  يابد. سر بازو، قطر آن كاهش و طول آن افزايش مي : با به استراحت درآمدن ماهيچۀ سه٣گزينۀ   
  شود، بلكه متصل است. كتف متصل نمي : توجه داشته باشيد كه ماهيچۀ دوسر ضمن انقباض به٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 

  ه است.ها در كنار يكديگر ايجاد شد دليل وجود دو نوع رشتۀ پروتئيني اكتين و ميوزين و آرايش خاص آن ظاهر مخطط ماهيچۀ اسكلتي به  

 

توان گفـت الزامـاً در  هاي آن نمي اي، بافت پيوندي نيز وجود دارد كه هستۀ ياخته : در ساختار ماهيچۀ اسكلتي علاوه بر بافت ماهيچه١گزينۀ   
  مجاورت غشا قرار دارد.

شود. بافت پيوندي سسـت داراي مـادۀ  چه، دستۀ تار ديده مياي محكم در اطراف ماهي : طبق شكل كتاب درسي، بافت پيوندي رشته٢گزينۀ   
  رنگ است. اي شفاف و بي زمينه

  شوند. هاي ميوزين نيز متصل مي به رشته Zهاي اكتين علاوه بر خطوط  : رشته٣گزينۀ   



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۶ 

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

  دهند. هاي اكتين و ميوزين تغيير آرايش مي اي، ياختۀ تحريك شده و رشته هاي خود در سطح ياختۀ ماهيچه با اتصال ناقلين عصبي به گيرنده  

 

  شوند. روي هم به يكديگر متصل نمي هاي اكتين روبه : رشته١گزينۀ   

  شوند. متصل نمي Zه خطوط هاي ميوزين ب : رشته٢گزينۀ   

  شود. شود و به آنزيم متصل نمي شده به سيتوپلاسم وارد مي : يون كلسيم از طريق انتشار تسهيل٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 

  گيرد. بدون صرف انرژي زيستي صورت مياتصال ناقل عصبي به گيرندۀ خود   

 

شود. ايـن كـار بـا صـرف  به يكديگر مي Z: تغيير موقعيت سر ميوزين و انجام حركات پارويي آن سبب نزديك شدن دو خط ٢و  ١هاي  گزينه  

  گيرد. انرژي زيستي صورت مي

  گيرد. انتقال فعال و صرف انرژي زيستي صورت مي: بازگشت كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي با ٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

  نمايند. ها از اسيدهاي چرب استفاده مي تر ماهيچه هاي طولاني در انقباض  

  توانند منقبض شوند. شوند. در نتيجه تارهاي كند به مدت بيشتري مي خسته مي اي تند برخلاف كند زود تارهاي ماهيچه  

 

  گيرد. هوازي صورت مي اسيد در اثر تنفس بي : توليد لاكتيك٢گزينۀ   

  فسفات مطرح شده است. : در ارتباط با كراتين٤و  ٣هاي  گزينه  

  )۳(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *توسط مشخصات سؤال: م ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

  درست هستند.» دªو » بª، »الفªموارد   

  بررسي موارد:  

  دهد. الف) اسكلت آب ايستايي در اثر تجمع مايع درون بدن به آن شكل مي  

  ند.اي هست ب) براي انجام حركت، جانوران نيازمند ساختارهاي اسكلتي و ماهيچه  

  كند، نه در اسكلت آب ايستايي. هايي را براي حركات جانور ايجاد مي ج) در اسكلت خارجي اندازۀ اسكلت محدوديت  

كند. اين حركت مانند حركت بادكنك هنگام خالي شـدن هـواي آن اسـت و  سمت مخالف حركت مي د) با فشار جريان آب به بيرون، جانور به   

  شود. جهت خروج هوا مي باعث رانده شدن بادكنك در خلاف

  )۴(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

  كنند. هاي دور منتقل مي ها) از طريق (جريان خون) محيط داخلي بدن پيام را به فاصله هاي دوربرد (هورمون پيك  
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  ها مرده هستند. اي با يكديگر ارتباط ندارند. برخي از ياخته ها در جانداران پرياخته تك ياخته : تك١گزينۀ   
  هاي بدن ارتباط ندارد. ياخته تك : دستگاه عصبي با تك٢گزينۀ   
  فاصله دارند.كنند كه حداكثر چند ياخته با هم  هايي ارتباط برقرار مي ياخته  برد بين هاي كوتاه : پيك٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 
اي (محـيط  ياختـه شوند و با عبور از مايع بين راني) از ياختۀ توليدكننده، ترشح مي برد با روش ترشح (برون هاي شيميايي دوربرد و كوتاه پيك  

  توانند عصبي يا غيرعصبي باشند. برد مي هاي دوربرد و كوتاه هاي هدف پيك كنند. ياخته ن) بر ياختۀ هدف خود تأثير ميداخلي بد
برد) پس از اتصال به گيرندۀ اختصاصي خود در ياختۀ هدف بـر آن اثـر گذاشـته، ولـي وارد  دهندۀ عصبي (نوعي پيك شيميايي كوتاه انتقال  

  شوند. ياختۀ هدف نمي

  )۴(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳اسخ: گزینۀ پ -۲۸

 
  درستي كامل كند. تواند جملۀ داده شده را به نمي ٣كتاب درسي، فقط گزينۀ  ٥٥صفحۀ  ٤با توجه به شكل   

  )۴(فصل  ۲ی شناس زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 
ها قرار دارند  صورت پراكنده در اندام ريزي كه به هاي درون هاي دوربرد (هورمون) از ياخته ها درست است. پيك نادرست و ساير گزينه ٣گزينۀ   

  شوند. نيز ترشح مي

 

هاي ترشـحي بـه  شوند و در اين فرايند با اتصال ريزكيسه ريز ترشح مي راني از ياختۀ درون روش برون هاي دوربرد (هورمون) با : پيك١گزينۀ   
  يابد. غشاي ياخته، مساحت آن اندكي افزايش مي

  شوند كه بافت پوششي سنگفرشي دارند. هاي خوني مي هاي هدف وارد مويرگ هاي دوربرد براي رسيدن به ياخته : پيك٢گزينۀ   
  كند. عده اندامي است كه با توليد و ترشح هورمون گاسترين فعاليت خود را تنظيم مي: م٤گزينۀ   

  )۴(فصل  ۲شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 
هاي گوارشـي و بيكربنـات  ريز دارد كه آنزيم هايي برون اختهريز، ي هاي درون ريز است و لوزالمعده علاوه بر ياخته اي برون شكل مربوط به غده  

  شود. ريز محسوب مي اي برون ريز و هم غده اي درون كنند، بنابراين هم غده توليد و به دوازدهه ترشح مي

  
  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 
  آيد: دست مي جايي درون ميدان الكتريكي از رابطۀ زير به تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي در يك جابه  

EU W q Edcos        
   جايي است كه در اين مسئله با توجه بـه  در رابطۀ فوق زاويۀ بين نيروي الكتريكي و جابه

  درجه است؛ پس خواهيم داشت: 180جايي  و و جابهشكل مقابل، زاويۀ بين نير

U / / ( ) J           19 3 171 6 10 5 10 0 1 1 8 10  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

EF


E


A B

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
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 
يكي كاهش و اگر در خلاف جهت ميدان الكتريكي حركت كنيم، پتانسيل هرگاه در جهت خطوط ميدان الكتريكي حركت كنيم، پتانسيل الكتر  

حركت در جهت ميدان الكتريكي اسـت، پـس پتانسـيل  ABيابد و علامت بار نيز تأثيري در اين تغيير ندارد. در مسير  الكتريكي افزايش مي
  يابد. مي افزايشلكتريكي ايم، پس پتانسيل ا در خلاف جهت حركت كرده BCيابد و در مسير  مي كاهشالكتريكي 

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 
Aيابد؛ پس  اگر در جهت ميدان الكتريكي حركت كنيم، پتانسيل الكتريكي كاهش مي   B CV V V  ي دانيم در ميدان الكتريكـ است و مي

HkÃ¶  IM  ÁpH¼¶V·يكنواخت  Ed  :است؛ پس خواهيم داشت  

A BV V E / cos    0 2 37   

B CV V E /  0 1   
  با تقسيم دو طرف تساوي بر هم خواهيم داشت:  

A B B
B B B B

B C B

V V V/ /
/ V / V / / V / V V

V V / V

 
            

 
260 2 0 8

1 6 26 1 6 13 1 6 2 6 26 20 8 2
0 1 13

  

  )۱ (فصل ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

  در حالت اول، ميدان الكتريكي يكنواخت بين دو صفحه برابر است با:  
V V

E E V
d 

    


2
3 10

10 10
   

  جا شده است؛ پس خواهيم داشت: جابه mm6اندازۀ  تا صفحۀ منفي به Aذره از نقطۀ   

(1) â¾õMHnEW E q dcos K V q mv / q V mv            2 3 2 2
1 1

1 110 6 10 0 0 6
2 2

   

  شود. جا مي جابه mm4رسد و ذره  مي mm8حالت دوم فاصلۀ دو صفحه به  در  
V

E V


   


3
3

1
10

88 10
   

(2) ¾â õMHnEW K V q mv q V mv         3 3 2 2
2 2

1 1 1 110 4 10
8 2 2 2

   

  هم خواهيم داشت:بر  (2)و  (1)با تقسيم طرفين دو تساوي   

q V mv v v
( )

/ q V v vmv
     

2
2 2 22
2 1 11

1 1
10 5 302 2

10 6 12 6 6
2

   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

Qانرژي يك خازن از رابطۀ   
U

C


21
2

    آيد؛ بنابراين خواهيم داشت: دست مي به 
U Q

( )
U Q

  2 2 2 2

1 1
3 9  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسطال: سؤ مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

ميدان بين صفحات خازن از رابطۀ   
V

E
d

 دست آوريم: آيد؛ پس لازم است كه اختلاف پتانسيل بين صفحات خازن را به دست مي به  

Q CV V V V     1200 20 60   
V N

E
d C

   


4
3

60
2 10

3 10
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  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 
  توان نوشت: مي Vبرحسب  Qاز نمودار   

Q CV
Q Q C(V V ) C C F

Q CV


          

2 2
2 1 2 1

1 1
60 20 3   

  توان نوشت: مي Vبرحسب  Uبا توجه به نمودار   

U CV
U U C(V V ) U U C(V V )(V V ) (V V )

U CV

               
 


2
2 2

2 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2
1 1

1
1 1 12 2400 3 20

1 2 2 2
2

   

V V V V V V V        2 1 1 1 180 20 80 30   

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

    توان نوشت: حجم عايق بين صفحات دو خازن يكسان است؛ پس مي  
d A

A d A d
d A

   2 1
1 1 2 2

1 2
2   

توجه به رابطۀ از طرفي با   
A

C
d

  توان نوشت: مي    
C A d A

( )
C A d A


     


1 1 1 2 1 2

2 2 2 1 2
1 4  

  )۱(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 
  شود: برابر مي با گذاشتن عايق، ظرفيت خازن   

U CV ( )


 



           

 

3
2 3 6 2

6
1 1 4 10

2 10 5 10 20 2
2 2 400 5 10

   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 
    درست هستند.» پªو » بªهاي  نادرست و گزاره» الفªگزارۀ   

ها در سيم حامل جريان بسيار آهسته و از مرتبۀ  سرعت سوق الكترون  
m

s
510  است و اين سرعت خلاف جهت ميدان الكتريكـي و جهـت

ها از مرتبۀ  اي الكترون قراردادي جريان است اما تندي حركت كاتوره
m

s
  و بسيار زياد است.  610

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
Iمساحت قسمت رنگي برابر مقدار    t  است كه اين مقدار برابرq  بار عبوري در بازۀ زماني)t( .است 

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

وقتي سرعت سوق   
mm

s
هاي آزاد با تندي  است، يعني الكترون 1

mm

s
در حال عبور  1

هايي كه در فاصلۀ كمتر از  ثانيه تمام الكترون ١از يك مقطع معين هستند؛ پس در مدت 
mm1 هاي  اند. در اين حجم تعداد الكترون آن مقطع هستند، از آن مقطع عبور كرده از

  آزاد و به دنبال آن بار عبوري برابر است با:

( / / )cm / cm  3 30 1 0 5 0   حجم 05

A / cm 20 5

mm1
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/ /      20 20 190 05 8 10 0 4 10 4   ها تعداد الكترون 10

q ne / / C     19 194 10 1 6 10 6   بار عبوري : 4
q /

I / A
t

  
6 4 6 4

1
  

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

  توان نوشت: كند و مي لامپ چراغ قوه از قانون اهم پيروي مي  
V V / / /

I / A
I I / I


     1 2

2
1 2 2

2 1 5 1 5 0 4
0 3

0 4 2
  

  )۲صل (ف ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

ازاي  با توجه به شكل مشخص است كه شـيب خـط بـه Bدر مورد رساناي   
  است؛ يعني: V2ازاي ولتاژ  كمتر از شيب خط به V1ولتاژ 

I I
R R

V V R R
    1 2

1 2
1 2 1 2

1 1
   

  
  

  

 

I؛ نمودار ١گزينۀ    V  رسانايA  خطي و رسانايB  غيرخطي است؛ پس رسانايA  اهمي و رسانايB .غيراهمي است  

، جريان هر دو رسانا يكسان و در نتيجه نسبت V2ازاي ولتاژ  ؛ به٢گزينۀ   
V

I
، مقاومت هـر V2ازاي ولتاژ  دو يكسان است؛ پس به نيز در هر 

  دو رسانا يكسان است.
  ازاي تمام ولتاژها يكسان است. اهمي است؛ پس مقدار مقاومت به A؛ رساناي ٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۲فȪزیک  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

  هاي دو ظرف اوليه است: برابر مجموع حجم جيوه (3)حجم جيوه در ظرف   

V V V cm         3
3 1 2 20 5 40 2 100 80 180   

  بريزيم، ارتفاع ستون جيوه در ظرف جديد برابر خواهد بود با: Aاگر اين حجم جيوه را در ظرفي به مساحت   

V A h h
A

    3
180

180   

  هاي جيوه برابر است با: مقاومت الكتريكي هر يك از ستون  

R





   


2
2

1 4
20 10

4 10
5 10

   

R





   


2
2

2 4
40 10

20 10
2 10

   

AR
A A

     2 2
3 2

180
18010 10   

R R
R A A cm

A A

   
          

2 2
1 2 2 2 2

3 2 2
180 4 10 20 10 18010 12 15 15

2 2
   

I1

I2

AB

V2
V (V)0 V1

I (A)
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Zn AgNO Zn(NO ) Ag  3 3 22 2  

Al AgNO Al (NO ) Ag  3 3 33 3   

yروي و  xmolفرض كنيم    mol :آلومينيم در آلياژي وجود دارد  

( )g Zn g Al
xmol Zn y mol Al / g x y /

mol Zn mol Al
      

65 27 35 7 65 27 35 7 1
1 1

   

mol Ag
xmol Zn xmol Ag

mol Zn
 

2 2
1

  : واكنش اول 

mol Ag
y mol Al y mol Ag

mol Al
 

3 3
1

  : واكنش دوم 

  برابر است با: Agمقدار مول   

( )x y / 2 3 2 4 2   

( ) ( )
x y / x /

, x /
x y / x y / y /

   
          

65 27 35 7 0 3
1 2 47 14 1

2 3 2 4 18 27 21 6 0 6
   

/ /

/ /


   

0 6 27 16 2
100 100 45

35 7 35 7
 درصد خلوص آلومينيم  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

درست اسـت؛ زيـرا هـر دو مولكـول » اكسيد و هيدروژن سيانيد برابر است دي هاي كربن هاي پيوندي در مولكول تعداد جفت الكترونª جملۀ  
  باشند: جفت الكترون پيوندي مي ٤داراي 

kÃºIÃw·r»nkÃÀ
kÃv¨HïÁjï¸Mo¨

. . . .
H C N : O C O

.. . .
      

  باشد. دارد و درست ميبا جمله موردنظر در صورت سؤال مطابقت » سومªاز نظر درستي يا نادرستي فقط جملۀ   
هاي شـناخته  هاي شناخته شده از اتم كربن از مجموع تركيب دليل تنوع در تشكيل انواع پيوندهاي اشتراكي، تركيب درست؛ به» سومªجملۀ   

  اي بيشتر است. شده از ديگر عنصرهاي جدول دوره

 

صورت يون تـك  الكترون در لايه ظرفيت خود است كه فقط توانايي تشكيل پيوند اشتراكي دارد و به ٤نادرست؛ كربن نافلزي با »: اولªجملۀ   
  آيد. اتمي در نمي

  رسد. تايي مي گانه نيز به قاعده هشت هاي دوگانه و سه صورت پيوند پيوند اشتراكي يگانه به ٤بر تشكيل  نادرست؛ كربن علاوه»: دومªجملۀ   

  

  نادرست؛ اتم كربن در مولكول كربن مونوكسيد داراي جفت الكترون ناپيوندي است. »: چهارمªجملۀ   

: C O :  
  

C C

H

H

H

H

H C C H  

H H
| |

H C C H
| |

H H

  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 
شود  كند كه آلاينده هوا است. اين در حالي است كه كيسه پلاستيكي تجزيه نمي ما گاز متان توليد ميشود، ا : پاكت كاغذي تجزيه مي٤گزينۀ   

  ماند. ها در طبيعت باقي مي و براي سال

 

  شود. شود و كيسه پلاستيكي تجزيه نمي : پاكت كاغذي تجزيه مي١گزينۀ   
  گردد. شود كه سبب آلودگي هوا مي اي منتشر مي تيكي (سوزاندن) گاز گلخانه: در مرحلۀ دفع كيسه پلاس٢گزينۀ   
شـود و در زمـين بـراي  كند، اما كيسه پلاستيكي تجزيه نمـي شود و گاز متان توليد مي : در طي فرايند دفن، پاكت كاغذي تجزيه مي٣گزينۀ   

  ماند. هاي طولاني باقي مي سال

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *توسط مشخصات سؤال: م ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 
  :  ١گزينۀ   

   CH CH(C H ) CH CH (CH )3 2 5 2 3 2   

  
  گذاري:  براي نام  
  كربنه است. ٦ر ساختار موردنظر زنجيره اصلي د اي كه بيشترين اتم كربن را دارد)  كنيم (زنجيره گام اول: زنجيره اصلي را مشخص مي  
هـاي فرعـي كمتـرين شـماره را  تر باشد (شاخه كنيم كه به نخستين شاخه فرعي نزديك گذاري مي گام دوم: زنجيره اصلي را از سمتي شماره  

   ٤و  ٢در اينجا شماره  بگيرند) 
نويسـيم. در صـورتي كـه مثـل سـاختار  نام شاخه فرعي و در انتها نام آلكان شاخه اصلي را مـيگام سوم: شماره كربن شاخه فرعي، سپس   

تترا و...) تعداد آن را بعد از ذكـر  -تري -هاي فرعي مشابه باشد (مثل متيل) با استفاده از پيشوندهاي اعداد يوناني (دي موردنظر تعداد شاخه
  دي متيل هگزان است. -٤، ٢نويسيم. نام آلكان موردنظر  ها مي شماره شاخه

  ها: بررسي ساير گزينه  
كربنه. همچنين با فرض درست بودن زنجيره اصلي، براي  ٥كربنه است نه  ٦اتيل پنتان نادرست است؛ زيرا شاخه اصلي  -٤متيل  -٢: ٢گزينۀ   

  اولويت دارد. (Methyl)بر متيل  (Ethyl)كنيم، يعني اتيل  ترتيب حروف الفباي انگليسي مرتب مي هاي فرعي متفاوت به گذاري شاخه نام
  اتيل نداريم و اين شاخه خود جزء زنجيره اصلي خواهد بود. -٢ها شاخه فرعي  : در آلكان٣گزينۀ   
  كربنه. ٥كربنه است نه  ٦: زنجيره اصلي ٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *دانش  حیطه: *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 
سنگ، غلظت  دهد، اما تهويۀ مناسب و قوي در معادن زغال عبارت صورت سؤال نادرست است؛ زيرا اگرچه گاز متان خطر انفجار را افزايش مي  

  دهد. متان را در حد ايمن نگه داشته و احتمال انفجار را به شدت كاهش مي
هايي در مورد تـأمين انـرژي در  رويۀ نفت باعث شده تا ذخاير قابل برداشت آن محدود شده و نگراني ست؛ استخراج و مصرف بي: در٢گزينۀ   

  هاي آينده ايجاد شود. دهه
  ها: بررسي ساير گزينه  
ارزش اقتصادي و با اهميت خـود  ترين منابع انرژي در جهان است و هاي نو، نفت همچنان يكي از مهم : نادرست؛ با وجود توسعۀ انرژي١گزينۀ   

  را حفظ كرده است.
كند، هرچند وجود اكسيژن (كـه  درصد) به تنهايي خطر انفجار را ايجاد مي ٥: نادرست؛ تجمع متان در محدودۀ قابل اشتعال (بيش از ٣گزينۀ   

ه غلظت بالاي اكسيژن بسـتگي نـدارد، در هواي معمولي موجود است) براي واكنش سوختن ضروري است، اما واكنش انفجاري سوختن متان ب
  بلكه به مقدار كافي آن بستگي دارد.

 پايينپذيري  عنوان سوخت، واكنش ها به دهند، اما دليل اصلي مصرف بالاي آن ها بخش عمدۀ نفت خام را تشكيل مي : نادرست؛ آلكان٤گزينۀ   
%ها (حدود  طرفي درصد كمي از آلكان كند. از ها را به منبعي پايدار براي انرژي تبديل مي هاست كه آن آن   رود. ) به پتروشيمي مي10

C C C C C
| |

C C
|

C

   4 3 2

5 1

6

®ÃT¶ ÂøoÎ ¾iI{ ®ÃT¶ ÂøoÎ ¾iI{
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تري از محصولات سبك (شامل بنزين، خوراك پتروشـيمي و دليل دارا بودن درصد بالا با توجه به شكل زير نفت خام سبك مانند نفت برنت، به  

نقـل و  و نفت سفيد) نسبت به نفت سنگين ايران، ارزش اقتصادي بيشتري دارد. اين محصولات سبك كـه تقاضـاي بـالايي در صـنايع حمـل
  كنند. پتروشيمي دارند، نقش كليدي در تعيين قيمت بالاتر نفت برنت ايفا مي

  
  
  
  
  
  
  
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲نۀ پاسخ: گزی -۵۲

 
  ها: بررسي همه عبارت  
آل بـراي  كند. اين حرارت شـديد، اتـين را بـه يـك سـوخت ايـده العاده بالا ايجاد مي الف) درست؛ سوختن گاز اتين با اكسيژن دمايي فوق  

  دهي فلزات سخت است. و برش فلزات تبديل كرده است؛ زيرا قادر به ذوب كردن و شكل فرايندهاي صنعتي مانند جوشكاري
كربن هسـتند.  -گانه كربن هايي است كه داراي حداقل يك پيوند سه گذاري تركيبات آلي مختص هيدروكربن در نام» ينªب) نادرست؛ پسوند   

  كند. رند و داراي پيوند دوگانه هستند) متمايز ميدا» ـِـ نªها (كه پسوند  ها را از آلكن گانه آن اين پيوند سه
پذيري بيشتري  ها است و به همين دليل، قابليت واكنش تر) از پيوند دوگانۀ آلكن تر (سيرنشده ها اشباع نشده گانه آلكين پ) درست؛ پيوند سه  

  كند. با هيدروژن ايجاد مي
  ها! مثلاً سيكلوهگزان با ساختار زير مثال نقض آن است.  ارد، نه نوع پيوند درون حلقهفقط به ساختار حلقوي اشاره د» سيكلوªت) نادرست؛ پيشوند   

  
 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 
FeCl KMnO HCl FeCl MnCl KCl H O     2 4 3 2 25 8 5 4  

mol KMnO ( )mol Cl (aq) molCl (aq)      41 5 3 1 2 1 1 18   

Ï¼±d¶ }²Ii
Ï¼±d¶

mol KMnO g KMnO/ molCl
?g KMnO : / L / g KMnO

L mol KMnOmolCl




   4 4

4 4
4

1 1583 24
0 5 14 22

1 118
   

}²Ii ³o]
%

}²IiIº ³o]
/

/
   

14 22 100 60
23 7

   KMnO4درصد خلوص  

 

mol KMnOx molCl L
/ g KMnO / L

g KMnO mol KMnO / molCl




    4

4
4 4

1 18 1
23 7 0 5

100 158 1 3 24
   

%/ /
x

/

  
 


0 5 3 24 158 100

60
23 7 18

   

(براي سهولت محاسبات:    158 2 /و  79 / 23 7 0 3 79(  

C
C

C
C

C

C

H
HH

H

H

H

H H

HH

H

H

% 38

% 24

% 15

% 23

% 46

% 20

% 13

% 21

% /52 5

% 18
% /11 5

% 18

% 43

% 21

% 15

% 21 ÂµÃ{»oTQ ¥Hn¼i » ¸Äq ¹M

kÃÿw Sÿº

®ÃG»pI¬

½n¼¨ Sÿº

ÁIÄnj SºoM Sÿº
ÏIµ{

¦Lw Sÿº
ÂMoø ÁIÀn¼z¨

¸Ã«¹w Sÿº
·HoÄH

¸Ã«¹w Sÿº
ÂMoø ÁIÀn¼z¨
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 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 
هـا ناشـي از جـرم  فرارتر است، پس نقطه جوش كمتري دارد و گرانروي كمتري نيز خواهد داشت كه اين ويژگـي Aبا توجه به تصوير، آلكان   

  است. Bهاي كربن كمتر) نسبت به آلكان  مولكولي كمتر آن (تعداد اتم
C)تواند گريس  مي Aب) درست؛ آلكان    H )18 C)تواند وازلين  مي Bو آلكان  38 H )25   باشد. 52
  بيشتري داشته باشد. تر و تعداد كربن بايد سنگين Bاتم كربن باشد، آلكان  ١٠داراي  Aتر است، پس اگر  سبك Bاز  Aپ) درست؛ آلكان   

 

  تمايل بيشتري براي تبديل شدن به گاز دارد و فرّارتر است. Aالف) نادرست؛ مطابق شكل در دما و فشار يكسان، آلكان   
  كمتر است. Bاز آلكان  Aآلكان دروالسي در  هاي كربن وابسته است، پس قدرت نيروي وان دروالسي به تعداد اتم ت) نادرست؛ قدرت نيروي وان  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 
  دهد. را كاهش مي» اكسيد دي مانند ردپاي كربنªمحيطي  : بازيافت فلز ردپاي زيست٢گزينۀ   

 

  هاي برآورده كردن نيازهاي انسان از طبيعت است. روش ديگر بازيافت آن است. فلز از سنگ معدن آن يكي از راه : استخراج١گزينۀ   
  ها بيشتر از منابع زميني است. : غلظت منابع فلزي در بستر اقيانوس٣گزينۀ   
محيطـي را  و زيست اجتماعيهاي اقتصادي،  حظهها و ملا : براساس توسعه پايدار بايد در توليد يك ماده يا عرضه خدمات، همۀ هزينه٤گزينۀ   

  در نظر گرفت.

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 
  كنيم: ابتدا جرم كل بنزين مصرفي را محاسبه مي  

¸Äq¹M ³o] ¸Äq¹M Â²I«a ¸Äq¹M ´\e / kg    0 75 5000 3750   
  كنيم: ثر سوختن بنزين را حساب ميدر ادامه انرژي آزادشده بر ا  

g kJ
?kJ kg kJ

kg g
     71000 483750 18 10

1 1
   

  آوريم: دست مي آزادشده بر اثر توليد اين مقدار انرژي را به CO2در نهايت ميزان   

/ g CO tonCO
?tonCO kJ / tonCO

kJ g CO
    2 27

2 26
2

0 065 1
18 10 11 7

1 10
   

 

¸Äq¹M ¸Äq¹M
¸Äq¹M

¸Äq¹M ¸Äq¹M ¸Äq¹M
/ g CO tonCO/ kg g kJ

?ton NCO : L / tonCO
L kg g kJ g CO

      
3

2 23
2 26

2

0 065 10 75 10 485 10 11 7
1 1 1 1 10

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱زینۀ پاسخ: گ -۵۷

 
Cهايش پيوند  هر آلكان به تعداد هيدروژن   H هايش پيوند  و يك واحد كمتر از تعداد كربنC C .دارد  

n nC H  2   ها رمول عمومي آلكانف 2
(C H) (C C)    15   
( n ) (n )   2 2 1 15   
n n n n n        2 2 14 2 14 2 12   

n
n nC H C H ( ) ( ) g mol

 
     12 1

2 2 12 26 12 12 26 1 170  
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  كنند. اكسيد توليد مي دي و كربن : هر دو واكنش، آهن١گزينۀ   
Fe O C Fe CO  2 3 22 3 4 3   
Fe O CO Fe CO  2 3 21 3 2 3   

Fe: رنگ قرمز نقاشي: ٢گزينۀ    O2 3   

Fe : Ar d s Fe : Ar d      
6 2 3 53 4 3   

nالكترون با  ٥    lو  3    دارد. 2
  صرفه نيست. به استخراج فلزات روي و نيكل به وسيلۀ گياهان مقرون: ٣گزينۀ   

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 
C): نادرست؛ گازهاي بوتان ٣گزينۀ    H )4 C)و پروپان  10 H )3 دمـاي  در 8

C22 هـا زيـر  به حالت گازي هستند (زيرا نقطـه جـوش آنC0  .(اسـت
ها به مايع، بايد دما را كاهش دهيم (سرد كنـيم). بـا  بنابراين براي تبديل آن

ه به اينكه نقطه جوش بوتان بيشتر از پروپان اسـت، پـس هنگـام سـرد توج
شود و براي تبديل كردن پروپان  تر) به مايع تبديل مي كردن دما زودتر (آسان

  تر). به مايع، بايد دما را بيشتر سرد كنيم (سخت
  
  
  
  
  

  ها: بررسي ساير گزينه  
  مايع هستند. C22كربن در دماي اتم  ١٧تا  ٥زنجير از  هاي راست : درست؛ آلكان١گزينۀ   
  يابد. نجير با افزايش تعداد اتم كربن، اختلاف نقطه جوش بين دو آلكان متوالي كاهش مي هاي راست : درست؛ در آلكان٢گزينۀ   
C): درست؛ جرم مولكولي هگزان ٤گزينۀ    H )6   صورت مايع است. به K295يا  C22ر دماي گرم بر مول است كه د ٨٦برابر  14

  
nصورت  هاي راست زنجير به فرمول عمومي آلكان -   nC H 2 nها  است؛ بنابراين جرم مولي آن 2 14   شد.با گرم بر مول مي 2

n n
g

C H n ( n ) n
mol       2 2 12 1 2 2 14 2   

n n n     14 2 86 14 84 6   

n nC H

n
C H


2 2

6 146
  هاي كربن تعداد اتم 

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

K Cr O : g mol       1
2 2 7 2 39 2 52 7 16 294   

BaCrO g mol      1
4 137 52 4 16 253   

K Cr O BaCl H O BaCrO HCl KCl    2 2 7 2 2 42 2 2 2  

}²Ii
mol BaCrO mol K Cr O g K Cr O

?g K Cr O : / g BaCrO / g K Cr O
g BaCrO mol BaCrO mol K Cr O

   4 2 2 7 2 2 7
2 2 7 4 2 2 7

4 4 2 2 7

1 1 294
121 44 70 56

253 2 1
   

}²Ii ³o]
%

}²IiIº ³o]
/

/
    

70 56100 100 80
88 2

Kدرصد خلوص   Cr O2 2 7  

C2










 
 



200

100

0

100

200

300

C1

C3 C4
C5 C6

C7 C8
C9 C10

C11 C12
C13 C14

C15 C16

2018161412108642
¸Mo¨ ÁIÀï´UH nIµ{

( C)22

400



22 24 26

C17 C18
C19  C20

 C21 C22


C24C23

ÍÄI¶

pI¬



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۱۶ 

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  رود. كار مي ) نفت خام روزانه جهان براي توليد محصولات شيميايي به: كمتر از ده درصد (يك دهم٤گزينۀ   

 

  شود. : حدود نيمي از انرژي جهان مستقيماً از نفت خام تأمين مي١گزينۀ   
در حالي كه تـأمين گرمـا و انـرژي شود  هاي شيميايي كمتر از ده درصد مصرف نفت خام را شامل مي : توليد لاستيك و ساير فراورده٢گزينۀ   

%الكتريكي حدوداً    شود. از مصرف نفت خام را شامل مي 40
%: سهم سوخت وسايل نقليه (حدوداً ٣گزينۀ    %هاي شيميايي حاصل از نفت خام (كمتر از  ) از سهم فراورده50   پلاستيك بيشتر است.) مثل 10

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

SSD : Silver Sulfadiazine : AgC H N SO10 9 4 2   
C H N SO Ag O AgC H N SO H O  10 10 4 2 2 10 9 4 2 22 2   

AgC H N SO : g mol           1
10 9 4 2 108 10 12 9 1 4 14 32 2 16 357   

Ag O : g mol    1
2 2 108 16 232   

}²IiIº}²Ii
}²IiIº }²Ii

mol Ag O g Ag O g Ag Og SSD mol SSD
?g AgCl : g SSD / g Ag O

g SSD g SSD mol SSD mol Ag O g Ag O
    2 2 2

2 2
2 2

1 232 1001 150 0 2
100 357 2 1 80

  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

دهندۀ سيرشده بودن و فقدان پيوندهاي غيريگانه در ساختار مولكول چربي است. در واقع در ايـن حالـت  : عدم واكنش با برم، نشان٤گزينۀ   
  ربي اشباع شده (سيرشده) است.چ

 

C: در اين واكنش پيوند دوگانۀ ١گزينۀ    C شود ( شكسته شده و به هر اتم كربن، يك اتم يا گروه از مولكول آب اضافه ميH  به يك كربن و
OH  به كربن ديگر)، كه منجر به تشكيل پيوندهايC H  وC OH شود. مي  

بـه كـربن ديگـر متصـل  OHبه يك كربن و گـروه  Hشود به طوري كه يك اتم  : تنها يك مولكول آب به كل مولكول اتن اضافه مي٢گزينۀ   
  شود. مي

  كند. آلكن را تعيين نمي : اين يك روش كيفي براي شناسايي حضور پيوند دوگانه است و مقدار دقيق٣گزينۀ   
  

Sÿº ÁIÀï½Ia pH ¾¨ ÂTÿº pH ÂµÃº j»ke
Si¼w ·H¼¹ øï¾M j¼{ïÂ¶ ½kÃz¨ ·»oÃM

.j¼{ïÂ¶ ½jIÿTwH ¾Ã±£º ®ÄIw» nj

IÃºj nj ÂÎo~¶ ³Ii Sÿº pH kÅnj ½j pH oTµ¨
jH¼¶ï,IÀï½k¹Ä¼{ ,¾anIQ » ýIÃ²H kÃ² ¼U ÁHoM
jH¼¶ï,¦ÃTw°Qï,ªºnï,ÂT{Hk¿M » ÂzÄHnA

.j»nïÂ¶ nI¨ ¾M ¦ÃTw¯ » ½o\ÿ ¹¶³Ii Sÿº ¾§zM pH yÃM ¾ºHp»n
.j¼{ïÂ¶ ýo~¶ ·¼¬Iº¼¬ ÁIÀï®§{ ¾M IÃºj nj

, ,80 000 000

ÁHoM ·A o«Äj ´Ãº ´ÊøH ÂzhM

jn¼¶ Â§ÄoT§² H ÁroºH » I¶o¬ ¸Ã¶áIU
.j»nïÂ¶ nI¨ ¾M I¶ pIÃº
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Cl NaOH NaCl NaClO H O   2 3 23 6 5 3   

NaOH HClO NaClO H O  3 3 2   

Ï¼±d¶ ÁoÊº
Ï¼±d¶

mol NaClO/ mol NaOH
?mol NaClO : L / mol NaClO

L mol NaOH
  3

3 3
11 52 0 5

1 6
   

Â±µø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

x
x / mol NaClO

/
       3100 100 80 0 4

0 5
  بازده درصدي 

}²IiIº
}²IiIº }²IiIº

}²Ii
g NaOHmol NaOH g NaOH

?g NaOH : / mol NaClO g NaOH
mol NaClO mol NaOH g NaOH

   3
3

1001 40
0 4 40

1 1 40
   

 

mol NaClO mol NaClO/ mol NaOH mol NaOH
L NaOH xg NaOH

L mol NaOH g NaOH mol NaOH
      3 31 11 5 80 40 12

1 6 100 100 40 1
   

x
/ x g NaOH   0 4 40

100
  

 )۱(فصل  ۲شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 
SO)سنگ  ختن زغالالف) اين فرايند مختص حذف اكسيد گوگرددار حاصل از سو   هـا ماننـد  است و تـأثيري بـر ميـزان سـاير آلاينـده 2(

  اكسيدهاي نيتروژن ندارد.
دليل ارزش اقتصادي و نقش حيـاتي آن در پيشـرفت تمـدن بشـري  گذاري به نامي است كه به نفت خام داده شده، اين نام» طلاي سياهªب)   

  شود. ترين منابع انرژي و مواد اوليه در جهان محسوب مي اش يكي از مهم ردهاست. نفت خام با كاربردهاي گست

 

گيرد كه خود تابعي از وزن مولكولي و ساختار مولكـولي اسـت، امـا نقطـۀ  صورت مي نقطۀ جوشجزء براساس  پ) جداسازي در تقطير جزءبه  
  جوش معيار اصلي جداسازي است.

هـا باعـث  تري دارند؛ همين طولاني بودن زنجيره هاي كربني نسبتاً طولاني اتم كربن) زنجيره ١٥الي  ١٠هايي با  هاي سازندۀ نفت سفيد (آلكان ت) آلكان  
  اند. حالت مايع به C22افزايش نيروهاي بين مولكولي (نيروهاي واندروالسي) شده و در نتيجه، نقطه جوش بالاتري دارند و در دماي 

 

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  
  دهند. مي rو شعاع  Oهستند، تشكيل يك دايره به مركز  r، به فاصلۀ ثابت Oمجموعۀ نقاطي از صفحه كه از نقطۀ ثابت  -  
  دهند. در دو طرف آن مي dهستند، تشكيل دو خط موازي با خط  kبه فاصلۀ ثابت  dحه كه از خط مجموعۀ نقاطي از صف -  

 
و  L1واحد هستند، بر روي دو خـط مـوازي  ١به فاصلۀ  dتمام نقاطي كه از خط   

L2  خط واحد از  ١به فاصلۀd  قرار دارند. تمام نقاطي كه از نقطۀA  ٢به فاصـلۀ 
  واحد قرار دارند. ٢و شعاع  Aاي به مركز  هستند، بر روي دايره

 پاسخ است. ٤جواب مسئله هستند و گزينۀ  Eو  B ،C ،Dنقطۀ  ٤بنابراين   

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

L1

L2

2
1



B C

E D

A
d
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  )۲، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  

  ، آنگاه:باشد BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در    

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  
  

 

  ، داريم:ABCقضيۀ تالس در مثلث با استفاده از   

AM AN x
MN BC x x

MB NC x


      21 6 6

1
   

¡ ¡ ùx
x x (x )(x )

x

 
         


2 3

6 0 3 2 0
2 

   

xتواند منفي باشد، پس فقط  خط نمي اندازۀ يك پاره     قابل قبول است. 2

  )۳، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  
  :الزاويه روابط طولي در مثلث قائم -  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AH BH CH 2   

AB AC BC 2 2 2   

AB AC AH BC     

 

  ، داريم:ABCالزاويۀ  روابط طولي در مثلث قائمبا استفاده از   

  

  

AH BH CH AH AH       2 2 3 12 36 6  

  

  خط، عددي مثبت است. توجه: دقت شود كه طول پاره  

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  

هر تابع به شكل  -  
P(x)

f (x)
Q(x)

 ناميم كه در آن را يك تابع گويا مي P (x)  وQ(x) اي  اي هستند و چندجملـه چندجملهQ(x)  صـفر

  نيست.

A

B H C

3 12

A

B H C

A

D

B
C

E

1

x 1

A

B C

x

6

NM
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  كنيم: ها را بررسي مي با توجه به نكته، هر يك از گزينه  

f: تابع ١گزينۀ    (x)  
33
1

  اي هستند. ، يك تابع گويا است، زيرا صورت و مخرج آن چندجمله

g(x): تابع ٢گزينۀ   
x


3

  اي هستند. ، يك تابع گويا است، زيرا صورت و مخرج آن چندجمله

x: تابع ٣گزينۀ   
h(x) x


  

11
1

  ، تابعي راديكالي است.h(x)اي نيست. تابع  ع گويا نيست، زيرا صورت آن چندجمله، يك تاب

x: تابع ٤گزينۀ   
P (x)

x




2

1
 اي هستند. ، يك تابع گويا است، زيرا صورت و مخرج آن چندجمله

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  

P(x)دامنۀ تابع گوياي  -  
f (x)

Q(x)
 برابر با ، x | Q(x)  0R .است  

 

  آوريم: دست مي ها را به با توجه به نكته، دامنۀ توابع هر يك از گزينه  

 ff (x) : x D
x

    
1

0 0R  ١: گزينۀ  

.SwH  SLX¶  ½nH¼µÀ , x
g

x
g(x) : x D

x


    



2 12
2

1 1 0
1

R  ٢: گزينۀ  

 h
x

h(x) : x x D
x


       



2 1 1 0 1 1
1

R  ٣: گزينۀ  

 P
x

P (x) : x x D
x

         


1 0 1 1
1

R  ٤: گزينۀ  

 پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
fبا داشتن نمودار تابعي مانند  -   (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتـداد محـور عـرض

kدست آورد. اگر  به  kال در جهت مثبت و اگر ، انتق0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fبراي رسم نمودار تابع  -   (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقال در جهت 0

kمنفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0

 

fنمودار تابع    (x) x  2 f، همان نمودار تابع 1 (x) x  ل يافته است:واحد به سمت بالا انتقا ١واحد به سمت چپ و  ٢است كه  

  y x

x

y

Oa  ¾M  keH» 2
x

y

2

 y x 2

¯IM  ¾M  keH» 1 x

y

2
1

  y x 2 1
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  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  
ها ضرب كـرد تـا  مخرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل -   

  اوليه صدق كنند. ۀها بايد در معادل نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

 

  آوريم: دست مي ابتدا مقدار نمك موجود در محلول را به  

كيلوگرم   
40 20 8
100

  مقدار نمك موجود در محلول 

اسـت.  m20و وزن كـل m8شود، پس در اين حالت وزن نمك درصد مي ٦٠ن محلول، غلظت آن كيلوگرم نمك به اي mبا اضافه كردن   
  بنابراين:

 
           

 
¦µº  ·p»

JA  ·p»
m m

m m m m
m m

8 60 8 3
5 40 3 60 2 20 10

20 100 20 5
   

  ۀ سؤال، برابر است با:شد بنابراين مقدار خواسته  

   m3 10 30 10 20   

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  
تنهـايي در يـك طـرف  يكالي بـهجا كرد كه يك عبارت راد توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل -  

معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل
  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  -   bx c , (a )   2 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

 

kبا استفاده از تغيير متغير    x x  22 5   ، داريم:3

 ·H¼U
¡ ¡ ùk k (k )

k k k k k k (k )(k )
k

   
              



0 2 2
2

1 0
2 2 2 0 2 1 0

2 
   

  م:بنابراين داري  
c

k x x x x x x
a

            02 2
1 2

12 2 5 3 2 2 5 1 0
2

  

  )۱، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  
يـك  ويـه بـهو هر نقطه كه از دو ضلع يـك زادو ضلع آن زاويه به يك فاصله است  باشد، از يك زاويه قرار داشتهنيمساز هر نقطه كه روي  -  

  آن زاويه قرار دارد.نيمساز  روي ،فاصله باشد

 

BHقرار دارد، بنابراين  Aبر روي نيمساز زاويۀ  Bنقطۀ    BH  است. با توجـه بـه فـرض
  سؤال، داريم:

ABC

BH AC BH
S / / BH / BH /

         
6

4 5 4 5 1 5 1 5
2 2   

  ست با:، برابر اABDبنابراين مساحت مثلث   

ABD

BH AD /
S

 
  

1 5 8
6

2 2   

6
H

H 8A D

B

C



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
ĺńđˊĈ  ̡̌ʲĈʳ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۲۱ 

 ĒİA 

  )۲، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  
  ، آنگاه:باشد BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در  

AD AE

DB EC
 :(جزء به جزء) تالس  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  

  

 
  ، داريم:ADCو  ABCهاي  با استفاده از قضيۀ تالس در مثلث  

DC EC
ABC : DE AB

DC FCBD AE
BD DFFC EC

ADC : EF AD
DF AE


   

  








   

  

x      در نتيجه داريم:   x
x x x


     

2 2 4 3 4
3 2

   

  )۲، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال شخصاتم ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  
  ، آنگاه:باشد BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در  

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) :تعميم تالس  

  
  

 
  است، پس داريم: ٣٠برابر با  BMNCمحيط ذوزنقۀ   

MN MN     6 12 9 30 3   
AMبا فرض    x  وAN y  و استفاده از تعميم قضيۀ تالس در مثلثABC:داريم ،  

AM MN x
MN BC x x x x

AB BC x
          


3 12 3 18 9 18 2

6 12
   

AN MN y
MN BC y y y y

AC BC y
          


3

12 3 27 9 27 3
9 12

   

AM    ، برابر است با:AMNبنابراين محيط مثلث    AN MN      2 3 3   AMNمحيط مثلث  8

  )۳، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  
  اند. متشابه برابر باشند، دو مثلث يبا دو زاويه از مثلث ديگرهرگاه دو زاويه از مثلثي  -  

  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC ~ A B C )      
 

  
  

  

A

B C

A

B C

x y
A

B C

NM

6 9

12

A

D

B
C

E

3 2 xB

A

E

FD C

A

D

B
C

E
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  اند، پس داريم: متشابه CDEو  ABCهاي  مثلث  

 »  Jn¼¶  

  »  Jn¼¶  

ˆ ˆAB DE AE A E AB AC BC x
ABC ~ CDE

ˆ ˆ DE CE CD yAB DE BD B D

         
 

14 15
10 12

 


   

  در نتيجه خواهيم داشت:  

y /
y

x
x /


    


     

14 15 5 56
11 2

12 4 5
15 5 50 12 5

10 12 4 4

   

x      شدۀ سؤال، برابر است با: ر خواستهبنابراين مقدا   y / / /   12 5 11 2 1 3  

  )۳، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  
  :الزاويه روابط طولي در مثلث قائم -  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AH BH CH 2   

AB AC BC 2 2 2   

AB AC AH BC     

 

BHبا فرض    x:داريم ،  

AB BH BC x(x ) x x       2 24 3 4 3   

¡ ¡ ù
x

x x (x )(x )
x


           

2 1
3 4 0 4 1 0

4


   

  

AH      از طرفي داريم:   BH CH AH      2 1 3 3 3   

    ، برابر است با:ABCبنابراين مساحت مثلث   
ABC

AH BC
S

 
  

3 4 2 3
2 2   

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
  هرگاه: ،را برابر ناميم gو  fدو تابع  -  
  با هم برابر باشند. g ۀو دامن f ۀالف) دامن    
f از اين دامنه يكسان داشته باشيم: xبراي هر  )ب     (x) g (x).  

 

  كنيم: ها را بررسي مي با توجه به نكته، هر يك از گزينه  
  :١گزينۀ   

 f g f gD , D D D f g      1R R   

  :٢گزينۀ   

 f g f gD , D D D f g      0R R   

2

3

A

B H Cx

A

B H C
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  :٣گزينۀ   

f gD D ,   0   

f (x) x x ( x) x x x x
f (x) g (x)

g (x) x x

           
  

3 2
   

fبه عنوان مثال    ( ) g ( )     1 1 1   است. 1
  :٤گزينۀ   

 f gD D   0R   

x xx
f (x) g (x)

xx x x
    

2

2 2 2
1   

 دو تابع برابرند.ها نيز برابر است. بنابراين  دامنۀ دو تابع برابر و ضابطۀ آن  

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  

P(x)دامنۀ تابع گوياي  -  
f (x)

Q(x)
 برابر با ، x | Q(x)  0R .است  

 

ترتيب  ، به٣و  ١هاي  ابع در گزينهدامنۀ تو    0R  و  1R اي بـا  شـده در نقطـه است كه با توجه به نمودار، درست نيست؛ زيرا تابع داده

  طول منفي تعريف نشده است.

صورت  شدۀ تابع به ، ضابطۀ ساده٢در گزينۀ   
(x )(x )

f (x) x
( x)

 
   

 
1 3

3
1

ست كه در آن شيب خط منفي است ولـي در نمـودار تـابع ا 

  شده، شيب خط مثبت است. بنابراين قابل قبول نيست. داده
  ، با ساده كردن ضابطۀ تابع، داريم:٤در گزينۀ   

 x (x )(x )
f (x) x , D

x x

  
      

 

2 4 2 2 2 2
2 2

R   

 پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   

  )۱، درس ۳(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  
تـر از  ترين عدد صحيح كوچـك بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و صحيح را نسبت مي عدد صحيح، خود همان عدد تابع جزء صحيح به هر -  

f صورت اين تابع به ۀدهد. ضابط آن عدد را نسبت مي (x) x     شود. مينشان داده  

aعددي صحيح باشد، آنگاه   nعددي حقيقي و  aاگر  -   n a n        .  

 

  شده، داريم: با توجه به نكات و معادلۀ داده  

                                            x x x x x x x x x
52 2 1 9 2 2 1 9 2 2 8 2 4 4 2 5 2 2
2

   

بنابراين     x .فقط يك مقدار دارد 

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۱ۀ پاسخ: گزین -۸۲

  
  مقدار زير راديكال و حاصل راديكال، همواره نامنفي است. -  
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  شده، داريم: با توجه به معادلۀ داده  

   
       

   
x x x

x x x x
x x x x

2 23 3 4 1 14 1 4
4 4 4 4

   

  كنيم: دامنه و شرط وجود جواب را بررسي مي حال شرط  

       IÄ (1)x x x(x ) x x2 4 0 4 0 0 4   


   


(2)x

x
x

1 0 1 4
4

   

 برابر با تهي است، در نتيجه اين معادله ريشۀ حقيقي ندارد. (2)و  (1)با توجه به اينكه اشتراك شروط   

  )۳، درس ۱(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳نۀ پاسخ: گزی -۸۳

  

(اتحاد مزدوج)                                               -     (a b)(a b) a b2 2   

 

با فرض      x x k2   يم:، دار2

           
   

x x k
(x ) (x ) k k

x x

2 2
2 2 4

2 2 1
   

  حال داريم:  

             
   

x x
x x x

x x

2 2 4 5 3
2 2 5 2 2

2 22 2 1
   

  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

            x x x /2 5 3 154 2 2 3 75
2 2 4

   

  
تنهـايي در يـك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي بـه توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل -  

معادله را از شكل راديكالي خارج كرد. پس از  ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل

  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل حل معادله بايد مطمئن شويم كه جواب

 

  با توجه به نكته، داريم:  

 ·H¼U
x x x x x x x x x                     2 32 2 1 2 1 2 2 1 2 2 2 3 2 2 2

2
   

 ·H¼U
x x      2 9 9 172 2

4 4 4
   

xمقدار    
17
4

  شدۀ سؤال، برابر است با: كند، پس قابل قبول است. بنابراين مقدار خواسته در معادله صدق مي 

x ( ) /       2 217 289 225 154 4 4 3 75
4 16 16 4
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  )۲، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  
  قضيۀ تالس و تعميم آن: -  

  ، آنگاه:باشد BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در  

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  (جزء به كل) تعميم تالس:  

  
  

 

ABكنيم. واضح است كه  رسم مي ADرا موازي ساق  BRخط  پاره   MP EQ DR a    

RCو در نتيجه  b a  .است  

  ، داريم:BRCحال با استفاده از تعميم قضيۀ تالس در مثلث   

     PN BN
PN RC PN RC

RC BC

1 1
3 3

   

     QF BF
QF RC QF RC

RC BC

2 2
3 3

   

  شدۀ سؤال، برابر است با: بنابراين مقدار خواسته  

b a
EF MN (QF a) (PN a) QF PN RC RC RC


          

2 1 1
3 3 3 3

   

 )۳، درس ۲(فصل  ۲ریاضی  *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
  :الزاويه ائمروابط طولي در مثلث ق -  

AB BH BC 2   

AC CH BC 2   

AH BH CH 2   

AB AC BC 2 2 2   

AB AC AH BC     

 

  ، داريم:ABCالزاويۀ  با استفاده از قضيۀ فيثاغورس در مثلث قائم  

      BC AB AC BC2 2 2 2 7 9 3   
  ، داريم:ABCالزاويۀ  حال با توجه به روابط طولي در مثلث قائم  

      AB BH BC BH BH2 22 3
3

   

  است، پس داريم: BC، ميانۀ وارد بر ضلع AMهمچنين   

 
BC

BM
3

2 2
   

  ، برابر است با:MHخط  بنابراين طول پاره  

    MH BM BH
3 2 5
2 3 6

   

A

B H C

M

A

B H C

b aa R

P
Q

aA B

D C

E

M N

F

A

D

B
C

E
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  الزاويه، نصف وتر است. ميانۀ وارد بر وتر در مثلث قائم -  

 

  آوريم: دست مي را به AMابتدا طول ميانۀ   

BC
BC AB AC BC AM         2 2 2 32 7 9 3

2 2
   

AH      حال داريم:   BC AB AC AH


     
2 7 14

3 3
   

  ، داريم:AHMالزاويۀ  فيثاغورس در مثلث قائمحال با استفاده از قضيۀ   

AM AH HM HM ( ) ( ) HM         2 2 2 2 2 23 14 9 14 25 5
2 3 4 9 36 6

   

  
  )۱شناسی (فصل  زمȪن *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۶

 

  ز همزمان بوده است.ظهور اولين پرنده ني با پيدايش نخستين پستانداران در دوران مزوزوئيك رخ داده است كه  

 

  ها فراهم شد. ها و توليد اكسيژن بيشتر، شرايط براي حيات پرسلولي باكتري : در زمان پركامبرين با فعاليت سيانو٢گزينۀ   

  يك رخ داده است.ئوزوئپرمين در اواخر دوران پال ۀترين انقراض گروهي در انتهاي دور بزرگ: ٣گزينۀ   

  .اند سيلورين در دوران پالئوزوئيك پديدار شده ۀنخستين گياهان آونددار هم در دور: ٤گزينۀ   

  )۱شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۷

 

  ها از قديم به جديد عبارت است از: ترتيب سني لايه  

  متعلق به سيلورين Cۀ لاي) ٢  به اردوويسين متعلق Dۀ لاي )١  

  متعلق به ژوراسيك A ۀلاي) ٤  فريكربنمتعلق به  B ۀلاي) ٣  

 ۀدر دور .دونـين ۀدور بـهپرمين و ترياس و ديگري هم شـيب مربـوط  هاي دوره شيب مربوط به در شكل دو ناپيوستگي وجود دارد: يكي دگر  

در  .در طول زندگي خود هستند زيستي متفاوت ۀدوردو دوزيستان بودند كه داراي  ،ظاهر شدند زمين روي كرۀترين جانداراني كه  دونين مهم

  .زمان نوزادي در آب و در زمان بلوغ در خشكي

  )۱شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  * متوسطال: سؤ مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۸

 

و حركـات ) ٢ ۀ)، همراه با تغيير در انحـراف محـور زمـين (گزينـ١ ۀر حركت مداري خود نسبت به خورشيد (گزينزمين د ۀسيار ۀتغيير فاصل  

  گردد. حرارت سطحي آن مي ۀاي در ميزان انرژي دريافتي از خورشيد و نوسان درج ) باعث كاهش و افزايش دوره٤ۀ گزين(محوري آن 

  
  .كند هاي ساعت است و تغييري نمي زمين در خلاف جهت حركت عقربه ۀتقالي كرجهت حركت ان -  

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
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  )۳شناسی (فصل  زمȪن *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۹

 
ÂMj Íõ£¶  cõw JA  Søow    

r cm / m  ¾²¼²  ÌI÷{
40 20 0 2
2

   

¾²¼²  Íõ£¶  cõwA r / ( / ) / m    2 2 23 14 0 2 0 1256   

Søow
 oT¶  ¾£Ã¤j

 ¾£Ã¤j  ¾ÃºIY
m

v /
s

  
45 1

0 75
1 60

   

m
Q A v / / / /

s
    

3
0 1256 0 75 0 0942 0 1   

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *دانش حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۰

 
  اند از: ترتيب كلارك عبارت هشت عنصر اصلي سازندۀ پوستۀ جامد زمين به  
  منيزيم) ٨ پتاسيم )٧سديم ) ٦كلسيم ) ٥آهن ) ٤آلومينيم ) ٣) سيليسيم ٢) اكسيژن ١  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۱

 
ي دارد ضمن كاهش دما و سـرد شـدن مك اًنسبت SiO2بالا و  كه محتواي آهن و منيزيم نسبتاً به عقيدۀ بوون در تركيب يك ماگماي بازالتي  

 .آيند وجود مي و بازالت (بيروني) به )س گابرو (درونيپيت (بيروني) و سئدروني) و كمات(سيليس مانند پريدوتيت  مهاي ك ابتدا سنگ ،تدريجي
متبلـور  مـذاب ۀمـاد ۀكوويت و كـوارتز از باقيمانـدسپار پتاسيم، مسـلدبلورهاي ف ،امتبلور در انتها پس از انجماد قسمت اعظم ماگ ۀبا ادام

  سازند. مي دروني) و ريوليت (بيروني) را(گرانيت  همانند هاي پرسيليس شوند و سنگ مي

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۲

 
در نزديكي سقف اتاقـك اليوين كنار  درل كروميت و مگنتيت دار مث هاي آهن و منيزيم ماگمايي، ابتدا كاني هاي كانسنگ تشكيل شدنهنگام   

  .شوند مي متبلورمايي گما

  
SiOال پو تركيب شيميايي گوهر سيليسي اُ SiO2تركيب شيميايي كوارتز  -   ,nH O2  )ق نسوز يا ميكـاي سـفيدلاست و مسكوويت (ط 2

  .دار است هم سيليكات آبدار آلومينيم و پتاسيم

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۳

 
 ۀنه كند كردن سرعت انتقال)، منجر به پايين آمدن نقط( گماها در ما نتقال اتمرار علاوه بر سرعت بخشيدن به افب و مواد آحضور مقادير زياد   

بـا  هايي سنگو  شود ميسنگ فراهم  دهندۀ تشكيلا گرديده و زمان تبلور بسيار كند و طولاني شده و شرايط براي رشد بلورهاي گمانجماد ما
  شود. ت تشكيل ميتيامبلورهاي بسيار درشت، به نام پگ

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲گزینۀ پاسخ:  -۹۴

 
  .سري واكنش داريم هاي بوون، دو مطابق آزمايش  
  رسد. شود و در نهايت به تشكيل بيوتيت مي مذاب شروع مي ۀري ناپيوسته كه از واكنش اليوين با ماد؛ ست چپمس در )١  
  شود. مي دار ختم ديمسكلاز وسري پيوسته كه از فلدسپار پلاژيوكلاز كلسيم زياد شروع شده و به پلاژي ؛راست تمس در) ٢  



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲۸ 

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *دانش حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۹۵

 
  .گويند كانسار مي ،هستند ود كافي براي استخراجسانه با ارزش و داراي كا چند از يك ي غيرعاديزمين كه داراي تمركز  ۀبه مناطقي از پوست  

  
  گيرد. ميشكل معدن برداري و استخراج از كانسار شروع شود يك  رههاگر ب -  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۶

 
  است. cقسمت تنها عبارت نادرست،   
  ªآلومينيماست، نام علمي آن كرندوم و تركيب شيميايي آن اكسيد  سرخ ياقوتهمان  »روبي (Al O )2 يـاقوت پـس از المـاس  .باشـد مي 3

  دهد. مياز خود نشان  اريو ستارهري نو ۀس است و پديدهدر مقياس مو ٩سختي  ۀترين كاني با درج سخت

  
  باشد. زمين ميجامد  ۀفلز در پوست ترين فراوان) و آلومينيم نافلز ترين فراوانو (صر نع ترين فراوان، اكسيژن -  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  *ساده : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۹۷

 
در محـيط  شـوند ميام خجانداراني كه سبب تشكيل نفت  ،شود خشكي مانند محيط مردابي تشكيل مي هاي محيطكه در  سنگ زغالبرخلاف   

  كنند. ميزندگي  عمق كمدريايي 

  
  .آيند ي به وجود ميبهاي رسو در رسوبات و سنگ )ها و جلبك جانوريمواد آلي (گياهي،  ۀاز انباشته شدن و تجزيفسيلي  هاي سوخت -  
  زيادي دارد.اهميت غيرهوازي و محيط بدون اكسيژن  هاي باكتريوجود  سنگ، زغالام و خبراي تشكيل نفت  -  

  )۲شناسی (فصل  زمȪن *استدلال حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۹۸

 
افزايش فشارهاي جانبي آب و مواد فرار بيشتري از سنگ  هرسيده يا آنتراسيت است كه در نتيج زغالتشكيل  ۀبوط به آخرين مرحلشكل مر  

  است. كمتررار در آنتراسيت نسبت به بيتومينه فكربن در سنگ افزايش يافته است. بنابراين درصد آب و مواد صد خارج شده و در
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  .معدني ۀو پوكآبرفتي رسوب  وجود دارند مانند منافذ موجود در ها آنيا رسوبات در  ها سنگهستند كه از ابتداي تشكيل  منافذي ،منافذ اوليه  
  :ها دليل رد ساير گزينه  
  .اند در نتيجه از نوع منافذ ثانويه هستند وجود آمده هدر اثر انحلال بمنافذ سنگ آهك كارستي   
  معدني نفوذپذير نيست. ۀبرخلاف) پوكرس همانند (نه خاك   


