


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  شمندهو گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام  صفحۀ به خود، تبلت یا و اینست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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  دی  ۲۶گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۵آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلۀ

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک ونآزم از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز ایـد، کرده نـام ثبت اینترنتی که صورتی در 

  اید. ˹وده انتخاب خودتان که رمزی است

 کامـل، صورت به ۴ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

گیـرد.  می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 ˹ایید. پیگیری خود شهر
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 )۱، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳گزینۀ اپاسخ:  -۱

  
aاي كه  گونه به aاگر عدد  -    1   را در نظر بگيريم، داريم:  0

a a a a a   3 5 7 9  

  

 
تـر اسـت، بنـابراين  هم بـزرگ 1تر است ولي از  كاست. ريشۀ پنجم اين عدد از خود عدد حتماً كوچ 1شده عددي بين صفر و  عدد داده  

  است. ٣پاسخ گزينۀ 

  )۱، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲

  
aاگر  -   b شده بودن آنگاه در صورت تعريف :n na b .  

 
  ها را بررسي كنيم:  گزينه  تك تك  

       :١گزينۀ          1 3 4 1 3 4 1 3 2 

      :  ٢گزينۀ          3 3 3 38 13 27 8 13 27 2 13 3  

       :٣گزينۀ          3 3 331 7 8 1 7 8 1 7 2  

       :٤گزينۀ          9 11 16 9 11 16 3 11 4  
  قرار داشته و پاسخ صحيح است. ٣و  ٢بين دو عدد  ٢بنابراين فقط گزينۀ  

  )۲، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

  
  ند.هر عدد مثبت داراي دو ريشۀ زوج است كه قرينۀ يكديگرند. عددهاي منفي ريشۀ زوج ندار -  
  هر عدد مثبت يا منفي داراي يك ريشۀ فرد است. اگر عدد مثبت باشد، ريشۀ فرد آن مثبت و اگر عدد منفي باشد، ريشۀ فرد آن منفي است. -   

aاگر عددي مثل  -   0 a    را در نظر بگيريم، داريم:  1 a a a a a    5 4 3 2  

  
aاگر عددي مثل  -    1  :را در نظر بگيريم، داريم      a a a a      3 5 7  
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  نادرست زيرا:  ٤سه گزينۀ اول عباراتي درست هستند ولي عبارت داده شده در گزينۀ   

)n  (فردna a a a a a       3 5 71   

  )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴

  
  ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -  

tan (cos )
cos

    


2
2

1
1 0  

 

  توان نوشت: دهاي مثلثاتي، ميبا استفاده از اتحا  

tan ( ) cos cos
cos cos cos cos

                 
   

2 2 2
2 2 2 2

1 3 1 9 1 25 1 16 4
1 1 1

4 16 16 25 5
 

در ربع اول است، فقط مقدار مثبت يعني  با توجه به اينكه   
4
5

  قبول است. قابل 

  )۱، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵

  
aاگر عددي مثل  -   0 a    را در نظر بگيريم، داريم:  1 a a a a a    5 4 3 2  

  

 

  صورت زير كامل كرد: وان بهت شده را مي است، نمودار داده ١عددي بين صفر و  aبا توجه به اينكه   

  
  پاسخ درست است. ٢بنابراين فقط گزينۀ   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * استدلالحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶

  
برسـيم،  Pاي مانند  هاي ساعت به نقطه ر بگيريد. اگر با حركت در خلاف جهت عقربهدر نظ ١رو را به مركز مبدأ مختصات و شعاع  دايرۀ روبه -  

اي را  منفي است. چنين دايـره AOQبرسيم، زاويۀ  Qاي مانند  هاي ساعت به نقطه مثبت است و اگر با حركت در جهت عقربه AOPزاويۀ 
  ناميم: دايرۀ مثلثاتي مي
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  به شكل زير دقت كنيد:  
برسـيم بايـد  رويم. اگر بخواهيم در جهت منفي حركت كنـيم و بـه  درجه مي اندازۀ  اگر در جهت مثبت دايرۀ مثلثاتي حركت كنيم، به  

   360 حركت كنيم تا به  كند  برسيم فرقي هم نمي .در كدام ناحيۀ دايرۀ مثلثاتي قرار داشته باشد  
   پاسخ درست است. ١بنابراين گزينۀ   

  
  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷

  

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  m، براي هر دو عدد طبيعي 0
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a  

 

  نويسيم:  دار مي صورت عددي توان ل داخلي را بهابتدا راديكا  

  
2 1

4 24 4 225 5 5 5  
  برابر است با: Aبنابراين حاصل عدد   

A ( )   
1 1 1 133 4 2 2 3 625 5 5 5  

  )۲، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸

  

n)اُم nهاي  يشهدربارۀ ر -   N)  عددي مانندnaتوان گفت:  ، مي 

joÎ 
Z»p 

n n a n
a

a n

 


  

 

  كنيم: آوريم سپس حاصل كل عبارت را محاسبه مي دست مي ها را به كدام از راديكال ابتدا حاصل هر  

 3 33 64 4 4  

( )    555 243 3 3  

/ /   4 4 4
4

1 1 10 0001 0 1
10000 1010

  

  آوريم: دست مي حال حاصل عبارت را به  

( )

//

   
  

3 5

4
64 243 4 3 1

10
10 10 0001
10
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  )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

  
  زاويۀ دلخواهي باشد، همواره داريم:  اگر  -  

IÄ
sin cos

sin cos

cos sin

    
     


   

2 2

2 2

2 2

1
1

1

  

 
  كنيم: عبارت را با مخرج مشترك گرفتن ساده مي  

sin sin sin ( cos ) sin ( cos ) sin sin cos sin sin cos

cos cos ( cos )( cos ) cos

                
  

         2
1 1

1 1 1 1 1
  

sin cos cos cos
( ) cot

sin sinsin

     
      

 2
2 2

2 2  

  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردیطه: ح * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰

  

aدو عدد گويا بوده و  sو  rاگر  -    r      ، داريم: 0 s r sa a a     
r

r s
s

a
a

a

   

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  mي ، براي هر دو عدد طبيع0
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a  

 
  كنيم: صورت راديكالي تبديل مي كنيم سپس حاصل را به ابتدا صورت و مخرج را تا حد امكان ساده مي  

A

( )




       

1 5 1 5 13
13 2 392 3 2 3 6 2 36 3 26

1 1 2
23 3 3

2 2 2 2
2 2 2 2 8

4 2 2

  

  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۱

  

aهرگاه  -    mو  0 ,n  :دو عدد طبيعي باشند، آنگاه      
m

n
m

n

a

a




1
  

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  m، براي هر دو عدد طبيعي 0
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a  

 
  آوريم: دست مي را به mشده مقدار  ابتدا به كمك تساوي داده  

m

m mm

m
m


            

3 3 3 3
2 2 2 2 2

24 2
4 2

1 1 1 33 3 3 3 3 3
2 23

3 3

 

    آوريم: دست مي شده را به حال مقدار خواسته  


       ( ) ( ) ( )

3
3 13 3 15 5 5

5
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  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۲

  

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  mبيعي ، براي هر دو عدد ط0
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a  

 

حـل  مـا در ايـن راه دار يا عبارت راديكالي تبديل شود و سپس ساده شوند. گونه مسائل بهتر است همگي عبارات به عبارت توان براي حل اين  
  دهيم: سازي را انجام مي دار تبديل و سپس ساده همگي عبارات را به عبارات توان

( )


  

      

3 3 2 3 2 3
1 15 2 15 5 5 5 5 5 5 1
2 2

3 1 13 33 3 3 2 3 22

9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
27 3 3 33

  

هركدام از اعداد   
1
  است. درست پاسخ ٤ها باشد موردقبول است. در نتيجه گزينۀ  كه در گزينه 3يا  23

  )۲، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۳

  

n)اُم nهاي  دربارۀ ريشه -   N)  عددي مانندnaتوان گفت:  ، مي 

joÎ 
Z»p 

n n a n
a

a n

 


  

 

nعبارت    na ازاي دو عدد غيرصفر قرينۀ يكديگر، برابر شده است. فقط در صورتي اين عبارت درست است كه  بهn طور مثال: زوج باشد. به  

10 102 2 

( )   1010 2 2 2  

  طور مثال:  عددي مثبت است. به aشود كه  عددي منفي باشد، به قرينۀ حالتي مي aالت اينكه فرد باشد، ح nدقت كنيد كه اگر   

7 73 3  

( )  77 3 3  

)nn، عبارت nحتماً عددي زوج است. با توجه به زوج بودن  nبنابراين    )3  سخ درست است.پا ٤تعريف نشده است و گزينۀ  

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۴

  
  هاي مختلف به اين صورت است:  هاي مثلثاتي در ربع علامت نسبت -  

cot  tan   cos   sin   
  هاي مثلثاتي نسبت

  ربع

            ربع اول  

            ربع دوم  

            ربع سوم  

            ربع چهارم  
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العلامـه هسـتند). تنهـا در ربـع دوم و  توان فهميد كه يكي مثبت و يكي منفي است (مختلـف منفي شده مي cosدر  sinابتدا از اينكه ضرب   

sinهمواره منفي است، پس  cosهمواره مثبت  sinهارم دايرۀ مثلثاتي چنين شرايطي وجود دارد. در ربع دوم چ cos   در ربـع چهـارم .
sin  همواره منفي وcos اره مثبت است، پس هموcos sin   ،پس با توجه به فرض سؤال . .در ربع دوم دايرۀ مثلثاتي قرار دارد  

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

  

      ، داريم: يۀ دلخواه براي زاو -  
sin cos

tan , cot
cos sin

 
   

 
  

 

دانيم  مي  
cos

cot
sin


 


sinشود، پـس:  سر صفر ميتعريف نشده باشد يعني مخرج ك و  ازاي دو زاويۀ  به cot. وقتي  sin    0 .

باشـد. بـا ايـن  1يا  ١تواند  مي و  ازاي  هم به cosباشد. همچنين نسبت  حتماً صفر مي tanتعريف نشده باشد، مقدار  cotاز طرفي اگر 
  كنيم: شده را ساده مي ت عبارت دادهتوضيحا

 



      
  

      

oÿÅ oÿÅ

oÿÅ
IÄ

(tan sin ) tan tan tan

(cos cos ) sin cos cos

0 0
1 1

  

  )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۶

  
ها  ها را محور سينوس ها و محور عرض ها را محور كسينوس در دايرۀ مثلثاتي، محور طول -  

خـط  نقطۀ دلخواهي روي دايرۀ مثلثاتي باشد كـه نـيم Pناميم. به عبارت ديگر، اگر  يم
OP  با جهت مثبت محورx ها زاويۀ سازد، آنگاه  ميP اي بـا مختصـات  نقطه(x , y) 

xاست كه در آن  cos   وy sin :  

  
  ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -  

cos
cot , cot

sinsin


    


2

2
1

1  

 
sinروي دايرۀ مثلثاتي نياز به مقادير  240دست آوردن مختصات نقطۀ متناظر با زاويۀ  براي به   240  وcos 240 توانيم ايـن  داريم كه مي

cotدو مقدار را به كمك  240 دست آوريم. ابتدا مقدار  بهsin 240 آوريم: دست مي را به  

cot ( )
sin sin sin

        
  

2 2
2 2 2
1 3 1 3 11 240 1 1

3 9240 240 240
 

sin sin
sin

        


2
2

4 1 3 3240 240
3 4 2240

  

قبـول اسـت، يعنـي:  در ربع سوم دايرۀ مثلثاتي قرار دارد و مقدار سينوس در اين ناحيه منفي است. پـس مقـدار منفـي قابـل 240زاويۀ   

sin   
3240

2
cosدست آوردن مقدار  . حال براي به 240 توانيم از رابطۀ  ميcos

cot
sin


 


240240
240

  استفاده كنيم: 

cos
cos


    



3 240 1240
3 23

2

  

Pصورت  روي دايرۀ مثلثاتي به 240بنابراين نقطۀ متناظر زاويۀ    ( , ) 
1 3
2 2

  است. 

O


cos

P
sin

sin

cos
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 )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۷

  
  آيد:  دست مي از رابطۀ زير به ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  

  

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
1 1 1
2 2 2


  

  
  

  زاويۀ دلخواهي باشد، همواره داريم:  اگر  -  

sin cos   2 2 1  
  شود.  در آن قرار دارد، تعيين مي اي كه زاويۀ  با توجه به ناحيه در رابطۀ فوق، علامت نسبت مثلثاتي زاويۀ   

 

  نويسيم: كدام از دو مثلث را به كمك رابطۀ مساحت مثلث مي ابتدا مساحت هر  

S a sin a a       1
1 34 60 2 3
2 2

 

      S sin sin2
1 8 7 28
2

 

  كه مقدارش در صورت سؤال داده شده است، داريم: cosبه كمك  sinدست آوردن مقدار  براي به  

sin cos sin ( ) sin sin              2 2 2 2 2 240 40 91 1 1
7 49 49

 

SwH ½jIesin sin      
3 3
7 7

  

  كنيم: را محاسبه مي S2حال مقدار   

    S sin2
328 28 12
7

  

  مطابق فرض سؤال مساحت اين دو مثلث برابر است، بنابراين:  

S S a a a       1 2
12 33 12 4 3

3 3
  

  )۲و  ۱های  ، درس۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۸

  
نقطـۀ  Pنـاميم. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  مي »ها محور سينوسªها را  و محور عرض »ها محور كسينوسªا ها ر در دايرۀ مثلثاتي، محور طول -  

x)اي با مختصـات  نقطه Pسازد، آنگاه  مي ها زاويۀ xبا جهت مثبت محور  OPخط  دلخواهي روي دايرۀ مثلثاتي باشد كه نيم , y)  اسـت

xدر آن  كه cos   وy sin  همچنين . 
y

tan
x

xصورت  به yو  xضمناً رابطۀ بين  . y 2 2   باشد. مي 1

 ت محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر كند، برابر است با تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثب شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  
  سازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه

tan  شيب خط  

 

Pاز اينكه    (x / , x / ) 0 1 0   ن نوشت:توا روي دايرۀ مثلثاتي قرار دارد، مي 1

(x / ) (x / ) x / x / x / x /          2 2 2 20 1 0 1 1 0 2 0 01 0 2 0 01 1 

x / x x x x            2 2 2 22 98 49 72 0 02 1 2 1 2
100 100 100 10

  

A

B C
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xبايد مثبت باشند، پس  Pهاي اول و دوم  در ربع اول قرار دارد، مؤلفه با توجه به اينكه زاويۀ     
7
10

 Pقابل قبول است و مختصات نقطۀ  

)صورت  به / , / )0 6 0   باشد. مي 8
sinتوان فهميد  مي Pاست. به كمك نقطۀ  tanسازد برابر  مي ها زاويۀ  دانيم شيب خطي كه با قسمت مثبت محور طول مي   /  0 و  8

cos /  0   ، پس:6

     
y /

tan
x /

0 8 8 4
0 6 6 3

  شيب خط 

4اكنون معادلۀ خطي كه شيب آن   
3

)و از نقطۀ   , )3   نويسيم:  گذرد را مي مي 2

¾â õ£º pH
jnm¬Â¶

( , )
y x b ( ) b b b

            3 24 42 3 2 4 6
3 3

  

  باشد. مي ٦است كه برابر  bعرض از مبدأ خط همان   

  )۱ ، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۹

  
  شود:  صورت زير تعريف مي به باشد را در نظر بگيريد. نسبت مثلثاتي سينوس زاويۀ  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  

®MI£¶ Í±ò
t¼¹Ãw

oU»
AC

: sin
BC

    

  
  

 

  كنيم: ابتدا شكل مسئله را رسم مي  

  

  آوريم: دست مي كنيم و طول آن را به را رسم مي AHدست آوريم. ابتدا ارتفاع  را به ACبايد طول   

AH AH AHˆsin B sin AH
AB AB

       
360 400 3

2 800
  

  آوريم: دست مي را به AC، طول AHحال به كمك طول   

AHˆsinC sin AC
AC AC AC

         
400 3 2 400 3 800 3 245 400 6

2 2 2
  

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۰

  
 محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  كند، برابر است با تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  

  سازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه
tan  شيب خط  

  آيد:  دست مي از رابطۀ زير به ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  
  

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
1 1 1
2 2 2


  

  
  

800

60 45

A

800

60 45 C
H

B

B A

C



A

B C



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۹ 

 ĒİA 

 

است؛  45سازد برابر  ها مي اي كه خط با قسمت مثبت محور طول است. پس زاويه ١شيب خط برابر   
tanزيرا   45   صورت زير است: . ضمناً شكل به1

  
  
  
  
  

3برابر  ABاز اينكه طول    مك رابطۀ مساحت مثلث و فرض سؤال كه مساحت مثلـث است، به ك 2
  كنيم: را محاسبه مي BHرا داده است، طول 

S AB BC sin BC BC BC               
1 1 2 36 45 6 3 2 6 6 4
2 2 2 2

  

ت، پـس اسـ ٤برابر  BCاست. طول  ١برابر  Bاست، پس عرض نقطۀ  ١برابر  با توجه به اينكه عرض از مبدأ خط   
 است. 3برابر  Cعرض نقطۀ 

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *دانش حیطه:  *ساده سؤال:  مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۱

  
pاگر قضيۀ شرطي  -   q  و عكس آن يعنيq p  صـورت قضـيۀ دو  آنگاه قضيۀ شرطي و عكس آن را با هـم بـه درست باشند، هر دو

pتوان با نماد  هاي دو شرطي را مي كنند. قضيه شرطي بيان مي q .(اگر و تنها اگر) بيان كرد  
  شود. گفته مي »مثال نقضªدهد يك حكم كلي نادرست است،  به مثالي كه نشان مي -  

 

  نهشت نيستند. عنوان مثال نقض دو مثلث زير مساحت برابر دارند ولي هم همواره برقرار نيست. به ٣عكس گزينۀ   

  
  )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *دانش حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 

xبا فرض    y z
t  

2 3 5
  داريم: 

x
t x t   2

2
   

y
t y t   3

3
   

z
t z t   5

5
   

  خواستۀ سؤال برابر است با:  
x y t t t

y z t t t

  
   

  
2 3 1

2 3 2 5 13 13
   

  )۲، درس ۱(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۳

  
  توانند اضلاع يك مثلث باشند، هرگاه سه رابطۀ زير برقرار باشد. مي cو  a ،bسه عدد  -  

a b c , a c b , b c a        

6
44

6

y

x



B

C


A



3 2



B

C

A

3 2 45

45
H
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ABبا فرض    x  وAC x   توان نوشت: تۀ بالا مي، بنا به نك2

x x x

x x x x

x x x

   
       
     

2 15 5
15 2 15 5 15

2 15 15
   

xمحيط مثلث برابر    3   است، داريم: 15

x x x        5 15 15 3 45 30 3 15 60   
  است. ٣١كمترين مقدار صحيح محيط برابر   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

  
قضيۀ تالس: هرگاه در يك مثلث، خطي موازي يكي از اضلاع، دو ضلع ديگر مثلـث را در دو نقطـه  -  

ها تشكيل يك تناسـب را  هاي آن كند كه اندازه خط جدا مي قطع كند، روي آن دو ضلع، چهار پاره
DEاشيم رو داشته ب طور خلاصه هرگاه مانند شكل روبه دهند. به مي || BC ، :آنگاه  

AD AE

DB EC
   

  
تعميم قضيۀ تالس: اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و بـا ضـلع سـوم آن مـوازي  -  

انـد؛ مـثلاً  هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي
  رو داريم: روبه در شكل

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  

 

  است، در نتيجه: ١٠برابر  MABبا توجه به شكل، محيط مثلث   

x y y x     4 10 6   
  بنا به قضيۀ تالس داريم:  

MA MB x y
x y x ( x) x x

AD BC
           

85 4 5 4 6 9 24
4 5 3

   

  وشت:توان ن و با استفاده از تعميم قضيۀ تالس مي  

MA AB x
DC

MD DC x DC DC DC
        



8
4 4 8 43 10

204 20
3

   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۵

  
تعميم قضيۀ تالس: اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و بـا ضـلع سـوم آن مـوازي  -  

انـد؛ مـثلاً  هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع اندازۀ ضلع آيد كه باشد، مثلثي پديد مي
  رو داريم: در شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  
  

A

CB

D E

4
4A B

CD

5

x y

M

A

CB

D E

A

CB

D E

15

x x2

A

B C
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  با توجه به فرض سؤال و قضيۀ خطوط موازي و مورب، داريم:  

pIvµÃº ˆ ˆBF B B ˆ ˆB F DB DF
ˆ ˆDE BC F B

       
 

1 2
1 1

1 2
4


   

FEكنيم  فرض مي   x:بنا به تعميم قضيۀ تالس داريم ،  
AD DE x

x x
AB BC


       

6 4 40 10 90 5
10 15

   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۶

  
لع سـوم آن مـوازي تعميم قضيۀ تالس: اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و بـا ضـ -  

انـد؛ مـثلاً  هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي
  رو داريم: در شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  

 

  داريم: DBCبنا به تعميم قضيۀ تالس در مثلث   

BM xBM MF BM

BD x MD xBD DC BD


     

  

3 1
5 415 5

   

  توان نوشت: بنا به تعميم تالس مي ABDو در مثلث   
DM EM x

AB
DB AB x AB

    
4 4 5
5

   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

  
خط حاصل موازي با دو قاعده و برابر با نصـف مجمـوع  وصل كنيم، پارههاي دو ساق را به هم  قضيه ميان خط در ذوزنقه: در ذوزنقه اگر وسط -  

  دو قاعده است.

MN || AB || CD,MN (AB CD) 
1
2

   

  
  
  

تعميم قضيۀ تالس: اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و بـا ضـلع سـوم آن مـوازي  -  
انـد؛ مـثلاً  ي مثلث اصلي متناسبها هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي

  رو داريم: در شكل روبه
AD AE DE

DE || BC
AB AC BC

     

  

 

  توان نوشت: خط مي بنا به قضيۀ ميان ABCDدر ذوزنقۀ   
AB DC

MN



2

   

A

CB

D E

A

N

C

B

M

D

x

x4

A B

E F
M 34

15 CD

A

CB

D E

2

1
1

F

4

6

A

ED

B 15 C

x
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  همچنين با استفاده از تعميم تالس داريم:  

AM MF MF
ADC : MF DC

AD DC DC
    

1 1
2 2


   

DM ME ME
ABD : ME AB

DA AB AB
    

1 1
2 2


   

DC AB
EF MF ME DC AB EF


     

1 1
2 2 2

   

  بنابراين داريم:  

AB DC
AB DC

DC DC
DC AB

DC AB

             


18 36
2 2 52 26

8 16
2

   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *متوسط : سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۸

  
هـاي  خط با انـدازه ها، چهار پاره را قطع كند و روي آن عكس قضيۀ تالس: اگر خطي دو ضلع مثلثي -  

  آنگاه با ضلع سوم مثلث موازي است. متناظراً متناسب جدا كند، 
AD AE

DE || BC
DB EC

    

  
  

هـا  يـن مثلـثها، روي يك خط، موازي اين قاعـده باشـند، ا روي اين قاعدۀ آن هاي روبه اگر دو مثلث، قاعدۀ مشتركي داشته باشند و رأس -  
  اند. مساحت هم

ABC DBC
S S    

  
  

 

  چون تناسب زير برقرار است، در نتيجه بنا به عكس قضيۀ تالس داريم:  
AD AE

DE BC
/ DB EC

   
5 8
2 3 2

   

DEدارند و همچنـين چـون  DEقاعدۀ مشترك  BDEو  DECو دو مثلث    BC  ،اسـت
  مساحت هستند و داريم: دارند، پس هم hارتفاع برابر 

DEC

BDE

S

S
 1   

  )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۲۹

  
  ها برابر است. هاي وارد بر آن فاعهاي هر دو ضلع، با عكس نسبت ارت در هر مثلث، نسبت اندازه -  

  

IÄ b

c

hAB BD c

AC CE b h
    

  
  
  

  

A

CB

E

Dch
bh

b

c

hh

A

B C

/3 2
E

2
D

5 8

A

CB

D E

A D

CB

h

d

18

8

A B

D C

E F
NM
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هـا برابـر اسـت، در نتيجـه  هاي وارد بر اضلاع مثلث، با عكس نسبت ضلع چون نسبت ارتفاع  

  توان نوشت: ترين ضلع است. بنابراين مي ترين ارتفاع، ارتفاع وارد بر كوچك بزرگ

a b a b

c c c

h h h h c c

h h h a b

 
       

4 4 28 36 64
9 7 63 63

   

  

  )۱، درس ۲(فصل  ۱هندسه  *کاربرد حیطه:  *دشوار : سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۰

  
هـا  هـاي آن هاي دو مثلث برابر باشد، نسبت مساحت هرگاه اندازۀ ارتفاع -  

هـا وارد  ها بر آن فاعهايي است كه اين ارت هاي قاعده برابر با نسبت اندازه

  شده است.

ABC

A B C

S BC
AH A H

S B C  
   

 
   

ها روي يـك خـط راسـت  اگر دو مثلث در يك رأس مشترك بوده و قاعدۀ مقابل به اين رأس آن -  

  ها است.  ن هاي آ ها برابر با نسبت اندازۀ قاعده هاي آن باشد، نسبت مساحت

SeIv¶
SeIv¶

ABC

ACD

S ABC BC

S ACD CD
    

  

 

  هستند، در نتيجه: AHداراي ارتفاع يكسان  ABCو  AMBهاي  مثلث  

AMB AMB
AMB

ABC

S SMB
S

S BC
    

1
12

24 2
   

BNاز طرفي چون   

NA


1
3

BNاست، پس   x  وNA x 3.  

  است، بنابراين: AMBو  AMNهاي  يكسان براي مثلثارتفاع  MHهمچنين   

AMN AMN
AMN

AMB

S SNA x
S

S AB x
    

3
9

12 4
   

  
  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * سادهال: سؤ مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  كنندۀ حالت مايع است. شده توصيف عبارت داده  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

  پذيري مايعات است. پذيري گازها خيلي بيشتر از تراكم تراكم  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

A

D
C

B

A

CB
H H CB

A

x3 HH

N
x

B

M

A C

a  9

c  4 b  7

chah
bh

A

B C
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * سادهشخصات سؤال: م ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 

  ستون آب در آن بيشتر خواهد شد و سطح آب در بالاي لولۀ مويين فرورفته است. هر چقدر قطر لولۀ مويين كمتر باشد، ارتفاع  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 

  ظرف بستگي ندارد. در شكل يكسان است و به شكل Cو  A ،Bهاي  تراز يك مايع ساكن مانند نقطه فشار در نقاط هم  

  
 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۵

 

cmبا توجه به شكل، در مجموع    5 20 ارتفاع مايع نيروي وارد بر كـف ظـرف را بـه  25
  نابراين:آورد. ب وجود مي

F PA ( gh)A / N        41200 10 0 25 50 10 15  
  
  
  
  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 

  ، ناشي از فشار هوا، وزن پيستون و ارتفاع مايع است.Mفشار در نقطۀ   

M
mg

P P gh
A

    

MP / /



       

 4
2 10

13600 10 0 5 2500 10 0 2
100 10

 

MP    368000 2 10 5000 

MP ( ) Pa kPa     368 2 5 10 75  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 

گيـرد؛ بنـابراين  قسـمت ظـرف قـرار مـيگيرد و مايع با كمترين چگالي در بالاترين  مايعي كه چگالي بيشتري دارد، در پايين ظرف قرار مي  
g

cm
 1 31 ،

g
/

cm
 2 30 و  9

g
/

cm
 3 30   است. 8

فشار حاصل از يك مايع از رابطۀ    P gh شود. بنابراين داريم: محاسبه مي  

³»j S²Ie nj IÀÍÄI¶

Ï»H S²Ie nj IÀÍÄI¶

P gh gh

P gh gh gh

  

    

1 1 3 3

1 1 2 2 3 3
  

/
/

/ /

  
  

    
1 10 0 8 15 22 0 55

1 10 0 9 20 0 8 15 40
  

  

B


AC

3

cm20

cm15

cm10

2

1 A
Ï»H S²Ie

3cm15

cm10 1
³»j S²Ie

cm20

cm3 cm5

t¼Ld¶ ÁH¼À

cm20
M cm10
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 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 
  كنيم: تر را محاسبه مي ابتدا حجم استوانۀ باريك  

   ¦a¼¨ â¾ºH¼TwHV Ah cm310 50 500  

/مقدار    L0 آن در اسـتوانۀ كوچـك و  cm3500، كه اگر درون ظرف ريخته شـود، cm3900يعني  9

cm3400 شود. اينك ارتفاع مايع در استوانۀ بزرگ قابل محاسبه است: آن در استوانۀ بزرگ جا مي  
        ©nqM ¾â ºH¼TwHV A h h h cm400 40 10  

فشار مايع در كف ظرف از رابطۀ    P gh شود: محاسبه مي  


         
kg g

P gh ( )
m cm3 3

10 50
12000 10 2000 2

100
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 
  فشار در عمق استخر ناشي از فشار آب و فشار هوا است:  

P P gh P / Pa          95000 1000 10 1 2 95000 12000 107000  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲ۀ پاسخ: گزین -۴۰

 
توان فهميد فشـار  مي Bو  Aهاي  با توجه به انجام آزمايش توريچلي در مكان  

APترتيب  هوا به cmHg75  وBP cmHg70 هـا  است و اختلاف آن
cmHg5  است. در ضمن يكاي فشار هوا در مكانB صـورت زيـر بـه  را بـه

 كنيم:  پاسكال تبديل مي

     ½¼Ã]P ( gh) / Pa13600 10 0 7 95200  

نادرست است؛ زيرا اندازۀ نيروي وارد بر انتهاي بستۀ هر دو لولـه  ٢اما گزينۀ   
  صفر و يكسان است.

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * سادهمشخصات سؤال:  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 
  آيد: دست مي اي در شكل نشان داده شده از رابطۀ زير به فشار پيمانه  

ÁH¾ºIµÃQ pI¬P P P gh gh        5000  

kg g
/

m cm
       3 310 0 10 5000 5000 5  

  
  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 
پس از باز شدن شـير، سـطح آب در دو   

  شود. لوله يكسان مي
  
  
  

cm210

cm240

cm50

cm10

ÂLvº °â i

½¼Ã]
·I§¶

cm70

B

ÂLvº °â i

½¼Ã]
·I§¶

cm75

A

cm10
cm20

pI¬

cm22 cm26

cm20

cm22 cm26

cm20
x

x
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رود، برابـر خواهـد بـود؛ پـس  شود، با حجم آبي در طرف چپ نسبت به سطح اوليه بـالا مـي جا مي حجم آبي كه از طرف راست به پايين جابه  
  توان نوشت: مي

  

ÂÎoö pH
x x x x

x x cm , x cm
: x x cm

    
      

6 2 3
4 20 5 15

20
  

اندازۀ  رتفاع آب از لولۀ سمت چپ بهيعني ا   x cm15 رود. بالاتر مي  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

شـود، ارتفـاع جديـد  تبـديل مي (2)بـه شـكل  (1)است. وقتي شكل  cm3400تر  و حجم قسمت بزرگ cm3200حجم قسمت باريك   

cm3200  آب بهcm5 رسد؛ زيرا: مي  

 V Ah h h cm    200 40 5  

 cm15شـود و ارتفـاع روغـن  غن در مابقي ظرف جا مـيرو cm3400حجم   
  خواهد شد.

    
    

( gh) ( gh) AF

F ( gh) ( gh) A

¸ü»nJA

¸ü»nJA

22

1 1
  

( / )

( / )

   
   

   
1 5 0 8 15 40 17 17

2
1 10 0 8 10 20 18 9

  

  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  دست آوريم: كنيم و چگالي روغن را به برابر است. از تعادل مايعات استفاده مي Nو  Mتراز  آب، فشار در نقاط همقبل از اضافه كردن   

¸ü»n JAM NP P ( gh) P ( gh) P        

¸ü»n ¸ü»n
g

cm
        3

5
18 1 15

6
  

  
  نويسيم: اينك با اضافه كردن آب، رابطۀ جديد فشار را مي  

ÍÄI¶ ¸ü»n JAA BP P ( gh) ( gh) P ( gh) P          

x ( x y)       
57 2 18 1 15
6

 

x x y x y      14 15 15 13  
 توان نوشت:  از طرفي مي  

x y y x     18 15 3 

x y
x cm , y cm

y x


  

 

13 1 13
3 4 4

  

xشده  مقدار آب اضافه   y  است كه برابر/ cm 
1 13 3 5
4 4

  شود. مي 

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * توسطم: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

pI¬Pاي از رابطۀ  فشار پيمانه   P gh   شود. در شكل  محاسبه ميªاي منفي و در شكل  فشار پيمانه» الفªاي مثبـت  فشار پيمانـه» ب

  است. بنابراين، اين كميت افزايش يافته است.
             g , g , ( ) ( )P P ( gh) ( gh) ( / ) ( / ) Pa kPaJ þ²H J þ²H 5000 10 0 1 5000 10 0 1 10000 10  

cm18
cm15

 
A B

x
x x

y

cm3

cm15
JA

ÍÄI¶

¸ü»n


N


M

cm5
cm5

cm10

A cm2
2 40

cm220

(2)

cm240

A cm2
1 20

cm10

cm10

(1)
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

كننـد (چـون در ارتفـاع يكسـاني مقايسـه  نيروهاي ناشي از فشار وارده بر جسم، در سمت چپ و راست برابرند و يكديگر را كاملاً خنثي مي  
تـر  شود، بـزرگ ي ناشي از فشار وارده بر جسم در بالا و پايين جسم متفاوت است و نيرويي كه بر جسم در پايين وارد ميشوند) اما نيروها مي

  است.

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

كند، يكسان است. بنابراين پاسـخ همـان  هاي مختلف عبور مي با توجه به معادلۀ پيوستگي، آهنگ شارش حجمي شاره براي مايعي كه از لوله  

cm

s

3
است كه لازم است يكاي آن به  750

L

s
  تبديل شود: 

cm L L L
/

s s scm
  

3

3 3
1 3

750 0 75
410

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱زینۀ پاسخ: گ -۴۸

 

مولكـولي مـرتبط  كه به موضـوع نيـروي بـين» ثªشوند و تنها عبارت  با اصل برنولي توضيح داده مي» تªو » پª، »بª، »الفªهمۀ عبارات   
  شود با اصل برنولي ارتباطي ندارد. مي

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزینۀ پاسخ:  -۴۹

 

  با استفاده از معادلۀ پيوستگي داريم:   
/ /

A v A v ( r )v ( r )v ( ) / ( ) v        2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2 2

8 4 2 10 9
2 2

  

( / ) / m m
v /

s s( / )


   



2
2

2

4 2 0 9 72
14 4

1 52 1
4

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

  نادرست بيان شده است. ١گزينۀ   
  يابد. كند در مسير حركت شاره، با افزايش تندي شاره، فشار آن كاهش مي اصل برنولي بيان مي  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

Kرا به كمك رابطۀ انرژي جنبشي    mv 21
2

كنيم. در اين رابطه جـرم برحسـب كيلـوگرم و تنـدي برحسـب متـر بـر ثانيـه  محاسبه مي 

  شود: گذاري مي جاي
m g / kg 120 0 12 

km h m m
v

h s km s
   

1 1000
36 10

3600 1
 

K mv / J    2 21 1 0 12 10 6
2 2

  



 

 

̌ķĐĔļ
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۱۸ 

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * طمتوس: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

  شده، يعني: درصد اضافه ٩٦گوييم انرژي جنبشي  وقتي مي  

K
K K / K / K /

K
    2

2 1 1 1
1

0 96 1 96 1 96 

Kاز طرفي انرژي جنبشي از رابطۀ    mv 21
2

  شود؛ پس داريم: محاسبه مي 

mvK v v v v m
( ) ( ) / / / v / v v

K v v v v / smv


             

2
22 2 2 2 12 2

1 1 1
21 1 1 1 11

1
6 62 1 96 1 4 1 4 6 1 4 15

1 0 4
2

  

  )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

F    آوريم: دست مي را به Fابتدا به كمك قانون دوم نيوتون، نيروي    ma F / / / N    0 4 0 8 0 32  
سپس به كمك رابطۀ    W Fdcos  كار نيرويF كنيم: مي را محاسبه  W / / cos / J   0 32 0 5 0 0 16  

 )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

tWكار كل از رابطۀ    W W W  1 2   آيد: دست مي به 3
     tW (Fdcos ) (Fdcos ) (Fdcos )1 2 3 

          / / F ( )356 10 4 0 8 20 4 0 6 4 1 

F F F N       3 3 356 32 48 4 4 24 6  
 
  

 )۳(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

 شود: دو نيروي وزن و نيروي مقاومت هوا به چترباز وارد مي  

 t DW mgdcos f dcos0 180 

         tW J kJ80 10 20 50 20 16000 1000 15000 15  
  

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴: گزینۀ پاسخ -۵۶

 

الكترون به آرايش گاز نجيـب قبلـي خـود، يعنـي همـان  ٣دارد و با از دست دادن اين  Kr36سه الكترون بيشتر از  Y39: عنصر ٤گزينۀ   

  رسد. يپتون ميكر

Y : Kr d s Y Kr       
1 2 3

39 4 5  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 


F3

3753

F N2 20
F N1 10

m4

kg2 kg2

Df

mg

S¨oe S¿]
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)دورۀ خود  الكترون به آرايش گاز نجيب هم ١نافلز است و با گرفتن  A35: ١گزينۀ    Kr)36 رسد.  مي  

)اقبل خود از گاز نجيب م X50: ٢گزينۀ    Kr)36 ،الكترون فاصله دارد؛ بنـابراين قطعـاً بـا از دسـت دادن الكتـرون  ١٤خانه و در نتيجه  ١٤

  تواند به آرايش آن برسد.  نمي
  گذارد. سيلسيم است و تنها الكترون به اشتراك مي M14: ٣گزينۀ   

  

  - Sn50 هاي  همان عنصر قلع است كه داراي يونSn 2  وSn 4 رسند. كدام به آرايش گاز نجيب نمي است كه هيچ  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

  يابد. مي كاهششويم، اختلاف سطح انرژي دو لايۀ متوالي  هرچه از هستۀ اتم دورتر مي  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها :  بررسي ساير گزينه  
كننـد. ايـن  ها اين انرژي را جذب مـي هاي آن ها منتقل شده و الكترون شود، انرژي حرارتي به اتم : هنگامي كه يك نمونه گاز گرم مي١گزينه   

  تر منتقل شوند. تر به هسته، به مدارهاي دورتر و پرانرژي ها از حالت پايدار خود در مدارهاي نزديك شود الكترون اضافي باعث مي انرژي
صورت  شود، اما در مسير پلكاني، انرژي موردنياز براي هر پله به صورت پيوسته با افزايش ارتفاع مصرف مي : در سطح شيبدار انرژي به٢گزينۀ   

  دهد. شود، كه تفاوت ماهيت در نحوۀ مصرف انرژي را نشان مي يا كوانتومي در نظر گرفته ميگسسته 
هـاي  كند كه انرژي در سـطوح يـا بسـته هاي گسسته تشكيل شده، مدل كوانتومي اتم نيز بيان مي : همانطور كه خرمن گندم از دانه٣گزينۀ   

  كند. يصورت پيوسته تغيير نم مشخص (كوانتومي) وجود دارد و به

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۸

 

  صورت زير است: اي به اي اتم عنصرهاي دوره دوم جدول دوره نقطه -ب) درست؛ آرايش الكترون  
. . . . . . . ..

. . . . . . . . . .Li Be B C N : O : F : Ne :.. . . . . . . .
   

ها:  مجموع جفت الكترون     1 2 3 4   جفت الكترون وجود دارد.) ٤و در نئون  ٣، در فلوئور ٢، در اكسيژن ١(در نيتروژن  10
  پ) درست  

  

  است. :Heصورت  اي آن به نقطه -طور مثال هليم در لايۀ ظرفيت خود دو الكترون دارد، اما آرايش الكترون الف) نادرست؛ به  
الكترون ظرفيتي دارند؛ بنابراين همۀ عناصـر ايـن گـروه  ٨دو الكترون ظرفيتي و ساير عناصر  Heاي،  جدول دوره ١٨ت) نادرست؛ در گروه   

  اي مشابهي ندارند. نقطه -آرايش الكترون
. .

: Ar : , : He
. .

  

410 434 486 656 Z¼¶ Ï¼önm

6
5
4
3
2

1

1p
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 )۱(فصل  ۱ی شیȷ *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 
Y Mg , X Zn 12 30   

  YCl2و  XCl2: درست؛ ١گزينۀ   

X: درست؛ ٢گزينۀ    : Ar d s  
10 23 Yو  4 : Ne s  

23   
  مدنظر است. زيرلايهترين  رونيدقت شود سؤال لايه ظرفيت را طلب نكرده و بي  

X: نادرست؛ ٣گزينۀ    : Ar d   
2   شود.  تايي نمي و هشت 103

  دهند. : درست؛ هر دو فلز هستند و الكترون از دست مي٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 
  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
 nتـر  دهندۀ لايۀ الكتروني يك الكتـرون در اتـم اسـت. مقـادير بـزرگ ، يك عدد صحيح مثبت است كه نشان(n)ب) عدد كوانتومي اصلي   

  هاي دورتر از هسته و سطوح انرژي بالاتر هستند. دهندۀ لايه نشان
تواننـد در هـر سـطحي از  ها) وجود داشته باشند و نمي در سطوح انرژي مشخص (گسسته مانند بالا رفتن از پلهتوانند  ها فقط مي ت) الكترون  

  دار) وجود داشته باشند. انرژي (پيوسته مانند بالا رفتن از سطح شيب

  
هـا  توانيـد بـين پلـه عنوان مثال وقتي كه نمـي اين مفهوم است كه بهاي اتم در كتاب درسي براي رساندن  تشبيه پلكان براي ساختار لايه -  

هاي خاص (همان سـطوح انـرژي  ها تنها مجازند كه روي پله توانند بين سطوح انرژي مشخصي قرار بگيرند. آن ها هم نمي بايستيد، الكترون
  باشند.ها استقرار داشته  توانند در فضاي بين پله كوانتومي) وجود داشته باشند و نمي

  

  تر، محدوديت داشت. الف) مدل بور فقط براي اتم هيدروژن موفق بود و در توجيه طيف عناصر پيچيده  
  و انرژي بيشتري دارد.براي يك لايه بيشتر باشد، الكترون موجود در آن لايه دورتر از هسته قرار دارد  (n)پ) هرچه عدد كوانتومي اصلي   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 
nسه زيرلايه با    l    وجود دارند: 5

n l s , p , d

 
 

  

5 0 3 24 1

5 5 4 3   

Br : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 5
35 1 2 2 3 3 3 4 4   

  الكترون وجود ندارد. s5باشد، همچنين در زيرلايۀ  الكترون مي ٥داراي  p4الكترون و زيرلايۀ  ١٠داراي  d3، زيرلايه Brدر آرايش الكتروني اتم   

 10 5 15  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *انش حیطه: د *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 
الكترون به آرايش  ١و  ٢ترتيب با گرفتن  الكترون ظرفيتي هستند و به ٧و  ٦ترتيب داراي  به ١٧و  ١٦هاي  : درست؛ اتم عنصرهاي گروه٣گزينۀ   

  رسند. دورۀ خود مي مشابه گاز نجيب هم

  
  نادرست؛ سديم كلريد (نمك خوراكي) جامد است. :١گزينۀ   
  رسد. مي Ar18با گرفتن يك الكترون به آرايش مشابه  Cl17و  Ne10با از دست دادن يك الكترون به آرايش مشابه  Na11: ٢گزينۀ   
الكترون ظرفيت دارد و با از دست دادن اين دو الكترون بـه  ٢اي در گروه دوم جدول قرار دارد؛ بنابراين  جدول دوره ٢٠عنصر شمارۀ  :٤گزينۀ   

Mكاتيون  2 شود. تبديل مي  
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

  درست هستند. »چهارمªو  »سومª، »اولªهاي  عبارت  

  تر و انرژي آن كمتر است. درست؛ طول موج پرتوهاي فروسرخ از نور مرئي بزرگ»: اولªعبارت   

ند، امـا ايـن شو درست؛ با توجه به اينكه پرتوهاي فروسرخ در گسترۀ پرتوهاي مرئي قرار ندارند، با چشم غيرمسلح ديده نمي»: سومªعبارت   

  كنند. پرتوها جزء پرتوهاي الكترومغناطيسي هستند و با خود انرژي حمل مي

  درست؛ پرتوهاي منتشرشده از كنترل تلويزيون از نوع فروسرخ هستند.»: چهارمªعبارت   

  

  كمتر است.نادرست؛ انرژي پرتوهاي فروسرخ نسبت به پرتوهاي فرابفنش »: دومªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

براي آن  lو  nاي انرژي كمتري دارد كه مجموع  پذيرد. زيرلايه اي كه انرژي كمتري داشته باشد، زودتر الكترون مي براساس قاعدۀ آفبا، زيرلايه  

n. در صورتي كه تر باشد كوچك l اي انرژي كمتر دارد كه  براي دو زيرلايه برابر بود، زيرلايهn تري داشته باشد. كوچك  

â¾¹Äq¬
®ÅIe

: s f d p

n l :

  

3 6 4 5 6

6 7 7 7
   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

â¾¹Äq¬
®ÅIe

: s d p f

n l :

  

1 4 3 4 4

4 5 5 7
  

  شود. پر مي s5 ، زيرلايۀp4توجه شود كه بعد از   

â¾¹Äq¬
®ÅIe

: d s p f

n l :

  

2 4 5 5 4

6 5 6 7
  

  شود. پر مي s6، زيرلايۀ p5شود. همچنين بعد از زيرلايۀ  پر مي d4پيش از  s5زيرلايه   

â¾¹Äq¬
®ÅIe

: f d s f

n l :

  

4 5 6 7 6

8 8 7 9
  

  شود. پر مي f5پيش از  s7زيرلايۀ   

 

  :(n)ها در يك لايه  ترتيب پر شدن زيرلايه  

ns(n )f (n )dnp 2 1   
n، ٣در گزينۀ       است: 6

s( )f ( )d p s f d p  6 6 2 6 1 6 6 4 5 6  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

  الكترون است. ١٠قرار دارند كه مجموعاً برابر  s24و  d83هاي  در زيرلايه Ni28هاي ظرفيت اتم  : نادرست؛ الكترون٢گزينۀ   

  ها: بررسي ساير گزينه  

كنند به همين دليل خواص شـيميايي  هاي آن رفتار شيميايي آن اتم را تعيين مي اي در اتم است كه الكترون : درست؛ لايۀ ظرفيت لايه١گزينۀ   

  عناصر يك گروه شبيه به هم است.
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نوشتن آرايش الكتروني فشردۀ اتم يك عنصر، بخشي از آرايش الكتروني آن با نماد شيميايي گاز نجيب قبل از عنصـر  : درست؛ براي٣گزينۀ   

  شود. موردنظر جايگزين مي

  : درست؛ براساس متن كتاب درسي، جملۀ ارائه شده درست است.٤گزينۀ   

 )۱صل (ف ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۶

 

Arداراي آرايش الكتروني  Br35: عنصر ٤گزينۀ    d s p  
10 2 53 4   اي است. جدول دوره ١٧و گروه  ٤، دورۀ p، متعلق به دستۀ 4

  ها: بررسي ساير گزينه  

  دارد. قرار pدر دستۀ  S16: عنصر ١گزينۀ   

  اي است. جدول دوره ١٥و گروه  ٤در دورۀ  As33: عنصر ٢گزينۀ   

  است. s24، زيرلايۀ Mn25ترين زيرلايه در آرايش الكتروني عنصر  : بيروني٣گزينۀ   

Mn : Ar d s  
5 2

25 3 4  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *شخصات سؤال: ساده م ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۶۷

 

هاي نشري تمام عناصر موجود است. با اين حال، شدت خطوط عنصر غالـب  نادرست؛ در مخلوط، طيف نشري، تركيبي از طيف»: اولªعبارت   

  بيشتر و آشكارتر خواهد بود.

قطعي، نياز به تطابق كامل الگوي خطوط با طيف مرجع است. وجود يك خط كـافي نيسـت و ممكـن نادرست؛ براي شناسايي »: دومªعبارت   

  است با عناصر ديگر همپوشاني داشته باشد. 

درست؛ هر فلز برانگيخته شده در شعله (چه خالص و چه در يك تركيب شيميايي معين)، نوري با طول موج مشـخص و رنـگ »: سومªعبارت   

  شود. هاي متنوع مي كند كه منجر به ايجاد رنگ خاص خود را گسيل مي

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  

  : تركيب يوني مولكول ندارد.١گزينۀ   

توان! مثلاً: : مي٢گزينۀ   

 

  

  
  الكترون ظرفيت، داريم: ٣هم عنصر با  dۀ : در عناصر دست٣گزينۀ   

Sc : Ar s d  
2 1

21 4 3   

.
Sc : Sc .

.21  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۹

 

  اشتراك بگذارند.توانند الكترون به  الف) درست؛ اتم عنصرهاي كربن و سيليسيم فقط مي  

هاي ظرفيـت  ) شمارۀ گروه عنصر با شمار الكترون١٢تا  ٣هاي  (گروه d، غير هليم) و دستۀ ٢و  ١هاي  (گروه sت) درست؛ در عنصرهاي دستۀ   

  طور مثال:  اتم اين عناصر برابر است. به

Scالكترون ظرفيت  : Ar d s     
1 2

21 3 4 2 1   ٣گروه  3

. . .
MgF Mg : F : Mg .

. .



 
  
  

2
2

2
..

.F :..

..
.F :..



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēĮʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ

۲۳ 

 ĒİA 

  

اي  جـدول دوره ١٨بر اين اتم عنصرهاي گـروه  رسند. علاوه ها به آرايش دوتايي مي در واكنش Liو  Hطور مثال اتم عنصرهاي  ب) نادرست؛ به  

  تمايلي به تبادل يا به اشتراك گذاشتن الكترون ندارند.

  .شوند پ) نادرست؛ اتم عنصرهاي فلزي با از دست دادن الكترون به كاتيون تبديل مي  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۰

 

الكتـرون  ٦حداكثر  pالكترون و زيرلايۀ  ٢حداكثر  sتشكيل شده است؛ زيرلايۀ  pو  sدرست؛ لايۀ الكتروني دوم از دو زيرلايۀ »: اولªعبارت   

  نيز محاسبه كرد: n22توان گنجايش لايه را با فرمول  شود. مي الكترون مي ٨كه در مجموع تواند در خود جاي دهد  را مي

n   2 22 2 2 8  
l)است  fدرست؛ چهارمين زيرلايه، زيرلايۀ »: دومªعبارت    )   الكترون را در خود دارد. ١٤كه گنجايش  3

رسـد كـه دليـل  درست؛ هليم با داشتن دو الكترون، ظرفيت لايۀ اول خود را پر كرده و به يك آرايش الكترونـي پايـدار مـي»: ومسªعبارت   

  پذيري بسيار پايين آن است. واكنش

  ها است. از جرم الكترونها بسيار بيشتر  ها و نوترون نادرست؛ تقريباً تمام جرم اتم در هسته متمركز شده است؛ زيرا جرم پروتون»: چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۱

 

  ها:  بررسي گزينه  

Ca: ١گزينۀ    : Ar Br : Kr       
2  

Na: ٢گزينۀ    : Ne Cl : Ar         

Li: ٣گزينۀ    : He S : Ar       
2  

Li: ٤ۀ گزين   : He H : He         

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۲

 

  درستي رسم شده است. به Dو  Zاي عناصر  نقطه -آرايش الكترون  
. .

. .Z : Ne s p Z ( P)
.

   
2 3

153   ٣و دورۀ  ١٥عنصري در گروه  3

.D : Ar s D ( Ca)
.

   
2

  اي جدول دوره ٢٠عنصر شمارۀ  204

  

A He : s A :    ١و دورۀ  ١٨عنصري در گروه  21

.X : He s X ( Be)
.

   
2

  اي جدول دوره ٤عنصر شمارۀ  42

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۳

 

Ca: درست؛ مثل ٣گزينۀ    2
Pو  20 3

Mgيا  15 2
Nو  12 3

7  



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲۴ 

 

Mدر تركيب  Xو  M: با توجه به زيروندهاي ١گزينۀ    X3 2 ،M 2  وX 3  است، پسM و  ٢در گروه  تواند ميX  باشد.  ١٥در گروه  
  طور مثال: باشد و به آرايش گاز نجيب نرسد، به dممكن است جزء عناصر دستۀ  M: ٢گزينۀ   

Zn Zn : Ar d   
2 10

30 3  

Sc    رسند، مثل: به آرايش گاز نجيب مي dعناصر دستۀ البته توجه داشته باشيد كه برخي از    Sc : Ar   
3

21   
Nباشد كه در طبيعت به شكل گازي  Nتواند  مي X: ٤گزينۀ    (g)2 .است  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۴

 

)عنصر  ٤اي،  عنصر نخست جدول دوره ٣٦: درست؛ در ميان ٣گزينۀ    Br , Cl , F , Mn)35 17 9   الكترون ظرفيت هستند. ٧داراي  25

  

، Hعنصـر ( ٨اي  رهعنصر نخست جدول دو ٣٦هستند؛ بنابراين در ميان  sعلاوۀ هليم جزء دستۀ  به ٢و  ١هاي  : نادرست؛ عناصر گروه١گزينۀ   
Li ،Na ،K ،Be ،Mg ،Ca  وHe در دستۀ (s .جاي دارند  

  عنصر وجود دارد. ٨اي،  : نادرست؛ در دورۀ سوم جدول دوره٢گزينۀ   

اي  نقطـه -) داراي آرايـش الكتـرونKrو  Ne ،Ar( ١٨عنصر در گروه  ٣اي،  عنصر نخست جدول دوره ٣٦: نادرست؛ در ميان ٤گزينۀ   
. .

: X :
. .

 

Heاي هليم به شكل  نقطه -هستند. (توجه شود كه آرايش الكترون   است.) :

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۵

 

تواند دو الكترون را در خـود جـاي دهـد؛ بنـابراين فقـط دو عنصـر  تنها مي ترين لايه به هسته است : لايۀ الكتروني اول كه نزديك٢گزينۀ   
  (هيدروژن و هليم) براي پر كردن اين لايه كافي هستند.

  
  در جدول تناوبي: -  

yÄI\¹¬eعناصر با   ١دورۀ   
n

  2   عنصر ٢ 1

yÄI\¹¬eعناصر با   ٢دورۀ   
n

  8   عنصر 2٨

yÄI\¹¬eعناصر با   ٣دورۀ   
n

  8   عنصر 3٨

yÄI\¹¬eعناصر با   ٤دورۀ   
n

  18   عنصر 4١٨

yÄI\¹¬eعناصر با   ٥دورۀ   
n

  18   عنصر 5١٨

yÄI\¹¬eعناصر با   ٦دورۀ   
n

  32   عنصر 6٣٢

yÄI\¹¬eعناصر با   ٧دورۀ   
n

  32   عنصر 7٣٢

  

ها! هيچ رابطۀ مستقيمي بين موقعيت  ها) مرتب شده است، نه تعداد نوترون ساس افزايش عدد اتمي (تعداد پروتوناي برا : جدول دوره١گزينۀ   
  هاي آن وجود ندارد. عنصر در جدول و تعداد نوترون

n)در لايۀ دوم  p2: زيرلايۀ ٣گزينۀ    ) lاي با عدد كوانتومي فرعي  هميشه به زيرلايه (p)قرار دارد، اما نماد  2    كند. اشاره مي 1
  ها انجام شده است. : در واقع، چيدمان عناصر در جدول تناوبي بر مبناي عدد اتمي يا همان تعداد پروتون٤گزينۀ   




