


 
 

 

 اسکن با توانید می ش˴ گرامی، آموز دانش

  هوشمند گوشی ۀوسیل به بالا تصویر
اـگرام این صفحۀ به خود، تبلت یا و ست

  شوید. وارد دو گزینه مؤسسه
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  دی  ۲۶گزینۀ دو، در روز جمعـه  ۵آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلۀ

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننـد  خـود اختصاصـی خـدمات از اسـتفاده جهـت گرامی، آموز دانش

 دو، گزینـه سـؤال ارزشـیابی، بانـک ونآزم از بعد هوشمند های کارنامه

 نـام عنوان (بـه داوطلبـی شـ˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال رفع

 به دو گزینه سایت وب وارد عبور) رمز عنوان (به خود ملی کد و کاربری)

  شوید. www.gozine2.ir آدرس

 هـ˴ن شـ˴ عبـور رمـز ایـد، کرده نـام ثبت اینترنتی که صورتی در 

  اید. ˹وده انتخاب خودتان که رمزی است

 کامـل، صورت به ۴ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

روی  بـر شـده، اعلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

گیـرد.  می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

 ˹ایید. پیگیری خود شهر





 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱ 

 ĒİA 
  

  
  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱

 

  ادرست است.ها ن همۀ عبارت  
  ها: بررسي نادرستي عبارت  
  شوند. هاي ديگر مرتبط با آن مانند كبد و كيسۀ صفرا است كه جزو لولۀ گوارش محسوب نمي الف) دستگاه گوارش انسان شامل لولۀ گوارش و اندام  
فقط در مناطقي وجود دارد كه عبـور مـواد اي در لولۀ گوارش وجود ندارد و  اي اسكلتي در هر بنداره اي بافت ماهيچه هاي چندهسته ب) ياخته  

  شود، مانند بندارۀ خارجي مخرج. صورت ارادي تنظيم مي به
  هاي مختلف لولۀ گوارش، ساختاري تقريباً مشابه دارند. ج) ديوارۀ بخش  
  كند. هاي درون شكم را به هم وصل مي د) لايۀ بيروني در ناحيۀ شكمي بخشي از صفاق است كه اندام  

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳زینۀ پاسخ: گ -۲

 

هـاي حلقـوي،  خـوردگي دليل وجود چين هاي لولۀ گوارش مانند رودۀ باريك به ها درست است. در برخي بخش نادرست و ساير گزينه ٣گزينۀ   
  ر باشد.تواند بيشت اي مي ضخامت مخاط از لايۀ ماهيچه

  

  : در هر لايۀ سازندۀ ديوارۀ لولۀ گوارش بافت پيوندي سست وجود دارد.١گزينۀ   
شـكل و  هـاي تقريبـاً دوكـي : غشاي پايۀ بافت پوششي (در لايۀ مخاط) با بافت پيوندي سست در مجاورت اسـت كـه داراي ياختـه٢گزينۀ   

  اي است. هسته تك
  هاي عصبي وجود دارد كه در تنظيم فعاليت لولۀ گوارش نقش دارند. اي از ياخته اي و زيرمخاط، شبكه ر لايۀ ماهيچه: د٤گزينۀ   

   )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳

 

  هاي معده است. شكل مربوط به يكي از غده  
ياختۀ كناري است كه عـلاوه » بªكند و ياختۀ  ياختۀ اصلي است كه پروتئازهاي معده با نام كلي پپسينوژن را توليد و ترشح مي» الفªياختۀ   

كننـدۀ مـادۀ مخـاطي  هاي ترشـح هاي معده ياخته هاي غده ترين ياخته  فراوانكند.  اسيد، عامل داخلي معده را ترشح مي بر ترشح كلريدريك
  ترند. هاي اصلي فراوان ياختههستند و پس آن 

  

گوارش اين گروه از مواد  .كنند ها را آغاز مي كند كه پس از فعال شدن، گوارش پروتئين : ياختۀ اصلي پروتئازهايي را توليد و ترشح مي١گزينۀ   
  شود. مغذي در رودۀ باريك كامل مي

  كند. را به پپسين فعال تبديل مي» الفªپپسينوژن ترشح شده از ياختۀ » بªاز ياختۀ اسيد ترشح شده  : كلريدريك٢گزينۀ   
  شود. فراهم مي» بªاسيد ترشح شده از ياختۀ  وسيلۀ كلريدريك كنند كه به اسيدي فعاليت مي pH: پروتئازهاي معده در ٣گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱ی شناس زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴

 

  نادرستي بيان شده است. ها به همۀ عبارت  
توانـد مربـوط بـه  دهـد كـه مـي مقطع رگ خوني را نشان مـي» بªپرز و » الفªهاي حلقوي رودۀ باريك است.  شكل مربوط به يكي از چين  

  سرخرگ، سياهرگ يا مويرگ لنفي باشد.

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
 



 

 

̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۲ 

  ها: بررسي نادرستي عبارت  
  كند. هاي لوزالمعده را نيز دريافت مي كند، آنزيم هايي كه خود اين اندام توليد مي الف) رودۀ باريك علاوه بر آنزيم  
  شود. تنها بيشترين مقدار گوارش مواد مغذي، بلكه بيشترين جذب مواد نيز در رودۀ باريك انجام مي ب) نه  
  اد زيادي ياخته است.دهد كه خود داراي تعد ج) پرز رودۀ باريك را نشان مي  
  تواند مقطعي از سرخرگ، سياهرگ يا رگ لنفي باشد. مي» بªد)   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵

 

شـود. مونوسـاكاريدها فاقـد نيتـروژن و  يز توليـد مـيموسين نوعي گليكوپروتئين است و از تجزيۀ آن علاوه بر مونوساكاريد، آمينواسيد ن  
  آمينواسيدها داراي نيتروژن هستند.

  

كند، ترشحات  شود، ترشحات قليايي از لوزالمعده و كيسۀ صفرا (كبد) دريافت مي : رودۀ باريك كه گوارش مواد غذايي در آن كامل مي٢گزينۀ   
  دهند. هاي مغذي را آبكافت كرده و گوارش مي هاي گوارشي مولكول يم ولي ترشحات كيسۀ صفرا فاقد آنزيم است. آنزيملوزالمعده داراي آنز

  كنندگي نيز دارد. راند در معده نقش مخلوط شكل كه غذا را در طول لولۀ گوارش به جلو مي : حركت كرمي٣گزينۀ   
  اند. ها به سه شكل استقرار يافته ي ديوارۀ معده نسبت به ساير بخش ا شود. بافت ماهيچه ي: گوارش نهايي كيموس در رودۀ باريك انجام م٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶

 

  .درستي كامل كند تواند جملۀ داده شده را به ها نمي كدام از عبارت هيچ  
  كند. ها را جذب مي كند، رودۀ بزرگ آب و يون كنندۀ مخاط دارد، ولي آنزيم گوارشي ترشح نمي هاي پوششي ترشح رودۀ بزرگ و مري ياخته  
  بررسي موارد:  
  شود. شود، علاوه بر روده، در دهان و معده نيز جذب اندكي انجام مي هاي غذا در دهان آغاز مي الف) گوارش كربوهيدرات  
كننـد. در لايـۀ  هاي پروتئيني را تجزيه و به واحدهاي سازنده يعنـي آمينواسـيد تبـديل مـي هاي گوارشي مولكول رودۀ باريك آنزيمب) در   

  اي صاف وجود دارد. هاي ماهيچه اي، در مري و رودۀ باريك و بزرگ ياخته ماهيچه
كننـدۀ هورمـون دارد و  هاي ترشح دارد، ولي معده كه ياختههايي در سمت راست بدن قرار  هايي از رودۀ بزرگ در بخش چپ و بخش ج) بخش  

  بيشتر نيمۀ چپ بدن قرار دارد و بخش كوچكي در نيمۀ راست قرار دارد.
ها را جـذب  شود. رودۀ بزرگ آب و يون اي طولي، حلقوي و مورب است و اندكي جذب مواد غذايي در آن انجام مي د) معده داراي لايۀ ماهيچه  

  كند. اي را جذب نمي ي مادهكند، اما مر مي

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷

 

  ها درست است. نادرست و ساير گزينه ١گزينۀ   
اي شده، سپس به خون يا  ياخته دا وارد مايع بينهاي پوششي روده ابت عبارت داده شده نادرست است، زيرا مواد غذايي پس از خروج از ياخته  

  شوند. لنف وارد مي
  ها: بررسي گزينه  
رود. كبـد بـا  سياهرگ زيرين به قلب مـي هايي از دستگاه گوارش از طريق سياهرگ باب ابتدا به كبد و سپس از راه بزرگ : خون بخش١گزينۀ   

  ها و مواد معدني نقش دارد. ي ويتامينكند و در ذخيرۀ برخ ترشح صفرا به گوارش ليپيدها كمك مي
شـكل لولـۀ  اي شود و معده بخش كيسـه اي براي پروتئازهاي معده محسوب مي ماده : گلوتن گندم و جو كه نوعي پروتئين است، پيش٢گزينۀ   

  گوارش است.
شود تـا  ع براي مدتي كوتاه غيرفعال ميالنخا كند، مركز عصبي تنظيم تنفس در بصل سمت پايين حركت مي گلوت به : هنگامي كه اپي٣گزينۀ   

  راه تنفس بسته و از ورود غذا به ناي جلوگيري شود.
اي آن از نوع اسـكلتي و چنـد  هاي ماهيچه : ماهيچۀ بندارۀ خارجي مخرج در مقايسه با بندارۀ داخلي ضخامت بيشتري دارد و ياخته٤گزينۀ   

  اي است. هسته



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ
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  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *ه مشخصات سؤال: ساد ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸

 

  اي است. ياخته اي و سپس درون ياخته صورت سؤال به حفرۀ گوارشي هيدر اشاره دارد. گوارش در هيدر ابتدا برون  

  

  خ براي ورود و خروج مواد دارد.: درسته مطابق كتاب درسي، اين كيسه فقط يك سورا١گزينۀ   

  ها با هم متفاوت است. : مطابق شكل دقت كنيد اندازۀ سلول٢گزينۀ   

: هيدر جانوري يوكاريوتي است كه مشاهدۀ برخي ساختارهاي آن در آغازيان دور ٣گزينۀ   

  از انتظار نيست. مانند مژك كه در پارامسي وجود دارد.
  

  

  

  

  
  

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *ال: ساده مشخصات سؤ ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۹

 

  شود. رود و مجدداً از مري وارد سيرابي مي براي نشخوار كردن مواد غذايي از نگاري به سيرابي و سپس به مري و دهان مي  

  ها: بررسي گزينه  

  ارلا.ها در سيرابي است، نه هز : محل اصلي حضور ميكروب١گزينۀ   

  شود. : در هزارلا مواد تا حدودي آبگيري مي٣گزينۀ   

  شوند. هاي گوارشي معدۀ گاو اولين بار در شيردان ترشح مي : آنزيم٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۰

 

  ه دارد و كيسۀ غشايي در انتهاي حفرۀ دهاني، همان واكوئول غذايي است.صورت سؤال به پارامسي اشار  

  كند. ها غذا را به حفره منتقل مي سلولي است و با حركت مژك پارامسي طبق كتاب تك  

  

  اكوئول غذايي است.پيوندد و اندازۀ واكوئول گوارشي بزرگتر از و تن به واكوئول غذايي مي : كافنده٢گزينۀ   

  كند. : واكوئول غذايي در سيتوپلاسم حركت مي٣گزينۀ   

  شوند. يابند و از اين كيسه خارج مي : مواد درون واكوئول گوارشي گوارش مي٤گزينۀ   

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۱

 

  دان بخش انتهايي مري است كه حجيم شده است. تر كردن غذا را دارد. چينه ان در هر دو نقش ذخيره و نرمد چينه  

  ها: بررسي گزينه  

  : در پرندگان سنگدان فرايند آسياب كردن غذا را برعهده دارد.١گزينۀ   

  ن مواد غذايي است.هايي براي خرد كرد معده داراي دندانه كند و پيش : معدۀ ملخ آنزيم ترشح مي٢گزينۀ   

  شود. دان وارد مي : غذاي خُرد شده در ملخ پس از مري به چينه٤گزينۀ   

  

Â{nH¼¬ ½â oÿeHmü ÁIÀ½nl
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̌ķĐĔļ
۴  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۲۸  ēˆʔ ۱۴۰۴

۴ 

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۱۲

 

  ªالف« ،ªو » بªدرست هستند.» ج  
  بررسي موارد:  
  يابيد كه سيرابي در قسمت بالاتري نسبت به شيردان قرار دارد. ه شكل درميالف) درست؛ با توجه ب  

  

خورند تا در مكاني امن آن را نشخوار كنند كه در اين حالت بيشتر بـه  ب) درست؛ دقيقاً متن كتاب است. نشخواركنندگان با سرعت غذا را مي  
  حالت مايع دربيايد.

  ابق شكل كتاب درسي.ج) درست؛ مط  

  

  كند، بلافاصله در ابتداي آن قرار ندارد. د) نادرست؛ مجرايي كه ترشحات كبد را به رودۀ باريك وارد مي  

  

  )۲(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۳

 

شود، زيرا آنزيم سلولاز توسط ميكروب باعث گـوارش سـلولز و تبـديل آن بـه گلـوكز  در اين شرايط ميزان جذب گلوكز در گاو بسيار كم مي  
  شود. شود و گلوكز براي تأمين انرژي استفاده مي مي

  ها: بررسي گزينه  
  م براي گوارش سلولز هستند.: اغلب جانوران فاقد توانايي توليد آنزي١گزينۀ   
  شود. : نادرست؛ معدۀ واقعي شيردان است و در هزارلا آنزيم گوارشي ترشح توليد نمي٢گزينۀ   
  باشد و غيريكنواخت است. : نادرست؛ سيرابي بزرگترين بخش معده است و فضاي داخل آن داراي چند برجستگي مي٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۱۴

 

  ترشحات مخاطي محتوي مواد ضدميكروبي هستند.  
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  اي ترشحات مخاطي وجود ندارد. : توجه داشته باشيد كه در ابتداي بيني و انتهاي نايژك مبادله٢و  ١هاي  گزينه  
  شوند. تن كتاب درسي، ترشحات مخاطي توسط لايۀ مخاطي ساخته مي: طبق م٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۵

 

  همۀ موارد درست هستند.  
  بررسي همۀ موارد:  
تر شدن مجراي  شود كه نتيجۀ آن تنگ شكل مري، ديوارۀ آن گشاد مي حركات كرمي هاي بزرگ از مري، به جهت انجام الف) هنگام عبور لقمه  

  هوا در ناي است.
ها سبب كاهش هـواي ورودي  شدن نايژك  شود. تنگ ها سبب تنظيم هواي ورودي و خروجي دستگاه تنفس مي ب) تنگ و گشاد شدن نايژك  

  شود. مانده مي ها و كاهش هواي باقي به نايژك
ور تبادل گازهاي تنفسي بايستي اين گازها محلول در آب باشند. يكي از وظايف مادۀ مخاطي ايجاد رطوبـت بـراي تبـادل گازهـاي منظ ج) به  

  تنفسي است.
هـاي  اي در ياخته شود. با كاهش مقدار اكسيژن خون، فرايند تنفس ياخته تر مي د) با افزايش ضخامت غشاي پايه تبادل گازهاي تنفسي سخت  

  گردد.  ميبدن مختل 

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۶

 

شـوند كـه مربـوط بـه  اي وارد نايژك انتهايي مي ها هستند. هواي بازدمي پس از عبور از نايژك مبادله ترين نايژك اي باريك هاي مبادله نايژك  
  تگاه تنفس است.بخش هادي دس

  

كنـد. گـرم شـدن هـوا  تر از نايژۀ اصلي راست است. هواي بازدمي پس از عبور از نايژۀ اصلي از ناي عبور مي : نايژۀ اصلي چپ باريك٢گزينۀ   
  شود. مربوط به شبكۀ رگي در بيني و هنگام عمل دم است كه براي مبادلۀ گازها آماده مي

  شكل است. Cهاي  : حنجره بخش جلويي انتهاي دوراهي حلق است. پس از حنجره ناي قرار دارد كه داراي غضروف٣نۀ گزي  
هـا در  شوند. اما انشـعابات پايـاني نـايژك ها آغاز مي هاي فرعي داراي قطعات غضروفي ناكامل است. پس از نايژۀ فرعي نايژك : نايژه٤گزينۀ   

  بخش هادي نايژك انتهايي است.

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۱۷

 

هـاي قرمـز خـارج  ها از گويچـه شود. در نتيجه گاز اكسيژن در محل بافت قسمت عمدۀ گاز اكسيژن با اتصال به هموگلوبين در خون حمل مي  
  شود. مي

  

  شود. ها مي ها معمولاً اكسيژن وارد بافت : در محل بافت١گزينۀ   
  شود. اكسيد خارج نمي دي شوند، بنابراين همۀ كربن جا مي : گازها به روش انتشار جابه٢گزينۀ   
  شود. كمك خوناب حمل مي هاي قرمز و به اكسيد در خارج از گويچه دي : قسمت عمدۀ كربن٣گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲زینۀ پاسخ: گ -۱۸

 

  هاي قرمز است. اسيد درون گويچه محل توليد بيكربنات و كربنيك  



 

 

̌ķĐĔļ
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  هاي قرمز است. اسيد درون گويچه : محل تجزيۀ كربنيك١گزينۀ   
  كند. شود و بيكربنات توليد مي سرعت تجزيه مي اسيد به نيك: كرب٣گزينۀ   
  گيرد. اسيد صورت مي سرعت كربنيك خودي و به كربنيك بوده و توليد بيكربنات در اثر تجزيۀ خودبه انيدراز آنزيم كمك اسيد به كربنيك : توليد٤گزينۀ   

  )۳(فصل  ۱ی شناس زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۱۹

 
  شود. ها مي دنبال كاهش فشار هواي درون شش ها به ها از حركات قفسۀ سينه، سبب كشيده شدن هواي بيرون به درون شش پيروي شش  
  ها متن كتاب درسي هستند. ساير گزينه  

  )۳(فصل  ۱اسی شن زیست *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: دشوار  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۰

 
  درست هستند.» بªو » الفªموارد   
  بررسي موارد:  
  اند. ها را دربرنگرفته شش ١٢و  ١١هاي جفت  الف) درست؛ دنده  
  گيرد. مي دليل موقعيت قرارگيري كبد در سطح بالاتري نسبت به قسمت چپ قرار ب) درست؛ قسمت راست ديافراگم (مجاور شش بزرگتر) به  
  گيرد. تري نسبت به ديافراگم قرار مي ج) نادرست؛ در حالت استراحت ديافراگم، قسمت نازك و انتهايي استخوان جناغ در سطح پايين  
  متصل هستند. ٧با غضروف مشترك به غضروف دندۀ شمارۀ  ١٠و  ٩، ٨هاي  هاي شماره د) نادرست؛ با توجه به شكل كتاب دنده  

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۱

 
  كنند. اي خارجي كمك مي دنده هاي بين هاي گردن (نه گلو!) به انقباض ديافراگم و ماهيچه در دم عميق، انقباض ماهيچه  
  ها متن كتاب درسي هستند. ساير گزينه  

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: استدلال  *ت سؤال: دشوار مشخصا ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۲

 
  درست هستند.» جªو » بª، »الفªموارد   
  بررسي موارد:  
  شوند. ترتيب ماهيچۀ گردني و شكمي كه در خارج قفسۀ سينه قرار دارند، منقض مي الف) درست؛ در دم عميق و بازدم عميق به  
ۀ هر شش بالاتر از جناغ و دندۀ اول قرار گرفته است و چون سمت راست ديافراگم بالاتر است و شش راست هم بزرگتر اسـت، ب) درست؛ قل  

  پس در سمت راست سطح تماس شش با ديافراگم بيشتر است.
  .شود ها مشاهده مي ج) درست؛ در هنگام دم عميق بيشترين فاصله بين جناغ و قلب و بيشترين فاصله بين دنده  
اي خـارجي  دنده كنيم. در اين حالت ماهيچۀ بين ها را در بازدم عميق مشاهده مي د) نادرست؛ حداكثر فشار هواي (نه مقدار هواي!) درون شش  

  در حال استراحت است.

  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۳

 
  مانده است. باشد. تفاوت ظرفيت تام و حياتي، بيانگر حجم هواي باقي ظرفيت تنفسي مجموعۀ چند حجم تنفسي مي  
  شود. اي مي مانده سبب تبادل هميشگي هوا در حبابك بخش مبادله هواي باقي  

  

شود. البته هواي جاري در بازدم عادي هـم  جا مي اي خارجي و ديافراگم جابه دنده هاي بين : در دم عادي، هواي جاري با انقباض ماهيچه١گزينۀ   
  شود. خارج مي

  مانده يك حجم تنفسي است. (نه ظرفيت تنفسي!) : هواي باقي٢گزينۀ   
  دهد. صورت ارادي رخ مي : بازدم عميق معمولاً به٣گزينۀ   
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  )۳(فصل  ۱شناسی  زیست *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۴

 

شود، برابر است با حجم جاري و ذخيرۀ دمي كه بيشتر از مقدار هوايي است كه به  مقدار هوايي كه در يك بازدم بعد از يك دم عميق خارج مي  

  شود. ها مي هنگام انقباض ماهيچۀ گردني وارد شش

  ها: بررسي ساير گزينه  

ليتر هواي ذخيرۀ دمي  ميلي ٣٠٠٠شود، ولي طي دم عميق، حداقل  عد از انقباض ماهيچۀ شكمي حجم هواي ذخيرۀ بازدمي خارج مي: ب٢گزينۀ   

  شود. ها مي نيز وارد شش

اض اي خارجي در حـال انقبـ دنده هاي بين شود. از طرفي وقتي ماهيچه ها مي : طي دم عادي بعد از بازدم عادي، حجم جاري وارد شش٣گزينۀ   

  باشد، مقدار آن با هواي اولي برابر است. هستند، يعني فقط مرحلۀ دم عادي مي

جا شده برابر با ظرفيت حياتي است كه بيشترين مقدار حجم تنفسـي بعـد از  : طي دم عادي و عميق پس از بازدم عميق، حجم هواي جابه٤گزينۀ   

ماندۀ قبلي دليل بيشتر بـودن ظرفيـت تـام  شود و فقط هواي باقي نقبض نميهاست. براي ظرفيت تام، ماهيچۀ تنفسي ديگري م ظرفيت تام شش

  شود. اي خارجي هرگز با هم منقبض نمي دنده اي داخلي با ماهيچۀ بين دنده شوند. ماهيچۀ بين هاي تنفسي با هم منقبض نمي باشد. همۀ ماهيچه مي

  )۳(فصل  ۱شناسی  ستزی *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۵

 

ها باقي خواهد ماند. ميزان  مانده است كه پس از بازدم عميق در شش باشد. در قسمت دوم منظور حجم باقي منظور قسمت اول هواي مرده مي  

  ها از حجم ذخيرۀ دمي كمتر است. ن حجماين هوا به اندازۀ هر شش بستگي دارد كه در شش سمت راست مقدار بيشتري دارد. هركدام از اي

  

  گيرند. : سرتاسر دستگاه تنفس انسان با بافت پوششي پوشيده شده است و هر دوي اين هواها در مجاورت بافت پوششي قرار مي٢گزينۀ   

  ت.مانده بخشي از هواي جاري نيست و بسيار بيشتر از آن اس : حجم باقي٣گزينۀ   

  شود. ها مي مانده (نه مرده!) سبب باز ماندن هميشگي حبابك : هواي باقي٤گزينۀ   

  
  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۶

 

  كنندۀ حالت مايع است. شده توصيف عبارت داده  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ادهس: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۲۷

 

  پذيري مايعات است. پذيري گازها خيلي بيشتر از تراكم تراكم  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۲۸

 

  تفاع ستون آب در آن بيشتر خواهد شد و سطح آب در بالاي لولۀ مويين فرورفته است.هر چقدر قطر لولۀ مويين كمتر باشد، ار  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۲۹

 

  شكل ظرف بستگي ندارد. در شكل يكسان است و به Cو  A ،Bهاي  تراز يك مايع ساكن مانند نقطه فشار در نقاط هم  

  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۳۰

 

cmبا توجه به شكل، در مجموع    5 20 ارتفاع مايع نيروي وارد بر كـف ظـرف را بـه  25

  د. بنابراين:آور وجود مي

F PA ( gh)A / N        41200 10 0 25 50 10 15  

  

  

  

  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۱

 

  ، ناشي از فشار هوا، وزن پيستون و ارتفاع مايع است.Mفشار در نقطۀ   

M
mg

P P gh
A

    

MP / /



       

 4
2 10

13600 10 0 5 2500 10 0 2
100 10

 

MP    368000 2 10 5000 

MP ( ) Pa kPa     368 2 5 10 75  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۲

 

گيـرد؛ بنـابراين  رين قسـمت ظـرف قـرار مـيگيرد و مايع با كمترين چگالي در بالات مايعي كه چگالي بيشتري دارد، در پايين ظرف قرار مي  

g

cm
 1 31 ،

g
/

cm
 2 30 و  9

g
/

cm
 3 30   است. 8

فشار حاصل از يك مايع از رابطۀ    P gh شود. بنابراين داريم: محاسبه مي  

³»j S²Ie nj IÀÍÄI¶

Ï»H S²Ie nj IÀÍÄI¶

P gh gh

P gh gh gh

  

    

1 1 3 3

1 1 2 2 3 3
  

/
/

/ /

  
  

    
1 10 0 8 15 22 0 55

1 10 0 9 20 0 8 15 40
  

  

  

B


AC

3

cm20

cm15

cm10

2

1 A
Ï»H S²Ie

3cm15

cm10 1
³»j S²Ie

cm20

cm3 cm5

t¼Ld¶ ÁH¼À

cm20
M cm10
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 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۳

 
  كنيم: تر را محاسبه مي ابتدا حجم استوانۀ باريك  

   ¦a¼¨ â¾ºH¼TwHV Ah cm310 50 500  

/مقدار    L0 آن در اسـتوانۀ كوچـك و  cm3500، كه اگر درون ظرف ريخته شـود، cm3900يعني  9

cm3400 شود. اينك ارتفاع مايع در استوانۀ بزرگ قابل محاسبه است: آن در استوانۀ بزرگ جا مي  
        ©nqM ¾â ºH¼TwHV A h h h cm400 40 10  

فشار مايع در كف ظرف از رابطۀ    P gh شود: محاسبه مي  


         
kg g

P gh ( )
m cm3 3

10 50
12000 10 2000 2

100
  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۴

 
  فشار در عمق استخر ناشي از فشار آب و فشار هوا است:  

P P gh P / Pa          95000 1000 10 1 2 95000 12000 107000  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲گزینۀ  پاسخ: -۳۵

 
توان فهميد فشـار  مي Bو  Aهاي  با توجه به انجام آزمايش توريچلي در مكان  

APترتيب  هوا به cmHg75  وBP cmHg70 هـا  است و اختلاف آن
cmHg5  است. در ضمن يكاي فشار هوا در مكانB صـورت زيـر بـه  را بـه

 كنيم:  پاسكال تبديل مي

     ½¼Ã]P ( gh) / Pa13600 10 0 7 95200  

نادرست است؛ زيرا اندازۀ نيروي وارد بر انتهاي بستۀ هر دو لولـه  ٢اما گزينۀ   
  صفر و يكسان است.

  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ادهس: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۳۶

 
  آيد: دست مي اي در شكل نشان داده شده از رابطۀ زير به فشار پيمانه  

ÁH¾ºIµÃQ pI¬P P P gh gh        5000  

kg g
/

m cm
       3 310 0 10 5000 5000 5  

  
  

 )۲صل (ف ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوارصات سؤال: مشخ ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۳۷

 
پس از باز شدن شـير، سـطح آب در دو   

  شود. لوله يكسان مي
  
  
  

cm210

cm240

cm50

cm10

ÂLvº °â i

½¼Ã]
·I§¶

cm70

B

ÂLvº °â i

½¼Ã]
·I§¶

cm75

A

cm10
cm20

pI¬

cm22 cm26

cm20

cm22 cm26

cm20
x

x
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رود، برابـر خواهـد بـود؛ پـس  شود، با حجم آبي در طرف چپ نسبت به سطح اوليه بـالا مـي جا مي حجم آبي كه از طرف راست به پايين جابه  
  توان نوشت: مي

  

ÂÎoö pH
x x x x

x x cm , x cm
: x x cm

    
      

6 2 3
4 20 5 15

20
  

اندازۀ  يعني ارتفاع آب از لولۀ سمت چپ به   x cm15 رود. بالاتر مي  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۸

 

شـود، ارتفـاع جديـد  تبـديل مي (2)بـه شـكل  (1)است. وقتي شكل  cm3400تر  و حجم قسمت بزرگ cm3200حجم قسمت باريك   

cm3200  آب بهcm5 رسد؛ زيرا: مي  

 V Ah h h cm    200 40 5  

 cm15شـود و ارتفـاع روغـن  روغن در مابقي ظرف جا مـي cm3400حجم   
  خواهد شد.

    
    

( gh) ( gh) AF

F ( gh) ( gh) A

¸ü»nJA

¸ü»nJA

22

1 1
  

( / )

( / )

   
   

   
1 5 0 8 15 40 17 17

2
1 10 0 8 10 20 18 9

  

  

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۳۹

 

  دست آوريم: كنيم و چگالي روغن را به برابر است. از تعادل مايعات استفاده مي Nو  Mتراز  كردن آب، فشار در نقاط هم قبل از اضافه  

¸ü»n JAM NP P ( gh) P ( gh) P        

¸ü»n ¸ü»n
g

cm
        3

5
18 1 15

6
  

  
  نويسيم: اينك با اضافه كردن آب، رابطۀ جديد فشار را مي  

ÍÄI¶ ¸ü»n JAA BP P ( gh) ( gh) P ( gh) P          

x ( x y)       
57 2 18 1 15
6

 

x x y x y      14 15 15 13  
 توان نوشت:  از طرفي مي  

x y y x     18 15 3 

x y
x cm , y cm

y x


  

 

13 1 13
3 4 4

  

xشده  مقدار آب اضافه   y  است كه برابر/ cm 
1 13 3 5
4 4

  شود. مي 

 )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: ؤالس مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۰

 

pI¬Pاي از رابطۀ  فشار پيمانه   P gh   شود. در شكل  محاسبه ميªاي منفي و در شكل  فشار پيمانه» الفªاي مثبـت  فشار پيمانـه» ب

  است. بنابراين، اين كميت افزايش يافته است.
             g , g , ( ) ( )P P ( gh) ( gh) ( / ) ( / ) Pa kPaJ þ²H J þ²H 5000 10 0 1 5000 10 0 1 10000 10  

cm18
cm15

 
A B

x
x x

y

cm3

cm15
JA

ÍÄI¶

¸ü»n


N


M

cm5
cm5

cm10

A cm2
2 40

cm220

(2)

cm240

A cm2
1 20

cm10

cm10

(1)
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  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۱

 

شـوند)  كنند (چون در ارتفاع يكساني مقايسه مي نيروهاي ناشي از فشار وارده بر جسم، در سمت چپ و راست برابرند و يكديگر را كاملاً خنثي مي  
  تر است. شود، بزرگ نيروهاي ناشي از فشار وارده بر جسم در بالا و پايين جسم متفاوت است و نيرويي كه بر جسم در پايين وارد مياما 

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۲

 

كند، يكسان است. بنابراين پاسـخ همـان  هاي مختلف عبور مي ش حجمي شاره براي مايعي كه از لولهبا توجه به معادلۀ پيوستگي، آهنگ شار  

cm

s

3
است كه لازم است يكاي آن به  750

L

s
  تبديل شود: 

cm L L L
/

s s scm
  

3

3 3
1 3

750 0 75
410

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۳

 

مولكـولي مـرتبط  كه به موضـوع نيـروي بـين» ثªشوند و تنها عبارت  با اصل برنولي توضيح داده مي» تªو » پª، »بª، »الفªهمۀ عبارات   
  شود با اصل برنولي ارتباطي ندارد. مي

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * کاربرد حیطه: * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۴

 

  با استفاده از معادلۀ پيوستگي داريم:   
/ /

A v A v ( r )v ( r )v ( ) / ( ) v        2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2 2

8 4 2 10 9
2 2

  

( / ) / m m
v /

s s( / )


   



2
2

2

4 2 0 9 72
14 4

1 52 1
4

  

  )۲(فصل  ۱فȪزیک  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۴۵

 

  نادرست بيان شده است. ١گزينۀ   
  يابد. كند در مسير حركت شاره، با افزايش تندي شاره، فشار آن كاهش مي اصل برنولي بيان مي  

  
 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۶

 

الكترون به آرايش گاز نجيـب قبلـي خـود، يعنـي همـان  ٣دارد و با از دست دادن اين  Kr36كترون بيشتر از سه ال Y39: عنصر ٤گزينۀ   

  رسد. كريپتون مي

Y : Kr d s Y Kr       
1 2 3

39 4 5  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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)دورۀ خود  ن به آرايش گاز نجيب همالكترو ١نافلز است و با گرفتن  A35: ١گزينۀ    Kr)36 رسد.  مي  

)از گاز نجيب ماقبل خود  X50: ٢گزينۀ    Kr)36 ،الكترون فاصله دارد؛ بنـابراين قطعـاً بـا از دسـت دادن الكتـرون  ١٤خانه و در نتيجه  ١٤

  برسد.  تواند به آرايش آن نمي
  گذارد. سيلسيم است و تنها الكترون به اشتراك مي M14: ٣گزينۀ   

  

  - Sn50 هاي  همان عنصر قلع است كه داراي يونSn 2  وSn 4 رسند. ام به آرايش گاز نجيب نميكد است كه هيچ  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۴۷

 

  يابد. مي كاهششويم، اختلاف سطح انرژي دو لايۀ متوالي  هرچه از هستۀ اتم دورتر مي  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها :  بررسي ساير گزينه  
كننـد. ايـن  ها اين انرژي را جذب مـي هاي آن ها منتقل شده و الكترون شود، انرژي حرارتي به اتم ي كه يك نمونه گاز گرم مي: هنگام١گزينه   

  تر منتقل شوند. تر به هسته، به مدارهاي دورتر و پرانرژي ها از حالت پايدار خود در مدارهاي نزديك شود الكترون انرژي اضافي باعث مي
صورت  شود، اما در مسير پلكاني، انرژي موردنياز براي هر پله به صورت پيوسته با افزايش ارتفاع مصرف مي يبدار انرژي به: در سطح ش٢گزينۀ   

  دهد. شود، كه تفاوت ماهيت در نحوۀ مصرف انرژي را نشان مي گسسته يا كوانتومي در نظر گرفته مي
هـاي  كند كه انرژي در سـطوح يـا بسـته شده، مدل كوانتومي اتم نيز بيان ميهاي گسسته تشكيل  : همانطور كه خرمن گندم از دانه٣گزينۀ   

  كند. صورت پيوسته تغيير نمي مشخص (كوانتومي) وجود دارد و به

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۴۸

 

  صورت زير است: اي به اي اتم عنصرهاي دوره دوم جدول دوره نقطه -ب) درست؛ آرايش الكترون  
. . . . . . . ..

. . . . . . . . . .Li Be B C N : O : F : Ne :.. . . . . . . .
   

ها:  مجموع جفت الكترون     1 2 3 4   جفت الكترون وجود دارد.) ٤و در نئون  ٣، در فلوئور ٢، در اكسيژن ١(در نيتروژن  10
  پ) درست  

  

  است. :Heصورت  اي آن به نقطه -طور مثال هليم در لايۀ ظرفيت خود دو الكترون دارد، اما آرايش الكترون درست؛ بهالف) نا  
الكترون ظرفيتي دارند؛ بنابراين همۀ عناصـر ايـن گـروه  ٨دو الكترون ظرفيتي و ساير عناصر  Heاي،  جدول دوره ١٨ت) نادرست؛ در گروه   

  اي مشابهي ندارند. نقطه -الكترون آرايش
. .

: Ar : , : He
. .

  

410 434 486 656 Z¼¶ Ï¼önm

6
5
4
3
2

1

1p
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۴۹

 

Y Mg , X Zn 12 30   

  YCl2و  XCl2: درست؛ ١گزينۀ   

X: درست؛ ٢گزينۀ    : Ar d s  
10 23 Yو  4 : Ne s  

23   

  مدنظر است. زيرلايهترين  دقت شود سؤال لايه ظرفيت را طلب نكرده و بيروني  

X: نادرست؛ ٣گزينۀ    : Ar d   
2   شود.  تايي نمي و هشت 103

  دهند. ز دست مي: درست؛ هر دو فلز هستند و الكترون ا٤گزينۀ   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۰

 

  درست هستند.» تªو » بªهاي  عبارت  
 nتـر  ر اتـم اسـت. مقـادير بـزرگدهندۀ لايۀ الكتروني يك الكتـرون د ، يك عدد صحيح مثبت است كه نشان(n)ب) عدد كوانتومي اصلي   

  هاي دورتر از هسته و سطوح انرژي بالاتر هستند. دهندۀ لايه نشان
تواننـد در هـر سـطحي از  ها) وجود داشته باشند و نمي توانند در سطوح انرژي مشخص (گسسته مانند بالا رفتن از پله ها فقط مي ت) الكترون  

  دار) وجود داشته باشند. انرژي (پيوسته مانند بالا رفتن از سطح شيب

  
هـا  توانيـد بـين پلـه عنوان مثال وقتي كه نمـي اي اتم در كتاب درسي براي رساندن اين مفهوم است كه به تشبيه پلكان براي ساختار لايه -  

هاي خاص (همان سـطوح انـرژي  ا مجازند كه روي پلهها تنه توانند بين سطوح انرژي مشخصي قرار بگيرند. آن ها هم نمي بايستيد، الكترون
  ها استقرار داشته باشند. توانند در فضاي بين پله كوانتومي) وجود داشته باشند و نمي

  

  تر، محدوديت داشت. الف) مدل بور فقط براي اتم هيدروژن موفق بود و در توجيه طيف عناصر پيچيده  
  براي يك لايه بيشتر باشد، الكترون موجود در آن لايه دورتر از هسته قرار دارد و انرژي بيشتري دارد. (n)دد كوانتومي اصلي پ) هرچه ع  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۱

 

nسه زيرلايه با    l    وجود دارند: 5
n l s , p , d

 
 

  

5 0 3 24 1

5 5 4 3   

Br : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 5
35 1 2 2 3 3 3 4 4   

الكترون وجـود  s5باشد، همچنين در زيرلايۀ  الكترون مي ٥داراي  p4الكترون و زيرلايۀ  ١٠داراي  d3، زيرلايه Brدر آرايش الكتروني اتم   
  ندارد.

 10 5 15  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۲

 

الكترون به آرايش  ١و  ٢ترتيب با گرفتن  به الكترون ظرفيتي هستند و ٧و  ٦ترتيب داراي  به ١٧و  ١٦هاي  : درست؛ اتم عنصرهاي گروه٣گزينۀ   
  رسند. دورۀ خود مي مشابه گاز نجيب هم
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  : نادرست؛ سديم كلريد (نمك خوراكي) جامد است.١گزينۀ   

  رسد. مي Ar18با گرفتن يك الكترون به آرايش مشابه  Cl17و  Ne10با از دست دادن يك الكترون به آرايش مشابه  Na11: ٢گزينۀ   

الكترون ظرفيت دارد و با از دست دادن اين دو الكترون بـه  ٢اي در گروه دوم جدول قرار دارد؛ بنابراين  جدول دوره ٢٠: عنصر شمارۀ ٤گزينۀ   

Mكاتيون  2 شود. تبديل مي  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۳

 

  درست هستند. »چهارمªو  »سومª، »اولªهاي  عبارت  

  است.تر و انرژي آن كمتر  درست؛ طول موج پرتوهاي فروسرخ از نور مرئي بزرگ»: اولªعبارت   

شوند، امـا ايـن  درست؛ با توجه به اينكه پرتوهاي فروسرخ در گسترۀ پرتوهاي مرئي قرار ندارند، با چشم غيرمسلح ديده نمي»: سومªعبارت   

  كنند. پرتوها جزء پرتوهاي الكترومغناطيسي هستند و با خود انرژي حمل مي

  ز نوع فروسرخ هستند.درست؛ پرتوهاي منتشرشده از كنترل تلويزيون ا»: چهارمªعبارت   

  

  نادرست؛ انرژي پرتوهاي فروسرخ نسبت به پرتوهاي فرابفنش كمتر است.»: دومªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۵۴

 

براي آن  lو  nاي انرژي كمتري دارد كه مجموع  پذيرد. زيرلايه اي كه انرژي كمتري داشته باشد، زودتر الكترون مي براساس قاعدۀ آفبا، زيرلايه  

nتر باشد. در صورتي كه  كوچك l اي انرژي كمتر دارد كه  براي دو زيرلايه برابر بود، زيرلايهn تري داشته باشد. كوچك  

â¾¹Äq¬
®ÅIe

: s f d p

n l :

  

3 6 4 5 6

6 7 7 7
   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

â¾¹Äq¬
®ÅIe

: s d p f

n l :

  

1 4 3 4 4

4 5 5 7
  

  شود. پر مي s5، زيرلايۀ p4توجه شود كه بعد از   

â¾¹Äq¬
®ÅIe

: d s p f

n l :

  

2 4 5 5 4

6 5 6 7
  

  شود. پر مي s6، زيرلايۀ p5شود. همچنين بعد از زيرلايۀ  مي پر d4پيش از  s5زيرلايه   

â¾¹Äq¬
®ÅIe

: f d s f

n l :

  

4 5 6 7 6

8 8 7 9
  

  شود. پر مي f5پيش از  s7زيرلايۀ   

 

  :(n)ها در يك لايه  زيرلايه ترتيب پر شدن  

    ns(n )f (n )dnp 2 1   

n، ٣در گزينۀ       است: 6

      s( )f ( )d p s f d p  6 6 2 6 1 6 6 4 5 6  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
 ̌ʲĈʳĺńđ  ̌ʬ˕ēř̹ŕˀʵ ĹŀķĤ

۱۵ 

 ĒİA 

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۵۵

 

  الكترون است. ١٠قرار دارند كه مجموعاً برابر  s24و  d83هاي  در زيرلايه Ni28هاي ظرفيت اتم  : نادرست؛ الكترون٢گزينۀ   

  ها: بررسي ساير گزينه  

كنند به همين دليل خواص شـيميايي  هاي آن رفتار شيميايي آن اتم را تعيين مي تروناي در اتم است كه الك : درست؛ لايۀ ظرفيت لايه١گزينۀ   

  عناصر يك گروه شبيه به هم است.

: درست؛ براي نوشتن آرايش الكتروني فشردۀ اتم يك عنصر، بخشي از آرايش الكتروني آن با نماد شيميايي گاز نجيب قبل از عنصـر ٣گزينۀ   

  شود. موردنظر جايگزين مي

  : درست؛ براساس متن كتاب درسي، جملۀ ارائه شده درست است.٤زينۀ گ  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۶

 

Arداراي آرايش الكتروني  Br35: عنصر ٤گزينۀ    d s p  
10 2 53 4   اي است. جدول دوره ١٧و گروه  ٤، دورۀ pق به دستۀ ، متعل4

  ها: بررسي ساير گزينه  

  قرار دارد. pدر دستۀ  S16: عنصر ١گزينۀ   

  اي است. جدول دوره ١٥و گروه  ٤در دورۀ  As33: عنصر ٢گزينۀ   

  است. s24، زيرلايۀ Mn25روني عنصر ترين زيرلايه در آرايش الكت : بيروني٣گزينۀ   

Mn : Ar d s  
5 2

25 3 4  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۵۷

 

هاي نشري تمام عناصر موجود است. با اين حال، شدت خطوط عنصر غالـب  فنادرست؛ در مخلوط، طيف نشري، تركيبي از طي»: اولªعبارت   

  بيشتر و آشكارتر خواهد بود.

نادرست؛ براي شناسايي قطعي، نياز به تطابق كامل الگوي خطوط با طيف مرجع است. وجود يك خط كـافي نيسـت و ممكـن »: دومªعبارت   

  است با عناصر ديگر همپوشاني داشته باشد. 

درست؛ هر فلز برانگيخته شده در شعله (چه خالص و چه در يك تركيب شيميايي معين)، نوري با طول موج مشـخص و رنـگ »: ومسªعبارت   

  شود. هاي متنوع مي كند كه منجر به ايجاد رنگ خاص خود را گسيل مي

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۸

  

  : تركيب يوني مولكول ندارد.١گزينۀ   

توان! مثلاً: : مي٢گزينۀ   

 

  

  
  الكترون ظرفيت، داريم: ٣هم عنصر با  d: در عناصر دستۀ ٣گزينۀ   

Sc : Ar s d  
2 1

21 4 3   

.
Sc : Sc .

.21  

. . .
MgF Mg : F : Mg .

. .



 
  
  

2
2

2
..

.F :..

..
.F :..
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 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *سط مشخصات سؤال: متو ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۵۹

 

  توانند الكترون به اشتراك بگذارند. الف) درست؛ اتم عنصرهاي كربن و سيليسيم فقط مي  

هاي ظرفيـت  ) شمارۀ گروه عنصر با شمار الكترون١٢تا  ٣هاي  (گروه d، غير هليم) و دستۀ ٢و  ١هاي  (گروه sت) درست؛ در عنصرهاي دستۀ   

  طور مثال:  اتم اين عناصر برابر است. به

Scالكترون ظرفيت  : Ar d s     
1 2

21 3 4 2 1   ٣گروه  3

  

اي  جـدول دوره ١٨بر اين اتم عنصرهاي گـروه  رسند. علاوه ها به آرايش دوتايي مي در واكنش Liو  Hطور مثال اتم عنصرهاي  ب) نادرست؛ به  

  مايلي به تبادل يا به اشتراك گذاشتن الكترون ندارند.ت

  شوند. پ) نادرست؛ اتم عنصرهاي فلزي با از دست دادن الكترون به كاتيون تبديل مي  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۰

 

الكتـرون  ٦حداكثر  pالكترون و زيرلايۀ  ٢حداكثر  sتشكيل شده است؛ زيرلايۀ  pو  sوني دوم از دو زيرلايۀ درست؛ لايۀ الكتر»: اولªعبارت   

  نيز محاسبه كرد: n22توان گنجايش لايه را با فرمول  شود. مي الكترون مي ٨تواند در خود جاي دهد كه در مجموع  را مي

n   2 22 2 2 8  
l)است  fدرست؛ چهارمين زيرلايه، زيرلايۀ »: دومªعبارت    )   الكترون را در خود دارد. ١٤كه گنجايش  3

رسـد كـه دليـل  درست؛ هليم با داشتن دو الكترون، ظرفيت لايۀ اول خود را پر كرده و به يك آرايش الكترونـي پايـدار مـي»: سومªعبارت   

  پايين آن است.پذيري بسيار  واكنش

  ها است. ها بسيار بيشتر از جرم الكترون ها و نوترون نادرست؛ تقريباً تمام جرم اتم در هسته متمركز شده است؛ زيرا جرم پروتون»: چهارمªعبارت   

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: ساده  ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۱

 

  ها:  زينهبررسي گ  

Ca: ١گزينۀ    : Ar Br : Kr       
Na: ٢گزينۀ   2 : Ne Cl : Ar         

Li: ٣گزينۀ    : He S : Ar       
Li: ٤گزينۀ   2 : He H : He         

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۲

 

  درستي رسم شده است. به Dو  Zاي عناصر  نقطه -آرايش الكترون  
. .

. .Z : Ne s p Z ( P)
.

   
2 3

153   ٣و دورۀ  ١٥عنصري در گروه  3

.D : Ar s D ( Ca)
.

   
2

  اي جدول دوره ٢٠عنصر شمارۀ  204

  

A He : s A :    ١و دورۀ  ١٨عنصري در گروه  21

.X : He s X ( Be)
.

   
2

  اي جدول دوره ٤عنصر شمارۀ  42
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 ĒİA 

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: کاربرد  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۳

 

Ca: درست؛ مثل ٣گزينۀ    2
Pو  20 3

Mgيا  15 2
Nو  12 3

7  

  

Mدر تركيب  Xو  M: با توجه به زيروندهاي ١گزينۀ    X3 2 ،M 2  وX 3  است، پسM و  ٢در گروه  تواند ميX  باشد.  ١٥در گروه  

Zn  طور مثال: باشد و به آرايش گاز نجيب نرسد، به dت جزء عناصر دستۀ ممكن اس M: ٢گزينۀ    Zn : Ar d   
2 10

30 3  

Sc  رسند، مثل: به آرايش گاز نجيب مي dالبته توجه داشته باشيد كه برخي از عناصر دستۀ    Sc : Ar   
3

21   

Nباشد كه در طبيعت به شكل گازي  Nتواند  مي X: ٤گزينۀ    (g)2 .است  

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: استدلال  *مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۴

 

)عنصر  ٤اي،  عنصر نخست جدول دوره ٣٦: درست؛ در ميان ٣گزينۀ    Br , Cl , F , Mn)35 17 9   الكترون ظرفيت هستند. ٧داراي  25

  

، Hعنصـر ( ٨اي  عنصر نخست جدول دوره ٣٦هستند؛ بنابراين در ميان  sعلاوۀ هليم جزء دستۀ  به ٢و  ١هاي  : نادرست؛ عناصر گروه١گزينۀ   
Li ،Na ،K ،Be ،Mg ،Ca  وHe در دستۀ (s .جاي دارند  

  عنصر وجود دارد. ٨اي،  : نادرست؛ در دورۀ سوم جدول دوره٢گزينۀ   

اي  نقطـه -) داراي آرايـش الكتـرونKrو  Ne ،Ar( ١٨عنصر در گروه  ٣اي،  عنصر نخست جدول دوره ٣٦: نادرست؛ در ميان ٤نۀ گزي  
. .

: X :
. .

 

Heاي هليم به شكل  نقطه -هستند. (توجه شود كه آرايش الكترون   است.) :

 )۱(فصل  ۱شیȷی  *حیطه: دانش  *: ساده مشخصات سؤال ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۵

 

تواند دو الكترون را در خـود جـاي دهـد؛ بنـابراين فقـط دو عنصـر  ترين لايه به هسته است تنها مي : لايۀ الكتروني اول كه نزديك٢گزينۀ   
  (هيدروژن و هليم) براي پر كردن اين لايه كافي هستند.

  
  در جدول تناوبي: -  

yÄI\¹¬eعناصر با   ١دورۀ     
n

  2 yÄI\¹¬eعناصر با   ٢دورۀ   عنصر 1٢
n

  8   عنصر 2٨

yÄI\¹¬eعناصر با   ٣دورۀ     
n

  8 yÄI\¹¬eعناصر با   ٤دورۀ   عنصر 3٨
n

  18   عنصر 4١٨

yÄI\¹¬eعناصر با   ٥دورۀ     
n

  18 yÄI\¹¬eعناصر با   ٦دورۀ   عنصر 5١٨
n

  32   عنصر 6٣٢

yÄI\¹¬eعناصر با   ٧دورۀ     
n

  32   عنصر 7٣٢

  

ها! هيچ رابطۀ مستقيمي بين موقعيت  ها) مرتب شده است، نه تعداد نوترون اي براساس افزايش عدد اتمي (تعداد پروتون : جدول دوره١گزينۀ   
  آن وجود ندارد. هاي عنصر در جدول و تعداد نوترون

n)در لايۀ دوم  p2: زيرلايۀ ٣گزينۀ    ) lاي با عدد كوانتومي فرعي  هميشه به زيرلايه (p)قرار دارد، اما نماد  2    كند. اشاره مي 1
  ها انجام شده است. ناصر در جدول تناوبي بر مبناي عدد اتمي يا همان تعداد پروتون: در واقع، چيدمان ع٤گزينۀ   
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 )۱، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۶۶

  
aاي كه  گونه به aاگر عدد  -    1 a      يم، داريم: را در نظر بگير 0 a a a a   3 5 7 9  

  

 
سـت، بنـابراين تـر ا هم بـزرگ 1تر است ولي از  است. ريشۀ پنجم اين عدد از خود عدد حتماً كوچك 1شده عددي بين صفر و  عدد داده  

  است. ٣پاسخ گزينۀ 

  )۱، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۷

  
aاگر  -   b شده بودن:  آنگاه در صورت تعريفn na b .  

 
  ها را بررسي كنيم:  گزينه  تك تك  

       :١گزينۀ          1 3 4 1 3 4 1 3 2 

      :  ٢گزينۀ          3 3 3 38 13 27 8 13 27 2 13 3  

       :٣گزينۀ          3 3 331 7 8 1 7 8 1 7 2  

       :٤گزينۀ          9 11 16 9 11 16 3 11 4  
  اسخ صحيح است.قرار داشته و پ ٣و  ٢بين دو عدد  ٢بنابراين فقط گزينۀ  

  )۲، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۶۸

  
  هر عدد مثبت داراي دو ريشۀ زوج است كه قرينۀ يكديگرند. عددهاي منفي ريشۀ زوج ندارند. -  
  عدد مثبت باشد، ريشۀ فرد آن مثبت و اگر عدد منفي باشد، ريشۀ فرد آن منفي است.هر عدد مثبت يا منفي داراي يك ريشۀ فرد است. اگر  -   

aاگر عددي مثل  -   0 a    را در نظر بگيريم، داريم:  1 a a a a a    5 4 3 2  

  

aاگر عددي مثل  -    1 بگيريم، داريم:  را در نظر    a a a a      3 5 7  

  

0 1

0 1

a

1

1

a a3 a5

0 1

0 1

a a a3 a4 a5

a

0 1

0 1

a

1

1

aa5 a3

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
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  نادرست زيرا:  ٤سه گزينۀ اول عباراتي درست هستند ولي عبارت داده شده در گزينۀ   

)n  (فردna a a a a a       3 5 71   

  )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * دانشحیطه:  * ساده: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۶۹

  

tan      ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -   (cos )
cos

    


2
2

1
1 0  

 

  توان نوشت: با استفاده از اتحادهاي مثلثاتي، مي  

tan ( ) cos cos
cos cos cos cos

                 
   

2 2 2
2 2 2 2

1 3 1 9 1 25 1 16 4
1 1 1

4 16 16 25 5
 

در ربع اول است، فقط مقدار مثبت يعني  با توجه به اينكه   
4
5

  قبول است. قابل 

  )۱، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۰

  
aاگر عددي مثل  -   0   را در نظر بگيريم، داريم:  1

a a a a a a    5 4 3 2  

  

 

  صورت زير كامل كرد: توان به شده را مي است، نمودار داده ١عددي بين صفر و  aبا توجه به اينكه   

  
  پاسخ درست است. ٢بنابراين فقط گزينۀ   

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * استدلالحیطه:  * متوسطصات سؤال: مشخ ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۱

  
برسـيم،  Pاي مانند  نقطه هاي ساعت به در نظر بگيريد. اگر با حركت در خلاف جهت عقربه ١رو را به مركز مبدأ مختصات و شعاع  دايرۀ روبه -  

اي را  منفي است. چنين دايـره AOQبرسيم، زاويۀ  Qاي مانند  هاي ساعت به نقطه مثبت است و اگر با حركت در جهت عقربه AOPزاويۀ 
  ناميم: دايرۀ مثلثاتي مي

  

a4 a3 a4 a5

a 1

1

1

1 0

0

y

x
A

O



P

Q

0 1

0 1

a a a3 a4 a5

a
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  به شكل زير دقت كنيد:  

رويم. اگر بخواهيم در جهـت  درجه مي اندازۀ  هت مثبت دايرۀ مثلثاتي حركت كنيم، بهاگر در ج  

برسيم بايد  منفي حركت كنيم و به    360  حركت كنيم تـا بـه  برسـيم فرقـي هـم

  در كدام ناحيۀ دايرۀ مثلثاتي قرار داشته باشد.  كند نمي
   پاسخ درست است. ١بنابراين گزينۀ   

  

  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۷۲

  

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  mبراي هر دو عدد طبيعي  ،0
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a  

 

    نويسيم:  دار مي صورت عددي توان ابتدا راديكال داخلي را به    
2 1

4 24 4 225 5 5 5  

A    برابر است با: Aابراين حاصل عدد بن   ( )   
1 1 1 133 4 2 2 3 625 5 5 5  

  )۲، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۳

  

n)اُم nهاي  دربارۀ ريشه -   N)  عددي مانندnaتوان گفت:  ، مي 

joÎ 
Z»p 

n n a n
a

a n

 


  

 

  كنيم: آوريم سپس حاصل كل عبارت را محاسبه مي دست مي ها را به كدام از راديكال ابتدا حاصل هر  

 3 33 64 4 4  

( )    555 243 3 3  

/ /   4 4 4
4

1 1 10 0001 0 1
10000 1010

  

)    آوريم: دست مي حاصل عبارت را به حال   )

//

   
  

3 5

4
64 243 4 3 1

10
10 10 0001
10

  

  )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۴

  
  زاويۀ دلخواهي باشد، همواره داريم:  اگر  -  

IÄ
sin cos

sin cos

cos sin

    
     


   

2 2

2 2

2 2

1
1

1

  




   360

x

y
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  كنيم: عبارت را با مخرج مشترك گرفتن ساده مي  
sin sin sin ( cos ) sin ( cos ) sin sin cos sin sin cos

cos cos ( cos )( cos ) cos

                
  

         2
1 1

1 1 1 1 1
  

sin cos cos cos
( ) cot

sin sinsin

     
      

 2
2 2

2 2  

  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  * کاربردحیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۷۵

  
aدو عدد گويا بوده و  sو  rگر ا -      ، داريم: 0

r s r sa a a     
r

r s
s

a
a

a

   

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  m، براي هر دو عدد طبيعي 0
m

n
  كنيم:  عريف ميچنين ت aرا براي  

m
n mna a  

 

  كنيم: صورت راديكالي تبديل مي كنيم سپس حاصل را به ابتدا صورت و مخرج را تا حد امكان ساده مي  

A

( )




       

1 5 1 5 13
13 2 392 3 2 3 6 2 36 3 26

1 1 2
23 3 3

2 2 2 2
2 2 2 2 8

4 2 2

  

  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۶

  
aهرگاه  -    mو  0 ,n  :دو عدد طبيعي باشند، آنگاه  

m

n
m

n

a

a




1
  

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  m، براي هر دو عدد طبيعي 0
m

n
  كنيم:  چنين تعريف مي aرا براي  

m
n mna a  

 

  آوريم: دست مي را به mشده مقدار  ابتدا به كمك تساوي داده  
m

m mm

m
m


            

3 3 3 3
2 2 2 2 2

24 2
4 2

1 1 1 33 3 3 3 3 3
2 23

3 3

 

  آوريم: دست مي شده را به حال مقدار خواسته  


       ( ) ( ) ( )

3
3 13 3 15 5 5

5
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  )۳، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۷

  

aهرگاه  -    ، توان كسري و غيرصحيحِ nو  m، براي هر دو عدد طبيعي 0
m

n
  كنيم:  تعريف ميچنين  aرا براي  

m
n mna a  

 

حـل  دار يا عبارت راديكالي تبديل شود و سپس ساده شوند. مـا در ايـن راه گونه مسائل بهتر است همگي عبارات به عبارت توان براي حل اين  
  دهيم: انجام مي سازي را دار تبديل و سپس ساده همگي عبارات را به عبارات توان

( )


  

      

3 3 2 3 2 3
1 15 2 15 5 5 5 5 5 5 1
2 2

3 1 13 33 3 3 2 3 22

9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
27 3 3 33

  

هركدام از اعداد   
1
  درست است. پاسخ ٤ها باشد موردقبول است. در نتيجه گزينۀ  كه در گزينه 3يا  23

  )۲، درس ۳(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۷۸

  

n)اُم nهاي  دربارۀ ريشه -   N)  عددي مانندnaتوان گفت:  ، مي 

joÎ 
Z»p 

n n a n
a

a n

 


  

 

nعبارت    na رصفر قرينۀ يكديگر، برابر شده است. فقط در صورتي اين عبارت درست است كه ازاي دو عدد غي بهn طور مثال: زوج باشد. به  

10 102 2 

( )   1010 2 2 2  

  مثال:  طور عددي مثبت است. به aشود كه  عددي منفي باشد، به قرينۀ حالتي مي aفرد باشد، حالت اينكه  nدقت كنيد كه اگر   

7 73 3  

( )  77 3 3  

)nn، عبارت nحتماً عددي زوج است. با توجه به زوج بودن  nبنابراين    )3  پاسخ درست است. ٤تعريف نشده است و گزينۀ  

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۷۹

  
  هاي مختلف به اين صورت است:  هاي مثلثاتي در ربع علامت نسبت -  

cot  tan   cos   sin   
  هاي مثلثاتي نسبت

  ربع

            ربع اول  

            ربع دوم  

            ربع سوم  

            ربع چهارم  
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العلامه هستند). تنها در ربـع دوم  توان فهميد كه يكي مثبت و يكي منفي است (مختلف منفي شده مي cosدر  sinابتدا از اينكه ضرب   
sinهمواره منفي است، پس  cosهمواره مثبت  sinو چهارم دايرۀ مثلثاتي چنين شرايطي وجود دارد. در ربع دوم  cos   در ربع .

cosهمواره مثبت است، پس  cosهمواره منفي و  sinچهارم  sin   ،پس با توجه به فرض سؤال .  در ربع دوم دايـرۀ مثلثـاتي
  قرار دارد.

  )۲، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۴پاسخ: گزینۀ  -۸۰

  
  ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -  

sin cos
tan , cot

cos sin

 
   

 
  

 

دانيم  مي  
cos

cot
sin


 


sinشود، پـس:  تعريف نشده باشد يعني مخرج كسر صفر مي و  ازاي دو زاويۀ  به cot. وقتي  sin    0 .

باشـد. بـا ايـن  1يا  ١تواند  مي و  ازاي  هم به cosباشد. همچنين نسبت  حتماً صفر مي tanد، مقدار تعريف نشده باش cotاز طرفي اگر 
  كنيم: شده را ساده مي توضيحات عبارت داده

 



      
  

      

oÿÅ oÿÅ

oÿÅ
IÄ

(tan sin ) tan tan tan

(cos cos ) sin cos cos

0 0
1 1

  

  )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *کاربرد حیطه:  * متوسط: سؤال مشخصات ▲  ۲پاسخ: گزینۀ  -۸۱

  
نقطـۀ دلخـواهي  Pناميم. به عبارت ديگر، اگـر  ها مي ها را محور سينوس ها و محور عرض ها را محور كسينوس در دايرۀ مثلثاتي، محور طول -  

x)اي با مختصات  نقطه Pسازد، آنگاه  مي ها زاويۀ xبا جهت مثبت محور  OPخط  روي دايرۀ مثلثاتي باشد كه نيم , y)  اسـت كـه در آن
x cos   وy sin :  

  
  ، داريم: براي زاويۀ دلخواه  -  

cos
cot , cot

sinsin


    


2

2
1

1  

 

sinروي دايرۀ مثلثاتي نياز به مقادير  240دست آوردن مختصات نقطۀ متناظر با زاويۀ  براي به   240  وcos 240 توانيم ايـن  داريم كه مي
cotدو مقدار را به كمك  240 دست آوريم. ابتدا مقدار  بهsin 240 آوريم: دست مي را به  

cot ( )
sin sin sin

        
  

2 2
2 2 2
1 3 1 3 11 240 1 1

3 9240 240 240
 

sin sin
sin

        


2
2

4 1 3 3240 240
3 4 2240

  

O


cos

P
sin

sin

cos
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قبـول اسـت، يعنـي:  د و مقدار سينوس در اين ناحيه منفي است. پـس مقـدار منفـي قابـلدر ربع سوم دايرۀ مثلثاتي قرار دار 240زاويۀ   

sin   
3240

2
cosدست آوردن مقدار  . حال براي به 240 توانيم از رابطۀ  ميcos

cot
sin


 


240240
240

  استفاده كنيم: 

cos
cos


    



3 240 1240
3 23

2

  

Pصورت  روي دايرۀ مثلثاتي به 240ن نقطۀ متناظر زاويۀ بنابراي   ( , ) 
1 3
2 2

  است. 

 )۳، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *کاربرد حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۲

  
  آيد:  دست مي زير به از رابطۀ ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  

  

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
1 1 1
2 2 2


  

  
  

  زاويۀ دلخواهي باشد، همواره داريم:  اگر  -  

sin cos   2 2 1  
  شود.  در آن قرار دارد، تعيين مي اي كه زاويۀ  با توجه به ناحيه در رابطۀ فوق، علامت نسبت مثلثاتي زاويۀ   

 

  نويسيم: كدام از دو مثلث را به كمك رابطۀ مساحت مثلث مي ابتدا مساحت هر  

S a sin a a       1
1 34 60 2 3
2 2

 

      S sin sin2
1 8 7 28
2

 

  كه مقدارش در صورت سؤال داده شده است، داريم: cosبه كمك  sinدست آوردن مقدار  براي به  

sin cos sin ( ) sin sin              2 2 2 2 2 240 40 91 1 1
7 49 49

 

SwH ½jIesin sin      
3 3
7 7

  

  كنيم: را محاسبه مي S2حال مقدار   

    S sin2
328 28 12
7

  

  لث برابر است، بنابراين:مطابق فرض سؤال مساحت اين دو مث  

S S a a a       1 2
12 33 12 4 3

3 3
  

  )۲و  ۱های  ، درس۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۱پاسخ: گزینۀ  -۸۳

  
نقطـۀ  Pنـاميم. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  مي »ها محور سينوسªها را  و محور عرض »ها محور كسينوسªها را  در دايرۀ مثلثاتي، محور طول -  

x)اي با مختصـات  نقطه Pسازد، آنگاه  مي ها زاويۀ xبا جهت مثبت محور  OPخط  دلخواهي روي دايرۀ مثلثاتي باشد كه نيم , y)  اسـت

xكه در آن  cos   وy sin  همچنين . 
y

tan
x

xصورت  به yو  xضمناً رابطۀ بين  . y 2 2   باشد. مي 1

 كند، برابر است با تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  
tan      سازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه  شيب خط  
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Pاز اينكه    (x / , x / ) 0 1 0   توان نوشت: روي دايرۀ مثلثاتي قرار دارد، مي 1

(x / ) (x / ) x / x / x / x /          2 2 2 20 1 0 1 1 0 2 0 01 0 2 0 01 1 

x / x x x x            2 2 2 22 98 49 72 0 02 1 2 1 2
100 100 100 10

  

xبايد مثبت باشند، پس  Pهاي اول و دوم  در ربع اول قرار دارد، مؤلفه با توجه به اينكه زاويۀ     
7
10

 Pقابل قبول است و مختصات نقطۀ  

)صورت  به / , / )0 6 0   باشد. مي 8
sinتوان فهميد  مي Pاست. به كمك نقطۀ  tanسازد برابر  مي ها زاويۀ  ا قسمت مثبت محور طولدانيم شيب خطي كه ب مي   /  0 و  8

cos /  0   ، پس:6

     
y /

tan
x /

0 8 8 4
0 6 6 3

  شيب خط 

4آن اكنون معادلۀ خطي كه شيب   
3

)و از نقطۀ   , )3   نويسيم:  گذرد را مي مي 2

¾â õ£º pH
jnm¬Â¶

( , )
y x b ( ) b b b

            3 24 42 3 2 4 6
3 3

  

  باشد. مي ٦است كه برابر  bعرض از مبدأ خط همان   

  )۱ ، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۴

  
  شود:  صورت زير تعريف مي به باشد را در نظر بگيريد. نسبت مثلثاتي سينوس زاويۀ  اي كه يكي از زواياي حادّۀ آن  الزاويه مثلث قائم -  

®MI£¶ Í±ò
t¼¹Ãw

oU»
AC

: sin
BC

    

  
  

 

  كنيم: ابتدا شكل مسئله را رسم مي  

  

  آوريم: دست مي كنيم و طول آن را به را رسم مي AHدست آوريم. ابتدا ارتفاع  را به ACبايد طول   

AH AH AHˆsin B sin AH
AB AB

       
360 400 3

2 800
  

  آوريم: دست مي را به AC، طول AHحال به كمك طول   

AHˆsinC sin AC
AC AC AC

         
400 3 2 400 3 800 3 245 400 6

2 2 2
  

  )۱، درس ۲(فصل  ۱ریاضی  *استدلال حیطه:  * دشوار: سؤال مشخصات ▲  ۳پاسخ: گزینۀ  -۸۵

  
 كند، برابر است با تانژانت زاويۀ بين آن خط و جهت مثبت محور افقـي. بـه عبـارت ديگـر، اگـر  شيب هر خط كه محور افقي را قطع مي -  

  سازد، آنگاه:  اي باشد كه خط با جهت مثبت محور افقي مي زاويه
tan  شيب خط  

  

800

60 45

A

800

60 45 C
H

B

B A

C


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  آيد:  دست مي از رابطۀ زير به ABC، مساحت مثلث ABCدر مثلث  -  
  

SeIv¶ ˆ ˆˆABC AB BC sin B AC BC sinC AC AB sin A         
1 1 1
2 2 2


  

  
  

 

است؛  45سازد برابر  ها مي اي كه خط با قسمت مثبت محور طول هاست. پس زاوي ١شيب خط برابر   
tanزيرا   45   صورت زير است: . ضمناً شكل به1

  
  
  
  
  

3برابر  ABاز اينكه طول    است، به كمك رابطۀ مساحت مثلث و فرض سؤال كه مساحت مثلـث  2
  كنيم: را محاسبه مي BHداده است، طول  را

S AB BC sin BC BC BC               
1 1 2 36 45 6 3 2 6 6 4
2 2 2 2

  

اسـت، پـس  ٤برابر  BCاست. طول  ١برابر  Bاست، پس عرض نقطۀ  ١برابر  با توجه به اينكه عرض از مبدأ خط   
  است. 3برابر  Cعرض نقطۀ 
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