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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3هندسه  تشریحی ارزشیابی

 (هرمن 5/1 :لک مراب)  -1

0/الف( درست )   نمره( 5

     
     

     

1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0

  

0/ب( نادرست )   نمره( 5

Aزیرا اگر     شمار جواب دارد. باشد، یا دستگاه جواب ندارد یا دستگاه بی 0

نکته: اگر ماتریس ضرایب دستگاه  
ax by c

a x b y c

 

   

را  
 

    

a b
A

a b
 توان گفت: در نظر بگیریم در این صورت می 

A( اگر 1   اند(. فرد است )دو خط متقاطع آنگاه دستگاه دارای یک جواب منحصربه 0

A( اگر 2   شمار جواب دارد )دو خط بر هم منطبق هستند(. اند( و یا اینکه دستگاه بی در این صورت یا دستگاه فاقد جواب است )دو خط موازی 0

0/پ( نادرست )   نمره(  5

 پذیر نیست. زیرا؛ ماتریس صفر نیز یک ماتریس اسکالر است و دترمینان آن صفر است، پس وارون 

 (هرمن 1 :لک مراب)  -2

0/الف( اسکالر )   نمره( 5

 نامیم. میهای روی قطر اصلی آن با هم برابر باشند، آن را یک ماتریس اسکالر  نکته: اگر ماتریسی قطری باشد و تمام درایه 

K

K

K

 
 

  
  

0 0
0 0
0 0

 3ماتریس اسکالر مرتبۀ  

0/) 108ب(    نمره( 5

 ، داریم:kو عدد حقیقی  Aپذیر  نکته: برای ماتریس مربعی و وارون 

nn
A A ،A

A

 1 1
nو  

n n n nkA k A  

A A      
22 3 23 3 27 2 27 4 108 

 (هرمن 2 :لک مراب) -3

 نمره( 1) 4الف( گزینۀ  

 ها برقرار است. مانند: پذیر باشند، آنگاه اتحادها در مورد آن مرتبه و تعویض دو ماتریس مربعی هم Bو  Aنکته: اگر  
n n n

(AB) A B   

(A B) A AB B   2 2 22  

(A B)(A B) A B   2 2  

(A B) A A B AB B    3 3 2 2 33 3 

A)   زیرا؛   I) A AI I A A I A I        2 2 22 2 3  

 نمره( 1) 2ب( گزینۀ  

Aپذیر نیست هرگاه  وارون Aنکته: ماتریس مربعی     باشد. 0

 زیرا: 

m
A A m m m

m

 
            

 

2 24
0 36 0 36 6

9
 

 (هرمن 5/2 :لک مراب) -4

mماتریسی Aنکته )ضرب ماتریس در ماتریس(: اگر   p  وB  ماتریسیp n های ماتریس  باشد )تعداد ستونA  با تعداد سطرهایB  برابر

mباشد(، در این صورت  p p nA B  یف بوده و اگرر فررک کنریم تعر قابلm p p n m n ijA B C c  
   
 

ماتریسری  Cمراتریس  

m n  بوده که درایۀ روی سطرi امُ و ستونj ،امُ در آن یعنیijc  از ضرب سطرi ُامA  در ستونj اُمB آید، یعنی: دست می به 

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j   

 

j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
 

            
 
 
 

1

2
1 2 1 1 2 2
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ دوازدهم پایۀ

a a a

A a a a a ,a ,a i j a a a

a a a

 
 

         
 
 

11 12 13

21 22 23 12 22 33 12 22 33

31 32 33

0 2  

a ,a ,a i j a a a      12 21 23 12 21 231 0  

a ,a i j a a     31 13 31 131 2  

نمره(  1)
a a a

A a a a

a a a

   
   

     
     

11 12 13

21 22 23

31 32 33

2 0 2
0 2 0
2 0 2

  

(/0 Aنمره(  75

      
     

        
          

2
2 0 2 2 0 2 8 0 0
0 2 0 0 2 0 0 4 0
2 0 2 2 0 2 0 0 8

  

(/0 Aنمره(  75 A I

       
       

             
              

2
8 0 0 2 0 2 1 0 0 7 0 2
0 4 0 0 2 0 0 1 0 0 3 0
0 0 8 2 0 2 0 0 1 2 0 7

 

 (هرمن 5/1 :لک مراب)  -5

 های غیر از قطر اصلی آن برابر صفر باشند، ماتریس قطری است. نکته )ماتریس قطری(: ماتریس مربعی که تمام درایه 

a

b

 
  
 

0
0

 2ماتریس قطری مرتبه  

نمره(  1)
m m m

A B
n n n

        
       

        

4 1 2 4 3 8 2
1 3 2 3 2 2

  

½oµº

½oµº

m m ( / )

n n ( / )

    

   

8 2 0 4 0 25

3 0 3 0 25
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mماتریسی Aنکته )ضرب ماتریس در ماتریس(: اگر   p  وB  ماتریسیp n های ماتریس  باشد )تعداد ستونA  با تعداد سطرهایB  برابر

mباشد(، در این صورت  p p nA B  یف بوده و اگرر فررک کنریم تعر قابلm p p n m n ijA B C c  
   
 

ماتریسری  Cمراتریس  

m n  بوده که درایۀ روی سطرi امُ و ستونj ،امُ در آن یعنیijc  از ضرب سطرi ُامA  در ستونj اُمB آید، یعنی: دست می به 

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j   

 
 از طریق روش اول یا از روش دوم داریم: 

½oµº

½oµº

( / )( / )

x ( / )x x
x x x x

x ( / )

       
                      

      

2

0 50 5

1 0 251 0
1 0 2 3 0 2 3 0

2 3 1 1 3 0 25
 : روش اول 

½oµº

½oµº

½oµº

( / )

/

x ( / )x x
x x x x

x x ( / )

        
                    

       

2

0 5
0 5

1 0 251 0
1 0 1 0 2 3 0

2 3 1 2 3 3 0 25
 : روش دوم 

 (هرمن 2 :لک مراب)  -7

A که طوری بهمرتبه باشند  های مربعی هم ماتریس Bو  Aپذیر: اگر  یضتعوهای  نکته: ماتریس  B B A  های  ، در این صورت ماتریسA  و

B گویند. پذیر می های تعویض را ماتریس 

mماتریسی Aنکته )ضرب ماتریس در ماتریس(: اگر   p  وB  ماتریسیp n های ماتریس  باشد )تعداد ستونA  با تعداد سطرهایB  برابر

mباشد(، در این صورت  p p nA B  تعریف بوده و اگرر فررک کنریم  قابلm p p n m n ijA B C c  
   
 

ماتریسری  Cمراتریس  

m n  بوده که درایۀ روی سطرi امُ و ستونj ،امُ در آن یعنیijc  از ضرب سطرi ُامA  در ستونj اُمB آید، یعنی: دست می به 

³HÔ  oõw ³ÔH ·¼Twijc A i B j   

j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
 

            
 
 
 

1

2
1 2 1 1 2 2
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3هندسه  تشریحی ارزشیابی

 

½oµº ½oµº( / ) ( / )

a b a b a b a b a b a

a b b

                 
               

                 

0 5 0 5

4 3 4 3 4 3 3 4 4 6 4 3 3 8 5
2 1 3 4 3 4 2 1 5 2 3 8 3 4 3 4 2

  

½oµº

½oµº

a ( / )

b ( / )

 
 



1 0 25

2 0 25
 

½oµº

½oµº

( / )

b a ( / )

b

   
   

                 
      

0 25

3 3
3 3 2 3 1 3 6 9 2 1 0 25

2
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نکته: در حالت کلی اگر  
 

  
 

a b
A

c d
ماتریس ضرایب و  

 
  
 

e
B

e

1

2
ماتریس مقادیر معلوم و  

 
  
 

x
X

y
مراتریس مهورو ت دسرتگاه دو  

معادله و دو مهوول 
ax by e

cx dy e

 


 

1

2
AXباشند، در این صورت دستگاه مذکور به شکل معادلۀ ماتریسی   B که  نوشته شده و درصرورتی

Aپذیر باشد یا  وارون Aماتریس  با ضرب  0
A

 دست آورد: صورت زیر به توان مهوو ت را به از چپ در معادلۀ فوق می 1

             AX B A (AX) A B (A A)X A B IX A B X A B
1 1 1 1 1 1  

½oµºA A ( / )


 
    
       

        

1

1 5
3 5 1 51 13 13 0 75
2 1 2 3 2 33 10

13 12

  

½oµº

½oµº

½oµº

( / )

x ( / )x
X A B

y y ( / )



 
        
            

          

1

0 75

1 5
3 0 251 313 13

2 3 8 2 2 0 25
13 13
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نکته: سه حالت زیر را برای دستگاه  
 


   

ax by c

a x b y c
 توان در نظر گرفت: می 

الف( اگر  
 

a b

a b
 اند و دستگاه یک جواب یکتا دارد. ، در این صورت دو خط متقاطع

 

ب( اگر  
 

a b

a b
 تواند رخ دهد: اند و یکی از دو حالت زیر می ، در این صورت دو خط موازی

 1 ) 
  

a b c

a b c
 تگاه هیچ جوابی ندارد.اند و هیچ نقطۀ اشتراکی ندارند، لذا دس ، در این حالت دو خط موازی

 

 2 ) 
  

a b c

a b c
دهند، لرذا دسرتگاه  اند یا به عبارتی هر دو معادله یک خط را نشان می اند و روی یکدیگر واقع در این حالت دو خط موازی 

 کند. ای که در یکی از معاد ت صدق کند، در دیگری هم صدق می شمار جواب دارد و هر نقطه تعداد بی

 

 ax by c

   a x b y c

 ax by c

   a x b y c

 ax by c

   a x b y c

j

j
ij i i ip i j i j ip pj

pj

b

b
c a a a a b a b a b

b

 
 
 

            
 
 
 

1

2
1 2 1 1 2 2



 

 

4 

 (ریاضی فیزیک )رشتۀ دوازدهم پایۀ

x my

mx y m

 


  

2 3
8 2

  

½oµº

½oµº

m m

( / )

a b c m
( / )

a b c m m

   




    

    

2 16 4

0 5

2 3
0 5

8 2
  

½oµº

½oµº

m : ( / )

m

m : ( / )


     

  
   


2 4 3
4 0 5

4 8 2 4
2 4 3

4 0 5
4 8 6
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(adنکته: عدد   bc)  را دترمینان ماتریس
 

  
 

a b
A

c d
 توان گفت:  دهیم بنابراین می ( نشان میAخوانیم، دترمینان  )می Aنامیم و با نماد  می 

a b a b
A A ad bc

c d c d

 
     
 

 

 ، داریم:kو عدد حقیقی  Aپذیر  نکته: برای ماتریس مربعی و وارون 

nn
A A ،A

A

 1 1
nو  

n n n nkA k A  

 حل اول: راه 

½oµº ½oµº

½oµº ½oµº

½oµº
½oµº( / ) ( / )

A ( / ) A ( / )

A A A A A A
A ( / ) A ( / )





  
 

           
  

 

1
2 2 2

1
0 5 0 5

1 0 25 1 0 25
3 4 5 9 4 5 4 9 5 0 5 40 25 0 254 5

  

 حل دوم: راه 

A

A
A

 
 

 
 
 
 

5
3 3

41
3 3

  

½oµº

½oµº

½oµº

½oµº

( / )
( / )

A ( / )
A A

A A A A A A
A ( / )

 
 

            




2 2
2 2

0 50 5

1 0 25
4 4 55

9 4 5 4 9 5 0 59 9 9 0 25
4

  

½oµº

½oµº

A ( / )

A ( / )





 


 
 


1

1

1 0 25

4
0 25

5
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3های  نکته )دستور ساروس برای محاسبۀ دترمینان ماتریس  3های  (: در این روش که فقط برای ماتریس3 قابرل اسرتفاده اسرت. دو  3

های واقع بر قطر اصلی و دو قطر مروازی  های درایه ضرب برابر است با مهموع حاصل Aنویسیم و  ستون اول و دوم ماتریس را در کنارش می

 صورت زیر: و دو قطر موازی با آن به Aهای واقع بر قطر فرعی  های درایه ضرب آن )مطابق شکل(، منوای مهموع حاصل

  
     A (aei bfg cdh) (ceg afh bdi)  

½oµº ½oµº( / ) ( / )

A ( A ) ( A )     
2

0 5 0 5

0 2 0 2 0  

½oµº

½oµº

½oµº

( / )

A ( / )
A A

A ( / )

 
    



2

0 5

1 0 25
3 2 0

2 0 25
 

a b c a b

d e f d e

g h i g h


