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 (1404-1405) 1 مرحلۀ آمار و احتمال تشریحی ارزشیابی

 نمره( 1)بارم کل:  -1

)الف( نادرست   / )0 25 

 ، داریم:pنکته: برای گزارۀ دلخواه  

p p F  الف( 

p p T  ب( 

p T T  پ( 

p T P  ت( 

p F P  ث( 

p F F  ج( 

زیرا   p F p 

)ب( درست   / )0 25  

pنکته: جدول ارزش گزارۀ شرطی   q صورت زیر است: به 

p»)مقدم( نادرست باشد، آنگاه ارزش گزارۀ مرکب  p( هرگاه ارزش 1  q » همواره درست است و ارزش آن به ارزش گزارۀq .بستگی ندارد 

p( ارزش گزارۀ 2  q  وقتی نادرست است کهp  درست وq .نادرست باشد 

p q q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د د

 ن ن د

زیرا  
T T T

F T T

 


 
 

)ج( نادرست   / )0 25  

داریم: « الف»زیرا طبق نکتۀ بخش   p p F 

)د( نادرست   / )0 25  

های سووری  نماهایی که شامل عبارت ها یا گزاره اند. گزاره سور معروفبه « ازای بعضی مقادیر به»و « ازای هر به»، «هر»هایی مانند  عبارت :نکته 

ها با استفاده  اند. در هر گزارۀ سوری که شامل متغیر باشد، دامنۀ متغیر باید مشخص باشد. برای بیان عبارت های سوری معروف باشند به گزاره

 از نمواد « ازای بعضوی مقوادیر بوه»یوا « وجود دارد»جای  و به از نماد « ازای جمیع مقادیر به»یا « ازای هر به»جای  از نمادهای ریاضی به

 شود. سور وجودی نامیده می سور عمومی و نماد  کنیم. نماد  استفاده می

 به سور وجودی دلالت دارد.« داردوجود »زیرا اصطلاح  

 نمره( 1)بارم کل:  -2

Aنکته: اگر   B طوری که  بهA B ،آنگاه A  زیرمجموعۀ محض یا سرۀB شود. نامیده می 

 های زیر برقرارند: و تهی، تساوی های مرجع نکته: با توجه به تعریف متمم یک مجموعه و تعاریف اجتماع و اشتراک و مجموعه 

) A A U 1 

)A A  2  

) A U U3  

)A U A4  

 داریم: Cو  A ،Bنکته: برای سه مجموعۀ  

A B B C A C      

 است. n2برابر با  Aهای  عضوی باشد، تعداد زیرمجموعه nیک مجموعۀ  Aنکته: فرض کنید  

 طبق نکات داریم: 

)الف( زیرمجموعۀ محض یا سره   / )0 25 

) Uب(   / )0 25 

Bج(   C ( / )0 25 

) 7د(   / )0 25 

عضو دارد؛ پس  3زیرا مجموعۀ   32 1  زیرمجموعۀ ناتهی خواهد داشت. 7
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ

 نمره( 5/1)بارم کل:   -3

) 2الف( گزینۀ   / )0 5 

pهمواره داریم:  qو  pنکته: برای دو گزارۀ   q p q   

 داریم: qو  pنکته: برای دو گزارۀ  

(p q) p q

(p q) p q

  


  
 .: قوانین دمورگان

(q p) ( q p) q p p q       

) 4ب( گزینۀ   / )0 5 

های سووری  شامل عبارت نماهایی که ها یا گزاره اند. گزاره به سور معروف« ازای بعضی مقادیر به»و « ازای هر به»، «هر»هایی مانند  عبارت :نکته 

ها با استفاده  اند. در هر گزارۀ سوری که شامل متغیر باشد، دامنۀ متغیر باید مشخص باشد. برای بیان عبارت های سوری معروف باشند به گزاره

 از نمواد « ازای بعضوی مقوادیر بوه»یوا « وجود دارد» جای و به از نماد « ازای جمیع مقادیر به»یا « ازای هر به»جای  از نمادهای ریاضی به

 شود. سور وجودی نامیده می سور عمومی و نماد  کنیم. نماد  استفاده می

 نیست. Bزیرمجموعۀ  Aتوان گفت  نیست، پس قطعاً می Bوجود دارد که در  Aچون عضوی در  

A B 
) 3ج( گزینۀ   / )0 5  

عضو داشوته باشود، در  A ،nدهیم. اگر  نمایش می P(A)شود و آن را با  نامیده می A، مجموعۀ توانی Aهای  نکته: مجموعۀ همۀ زیرمجموعه 

 عضو دارد. P(A) ،n2این صورت 

32دارای  P(A)تکرار شده است؛ پس  aعضو است؛ زیرا عضو  3دارای  Aمجموعۀ   82عضو و تعداد  8  زیرمجموعه است. 256

 نمره( 2)بارم کل:  -4

 صورت زیر است: ی، شرطی و دوشرطی بهصل، فطفیهای ع نکته: جدول ارزش گزاره 

p q p q p q p q‏ q p 
 د د د د د د

 د ن ن د ن ن

 ن د ن د د ن

 ن ن ن ن د د
 

(1) ( / )0 25 ( / )0 25 ( / )0 5   

(p q) (q p)   q p p q p q  q p 
 د د د د د د

 د ن ن ن د ن

 ن د ن د ن ن

 ن ن د د د د

  نمره( 5/1)بارم کل:  -5

pارز است:  نکته: هر گزارۀ شرطی با عکس نقیض خود هم  q q p    

)صورت زیر است:  کنیم که به جای اثبات این قضیه، عکس نقیض آن را ثابت می به  / )0 25 

nزوج نباشد، آنگاه  nاگر  
nفرد باشد، آنگاه  nاگر  زوج نیست  2

)نیز فرد است.  2 / )0 5 

  n k ( / ) ; k2 1 0 25 Z فرد 

( / )0 فرد   5
q

n ( k ) k k ( k k) q         2 2 2 22 1 4 4 1 2 2 2 1 2 1 

  نمره( 5/1)بارم کل:  -6

 صورت زیر است: ی، شرطی و دوشرطی بهصل، فعطفیهای  نکته: جدول ارزش گزاره 

p q p q p q p q  q p 

 د د د د د د

 د ن ن د ن ن

 ن د ن د د ن
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ آمار و احتمال تشریحی ارزشیابی

 ن ن ن ن د د

pاز نادرستی گزارۀ   q گیریم  نتیجه میp  درست( / )0 )نادرست  qو  25 / )0  است. اکنون طبق نکته داریم: 25

(p q) r (T F) r (T T) r T r r ( / )           0  )الف 25

       p (q r) T (F r) T F F ( / )0  )ب 25

p ( q r) T (T r) T T T ( / )        0  )ج 25

       r ( q p) r (T F) r F r ( / )0  )د 25

 نمره( 1)بارم کل:  -7

نموا نامیوده  گذاری مقادیری به جای متغیر به یک گزاره تبدیل شوود، گوزاره نکته: هر جملۀ خبری که شامل یک یا چند متغیر است و با جای 

 نامیم. و... می ها، یک متغیره، دو متغیره در آن کاررفته بهنماها را برحسب تعداد متغیر  شود. گزاره می

نما به گزاره تبودیل شوود، دامنوۀ  ی متغیرهای آن قرار داد، تا اینکه گزارهجا بهها را  توان آن نما به مجموعۀ مقادیری که می نکته: در هر گزاره 

 دهند. نمایش می Dگویند و آن را با حرف  نما می متغیر گزاره

ای با ارزش درست شود، مجموعوۀ جوواب  نما تبدیل به گزاره ها، گزاره ازای آن دامنۀ متغیر که بهنما، به مجموعۀ عضوهایی از  نکته: در هر گزاره 

Sدهند و همواره داریم:  نمایش می Sگویند و آن را با حرف  نما می گزاره D. 

 شده داریم: طبق نکات و گزارۀ نمای داده 

ای مجموعۀ  در پرتاب یک تاس، فضای نمونه  , , , , ,1 2 3 4 5 هوای  است. دامنۀ متغیر، تمام پیشامدهای ممکن یعنوی تموام زیرمجموعوه 6

 فضای نمونه است، پس: 

( / ) 62 64 0  تعداد 5

P(A)چون    
1 3
2 6

 ای است، پس: نمونهعضوی فضای  3های  جواب زیرمجموعه ، پس مجموعه

!
( / )

! !

 
   

 

6 6
20 0 5

3 3 3
 تعداد  

  نمره( 1)بارم کل:  -8

pارز است:  نکته: هر گزارۀ شرطی با عکس نقیض خود هم  q q p   

 صورت زیر است: های سوری به نکته: نقیض گزاره 

( x ; P(x)) x ; P(x) , ( x ; P(x)) x ; P(x)       

p شده را به فرم دادهبا استفاده از نکات اگر گزارۀ   q در نظر بگیریم، باید گزارۀq p :را بنویسیم، داریم 

( / ) ( / )

( y ;y y ) ( x ;x )        2 2

0 5 0 5

2 1 0 0N Z 

  نمره( 5/1)بارم کل:  -9

 جواب آن تهی نباشد.شود، وقتی درست است که مجموعه  که با سور وجودی همراه می xنمای شامل متغیر  گزارهه: نکت 

 نمای شامل سور عمومی هنگامی درست است که مجموعه جواب با دامنۀ متغیر برابر باشد. گزارهه: نکت 

)الف( نادرست   / )0 xهای معادلۀ  ؛ زیرا ریشه25 x 4 )کدام طبیعی نیستند.  هستند که هیچ 1برابر صفر و  0 / )0 5 

)ب( نادرست   / )0 nازای  ؛ زیرا به25  nمقدار  4 3 )شود که مرکب است.  می 85برابر  4 / )0 5 

  نمره( 5/1)بارم کل:  -10

 عضوی برابر است با: nهای محض )سره( یک مجموعۀ  نکته: تعداد زیرمجموعه 

n 2 1  

شوود تعوداد  اسوت و وقتوی دو عضوو از آن کوم موی n2هوایش  عضوو باشود، تعوداد زیرمجموعوه nدارای  Aکنیم مجموعۀ  اگر فرض می 

 شود و مطابق با صورت مسئله، داریم: می n22هایش  زیرمجموعه

n
n n n n n

( / ) ( ) ( )
               2

2
2 1 3

2 2 384 0 5 2 384 2 1 384 2 384
4 42

 



 

 

4 

 (ریاضی فیزیک )رشتۀ یازدهم پایۀ


         



Çd¶ ÁIÀ¾ø¼µ\¶oÄp jHk÷U
n

n ( / ) ( / )
9 9384

2 512 2 9 0 5 2 1 511 0 5
3
4

 

 نمره( 75/0)بارم کل:  -11

Aالف(     ( / )0 25 

  Aاست:  Aنکته: تهی زیرمجموعۀ هر مجموعۀ دلخواهی مانند  

 Aعضووی از  Bو هر عضوو  B، عضوی از Aی که هر عضو طور بهباشند  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aنکته )دو مجموعۀ مساوی(: فرض کنیم  

Aباشد، یعنی  B  وB A در این صورت ،A  باB نویسیم:  مساوی است و میA Bتوان تساوی دو مجموعوه را  ، به عبارت دیگر می

 صورت زیر نوشت:  به

A B (A B) (B A)       

 طبق نکات داریم: 

A
A

A


  

  
 

Xب(   U ( / )0 25 

Aنکته: اگر   C  وB C ،آنگاه (A B) C. 

 Aعضووی از  Bو هر عضوو  B، عضوی از Aی که هر عضو طور بهباشند  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aنکته )دو مجموعۀ مساوی(: فرض کنیم  

Aباشد، یعنی  B  وB A در این صورت ،A  باB نویسیم:  مساوی است و میA Bتوان تساوی دو مجموعوه را  ، به عبارت دیگر می

 صورت زیر نوشت:  به

A B (A B) (B A)        

 با استفاده از نکات داریم: 

A X U X
A A X X U

A X X U

  
     

   
 

Aج(   B ( / )0 25 

Aداریم:  Uبا مرجع  Bو  Aهای  نکته: برای مجموعه  A B  وA B A  

 Aعضووی از  Bو هر عضوو  B، عضوی از Aی که هر عضو طور بهباشند  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aنکته )دو مجموعۀ مساوی(: فرض کنیم  

Aباشد، یعنی  B  وB A در این صورت ،A  باB نویسیم:  مساوی است و میA Bتوان تساوی دو مجموعوه را  ، به عبارت دیگر می

 صورت زیر نوشت:  به

A B (A B) (B A)        

 طبق نکات داریم: 

A B A B A B B

A B A B A B A

A A B A A B A B
A B

B A B B A B B A

 

 

     
 

     

 

 نمره( 5/1)بارم کل:  -12

نویسند  نامیده و می Bیرمجموعۀ زرا  Aباشد، در این صورت  B، عضوی از Aی که هر عضو طور بهدو مجموعه باشند  Bو  Aنکته: فرض کنید  

A B اگر عضوی در .A طوری کوه آن عضوو در مجموعوۀ  وجود داشته باشد، بهB  نباشود، در ایون صوورتA  زیرمجموعوهB  نیسوت  و

Aهای  توان تعریف . با استفاده از نمادهای ریاضی میABنویسند  می B  وAB صورت زیر نوشت: را به 

A B x ; (x A x B)       

AB x ; (x A x B)      

 با استفاده از مفروضات مسئله داریم: 



           

A B

C D
x A C ( / ) x A x C ( / ) x B x D ( / ) x B D ( / )0 25 0 25 0 25 0 25 


   

B D B D
x B D ( / ) A C B D ( / )0 25 0 25 

  نمره( 1)بارم کل:  -13

 های زیر برقرارند: های مرجع و تهی، تساوی نکته: با توجه به تعریف متمم یک مجموعه و تعاریف اجتماع و اشتراک و مجموعه 

) A A U 1  

)A A  2  

) A U U3  



 

 

5 

5 

 (1404-1405) 1 مرحلۀ آمار و احتمال تشریحی ارزشیابی

)A U A4 

 

 پذیری(: نکته )خاصیت توزیع 

A (B C) (A B) (A C) الف( 

A (B C) (A B) (A C) ب( 

 با استفاده از نکات داریم: 

   

( / )( / ) ( / )

A (A B) (A U) (A B) A (U B) A U A ( / )

0 250 25 0 25

0 25 

 نمره( 5/1)بارم کل:  -14

Aنکته: اگر   B  وC D ،آنگاه A C B D. 

 Aعضووی از  Bو هر عضوو  B، عضوی از Aی که هر عضو طور بهباشند  Uدو مجموعه با مرجع  Bو  Aنکته )دو مجموعۀ مساوی(: فرض کنیم  

Aباشد، یعنی  B  وB A در این صورت ،A  باB نویسیم:  مساوی است و میA Bتوان تساوی دو مجموعوه را  ، به عبارت دیگر می

 صورت زیر نوشت:  به

A B (A B) (B A)       

دانیم  می     p q (p q) (q p)های  یک از گزاره ، بنابراین هرp q  وq p :را باید اثبات کنیم، داریم 

Aمرحلۀ اول: از فرض   B کنیم  ثابت میA B B. 

 اثبات: 

  
   

  

A B A B B
( / ) ( / ) A B B ( / )

B B B A B
0 25 0 25 0 5 

Aمرحلۀ دوم: از فرض   B B کنیم  ثابت میA B. 

 اثبات: 

  
ÆoÎ

A A B A B ( / )0 5 

 نمره( 75/1)بارم کل:  -15

 داریم: Bو  Aنکته: برای دو مجموعۀ دلخواه  

A B A B   
 پذیری(: نکته )خاصیت توزیع 

A (B C) (A B) (A C) الف( 

A (B C) (A B) (A C) ب( 

 های زیر برقرارند: های مرجع و تهی، تساوی نکته: با توجه به تعریف متمم یک مجموعه و تعاریف اجتماع و اشتراک و مجموعه 

) A A U 1  

)A A  2  

) A U U3  

)A U A4  

 پذیری(: نکته )خاصیت شرکت 

A (B C) (A B) C الف( 

A (B C) (A B) C ب( 

 با استفاده از نکات داریم: 

        

( / )( / ) ( / )

(A B ) (A B) (B A ) A (B B) (B A ) (A U) (B A )

0 250 25 0 25

 

    

( / )( / ) ( / ) ( / )

A (B A ) (A B) (A A ) (A B) U A B

0 250 25 0 25 0 25

 

 


