
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۶

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۶ ۶۰ ۵۰ ł˫ʩˮđ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۶۱ ۸۰ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۵ ۱ ۳۵ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۸۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۱۰ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 

A  
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      ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵  -۱۴۰۴   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۳۲ ˮđł˫ʩ 

  

yوارون تابع خطي  -١ x  
1 3
2

  كدام است؟ 

  ١ (y x  2 3     ٢ (y x  
12
3

   

  ٣ (y
x





2
6

     ٤ (y x  2 6   
ل:    ٣٧٩٩١٨كد سؤا

fاگر  -٢ (x) x 2 1 ، g ( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , ) ,( , )    2 1 2 3 5 4 4 1 3 5 1 (a)(fog)و  0    كدام است؟ a، مقدار 3

  ١ (2   ٤  ٣) ٣  ٢) ٢ (3   
ل:    ٣٥٩٠٨٦كد سؤا

yاگر نمودار تابع  -٣ f (x) هاي معادلۀ  صورت زير باشد، تعداد ريشه بهf (x)    كدام است؟  3

  ١) ١   

  ٢) ٢  

  ٣) ٣  

  ٤) ٤  
ل:    ٥٧٠٢٧٢كد سؤا

naجملۀ اول دنبالۀ حسابي  ٢٠مجموع  -٤ n 3   كدام است؟ 1
  ٦٥٠) ٤  ٩٨٠) ٣  ١٩٦٠) ٢  ١٣٠٠) ١  

ل:    ٣٥٦٠٨٨كد سؤا

64جملۀ اول آن، برابر  ٦جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي به مجموع  ٣نسبت مجموع  -٥
91

  است. قدرنسبت اين دنبالۀ هندسي كدام است؟  

  ١ (1
4

  ٢ (3
4

  ٣ (5
4

  ٤ (7
4

   
ل:    ٣٥٥٥٦٥كد سؤا

fنمودار سهمي  -٦ (x) ax bx c  2 صورت زير است به.f (    كدام است؟ 4(
  ١ )١   

  ٢(3
2

    

  ٣ (1
4

   

  ٤ (3
4

   
ل:    ٣٥٦٠٩٢كد سؤا

xاعداد  -٧  1 2 xو  3  2 2 xهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه ،3 ax b  2  bو  aهـاي آن  هستند. معادلۀ درجه دومي كه ريشـه 0

  باشد، كدام است؟

  ١ (x x  2 4 1 0    ٢ (x x  2 4 1 0  

  ٣ (x x  2 3 4 0    ٤ (x x  2 3 4 0   
ل:    ٣٥٦٠٩١كد سؤا

xمعادلۀ  -٨ x x x      22 5 4   چند جواب دارد؟ 5
  صفر) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣٣١٤٩كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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y ها قرار دارد، بر خط اي كه مركز آن روي محور طول مطابق شكل، دايره -٩ x باشـد، مختصـات مركـز  5مماس است. اگر مساحت دايره  2
  دايره كدام است؟

  ١ (( , )5 0   

  ٢ (( , )0 5  

  ٣ (( / , )2 5 0  

  ٤ (( , / )0 2 5  
ل:    ٥٧٠٣٠٢كد سؤا

mxاگر خطوط  -١٠ y m  m)و  4 )x my 1 m)كدام است؟  mعمود برهم باشند، مقدار  2 ) 0  
  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1  ٤ (2  

ل:    ٥٧٠٢٩٨كد سؤا

xاگر  -١١  2 5 نگاه عبارت ، آ7
x 
  4

تواند اختيار كند؟ ( چند مقدار مختلف مي   ، (.نماد جزءصحيح است  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٥٦٩١٢كد سؤا

yنمودار تابع  -١٢ x
 

    

1
1

2
xدر محدودۀ    2 ؟ (به كدام صورت است 3  (.نماد جزءصحيح است ،  

  ١(

 

  ٢(

 

  

  ٣(

 

  ٤(

 

  

ل:    ٣٥٦٥٠٣كد سؤا
  پذير است؟  كدام تابع وارون -١٣

  ١ (y x 2 1  ٢ (y x 2 1  ٣ (y x  1  ٤ (y x  1  
ل:    ٥٧٠٢٩٤كد سؤا

١٤- f (x) (x ) x  2   يك از توابع زير مساوي است؟ با كدام 2

  ١ (g (x) ( x)   32   ٢ (g (x) ( x)  32   ٣ (g (x) (x )   32   ٤ (g (x) ( x)   32  
ل:    ٤٤٧١٦٤كد سؤا

برد تابع  -١٥
x

xf (x)

x x


  

  

1 0

2 0
  كدام است؟  

  ١ (R   ٢ ( , 0  ٣ (( , ) ( , )   2 0  ٤ ( , ( , )   2 0  
ل:    ٥٧٠٣٢٢كد سؤا

معادلۀ  -١٦
x x x x x x

 
     2 2 2
1 2 6

4 3 4 4 4 5
  چند جواب دارد؟ 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٥٣٣١٤٦كد سؤا
  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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1
2
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1
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2
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  ؟نيستكدام گزينه در مورد دوران لزوماً درست  -١٧
  كند. ) شيب خط را حفظ مي٢  ) طولپاست.١  
  اي ثابت است. ) مركز دوران، نقطه٤    كند. ) اندازۀ زاويه را حفظ مي٣  

ل:    ٣٣٦٣٥٩كد سؤا
  چند درجه است؟  CEدر شكل زير، اندازۀ كمان  -١٨

  ٣٥) ١    

  ٤٥) ٢   

  ٣٠) ٣  

  ٤٠) ٤  

ل:    ٣٥٥٥٧٥كد سؤا
C(Oهاي  بر دايره Tو  Tترتيب در نقاط  به خط  -١٩ , Cو  4( (O , )  اشـد، مسـاحت ب ١٣المركـزين دو دايـره  مماس است. اگر طول خط 9

OOچهارضلعي  T T  كدام است؟  
  ١٥٦) ٤  ٩١) ٣  ٧٢) ٢  ٧٨) ١  

ل:    ٤٤٦٣٥٦كد سؤا
ABانـد. اگـر  دايرۀ كوچك، مفـروض ، مماس بر نيم٣به طول  CDو وتر  Oو  Oدايره به مراكز  در شكل زير، دو نيم -٢٠ CD د، شـعاع باشـ

  دايرۀ بزرگ كدام است؟ نيم

  ١ (2 3  

  ٢) ٢  

  ٣ (3  

  ٤) ٤  
ل:    ٤٦٩١٤٨كد سؤا

C(Oبر دايرۀ  Aطبق شكل زير، از نقطۀ  -٢١ ,   كدام است؟ ACخط  ها، طول پاره ايم. با توجه به اندازه يك مماس و يك قاطع رسم كرده 5(

  ١٢) ١  

  ١٤) ٢  

  ١٦) ٣  

  ١٨) ٤  

ل:    ٥١٤٥٠٩كد سؤا
كند. نسبت ايـن دو قطعـه در  ، در نقطۀ تماس با هر ضلع، آن ضلع را به دو قطعه تقسيم مي٩و  ٧، ٦دايرۀ محاطي داخلي يك مثلث به اضلاع  -٢٢

  ترين ضلع، كدام است؟ بزرگ

  ١ (3
4

  ٢ (4
5

  ٣ (2
3

  ٤ (1
2

   
ل:    ٤٥٦١٧٢كد سؤا

2و ضريب  Oتجانس به مركز  Dتبديل  -٢٣
3

AAباشد و  Aمجانس نقطۀ  Aاست. اگر      كدام است؟ OA، طول 2

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ٦) ١  
ل:    ٣٥٩٥٣٨كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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C D
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3
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3
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ABمفروض است. اگر اين مربع را ابتدا با بردار  ABCDمربع  -٢٤

2


BCانتقال داده و سپس شكل حاصل را با بردار  

2


انتقـال دهـيم، مسـاحت  

  است؟ ABCD، چه كسري از مساحت مربع ABCDمشترك بين شكل نهايي و مربع 

  ١ (1
2

  ٢ (2
3

  ٣ (1
4

  ٤ (3
4

   
ل:    ٤٧٣٨٦٨كد سؤا

ABخط  پاره -٢٥  باشـد، مسـاحت  AAنسبت بـه محـور  Bبازتاب  Bو  60و زاويۀ  Bبه مركز  Aدوران يافتۀ  Aمفروض است. اگر  4
ABAچهارضلعي  B  كدام است؟  

  ١ (4 3  ٢ (8 3  ٣ (12 3  ٤ (16 3   
ل:    ٤٠٥٧٢٣كد سؤا

7ها  ت قاعدهدر يك ذوزنقه كه هم محاطي و هم محيطي است، نسب -٢٦ 4   ترين زاويۀ ذوزنقه كدام است؟ است. كوچك 3
  ١ (30  ٢ (45  ٣ (60  ٤ (75   

ل:    ٤٩٥٥٩٤كد سؤا
  

 ̌ķĐĔļ۶ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
đĿĒďļ:Ł     :ĵĈĻʬĐć Ŀ ēĈļʔ Ķě˭۱ Ķě˭ Ŀ۲  Ĉʵ ŅĈŃʬʴć ĕēđ۲  łď˪Ĝ)۱  Ĉʵ۴۷(     :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۱۸ ł˫ʩˮđ 

  

  ارزش كدام گزارۀ مركب درست است؟  -٢٧

  زوج است.  ٥گنگ است يا  4) ٢  گنگ است.  3اول است يا  ٢) ١  

  عددي صحيح است.  16عددي گويا است و  15) ٤  مربع كامل است.  ٢٤گنگ است و  29) ٣  
ل:    ٣٤٧٤٤٦كد سؤا

  ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ ارزش گزارۀ سوري زير و نقيض آن، به -٢٨


    x ; (x )
x

2 2
4 1N   

 -درست) ١  


    x ; (x )
x

2 2
4 1N  درست) ٢- 


    x ; (x )

x
2 2

4 1N  

 -نادرست) ٣  


    x ; (x )
x

2 2
4 1N  نادرست) ٤- 


    x ; (x )

x
2 2

4 1N  
ل:    ٣٨٣٥٠٥كد سؤا

اگر ارزش هر دو گزارۀ مركب  -٢٩ p q  و p q هاي  د، تركيب دوشرطي گزارهدرست باشp  وq ارز است؟  با كدام گزينه هم  
  ١ (F  ٢ (T  ٣ ( p  ٤ ( q  

ل:    ٥٣٩٠٤٦كد سؤا

اگر  -٣٠   A x | x2 1 N  وB  مجموعۀ اعداد اول دورقمي باشند، آنگاه مجموعۀ توانيA B چند عضو دارد؟  

  ١٦) ٤  ٨) ٣  ٤) ٢  ٣٢) ١  
ل:    ١٨٥٩١١كد سؤا

Aاگر  -٣١ B  باشد، حاصل    (A B) (A B) Bكدام است؟ ،  

  ١(   ٢ (B  ٣ (U  ٤ (A  
ل:    ٥٢٠٤٣١كد سؤا

اگر  -٣٢  P (C) P (A) P (C A)
12 7
2

صل باشد، حا 

 

P(A C)

P(A C )
  كدام است؟  

  ١ (1
2

  ٢ (1
3

  ٣ (4
9

  ٤ (5
9

  
ل:    ٥٣٣٢٦٤كد سؤا

درصـد بيشـتر از  ٤٠، Bو احتمال برنده شدن  Bازنده شدن ، نصف احتمال بAاگر احتمال برنده شدن  Cو  A ،Bدر يك مسابقه بين سه نفر  -٣٣
  كدام است؟  Cباشد، در اين صورت احتمال بازنده شدن  Cاحتمال برنده شدن 

  ١ (5
17

  ٢ (12
17

  ٣ (13
17

  ٤ (14
17

  
ل:    ٥٤٥٩٩٧كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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عددي به تصادف از مجموعۀ  -٣٤   , , , ,51 52 53 پـذير  بخش ٧ يـا ٤كنيم. با كدام احتمال اين عدد فقط بر يكـي از اعـداد  انتخاب مي 250

  است؟ 
  ١ (/0 42  ٢ (/0 32  ٣ (/0 52  ٤ (/0 22 

ل:    ٥٣١٧٢٤كد سؤا
  كدام است؟ nاست.  واحد بيشتر ٥٦عضوي،  nهاي يك مجموعۀ  عضوي، از تعداد زيرمجموعه n٢هاي يك مجموعۀ  تعداد زيرمجموعه -٣٥

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٥) ٢  ٦) ١  
ل:    ٣٧٩٩١٥كد سؤا

  

 ̌ķĐĔļ۶  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |Įʲ̣ʩ˭     
 :ŁđĿĒďļ    Įʲ̣ʩ˭۲ : Ķě˭۱  Ķě  ˭Ŀ۲  łď˪Ĝ) ņįʲŕ̫įĸć ŅĈńēćĒļ ēđ ˺ ćŀʵ ŅćĒʬʱć Ĉʵ۱  Ĉʵ۶۶(  

 

   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۵۰ ł˫ʩˮđ  

 

/ص است. يون كربني با بار الكتريكي خال ٦عدد اتمي كربن  -٣٦ C  193 2   ترتيب چند الكترون و چند پروتون دارد؟  ، به10

(e / C)  191 6 10   
  ٦و  ٦) ٢    ٦و  ٤) ١  
  ٨و  ٨) ٤    ٨و  ٦) ٣  

ل:    ٣٤٧٤٠٢كد سؤا
 Bو بار ديگـر در نقطـۀ  Aبار در نقطۀ  را يك qمطابق شكل، در ميدان الكتريكي يكنواخت حاصل از دو صفحۀ بزرگ باردار، بار الكتريكي  -٣٧

  دهيم. كدام گزينه دربارۀ مقايسۀ نيروي الكتريكي وارد بر اين ذره و انرژي پتانسيل الكتريكي آن در اين دو نقطه درست است؟ قرار مي

  ١ (A BF F ،A BU U   

  ٢ (A BF F ،A BU U   

  ٣ (A BF F ،A BU U   

  ٤ (A BF F ،A BU U   
ل:    ٣٧٦٤٠٥كد سؤا

qاي  مطابق شكل، دو بار نقطه -٣٨ nC1 qو  9 nC2 از يكديگر قرار دارند. اگر اين دو بار در محل خود ثابـت باشـند،  cm٤٠در فاصلۀ  25

  حركت بماند؟ قرار دهيم تا در جاي خود بي q1متري از بار  را در فاصلۀ چند سانتي q3بار 

  ٥) ١  
  ١٠) ٢  
  ١٥) ٣  
  ٢٥) ٤  

ل:    ٣١٩٤٦٤كد سؤا
  متر است؟ چند سانتي r1صورت شكل زير است.  نمودار اندازۀ ميدان الكتريكي حاصل از يك ذرۀ باردار برحسب فاصله، به -٣٩

  ٢) ١  

  ٤) ٢  

  ٨) ٣  

  ١٦) ٤  
ل:    ٣٢٣٨٣٦كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A

B



2 25q nC 1 9q nC

40cm

0

  3
1 18 9 10E /

  3
2 2 1 10E /

1r 2r

16cm

r (cm)

NE( )C
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  است؟  چند نيوتون Dqاي مطابق شكل، در نزديكي يكديگر قرار دارند. اندازۀ برايند نيروهاي الكتريكي وارد بر بار   چهار بار الكتريكي نقطه -٤٠

N m
(k )

C


 

2
9

29 10   

  ١ ( 60 9 10/  

  ٢ ( 64 5 10/  

  ٣ ( 66 3 10/   

  ٤ ( 68 1 10/  

ل:    ٣٥٧٣٢٨كد سؤا
برابـر  Aاز يكـديگر قـرار دارنـد. اگـر انـدازۀ ميـدان الكتريكـي خـالص در نقطـۀ  dاندازه، در فاصلۀ  نام و هم ناهم اي نقطه مطابق شكل، دو بار -٤١

41 8 10
N

/
C

 ،اندازۀ ميدان الكتريكي خالص در نقطۀ  باشدB كدام است؟ نيوتون بر كولن برحسب  

  ) صفر١  

  ٢ (38 10   

  ٣ (312 10   

  ٤ (318 10   
ل:    ٣٢٧٤٤٤كد سؤا

  اي بـا بـار  صـورت افقـي قـرار دارنـد و ذره ها ميدان الكتريكي يكنواختي برقرار است بـه كه بين آنمطابق شكل، دو صفحۀ رساناي بزرگ  -٤٢

١٠٠  گرم در فضاي بين دو صفحه در نقطۀ  ميلي ١٠نانوكولن و جرمM صورت معلق قرار دارد.  بهA BV V  چند ولت است؟
N

(g )
kg

1 0   

  ١ (10   

  ٢ (5   

  ٥) ٣  

  ١٠) ٤  
ل:    ٣٨٦٤٧٨كد سؤا

Cروي پايۀ عايقي قرار دارد و چگالي سطحي بار روي اين كره  cm40يك كرۀ رسانا به قطر  -٤٣

m


 است. براي اينكه بار ايـن كـرۀ رسـانا  264

د، چند الكترون بايد به آن منتقل كنيم؟ (خنثي شو  eو  3 / C  191 6 10(  

  ١ (/  136 4 10    ٢ (/  134 8 10  

  ٣ (/  141 92 10    ٤ (/  141 2 10   
ل:    ٣٢٧٤٥١كد سؤا

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 


mm3

mm5

A

B

M

0 5Cq / nC 

10cm

10cm10cm

2Dq nC 1 5Aq / nC

1 5Bq / nC

 
qq A B

2
d

2
d

2
d
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 بزرگي ي به در ميدان الكتريكي يكنواخت qمطابق شكل، ذرۀ باردار  -٤٤
N

E
C

 شـود. اگـر انـرژي  مـيجـا  جابـه B ۀنقط تا A ۀ، از نقط150

/جايي پتانسيل الكتريكي ذره در اين جابه J3   چند ميكروكولن است؟  qكاهش يابد، بار الكتريكي  6

  ١ (/1 5  

  ٣) ٢  

  ٣ (/4 5  

  ٦) ٤  

ل:    ٣٧١٢٨٧كد سؤا
روي پايۀ عايقي قرار دارد و روي درپوش آن دستۀ عايقي نصب شده است. يك مكعب فلـزي بـا بـار  ظرف خنثي و رسانايي با درپوش فلزي -٤٥

Q دهيم. اگر بار مكعب قبل از بستن درپوش  را مطابق شكل درون ظرف قرار ميQ1  و پس از بسـتن درپـوشQ2 كـدام گزينـه باشـد ،

  درست است؟ 

  ١ (Q Q Qو  1 2 0   

  ٢ (Q Q 1 Qو  0 Q 2 0   

  ٣ (Q Q Qو  1 2 0   

  ٤ (Q Q 1 2 0  

ل:    ٤١٥٧٣٣كد سؤا
جـايي كـار ميـدان  شـود. اگـر در ايـن جابـه منتقل مي Bولت به نقطۀ  ٤٠به پتانسيل الكتريكي  Aميكروكولن از نقطۀ  20بار الكتريكي  -٤٦

  چند ولت است؟  Bميكروژول باشد، پتانسيل نقطۀ  ٢٠٠الكتريكي 
  ١ (30    ٢ (30  
  ٣ (50    ٤ (50  

ل:    ٤٥٢١٩١كد سؤا
  شده در دو خازن، درست است؟  هاي زير، كدام گزينه در مورد بار و انرژي ذخيره با توجه به شكل -٤٧

  ١ (Q Q2 1
1
2

Uو   U2 1
1
12

   

  ٢ (Q Q2 1
1
2

Uو   U2 1
1
6

    

  ٣ (Q Q2 Uو  12 U2 1
1
12

   

  ٤ (Q Q2 Uو  12 U2 1
1
6

   
ل:    ٣٩٧٧٥٨كد سؤا

69و انرژي ذخيره شده در آن  108mCاگر بار يك خازن  -٤٨ 10 kWh  باشد، ظرفيت اين خازن چند ميكروفاراد است؟  
  ٦٤٨) ٤  ١٨٠) ٣  ٥٠) ٢  ٢٧) ١  

ل:    ٣٨٣٥٢٢كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A B
q

4mm

E


IºIwn ýoË

C1 C C2 13

1 26E1 E1 2E1
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cmخازن مسطح كه هر صفحۀ آن از يك ورقۀ فلزي با ابعاد ظرفيت يك  -٤٩ cm2 پيكوفاراد اسـت، چنانچـه ضـريب  ٦تشكيل شده برابر  3

متر است؟  باشد، فاصلۀ بين صفحات خازن چند ميلي ٢الكتريك بين صفحات خازن  دي
C

( )
N m

  


2
12

29 10   

  ١ (/0 8    ٢( /0 9  
  ٣ (/1 6    ٤ (/1 8   

ل:    ٤٥٢٢٥٣كد سؤا

برابر  6nFميدان الكتريكي بين صفحات خازن تختي با ظرفيت  -٥٠
N

/
C

 34 8 1 2است. اگر فاصلۀ بين صفحات خازن  0 5/ mm  باشـد، بـار

  شده در خازن چند نانوكولن خواهد بود؟  الكتريكي ذخيره

  ٦٠) ٢    ٥٤) ١  

  ٧٢) ٤    ٦٦) ٣  
ل:    ٣٣٠٠١٦كد سؤا

م خازن در وصل شده است. انرژي الكتريكي ذخيره شده در واحد حج V10پتانسيل  شده در شكل، به اختلاف خازن تختي با مشخصات داده -٥١

SI  چقدر است؟
F

( / )
m

   128 85 10   

  ١ (/  635 4 10  

  ٢ (/  670 8 10  

  ٣ (/  435 4 10  

  ٤ (/  470 8 10  
ل:    ٤٠٣٥٢٨كد سؤا

/و  Ah1يك باتري با مشخصات  -٥٢ V1 وصـل  R2را بـه مقاومـت  V3و  mAh100و باتري ديگـري بـا مشخصـات  R1را به مقاومت  5

شدن هر دو باتري يكسان باشد، نسبت  كنيم. اگر زمان خالي مي
R

R
2

1
  كدام است؟  

  ١ (1
20

  ٢ (
1
5

  ٢٠) ٤  ٥) ٣  
ل:    ٣٤٩١٦٦كد سؤا

mاي با مقاومت ويژۀ  متر كه از ماده ٣١٤مقاومت سيمي به طول  -٥٣ 710  ،0ساخته شده 1/  متر است؟  است. قطر مقطع سيم چند ميلي  

3 14( / )   

  ٣  ١٠) ٢  ٢٠) ١( /0 2  ٤ (/0 1  
ل:    ٣٥٠٢٧٤كد سؤا

  رو، چند آمپر است؟ جريان الكتريكي در مدار شكل روبه -٥٤

  ١ (/0 5   

  ٢) ٢  

  ٣ (/2 5   

  ٣) ٤  
ل:    ٣٥٠٢٧٢كد سؤا

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

A cm 25

d mm 5  4V V 10




1 3R  

2 4R  

r
V

 


1
1

1
5E1

r
V

 


2
2

2
25E1
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 Cو  A ،Bهـاي  گدهـد. رنـ پتانسيل دو سر آن نشان مي رو يك مقاومت تركيبي و نمودار جريان عبوري از آن را برحسب اختلاف شكل روبه -٥٥

  ) 210اي  ، نقره 110، طلايي ٦ ، آبي ٥ ، سبز ٤ ، زرد ٠ اند؟ (سياه  درستي ذكر شده ترتيب در كدام گزينه به به

  ١ (Aسبز :- Bسبز :- Cاي : نقره  

  ٢ (Aسبز :- Bآبي :- Cطلايي :  

  ٣ (Aزرد :- Bسياه :- C: اي نقره  

  ٤ (Aزرد :- Bسبز :- Cطلايي :  

ل:    ٣٥٠٦١٨كد سؤا
0/دهد،  سنج آرماني نشان مي رو، عددي كه ولت در مدار شكل روبه -٥٦ را نشـان  A1برابر نيروي محركۀ باتري اسـت و آمپرسـنج آرمـاني  9

  دهد، چند ولت خواهد شد؟ سنج آرماني نشان مي عددي كه ولت kدهد. با قطع كليد  مي

  ١٢) ١  

  ١٦) ٢  

  ٢٠) ٣  

  ٢٤) ٤ 

ل:    ٤١٨٠٨٧كد سؤا
در مدار قرار دارد. در كدام حالت زير، پتانسيل پايانـۀ منفـي بـاتري، بيشـتر از  rو مقاومت دروني  Eيك باتري با نيروي محركۀ الكتريكي  -٥٧

  پتانسيل پايانۀ مثبت آن است؟

وقتي جرياني كمتر از ) ١  
r

E
  در درون باتري از پايانۀ منفي به طرف پايانۀ مثبت برقرار باشد. 

وقتي جرياني بيشتر از ) ٢  
r

E
  در درون باتري از پايانۀ منفي به طرف پايانۀ مثبت برقرار باشد. 

  طرف پايانۀ منفي در درون باتري برقرار باشد. وقتي جرياني از پايانۀ مثبت به) ٣  

  پذير نيست. در هيچ صورتي امكان) ٤  
ل:    ٣٥٢٣٤٨كد سؤا

صورت زير باشد، كدام گزينـه در مـورد مقايسـۀ  ها به برحسب جريان عبوري از آن (2)و  (1)هاي  پتانسيل دو سر باتري اگر نمودار اختلاف -٥٨

  ها درست است؟ ها يا مقاومت دروني آن نيروي محركۀ باتري

  ١ (1 2E1 E1   

  ٢ (1 2E1 E1   

  ٣ (r r1 2   

  ٤ (r r1 2   
ل:    ٣٥٦٥٤٦كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

V(mV)18

4

I (mA) ÁHï½o£º
A

B
C

A

V

kR

E r  2

0
(1)

(2)

V(V)

I(A)
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Aباشد،  Bبه  Aالكتريكي از  دهد. اگر جهت جريان شكل زير، قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان مي -٥٩ BV V  برابرV20  خواهد بود و
Aباشد،  Aبه  Bاگر جهت جريان با همان مقدار از  BV V  برابرV4  خواهد بود. نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟  

  ٨) ١   

  ١٢ )٢  

  ١٦) ٣  

  ٢٤) ٤  
ل:    ٤٠١٠٩٥كد سؤا

  چند ولت است؟ Rپتانسيل دو سر مقاومت  ولت را نشان دهد، اختلاف ٣٢سنج آرماني عدد  رو، ولت اگر در مدار شكل روبه -٦٠

  ٣) ١  

  ٨) ٢  

  ١٢) ٣  

  ١٦) ٤  

ل:    ٥٠٩٥٣٣كد سؤا

 ̌ķĐĔļ۶  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕     
:ŁđĿĒďļ      ņĻʩ˕۲:  Ķě˭۱  Ķě˭ Ŀ۲ ʵŅ̠ŕʴć Ņćŀʬďļ ˺ĈĻń ،řʪĸĈʬʴʔ  ŅćĒʬʱć Ĉ  łď˪Ĝ) ʥĘć۱  Ĉʵ۶۵(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

طور كامل تجزيه شوند. اگر حجم گاز  دهيم تا هر دو ماده به درصد را حرارت مي ٤٠مخلوطي از ليتيم كربنات خالص و كلسيم كربنات با خلوص  -٦١
33/برابر با  STPتوليدي در شرايط  گرم باشد، جرم كلسيم كربنات  ٣٠ليتر و جرم جامد توليد شده از واكنش تجزيۀ ليتيم كربنات برابر با  6

Li)ناخالص چند گرم است؟  ,C ,O ,Ca : g mol )     17 12 16 40   
I)CaCO (s) CaO(s) CO (g) 3 2   
II)Li CO (s) Li O(s) CO (g) 2 3 2 2  

  ٣٧٥) ٤  ٥٠) ٣  ٢٠) ٢  ١٢٥) ١  
ل:    ٣٤٩١٣٦كد سؤا

جزء نفت خام و شكل زير كه مربـوط  هاي زير در مورد تقطير جزءبه چه تعداد از عبارت -٦٢
به جداسازي چهار جزء: بنزين و خوراك پتروشيمي، گازوئيل، نفت كوره و نفت سفيد از 

  باشد، درست است؟ نفت خام مي

   بك از در برج تقطير از بالا به پايين دما در حال كاهش است، به همين دليل گازهاي س
  شوند. قسمت بالاي برج خارج مي

   هاي  از بخش( )و  1(   شوند. ترتيب نفت كوره و گازوئيل خارج مي به 2(

   از بخش  (   شود. هايي با ده تا پانزده اتم كربن خارج مي ، نفت سفيد، شامل آلكان 3(

   هـا بـا  يل جداسازي اجزاي نفت خام در برج تقطير، تفـاوت زيـاد نقـاط جـوش آندل
  يكديگر است.

  ٢) ٢    ١) ١  

  ٤) ٤    ٣) ٣  
ل:    ٣٣٠٠٥٠كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  تواند مربوط به كدام فرايندها باشد؟ مودار زير مين -٦٣
  الف) تبخير آب  
  ب) واكنش ترميت  
  كلريد از گازهاي هيدروژن و كلر پ) توليد گاز هيدروژن  
  ت) فرازش نفتالن  
  ١ª (و » بª٢    »پª (و » الفªت«  
  ٣ª (و » بª٤    »تª (و » الفªپ«  

ل:    ٣٤٤٠٨٠كد سؤا
  ها درست هستند؟ كدام عبارت -٦٤

  كمتر است. Kاز  Naاي، خصلت فلزي  لف) در گروه اول جدول دورها  
    خصلت نافلزي كمتري دارد. Pاز  N، ١٥ب) در گروه   
  است. ١٤پ) كربن تنها نافلز گروه   
  ، بقيۀ عناصر نارسانا هستند.Alو  Na ،Mgجز  ت) در دورۀ سوم، به  
  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » الفª٣  »پª (و » بª٤  »پª (و » پªت«  

ل:    ٣٢٣٥٧٢كد سؤا
  نشيند؟ صورت رسوب بر روي تيغۀ فلزي مي شده، كاتيون درون محلول به هاي گفته شكل زير، در چه تعداد از حالت با توجه به -٦٥

   ZnSO4، محلول: Agالف) تيغه:   

   AgNO3، محلول: Feب) تيغه:   

  FeCl3، محلول: Auپ) تيغه:   

   CuSO4، محلول: Alت) تيغه:  

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
ل:    ٣٣٣١٨٠كد سؤا

  فراوردۀ گازي توليد شده در كدام دو واكنش، يكسان است؟ -٦٦
  ب) واكنش ترميت    هوازي گلوكز الف) تخمير بي  
  ت) واكنش فلز آهن با هيدروكلريك اسيد  سيد با گاز كربن مونوكسيداك (III)پ) واكنش آهن   
  ١ (ªو » بª٢  »پ (ªو » الفª٣  »پ (ªو » بª٤  »ت (ªو » الفªت«  

ل:    ٣٧١٣١٧كد سؤا
  ؟نيستشده براي دو عنصر، مشابه  هاي داده در كدام گزينه، نتيجۀ مقايسۀ ويژگي -٦٧

  ١ (Br35  وGe32 (شعاع اتمي و رسانايي الكتريكي)  ٢ (Ca20  وMg12 (شعاع اتمي و فعاليت شيميايي)  

  ٣ (Cl17  وF9 (شعاع اتمي و خصلت نافلزي)  ٤ (N7  وLi3 (شعاع اتمي و خصلت فلزي)  
ل:    ٣٢٣٥٨٠كد سؤا

هرگاه بازده درصدي واكنش آلومينيم با مقدار كافي هيدروكلريك اسيد  - ٦٨
درصد باشد، مطابق شكل، چند گـرم فلـز آلـومينيم در ايـن  ٨٠برابر با 

واكــنش مصــرف شــده اســت؟ (چگــالي گــاز هيــدروژن توليدشــده 

/ g L 10 ـــت.)  8 H)اس , Al : g mol )   11 ـــه  27 (معادل
    واكنش موازنه شود.)

Al(s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)  3 2  

  ١ (/0 138   ٢ (/0 216   

  ٣ (/0 337   ٤ (/0 414   
ل:    ٣٢٧٣٧٠كد سؤا

  
  
  
  
  

ĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ:ʠĈʨ 
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  هاي زير، دربارۀ نفت خام درست است؟ چه تعداد از عبارت -٦٩
  دهند. هاي كربن تشكيل مي الف) مخلوطي از هزاران تركيب شيميايي است كه بخش عمدۀ آن را، هيدرات  
  تواند باشد. اي مايل به سبز مي  ب) رنگ آن، قهوه  
  شود. پ) براي تهيۀ برخي داروها استفاده مي  
  رود. كار مي ت) بخش عمدۀ آن، براي تهيۀ بسياري از مواد و كالاها در صنايع گوناگون به  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٧٩٨٨٨كد سؤا
Al)ي سنگ معدن بوكسيت در مجتمع صنعتي آلومينيم اراك، مقدار -٧٠ O )2 سازي مطابق فرايند زيـر بـا مقـدار كـربن لازم  را پس از آماده 3

كاهش پيدا كند، چند كيلوگرم فلز آلـومينيم در ايـن  kg462كنند. اگر پس از پايان واكنش، جرم مخلوط اوليه  طور كامل وارد واكنش مي به

C)شود؟  خراج ميفرايند است ,O , Al : g mol )    112 16 27   
Al O (s) C(s) Al (s) CO (g)  2 3 22 3 4 3   

  ٢  ١٨٩) ١ (/283 5   ٤٦٢) ٤  ٣٧٨) ٣  
ل:    ٣٢٣٥٨٦كد سؤا

آب در هر سـه هاي زير درست است؟ (قبل از ايجاد شعله، دماي  شكل، پس از سوختن كامل مواد مورد استفاده، چه تعداد از عبارت با توجه به -٧١
  لوله يكسان است.)

  

  

  

  

  
)شكل  )شكل      3( )شكل      2( )1   

   بيشتر است. ٣از آب درون لولۀ آزمايش  ٢ب درون لولۀ آزمايش هاي آ ميانگين انرژي جنبشي مولكول   
   كمتر است. ١از آب درون لولۀ آزمايش  ٢هاي آب درون لولۀ آزمايش  مجموع انرژي جنبشي مولكول  
   صورت  هاي آزمايش به مقايسۀ دماي آب درون لوله 1 2   است. 3
    كند. نسبت به ماكاروني انرژي بيشتري توليد ميدر شرايط يكسان، سوختن گردو  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣٥٠٢٤٩كد سؤا
  در كدام گزينه توصيف درستي ارائه شده است؟ -٧٢

C)شود: اتان  عنوان سوخت فندك استفاده مي شكل كه به هيدروكربني گازي) ١   H )2 6  

C)پروپين ها است:  سومين عضو خانوادۀ آلكين) ٢   H )3 4  

C)سنگ بناي صنايع پتروشيمي است: گاز اتن ) ٣   H )2 4  

C)شود: اتين  هاي نارس مي تر ميوه شكل كه موجب رسيدن سريع هيدروكربني گازي) ٤   H )2 2  
ل:    ٣٣٠٠٤٨كد سؤا

  ير درست هستند؟هاي ز ها در مورد واكنش عبارت  كدام -٧٣
H SO ...............I)CH CH H O  2 4

2 2 2   
...............II)CH CH Br  2 2 2   

  شود. پيوند كووالانسي است و به هر نسبتي در آب حل مي ٨، تركيبي با (I)الف) فراوردۀ واكنش   
  دي برمو اتن است. -٢، ١، تركيبي سيرنشده با نام (II)ب) فراوردۀ واكنش   
  هاي صنعتي است. ترين حلال دار و يكي از مهم ، يك تركيب آلي اكسيژن(I)پ) فراوردۀ واكنش   
  ، يك تركيب آلي قرمزرنگ است.(II)ت) فراوردۀ واكنش   
  ١ (ªو » الفª٢  »پ (ªو » بª٣  »پ (ªو » الفª٤  »ت (ªو » بªت«  

ل:    ٣٣٠٠٤١كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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Nگرم  ٣٠٠هاي زير، گرماي لازم براي تجزيۀ  با توجه به واكنش -٧٤ O2 CaCOم درصد، چند گر ٩٠با خلوص  5 (s)3  درصـد را  ٧٥بـا خلـوص

CaCO)تواند تجزيه كند؟  مي , N O : g mol )   1
3 2 5100 108   

I)N O (g) kJ NO (g) O (g)  2 5 2 2
160 2
2

  

II)CaCO (s) kJ CaO(s) CO (g)  3 2200  

  ١( /112 5   ٢ (/56 25   ٧٥) ٤  ١٠٠) ٣  
ل:    ٣٣٦٣٧٣كد سؤا

  هاي زير درست است؟ ز عبارتچه تعداد ا -٧٥
  آيند. دست مي الف) همۀ مواد طبيعي و ساختگي از كرۀ زمين به  
  ب) جرم كل مواد در كرۀ زمين تقريباً ثابت است.  
  پ) برخلاف فلزها، ميزان مصرف مواد معدني در جهان با گذر زمان افزايش يافته است.  
  ت.ت) توزيع منابع شيميايي در جهان تقريباً يكسان اس  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

ل:    ٣١٩٤٨٣كد سؤا
نام تركيب  -٧٦

|
(CH ) C CH C H CH

C H

  

2 5

3 3 2  در كدام گزينه آمده است؟ 3

  متيل هگزان تري -٥، ٥، ٣) ٢    متيل پنتان دي -٤، ٤اتيل  -٢) ١  
  متيل هگزان تري -٤، ٢، ٢) ٤  متيل پنتان دي -٢، ٢ -اتيل -٤) ٣  

ل:    ٤٤٢٠٨٦كد سؤا
  است؟ نادرستشده در مورد عنصر موردنظر،  توضيحات ارائهيك از  كدام -٧٧

  گذارد. ها، الكترون به اشتراك مي ) سيليسيم: شبه فلز است و در واكنش با ديگر اتم١  
  شود. اي است و در اثر ضربه خرد مي  ) فسفر: متعلق به گروه پانزدهم جدول دوره٢  
  پذيري آن از سديم بيشتر است. ش) پتاسيم: فلزي فعال از گروه اول است و شدت واكن٣  
  همين دليل همانند آهن، شرايط نگهداري دشواري دارد. پذيري ناچيز است و به ) طلا: فلزي نرم با واكنش٤  

ل:    ٣٥٩٥٢٢كد سؤا
  اند؟ درستي مشخص شده ترتيب از راست به چپ، در كدام گزينه به به zو  x ،yدر شكل زير،  -٧٨

  بازيافت -ذوب كردن -فشار و گرما) ١  

  استخراج فلز -بازيافت -خوردگي و فرسايش) ٢  

  بازيافت -استخراج فلز -خوردگي و فرسايش) ٣  

  استخراج فلز -بازيافت -فشار و گرما) ٤  

ل:    ٣٣٠٠٣٣كد سؤا
  ها درست هستند؟ عبارت  كدام -٧٩

  است. C273برابر با  K1الف) ارزش دمايي   

SI ،kgگيري انرژي گرمايي در  ب) يكاي اندازه   m s 2   است. 2
  ها است. هاي سازندۀ آن هاي نامنظم ذره هاي مشترك مواد در هر حالت فيزيكي، وجود جنبش پ) يكي از ويژگي  
)، درجۀ سلسيوس SIت) يكاي دما در    C) .است  
  ١ (ªو » الفª٢  »ب (ªو » الفª٣  »ت (ªو » پª٤  »ت (ªو » بªپ«  

ل:    ٣٣٣١٩٠كد سؤا

  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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  :جز بههمۀ توضيحات زير دربارۀ عبارت داخل پرانتز درست است،  -٨٠
  )(Sc)رود. (فلز اسكانديم  كار مي ها به ر وسايل خانه مانند تلويزيون رنگي و برخي شيشه) د١  

Fe)هاي آهن موجود در زنگ آهن به اين شكل هستند.  ) اغلب يون٢   )2  
  ها) هاي جلوي خودروها كاربرد دارند. (هالوژن ) در توليد لامپ٣  
  دارد. (يد) C400كان واكنش با گاز هيدروژن را تنها در دماي بالاتر از ) ام٤  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 
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˺ŀļˊʔ  ņĻķĤ ʠʚʩń ņļĈĘć ˓ʴćđ Łˏ̺Ŀ ŅĈń ĹŀķĤ ŁĿŕĴ  ĺńđˊĈʲ Ŀ  ĺńđ ˺ćˊŀļʔ ņ˙Ĉʲ Ŕ  
ĕēđ ĵŀʯėļ ēĈʩʬĘđ ˺ĈĐćĔĠ ĕēđ ĵŀʯėļ ĕēđ ˺ćŀʫĤ ŁĿŕĴĔ̺Ēļ  

ŅĒʩģĘ ĕĈʨĤ 

  ĒʩĐĿŅŕ˪ģ˃ 
ŅŕũĈ˕ĒʩĘ ĒĻďļĔʩļćĒʩĘ- ĒļĔ˭ ņķĤ Ķ˘˭ć ņķĤ Łđćˊ  ņ˙ĈʲŔ Ŀ ˺ĈʱĈėĐ١ 
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ĺ˝Ĉİ ŅđĈń đćˏʴ  Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ- ņļćˊŕ˭ đĈńĔ˭- ĺ˝Ĉİ ŅđĈńsđćˏʴ Łđćˊŕʨũć ĒʩģĘ łĘĒʫń  
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