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۱ 

 ĒİA 
  

  
 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١

 ٣٧٩٩١٨كد سؤال: 
y، در معادلۀ fيك مانند  به طۀ وارون يك تابع يكدست آوردن ضاب نكته: براي به   f (x)  ،در صورت امكانx  را بر حسبy كنيم؛  حساب مي

x ،fبه   yسپس با تبديل  (x)آوريم. دست مي را به ١  
  صورت زير است: شده به وارون تابع داده  

y x x y x y f (x) x           ١١ ١
٣ ٣ 6 2 6 2

2 2
  

 )٤، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٤: گزينۀ پاسخ -٢
 ٣٥٩٠٨6كد سؤال: 

(fog)(x) f (g(x)) نكته :  
  با توجه به نكته و صورت سؤال داريم:  

(fog)(a) f (g (a)) g (a) g (a) g (a)          ٣ ٣ 2 ١ ٣ 2 ١ ٩ ٥  

)شده، زوج مرتب  داده gمطابق تابع    , )٣ )gست؛ يعني ا gعضو تابع  ٥ ) ٣ a؛ پس ٥  ٣.  
 )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣

 ٥٧٠2٧2كد سؤال: 
yنكته: براي رسم    f (x)  كافي است ابتدا نمودارy f (x) سم كنيم سپس در جاهايي كه نمودار را رf (x) هـا اسـت،  زير محور طـول

fوار نمودار  تصوير آينه (x) ها را حذف كنيم.  ها رسم كرده و زير محور طول را نسبت به محور طول  

yمطابق نكته، نمودار تابع    f (x) باشد، مشخص است كه اين تابع  رو مي بهصورت رو به

yبا خط   fنقطۀ تلاقي است؛ پس معادلۀ  ٣داراي  ٣ (x)    ريشه است.  ٣داراي  ٣
 
  
  
  

 )١، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤
 ٣٥6٠٨٨كد سؤال: 

n، از رابطۀ naجملۀ اول يك دنبالۀ حسابي با جملۀ عمومي  nموع نكته: مج   n
n

S (a a ) ١2
  آيد. دست مي به 

  با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

na n a , a    ١ 2٠٣ ١ 4 6١   

S (a a ) ( )    2٠ ١ 2٠
2٠

١٠ 4 6١ 6٥٠
2

  

 )١، درس ١(فصل  ١كاربرد * حسابان  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥
 ٣٥٥٥6٥كد سؤال: 

  صورت زير است: به qو قدرنسبت  a١جملۀ اول يك دنبالۀ هندسي با جملۀ اول  nنكته: مجموع   

 
n

n
a ( q )

S
q





١ ١

١
   

  ريم: بناميم، دا nSجملۀ اول دنباله را  nاگر مجموع   

q
a ( )

S qq
q q q

S q ( q )( q ) q
a ( )

q




             
   


٣
١ ٣

٣ ٣ ٣
6 ٣ ٣ ٣6

١

١
64 64 ١ 64 ١ 64 ٩١ 2٧ ٣١ ١
٩١ ٩١ ٩١ ٩١ 64 64 4١ ١ ١ ١

١

  

 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦
 ٣٥6٠٩2كد سؤال: 

yنكته: نمودار هر معادله به شكل    ax bx c  2  كه در آنa ،b 
aاعداد حقيقي هستند و  cو   گـوييم كـه بـه  ك سهمي ميرا ي ٠

  يكي از دو صورت مقابل است: 
  
  

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

x١

٣

4

f (x)

2

y

a  ٠

A


·nI£U n¼d¶

a  ٠
A

·nI£U n¼d¶



 

 

̌ķĐĔļ
۶  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۰ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۲ 

  آوريم: دست مي با توجه به نكته، ابتدا ضابطۀ سهمي را به  

f ( ) c a

f ( ) a b
b

f ( ) a b
c

                      

١٠ ٣ ٣
4

2 ٠ 4 2 ٣ ٠ 2
6 ٠ ٣6 6 ٣ ٠ ٣

   

f (x) x x f ( ) ( )           2١ ١
2 ٣ 4 ١6 2 4 ٣ ١

4 4
   

  

  حل دوم: راه  

yصورت  ، بهx2و  x١معادلۀ يك سهمي با صفرهايي به طول    a (x x )(x x )  ١   است؛ پس: 2

f ( )f (x) a(x )(x ) a( )( ) a a             ٠ ٣ ١2 6 ٣ ٠ 2 ٠ 6 ٣ ١2
4

   

f (x) (x )(x ) f ( ) ( )( )         
١ ١

2 6 4 2 2 ١
4 4

  

 )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧
 ٣٥6٠٩١كد سؤال: 

axهاي معادلۀ درجه دوم  ريشه و  نكته: اگر    bx c  2 ٠ (a )   باشند، داريم:  ٠

b c
,

a a
         

Sطـوري كـه  دو عدد حقيقي باشـند، بـه و  نكته: فرض كنيم        وP   در ايـن صـورت ،  و هـاي معادلـۀ  ريشـه

x Sx P  2   هستند. ٠

  مطابق فرض سؤال و نكات داريم:  

S a
x x

bP ( )( )

                  

22 ٣ 2 ٣ 4 4
4 ١ ٠

١2 ٣ 2 ٣ ١
   

  باشد: ١و  4هاي آن  يسيم كه ريشهخواهيم معادلۀ درجه دومي بنو اكنون مي  

 
S

x x
P

     
         

24 ١ ٣
٣ 4 ٠

4 ١ 4
  

 )٣، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٨
 ٥٣٣١4٩كد سؤال: 

هـا و عبـارات حاصـل  منفي بـودن عبـارات زيـر راديكـالنكته: براي حل بعضي معادلات گنگ كافي است، فقط دامنۀ متغير را (با توجه به نا  

  راديكال)، محاسبه كنيم.

xهاي  با در نظر گرفتن دامنۀ تعريف راديكال      داريم: x٥و  ٥

¥HoT{Hx x
x

x x

    
     

٥ ٠ ٥
٥

٥ ٠ ٥
   

xحال       كنيم: را در معادله، آزمايش مي ٥

x
x x x x

             ٥22 ٥ 4 ٥ 2 ٠ ٩ 2٥ 2 ٣ ٥   
xبنابراين       تنها جواب معادله است. ٥

 )٥، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩
 ٥٧٠٣٠2كد سؤال: 

x)نكته: فاصلۀ نقطۀ    , y )  معادلۀ   از خطي بهax by c   برابر است با:  ٠
ax by c

a b

 

2 2
   

  آوريم:  دست مي را به ٥اي به مساحت  ابتدا شعاع دايره  

r r r      2 2٥ ٥ ٥  
k)صورت  ها است؛ پس مختصات آن به مركز دايره روي محور طول   , ازآنجا كه شعاع بر هر خط مماس بر دايره در نقطۀ تماس عمـود است.  ٠(

  است، فاصلۀ مركز دايره از خط مماس برابر شعاع دايره است؛ پس: 

( / , )2 ٥ kk: مركز دايره  ٠
x y k k k

( )

 
            

 

٠
2 2

2 ٠ ٠ ٥ ٥2 ٠ ٥ 2 ٥ ٥
2 22 ١

  

x

y

٣

2 6
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 )٥س ، در١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠
 ٥٧٠2٩٨كد سؤال: 

y: در معادلۀ خط به فرم ١نكتۀ    mx b  شيب خط ،m  .است  
mشرطي برهم عمودند كه:  به m2و  m١هاي  : دو خط با شيب٢نكتۀ    m  ١ 2 ١  

  آوريم: دست مي ا بهشده ر هاي داده شيب هريك از خط  

ôi KÃ{

ôi KÃ{

mx y m y mx m m

(m ) m
(m )x my y x

m m

        


 
     

4 4
١ ١

١ 2
2 2

  

  داريم:  ٢مطابق نكتۀ   
m

( m) m m
m


         

١
١ ١ 2 ١

2
  خطوط برهم عمودند 

 )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١١
 ٣٥6٩١2كد سؤال: 

kو  kبه تمام اعداد غيرصحيح ميان دو عدد صـحيح خود همان عدد و  kنكته: تابعي كه به هر عدد صحيح     را نسـبت  k، عـدد صـحيح ١

fصحيح نام دارد و با ضابطۀ  دهد، تابع جزء مي (x) x    شود. نمايش داده مي  

kنكته: با فرض     f      داريم:  ٠ (x) k k f (x) k       

  كنيم: ابتدا نامعادله را حل مي  

x x x x              2 ٥ ٧ ٧ 2 ٥ ٧ 2 2 ١2 ١ 6   

xخواهيم مقادير  مي   
  4

x     دست آوريم: را به  x
x , ,

 
           

١ 6١ 6 ١ ٠ ١
4 4 4 4

   

xيعني عبارت    
  4

  تواند اختيار كند. سه مقدار مختلف مي 

 )٢، درس ٢(فصل  ١ال: متوسط * حيطه: كاربرد * حسابان مشخصات سؤ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٢
 ٣٥6٥٠٣كد سؤال: 

ابتدا تابع را بدون استفاده از علامت      كنيم: بازنويسي مي  

( ) x

y x

x

      
    
    

١ ١ 2 2 ٠
٠ ١ ١ ٠ 2

١ ١ ٠ 2 ٣
   

  رو است: صورت روبه نمودار تابع فوق به  

  
 )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٣ينۀ پاسخ: گز -١٣

 ٥٧٠2٩4كد سؤال: 
  كنند. يك باشد؛ بنابراين خطوط افقي، نمودار آن را حداكثر در يك نقطه قطع مي به پذير است كه يك نكته: تابعي وارون  
  كنيم: پذيري) هركدام را جداگانه بررسي مي ودن (وارونكنيم؛ سپس يك به يك ب ها را رسم مي نمودار مربوط به هريك از گزينه  
  :١گزينۀ   

  
  :٢گزينۀ   

  

x

y
y x 2 ١

.SvÃº ¦Äï¾Mï¦Ä   

x
١

y
y x 2 ١

.SvÃº ¦Äï¾Mï¦Ä


y

x
2 ٣2

١
2



 

 

̌ķĐĔļ
۶  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۰ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۴ 

  :٣گزينۀ   

  
  :٤گزينۀ   

  
 )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٤

 44٧١64كد سؤال: 
  ناميم هرگاه: را برابر مي gو  fنكته: دو تابع   

  با هم برابر باشند. gو دامنۀ  fالف) دامنۀ   

fاز اين دامنۀ يكسان داشته باشيم:  xب) براي هر    (x) g(x) هاي برابر داشته باشند. يعني ضابطه  

  ريم:، داfبا توجه به ضابطۀ تابع   

x
f (x) (x ) x ( x) x ( x) ( x) ( x)

 
            2 ٣2 ٠

2 2 2 2 2 2 2  

 )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: دانش * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٥
 ٥٧٠٣22كد سؤال: 

yنكته: نمودار تابع گنگ    x صورت زير است: به  

  

yنكته: نمودار تابع گوياي   
x


١

  صورت زير است: به 

  
  كنيم:  با توجه به قوانين رسم نمودار، تابع را رسم مي  

  

  

  

  

  

بنابراين برد تابع برابر    , ( , )   2 ٠ باشد. مي  

y

x

y
x


١

y

x

y x

x

y
y x  ١

.SvÃº ¦Äï¾Mï¦Ä١

١
 

x

١

y y x  ١

.SwH ¦Äï¾Mï¦Ä

x

y

 2
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 )٣، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * حسابان  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٦
 ٥٣٣١46كد سؤال: 

ترين مضرب مشترك مخرج كسرها و ساده كردن عبارت جبري  نكته: براي حل معادلات شامل عبارات گويا، با ضرب طرفين معادله در كوچك  
  يك از كسرها را صفر كند. دست آمده نبايد مخرج هيچ كنيم. جواب به دست آمده، معادله را حل مي به

xاگر از تغيير متغير    x t  2 4   استفاده كنيم، داريم: ٣
t t tx x x x x x

    
      2 2 2

١ 2 6 ١ 2 6
١ 24 ٣ 4 4 4 ٥

   

tطرفين معادله را در    (t )(t ) ١   كنيم. ضرب مي 2

(t )(t ) t(t ) t(t ) t t t t t t t t t t                 2 2 2 2 2١ 2 2 2 6 ١ ٣ 2 2 4 6 6 ٣ ٧ 2 6 6   
 KÄHoò Ì¼µ\¶

.SwH oÿÅt t t , t       2 2
٣ 2 ٠ ١

٣
  

قبول هستند؛ زيرا در معادلۀ  هاي فوق قابل جواب  
t t t
 

 
١ 2 6

١ 2
  كنند؛ پس داريم: مخرجي را صفر نمي 

jnHj ¾zÄn 2 ¾ ²jI÷¶x x x x .             2 24 ٣ ١ 4 2 ٠ ١6 ٨ ٨ ٠   

jnHj ¾zÄn 2 ¾² jI÷¶x x x x .              2 22 ١١ 44 4
4 ٣ 4 ٠ ١6 ٠

٣ ٣ ٣ ٣
  

xبا توجه به اينكه معادلات    x  2 4 2 xو  ٠ x  2 ١١
4 ٠

٣
  ريشه است. ٤قطعاً ريشۀ مشترك ندارند؛ پس در كل معادله داراي  

 )١، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٧
 ٣٣6٣٥٩كد سؤال: 

    كه: طوري  كند، به در صفحه تصوير مي Aاي مانند  در صفحه را به نقطه A، تبديلي است كه در آن هر نقطه مانند و زاويۀ  Oنكته: دوران به مركز   
  

ˆOA OA , AOA      
  

  اي ثابت است.  نكته: در دوران، مركز دوران نقطه  
  خط و تصوير آن تحت دوران با هم برابر است. نكته: دوران يك تبديل طولپاست، يعني اندازۀ هر پاره  
  شود. نكته: در دوران اندازۀ زاويه حفظ مي  
درجه) باشـد، شـيب  ١٨٠راديان (يا همان  فقط در حالتي كه زاويۀ دوران مضرب صحيحي از كند.  نكته: دوران لزوماً شيب خط را حفظ نمي  

  شود. خط حفظ مي
  پاسخ است. ٢با توجه به نكات بالا، گزينۀ   

 )١، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٨
 ٣٥٥٥٧٥كد سؤال: 

  .آن زاويه كمان مقابل به ۀهر زاويۀ محاطي برابر است با نصف انداز ۀاندازنكته:   

  
  آيد: دست مي شود، از رابطۀ زير به اي كه از برخورد دو وتر در داخل دايره تشكيل مي نكته: زاويه  

  
  

 ˆ ˆDAE BAC (BC DE)  
١
2

  

  
  

  با توجه به نكات، داريم:  
Ĉ AB    ٥٠   محاطي ١٠٠

     ˆADB ABˆADB (AB CE) AB CE CE           ٧٠ ١٠٠١ ١4٠ 4٠
2

  

  
  
  
  

B

A

Â BC
١
2

C

A

A

O


A

C

B

E

D

١٠٠

٥٠
٧٠

A

E

B

D



C
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 )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٩
 446٣٥6كد سؤال: 

  ):هاي دو دايره نسبت به هم حالت( ١نكتۀ   
C(O ۀدو داير   ,R)  وC (O , R )    را با فرضR R  وOO d  گيريم در نظر مي.  
  است: صورت زير به ،توانند نسبت به هم داشته باشند هاي مختلفي كه اين دو دايره مي حالت  

d  )متخارج( هم بيرون دايره دو R R    

  

d  بيرون مماس دايره دو R R    

  

R  متقاطع دايره دو R d R R       

  

d  درون مماس دايره دو R R    

  

d  لمتداخ دايره دو R R    

  

d  مركز هاي هم دايره  ٠   

  

  آيد. دست مي به RR2: در دو دايرۀ مماس خارج، طول مماس مشترك خارجي دو دايره از رابطۀ ٢نكتۀ   
چون  ١وجه به نكتۀ با ت   ٩ 4   ، پس دو دايره مماس خارج هستند.١٣
OOبا توجه به شكل، چهارضلعي    T T  الزاويه است كه ارتفاع آن طول مماس مشترك خارجي دو دايره است. يك ذوزنقۀ قائم  

TTابر ، طول مماس مشترك خارجي دو دايره بر٢با توجه به نكتۀ      2 ٩ 4   است. ١2
OOپس مساحت ذوزنقۀ    T T  :برابر است با  

S ( )   
١

٩ 4 ١2 ٧٨
2

   

  
 )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٠

 46٩١4٨كد سؤال: 
  كند. را نصف مي ABو كمان  ABوتر  CDعمود است، آنگاه قطر  ABبر وتر كه باشد قطري از دايره  CDاگر نكته:   

  

 
AH BH

CD AB
AD BD

  


  

  

Rدايـرۀ كوچـك،  در نظر بگيريم، آنگاه شعاع نـيم Rدايرۀ بزرگ را  مطابق شكل، اگر شعاع نيم  

2
 

نـيم، بـا توجـه بـه نكتـه، داريـم: رسـم ك CDرا بـر وتـر  OHعمود  Oخواهد بود. حال اگر از 

CH DH 
٣
2

  و از طرفي واضح است كه: 

 R
OH O E 

2
   

  كمك قضيۀ فيثاغورس، خواهيم داشت: به OHDالزاويۀ  پس در مثلث قائم  

R R R
OD OH DH R R R R R               

2 2 2
2 2 2 2 2 2 2٩ ٩ ٩ ٣ ٣ ٩ ٣ ٣

4 4 4 4 4 4
  

OO

OO

O ,O


O
 

O

O
 

O

O

O

OO ٩

٩ T

T


4 4

O O

C D

A B

٣
2

٣
2

R
2 R

R
2

HE

DC
O


A

B

H
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 )٢، درس ١(فصل  ٢ندسه مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * ه ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢١
 ٥١4٥٠٩كد سؤال: 

  كند. را نصف مي ABو كمان  ABوتر  CDعمود است، آنگاه قطر  ABكه بر وتر باشد قطري از دايره  CDاگر نكته:   
  

 
AH BH

CD AB
AD BD

  


  

  
 ،مماس و قاطعي نسبت به دايـره رسـم كنـيم Mاي بيرون دايره باشد و از  نقطه Mهرگاه نكته:   

  قطعۀ قاطع دو هاي ضرب اندازه ربع اندازۀ مماس برابر است با حاصلم
  

MT MA MB 2  
  
  

  

  است، پس داريم: ٥خواهد بود. شعاع دايره برابر  BCعمودمنصف  OHبا توجه به نكته و شكل مقابل،   

CH OC OH    2 2 2 2٥ ٣ 4   

CB CH   2 2 4 ٨  
  گيريم و طبق روابط طولي داريم: نظر ميدر  xرا  ABطول   

AB AC AT x(x ) ( ) x x        2 2 2٨ ٨ 2 ٨ ١2٨ ٠   
(x )(x ) x AC AB BC           ٨ ١6 ٠ ٨ ٨ ٨ ١6  

 )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٢
 4٥6١٧2كد سؤال: 

  باشند، مطابق شكل داريم: Qو  M ،Nبا اضلاع آن، نقاط  ABCنكته: اگر نقاط تماس دايرۀ محاطي داخلي مثلث   

AM AN P a

BM BQ P b

CN CQ P c

  
   
   

  

  
  
  

  نصف محيط مثلث است.  Pطول اضلاع مثلث و  cو  a ،bكه در آن   
  مطابق شكل داريم:  

AB c , AC b , BC a     6 ٧ ٩   
  پس با توجه به نكته، خواهيم داشت:  

BM P b

MC P c

 
  

  

  ا:و نصف محيط مثلث، برابر است ب  

P
 

 
6 ٧ ٩

١١
2

   

BM    ترين ضلع) برابر خواهد بود با: (بزرگ BCو در نهايت، نسبت دو قطعه در ضلع   

MC


 


١١ ٧ 4
١١ 6 ٥

  

 )١، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣
 ٣٥٩٥٣٨كد سؤال: 

kفحه و اي ثابت در ص نقطه Oنكته: اگر      kو نسبت تجانس  Oدر تجانس به مركز  M ۀرا متجانس نقط M ۀيك عدد حقيقي باشد، نقط ٠
:گوييم؛ هرگاه سه شرط زير برقرار باشد

 
  

  روي يك خط راست باشند. Mو  O ،M ۀالف) سه نقط  

 
OM ب)   k OM     

  پ)

  

  قرار دارند. Oۀ در يك طرف نقط Mو  Mو نقاط  OMخط  روي نيم M، مثبت، باشد kاگر  -
OMمثال:  OM  2                    k  2   

        OM OM 
١
2

                             
 

            k 
١
2

   

  گيرد. قرار مي Mو  Mنقاط  بين O ۀمنفي باشد، نقط kاگر  -
OMثال: م OM  2             

 
          k  2   

MM

O
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
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  رو، داريم: مطابق فرض و شكل روبه   
OA

k
OA


 

2
٣

   

 با تفضيل در مخرج خواهيم داشت:  

OA OA OA
OA

OA OA AA

  
      

  
2 2 2

4
٣ 2 ١ 2 ١

  

 )١، درس ٢(فصل  ٢شخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه م ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٤
 4٧٣٨6٨كد سؤال: 

Vتحت بُردار  Tنكته: انتقال   


  باشد، خواهيم داشت:  Pدر صفحۀ  Aتصوير نقطۀ  A، تبديلي از صفحه است كه در آن اگر نقطۀ 
  

AA V 
 

   
  
  
  

  با توجه به نكته، داريم:  

  

١، برابر با ABCDكنيد، مساحت ناحيۀ مشترك بين شكل نهايي و مربع  طور كه مشاهده مي  و همان  
4

  است. ABCDمساحت مربع  

 )١، درس ٢(فصل  ٢* هندسه مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٥
 4٠٥٧2٣كد سؤال: 

 ۀتصوير نقط Aكه در آن اگر  ، تبديلي از صفحه استۀ و زاوي Oثابت  ۀبه مركز نقط Rنكته: دوران   
A باشد، داريم:  

»OA OA AOA      
  

  

بـه خـط  A ۀكافي است از نقط ،dنسبت به خط  Aتاب يك نقطه مثل براي پيداكردن باز نكته:   
اندازۀ خـودش  به Hرا از سمت  AHبناميم. حال  Hشده عمودي وارد كنيم و پاي عمود را  داده

 dنسبت به خـط  A را بازتاب يا قرينۀ Aدر اين صورت  دست آيد. به Aدهيم تا  امتداد مي
  نويسيم:   ناميم و مي مي

S(A) A   
  خواهد بود. AAخط  عمودمنصف پاره dدر چنين حالتي خط   
  شود. ناميده مي محور بازتابيا  خط بازتاب ،dخط   
همـان  Aبه عبارتي  شود؛ اي روي خط بازتاب باشد، تصوير آن بر خودش منطبق مي اگر نقطه  

A .است  

aبرابر  aالاضلاع به ضلع  نكته: ارتفاع مثلث متساوي  
٣

2
  است. 

B̂كه  رو، ازآنجايي در شكل روبه    6و  ٠AB A B  AAباشد، مثلث  مي 4 B الاضـلاع  متسـاوي
AAاست. پس     و ارتفاع مثلث برابر است با: 4

BH   
٣ 4 2 ٣

2
   

  
  

BHاست، پس  AAنسبت به محور  Bبازتاب  Bاز طرفي    B H  در نتيجه قطرهاي چهارضلعيABA B  منصـف يكديگرنـد.  عمود

ABAپس  B  :لوزي است و داريم    ABA BS AA BB        
١ ١

4 4 ٣ ٨ ٣
2 2

  

BA

CD

 IM ÏI£TºH

nHjoÔMAB


2


 IM ÏI£TºH

nHjoÔMBC


2



BA

CD

A B

CD

BA

CD

BA

CD

BA

CD

O

A

A

2

A

A
V


A B

AB

H 2 ٣

6٠

4

4



AA

O

H AA

A A 

d
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 )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * هندسه  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٦
 4٩٥٥٩4كد سؤال: 

  باشند.  مقابل آن مكمل ۀقط اگر دو زاوييك چهارضلعي محاطي است، اگر و فنكته:   
  
  

ˆ ˆ ˆ ˆABCD A C B D     محاطي است ١٨٠  
  

  
  ديگر باشند. مقابل هاي دو ضلع هاي دو ضلع مقابل، برابر مجموع اندازه يك چهارضلعي محيطي است اگر و فقط اگر مجموع اندازهنكته:   

  
  

ABCD AB DC AD BC    محيطي است  
  
  
  
  

  رض سؤال، ذوزنقه هم محاطي و هم محيطي است، پس داريم:مطابق ف  

AB DC BC AD     
  در نظر بگيريم، داريم: yرا  DCو  xرا  ABالساقين است. اگر طول  ذوزنقۀ محاطي همواره متساوي  

AB DC x y
AD BC

 
  

2 2
   

  كنيم. داريم: هاي ذوزنقه را رسم مي ارتفاع  
y x

DE FC


 
2

   

  
  

   توان نوشت: دست آوردن آن مي ترين زاويه است. براي به كوچك  

xy x
( )FC y x ( )y

cos
y x xBC y x ( )

y

         
        

     

١ ٣ ٣ 2١ ٧ 4 ٣ 6 4 ٣ ٣ 2 ٣2
١ ٧ 4 ٣ ٨ 4 ٣ 4 2 ٣١

2
( ) 2 ٣ 2


٣

2
   

  بنابراين:  

ˆcos     
٣ ٣٠

2
  

  )١درس ، ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٣4٧446كد سؤال: 

ªpدو گزاره باشند، گزارۀ مركب  qو  p: هرگاه ١نكتۀ    q «شود  كه خوانده ميªp  وq « راªتركيب عطفي« 
شـود. ارزش تركيـب عطفـي دو گـزارۀ  عاطف گفته مـي» ªگوييم. در اينجا به رابط منطقي  دو گزاره مي

(p q)  فقط وقتي درست است كه ارزش هر دو گزارۀp  وq  درست باشد و در بقيۀ حـالات ارزشp q 
  نادرست است.

  
  
  
  

ªpصـورت  را كـه بـه» qيا  ªpدو گزاره باشند، گزارۀ مركب  qو  pهرگاه : ٢كتۀ ن   q «نويسـند،  مـي
ªگوييم. در اينجا به رابط منطقي  دو گزاره مي »تركيب فصليª «شـود. ارزش تركيـب  فاصل گفته مـي

p)فصلي دو گزارۀ  q)  فقط وقتي نادرست است كه ارزش هر دو گزارۀp  وq  نادرست باشد و در بقيـۀ
pحالات ارزش  q .درست است  

  
  

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  ن

  ن  د  ن

  ن  ن  ن

p q  q p 

  د  د  د

  د  ن  د

  ن  د  د

  ن  ن  ن

y x
2

y x
2

E F


x

D

BA

C

y x
2

y x
2

y

x

A

B

C

D

A

B

C

D
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   پاسخ است. ١ها درست باشد، پس گزينۀ  تركيب فصلي زماني درست است كه حداقل يكي از گزاره  
  ها نيز نادرست است.  كيب فصلي آن: هر دو گزاره نادرست و در نتيجه تر٢گزينۀ   

  نادرست است. بنابراين تركيب عطفي اين دو گزاره نادرست است. » مربع كامل است ª٢٤درست و » گنگ است ª2٩: گزارۀ ٣گزينۀ   

  نيز نادرست است.نادرست است، پس تركيب عطفي » عددي گويا است ª١٥: گزارۀ ٤گزينۀ   
  )١درس ، ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٨

  ٣٨٣٥٠٥كد سؤال: 
  داريم: qو  p: براي دو گزارۀ ١نكتۀ   

(p q) p q

(p q) p q

  


  

  
  

  : قوانين دمورگان 

  صورت زير است: هاي سوري به : نقيض گزاره٢نكتۀ   

( x ; P(x)) x ; P(x) , ( x ; P(x)) x ; P(x)          

x2از رابطۀ    در مجموعۀ اعداد طبيعي داريم  4 x ,١ كدام در رابطۀ  كه هيچ 2



x

2
كند. چون تركيب عطفي است، پس  صدق نمي ١

  ارزش گزاره نادرست است.

      شكل زير است.  بههمچنين نقيض گزاره با توجه به نكات بالا  


    x ; (x )
x

2 2
4 ١N  

  پاسخ است. ٤پس گزينۀ   
  )١درس  ،١آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٩

  ٥٣٩٠46كد سؤال: 
    (p q) p q ١: نكتۀ  

  p q p q ٢: نكتۀ  
 ( p) p ٣: نكتۀ  

p: گزارۀ ٤نكتۀ    q هاي  زماني نادرست است كه حداقل يكي از گزارهp  ياq  .نادرست باشد  
p: گزارۀ ٥نكتۀ    q هاي  زماني درست است كه حداقل يكي از گزارهp  ياq  .درست باشد  
p: گزارۀ ٦نكتۀ    q هاي  زماني نادرست است كه از گزارهp  وq  .يكي درست و ديگري نادرست باشد  
  ، داريم: ١با توجه به نكتۀ   

         p q T (p q) T p q F  
  نادرست است.  qيا  pهاي  حداقل يكي از گزاره ٤پس با توجه به نكتۀ   
  ، داريم: ٣و  ٢با توجه به نكات   

         p q T ( p) q T p q T  
  درست است.  qيا  pهاي  ، حداقل يكي از گزاره٥پس با توجه به نكتۀ   
pگزارۀ  ٦يكي درست و ديگري نادرست است، پس با توجه به نكتۀ  qو  pبنابراين از    q  .نادرست است  
  پاسخ است.  ١بنابراين گزينۀ   

  )٢درس ، ١آمار و احتمال (فصل  حيطه: كاربرد * متوسط * مشخصات سؤال: ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ١٨٥٩١١كد سؤال: 

Pشود و آن را با  ناميده مي »Aمجموعۀ تواني A ،ªهاي  نكته: مجموعۀ همۀ زيرمجموعه   (A) دهيم. اگر  نشان ميA ،n  عضو داشته باشد، در

Pاين صورت  (A) ،n2 .عضو دارد  
  كنيم: را مشخص مي Bو  Aهاي  اعضاي مجموعه  

 A , , , , , , , , , , ...2 ٥ ١٠ ١٧ 26 ٣٧ ٥٠ 6٥ ٨2 ١٠١  

 B , , , , , ..., ١١ ١٣ ١٧ ١٩ 2٣ ٩٧  

   A B , n A B   ١٧ ٣٧ 2   

Aطبق نكتۀ فوق مجموعۀ تواني    B  داراي22   ت.عضو اس 4
  )٢  درس، ١  مشخصات سؤال: متوسط * آمار و احتمال (فصل ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٥2٠4٣١كد سؤال: 
  ، داريم:Uاز مجموعۀ مرجع  Bو  A: براي هر دو مجموعۀ دلخواه ١نكتۀ   

A B A B B   الف)  
A B A B A   ب)  

  باشند، داريم: Uدو مجموعۀ دلخواه از مجموعۀ مرجع  Bو  Aر (قوانين جذب يا همپوشاني): اگ ٢نكتۀ   
A (A B) A  الف)  

A (A B) A  ب)  
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A      داريم: Bو  A: براي دو مجموعۀ دلخواه ٣نكتۀ    B A B    
  كنيم: با توجه به نكات، عبارت را ساده مي  

           
Jm]B A

[(A B) (A B)] B (B A) B (B A ) B B  

  )١درس ، ٢* آمار و احتمال (فصل  كاربردمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٥٣٣264كد سؤال: 

  : طبق قضيۀ دمورگان داريم: ١نكتۀ   
      P (A C ) P(A C) P (A C)١  

  داريم:  Cو  A: براي دو پيشامد ٢نكتۀ   
   P (A C) P (A) P(C) P(A C)  

   P (A C) P(A) P(A C)  
  با توجه به فرض سؤال داريم:   

P (C)

P (A) P(A C) P(A) P (C) P (A C)

P (A C)





           







١
2
١ ١ ١ ١ ٧ ١4 2 ١٩
4 4 2 ١4 2٨ 2٨

١
١4

 



  

  خواستۀ سؤال برابر است با:  


 
   

   


 

P(A C) P(A) P(A C)

P(A C ) P (A C)

١ ١ ٧ 2
٥4 ١4 2٨

١٩ ٩١ ٩١
2٨ 2٨

  

  )٢درس ، ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٥4٥٩٩٧كد سؤال: 

شـانس، اگـر  حتمـال غيرهماي متناهي با ا نكته: در فضاي نمونه       nS s ,s , ,s١ اي و  فضـاي نمونـه 2     kA a ,a , ,a١ يـك  2

  باشد، همواره داريم:  Sعضوي kزيرمجموعۀ 
 P (A)٠ ١( ١  

       nP (S) P(s ) P (s ) P (s )١ 2 ٢( ١  
       kP (A) P (a ) P (a ) P(a )١ 2 )٣  

اي  براي فضاي نمونه   S A ,B ,C  :طبق مفروضات سؤال داريم  

    P (A) P(B ) ( P(B)) P (B)
١ ١ ١ ١١
2 2 2 2

  

      P (B) P(C) P(C) / P(C) P (C) P(C) P (C) P(B)
4٠ ١4 ٧ ٥١ 4
١٠٠ ١٠ ٥ ٧

  

  طبق نكتۀ فوق داريم:   
  P (A) P (B) P (C) ١  

       
P (B)

P(B) P (B) P (B) P (B)
١ ٥ ١٧ ١ ٧١
2 2 ٧ ١4 2 ١٧

  

P(Cخواستۀ سؤال      است كه داريم:  (

   P (C) P (B)
٥ ٥ ٧ ٥
٧ ٧ ١٧ ١٧

  

     P (C ) P(C)
٥ ١2١ ١
١٧ ١٧

  

  )١درس ، ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٥٣١٧24كد سؤال: 

Pرخ دهد را با  Aباشند، احتمال آنكه فقط  Sاي  دو پيشامد از فضاي نمونه Bو  A: اگر ١نكتۀ    (A B) داده و برابر است با:  نمايش  
   P (A B) P (A) P (A B)  

)، در مجموعۀ kپذير بر  (بخش k: تعداد اعداد مضرب ٢نكتۀ      , , , ,n١ 2 برابر است با:  ٣ 
  

n

k
.  

ايش دهيم، احتمال آنكه عدد انتخابي فقط بر يكي از اعداد نم Bرا با  ٧پذير بر  و پيشامد اعداد بخش Aرا با  ٤پذير بر  اگر پيشامد اعداد بخش  
  ، برابر است با: ١پذير است كه با توجه به نكتۀ  بخش ٧پذير است يا فقط بر  بخش ٤پذير باشد، يعني يا فقط بر  بخش ٧يا  ٤

            ( )P (A B) P(B A) P (A) P(A B) P(B) P(A B) P(A) P (B) P(A B) *2  
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  ، داريم: ٢اينك با توجه به نكتۀ   

( )*

P(A)

P(A B) P (B A) ( ) /P (B)

P (A B)

               


                         


               



2٥٠ ٥٠
62 ١2 ٥٠4 4

2٠٠ 2٠٠ 2٠٠

2٥٠ ٥٠
٥٠ 2٨ ٧ 64 ٣2٣٥ ٧ 2٨٧ ٧ 2 ٠ ٣2
2٠٠ 2٠٠ 2٠٠ 2٠٠ ١٠٠2٠٠ 2٠٠ 2٠٠

2٥٠ ٥٠
٨ ١ ٧2٨ 2٨

2٠٠ 2٠٠ 2٠٠


  

  )٢درس ، ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * آمار و احتمال (فصل  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٣٧٩٩١٥كد سؤال: 

  است. n2برابر با  Aهاي  عضوي باشد، تعداد زيرمجموعه nيك مجموعۀ  Aفرض كنيد نكته:   
  طبق فرض و با استفاده از نكتۀ بالا داريم:  

n x xn n n n( ) x x x x (x )(x ) x
                  2 ٠2 2 2 22 2 ٥6 2 2 ٥6 ٥6 ٥6 ٠ ٨ ٧ ٠ ٨   

   
nx n n

2 2 ٨ ٣  

  
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٦

  ٣4٧4٠2كد سؤال: 
qهايي را كه اتم كربن از دست داده است، با كمك رابطۀ  ابتدا تعداد الكترون   ne  آوريم: دست مي به  

q ne / n / n         ١٩ ١٩٣ 2 ١٠ ١ 6 ١٠ 2   
  دارد.پروتون  ٦ و الكترون ٤الكترون از دست داده است. در نتيجه  ٢اين يون   
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٧

  ٣٧64٠٥كد سؤال: 
Fبا توجه به يكنواخت بودن ميدان الكتريكي و رابطۀ    q E نيروها در دو نقطۀ ،A  وB  .برابرندA B(F F )  

كند، پـس  يابد و با حركت در جهت عمود بر خطوط ميدان، پتانسيل تغيير نمي با حركت در جهت خطوط ميدان، پتانسيل الكتريكي كاهش مي  

A BV V  :است و خواهيم داشت  

A B A B A B
A B

q
U U q(V V ) U U

V V

 
       

٠
٠  

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٣١٩464كد سؤال: 

Fحركت بـاقي بمانـد، بايـد  در جاي خود بي q٣براي اينكه بار    F١٣ باشـد،  2٣

مشـخص كنـيم، در ايـن صـورت  xرا بـا  q١تا بار  q٣شكل، اگر فاصلۀ بار  مطابق

  خواهيم داشت:

q q q q
F F k k

x ( x)

x x
x xx ( x)

 

  


 
      



١ ٣ 2 ٣
١٣ 2٣ 2 2

٩ ٩

2 2

4٠

٩ ١٠ 2٥ ١٠ ٣ ٥ ١2٠ ٣ ٥
4٠4٠

  

x x cm   ١2٠ ٨ ١٥   
  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٩

  ٣2٣٨٣6كد سؤال: 
E r r/

( ) ( )
E r r/

r rr r
( ) r cm

r rr r


  


       


٣
١ 2 22 2

٣2 ١ ١

2 ١2 22
١

2 ١١ ١

١٨ ٩ ١٠

2 ١ ١٠
١6

٩ ٣ ٨
٣

   

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
 

2q ١q
4٠ x

٣q
x
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٣٥٧٣2٨كد سؤال: 

١ 2
2

q q
F k

r
  

AD

xD

CD

F N

F N

F N














     


   


      

١٨
٩ ٧

2
٧

١٨
٩ ٧

2

٣ ١٠٩ ١٠ 2٧ ١٠
١٠

٣6 ١٠

١ ١٠٩ ١٠ ٩ ١٠
١٠

  

yD BDF F N






     

١٨
٩ ٧

2
٣ ١٠

٩ ١٠ 2٧ ١٠
١٠

  

TD xD yDF F F / N      2 2 ٧ 64٥ ١٠ 4 ٥ ١٠  

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤١
  ٣2٧444كد سؤال: 

١ 2 2 2 2
٨4 4

TA A A
k q

E E E k q
d d d

       

١ 2 2 2 2
٣24 4

٩ ٩
TB B B

k q
E E E k q

d d d
       

42 ٣

2

٨
٩ ١ ٨ ١٠ ٩ ٨ ١٠

٣2 4 4

٩

TA
TB

TB TB

k q

E / Nd E
k qE E C

d


        

  )١(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٣٨64٧٨كد سؤال: 

كند. از طرفي بـار  اندازه با نيروي وزن آن وارد مي بالا و هم اين ذره نيرويي روبه معلق بودن ذرۀ باردار به اين معنا است كه ميدان الكتريكي بر  
Aبالا بوده و در نتيجه  ذره مثبت است، پس جهت ميدان روبه BV V  .خواهد بود  

  ارد.ميدان الكتريكي در فضاي بين دو صفحه يكنواخت است، پس محل ذرۀ باردار تأثيري در نتيجه ند  

E A B
V mgd

F mg q E mg q mg V V V V V
d q

 



    
              



6 ٣

٩
١ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٥ ١ ٠

٥ ٥
١ ٠ ٠ ١ ٠

   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٣2٧4٥١كد سؤال: 

  كنيم: ابتدا مقدار بار قرارگرفته روي سطح كرۀ رسانا را حساب مي  

A r ( / ) / m

Q Q
Q / C

A /

 

 


         

        


2 2 2 ١ 2

6 ٧
١

4 4 ٣ ٠ 2 ١2 4 ١٠ 4 ٨ ١٠

64 ١٠ 64 4 ٨ ١٠
4 ٨ ١٠

   

  شده برابر است با: هاي منتقل تعداد الكترون  

/
Q ne / n / n /

/


 


 

            


٧
٧ ١٩ ١2 ١4

١٩
64 4 ٨ ١٠64 4 ٨ ١٠ ١ 6 ١٠ ١٩2 ١٠ ١ ٩2 ١٠

١ 6 ١٠
   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٣٧١2٨٧كد سؤال: 

EFاز آنجا كه بار ذره مثبت است،   


Eو  


cosت، پس: جايي صفر اس جهت بوده و در نتيجه زاويۀ بين نيرو و جابه هم   ١  

E E
/

U W q Edcos / q q C C


  



                    

 

6
6 ٣ 6

٣
٣ 6 ١٠

٣ 6 ١٠ ١٥٠ 4 ١٠ ١ 6 ١٠ 6
4 ١٥٠ ١٠

  

  )١(فصل  ٢* فيزيك استدلال مشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٥
  4١٥٧٣٣كد سؤال: 

محسـوب  شود ولي چون در ظرف باز است، ظرف براي مكعب سـطح خـارجي با قرار دادن مكعب درون ظرف بخشي از بار به ظرف منتقل مي  
Q)ماند  نشده و بخشي از بار در مكعب باقي مي Q)با بستن در ظرف، همۀ بار مكعب به سطح خارجي مجموعه يعني سطح خارجي ظرف ١ .

Q)شود  منتقل مي )2 ٠.  

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  4٥2١٩١كد سؤال: 

E E
E B A B B

W WU
U W , V V V V V V

q q q

  
             


2٠٠

4٠ ٥٠
2٠

  

AE١


AE2


BE2


BE١
 

2q q ١q q  A B

2
d

2
d

2
d

ADF


CDF


BDF


Dq
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  )١(فصل  ٢* فيزيك كاربرد * حيطه: مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  ٣٩٧٧٥٨كد سؤال: 

Q C ( )
Q CV Q Q

Q C C

     

١ ١ 2
2 ١

2 2 2 ١ 2

6 ١
٣ 2

E1

E1 E1
  

U C ( ) C
U CV U U

U C C

     
  


2 2
١ ١ 2 ١ 2

2
١ 2

2 2
2 2 2 ١ 2

١ ٣66
١ 2 2 ١2

١ ٣2
2 2

E1 E

E E

  

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  ٣٨٣٥22كد سؤال: 

Q ( )
U / C F

C C


 

         
2 ٣ 2

6 6١ ١ ١٠٨ ١٠٩ ١٠ ٣ 6 ١٠ ١٨٠
2 2

  

  )١(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: ساده * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  4٥22٥٣كد سؤال: 

A
C d m / mm

d d


   

           
4

١2 ١2 42 ٣ ١٠
6 ١٠ 2 ٩ ١٠ ١٨ ١٠ ١ ٨   

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  ٣٣٠٠١6كد سؤال: 

  كتريكي بين صفحات خازن تخت يكنواخت است، لذا: ميدان ال  

V Ed / / V      ٣ ٣4 ٨ ١ ٠ 2 ٥ ١ ٠ ١ 2  
6 ١2 ٧2Q CV ( nF) ( V) nC     

  )١(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥١
  4٠٣٥2٨كد سؤال: 

·pIi ÁroºH
·pIi ´\e keH» nj ÁroºH

·pIi ´\e

A
CV V

/d V
Ad Ad d ( )

/ J
/

m











     

       



  



2 2
١2 2

2
2 ٣ 2

١٠
6

6 ٣

١ ١
١ ١ 4 ٨ ٨٥ ١٠ ١٠2 2
2 2 ٥ ١٠

٣٥ 4 ١٠ ٧٠ ٨ ١٠
٥٠ ١٠




  

  )٢(فصل  ٢يطه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * ح ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  ٣4٩١66كد سؤال: 

 (1)رابطۀ 

/
I /R

I R RV
I

R I R
RI

R

 
    

 


١
١

١ ١ 2

2 ١
22

2

١ ٥
١ ٥

٣ 2
٣

  

(1) ¾â õMHn
Ah I t

I R R
q I t

I / R R
/ Ah I t

 
          
  

١
١ 2 2

2 ١ ١
2

١
١

١٠ ١٠ 2٠
٠ ١ 2

٠ ١
  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  ٣٥٠2٧4كد سؤال: 

L L
R / r r m mm D r mm

A r r

                
 

٧ 2 4 2
2 2

٣١4
٠ ١ ١٠ ١٠ ١٠ ١٠ 2 2٠  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤: گزينۀ پاسخ -٥٤
  ٣٥٠2٧2كد سؤال: 

كافي است از يك نقطۀ مدار شروع كرده و يك دور كامل در مدار حركت كنـيم و   
  مجموع ولتاژها را محاسبه كنيم.

  

AV        AI I I I V2 2٥ 4 ٥ ٣    I I A١ ٠ ٣٠ ٣   

  
  

  )٢(فصل  ٢ه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيط ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٥
  ٣٥٠6١٨كد سؤال: 

ÂÄ°öqLw

jnp

V
R R /

I

 


 


       



٣
١

٣
١٨ ١٠

4 ٥ 4٥ ١٠
4 ١٠

  

١ ٣R  

2 4R  

r
V

 


١
١

١
٥E1

r
V

 


2
2

2
2٥E1

A
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  )٢(فصل  ٢* فيزيك كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٦
  4١٨٠٨٧كد سؤال: 
V rI

/ VV
/

 
      



٠ ٩ 2 ١ 2٠
٠ ٩

E

E E E

E

   

Vاين حالت: دهد؛ پس در  سنج نيروي محركۀ باتري را نشان مي قطع شود ولت kوقتي كليد    V 2 2٠E  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٧
  ٣٥2٣4٨كد سؤال: 

  با توجه به باتري داريم:  

A B A BV rI V V V rI      E E   
  

rIبراي آنكه طرف راست اين رابطه مثبت باشد، بايد     E ا و يI
r


E

باشد، يعني بايد افت ولتاژ براي مقاومت درونـي بيشـتر از افـزايش  

  ولتاژ براي نيروي محركۀ آن باشد.
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٨

  ٣٥6٥46كد سؤال: 
و نمودار  rIEدهد) برابر  ي ميپتانسيل دو سر يك باتري (كه به مدار انرژ اختلاف  

V  برحسبI رو است. صورت روبه براي آن به  
  
  

  
  

١توان فهميد  با توجه به نمودار صورت مسئله، مي   2E1 E1  وr r١   است. 2

  )٢(فصل  ٢* فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٩
  4٠١٠٩٥كد سؤال: 

  حالت اول:   

A BV R I rI R I V    ١ 2E  

A BV V R I R I rI     ١ 2E  
(1) â¾õMHnR I R I rI    ١ 22٠ E   

  حالت دوم:   

A BV R I rI R I V    ١ 2E  

A BV V R I R I rI    ١ 2E  
(2) ¾â õMHnR I R I rI     ١ 24 E   

  را با هم جمع كنيم، خواهيم داشت:  (2)و  (1)هاي  اگر طرفين رابطه  

V     2٠ 4 2 ١6 2 ٨E E E  
  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠

  ٥٠٩٥٣٣كد سؤال: 
V r I I I A       ١ ١ ١ ٣2 ٣6 ١ 4E1   

I R
R r r R R

 
       

    
١ 2

١ 2

٣6 ١6 2٠
4 4 ٣

١ ١ 2
E1 E1

   

RV RI V   ٣ 4 ١2   

  
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦١

 ٣4٩١٣6كد سؤال: 
mol Li O mol CO / LCO

g Li O / LCO
g Li O mol Li O mol CO

   2 2 2
2 2

2 2 2

١ ١ 22 4
٣٠ 22 4

٣٠ ١ ١
   (II)?در واكنش  CO2: حجم گاز  

/ L / L / L ٣٣ 6 22 4 ١١    (I)?در واكنش  CO2: حجم گاز  2

}²IiIº
}²Ii

mol CO mol CaCO g CaCO g CaCO
/ LCO g CaCO

/ CO mol CO mol CaCO g CaCO
    2 ٣ ٣ ٣

2 ٣
2 2 ٣ ٣

١ ١ ١٠٠ ١٠٠
١١ 2 ١2٥

22 4 ١ ١ 4٠
g?: ناخالص  CaCO٣  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 

A Br
ER١ R2

I

A Br
ER١ R2

I

٠

r

E

ôi KÃ{r 

V(V)

I(A)

E

Er

I

BA
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 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٢
 ٣٣٠٠٥٠كد سؤال: 

  درست هستند. »سومªو  »دومªهاي  عبارت  
  شوند. ) اجزاي سبك به سنگين جدا مي١به  ٤ترتيب از بالا به پايين ( به»: دومªعبارت   

  ٤  ٣    بنزين و خوراك پتروشيمي  نفت سفيد  

  ٢  ١    گازوئيل  نفت كوره  

  هايي با ده تا پانزده اتم كربن است. سفيد شامل آلكان نفت»: سومªعبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  يابد. در برج تقطير از پايين به بالا، دما كاهش مي»: اولªعبارت   

  شوند. ها با نقطۀ جوش نزديك به هم جدا مي جزء، مخلوط هيدروكربن به در روش تقطير جزء»: چهارمªعبارت   

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٣
 ٣44٠٨٠كد سؤال: 

Q)شده مربوط به يك فرايند گرماگير است  نمودار داده   ) ٠.  
  گرماده هستند.» پªو » بªگرماگير و در موارد » تªو » الفªشده در موارد  فرايندهاي داده  

  بررسي فرايندها:  

  تبديل مايع به گاز) گرماگير است.الف) تبخير (  

  ب)   

Alتوليد آهن به حالت مذاب به علت گرماي آزادشده از واكنش است.  (s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l) Q    2 ٣ 2 ٣2 2   

  پ)   
H (g) Cl (g) HCl (g) kJ  2 2 2 ١٨4   

  ت) فرازش (تبديل جامد به گاز) گرماگير است.  

  

  

  

  

  

  

 )١(فصل  ٢برد * شيمي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كار ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٤
 ٣2٣٥٧2كد سؤال: 

  درست هستند.» پªو » الفªهاي  عبارت  

  پذيري آن (خصلت فلزي) كمتر خواهد بود. الف) در فلزات يك گروه هرچه فلز بالاتر باشد (عدد اتمي كمتر) واكنش  

  پ) درست  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  خصلت نافلزي كمتري دارد. N٧از  P١٥يابد؛ بنابراين  ن خصلت نافلزي كاهش مياي، از بالا به پايي ب) در هر گروه از جدول دوره  

  رسانا). فلز بوده و رسانايي الكتريكي كمي دارد (نيمه يك شبه Siت) در دورۀ سوم جدول،   
 )١(فصل  ٢شيمي  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٥

 ٣٣٣١٨٠كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » بªموارد   

  دهد. پذيرتر باشد (خصلت فلزي آن بيشتر باشد) واكنش رخ مي كار رفته در تيغه، از فلزي كه كاتيون آن درون محلول است واكنش اگر فلز به  

  بررسي موارد نادرست:  

  پذيرتر است. واكنش Agاز  Znالف)   

  پذيري ناچيزي دارد. پ) طلا واكنش  

Al      ها: پذيري مقايسه واكنش   Zn Fe Cu Ag Au      

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٦
 ٣٧١٣١٧كد سؤال: 

  صورت زير است: معادلۀ واكنش هر عبارت، به  

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) 6 ١2 6 2 ٥ 22   (الف 2

Al (s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)  2 ٣ 2 ٣2   (ب 2

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  2 ٣ 2٣ 2   (پ ٣

Fe(s) HCl (aq) FeCl (aq) H (g)  2   (ت 22

pI¬ S²Ie

ÍÄI¶ S²Ie

k¶I] S²Ie
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 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٧
 ٣2٣٥٨٠كد سؤال: 

در يك دوره از جدول هستند.  Ge٣2و  Br٣٥: ١گزينۀ   
.SwH oUïOa ,½n»j nj ÂµUH ÌI÷{

.q±ÎIº » SwH q±Î ¾L{ Â§ÄoT§² H ÂÄIºIwn
Ge Ge Br :

Br Ge Ge Br :

  


  
   

در يك گروه از جدول قرار دارند.  Mg١2و  Ca2٠: ٢گزينۀ   
.SwH oUï¸ÃÄIQ ,½»o¬ nj ÂµUH ÌI÷{

.SwH oUï¸ÃÄIQ ,½»o¬ nj ÂÄIÃµÃ{ SÃ² I÷Î
Ca Ca Mg :

Ca Ca Mg :

  


  
  

در يك گروه از جدول قرار دارند.  F٩و  Cl١٧: ٣گزينۀ   
.SwH pH oUï¸ÃÄIQ ,½»o¬ nj ÂµUH ÌI÷{

.SwH pH oU¯IM ,½»o¬ nj Áq±ÎIº S±~i
F Cl Cl F :

Cl F F Cl :

  


  
  

در يك دوره از جدول هستند.  Li٣و  N٧: ٤گزينۀ   
.SwH oUïOa ,½n»j nj ÂµUH ÌI÷{

.SwH oUïOa ,½n»j nj Áq±Î S±~i
Li Li N :

Li Li N :

  


  
  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٨
 ٣2٧٣٧٠كد سؤال: 

  كنيم: شده را موازنه مي ابتدا معادلۀ واكنش انجام  
 Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)  ٣ 22 6 2 ٣   

توان مقدار مورد انتظـار (مقـدار نظـري) گـاز هيـدروژن را  گاز هيدروژن در عمل توليد شده است، مي mL24با توجه به اينكه طبق شكل   
  دست آورد: به

مقدار نظري 
Â±µø nHk£¶

ÁkÅnj ½jpIM
ÁoÊº nHk£¶

mL H
?mL H mL

?mL H
     2

2
2

24٨٠١٠٠ ٣٠
١٠٠

   

/ g H mol HL mol Al g Al
?g Al : mL H / g Al

mL L H g H mol H mol Al
     2 2

2
2 2 2

٠ ٨ ١١ 2 2٧٣٠ ٠ 2١6
١٠٠٠ ١ 2 ٣ ١

  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٩
 ٣٧٩٨٨٨كد سؤال: 

  درست هستند.» پªو » بªهاي  عبارت  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  دهد. هاي مختلف تشكيل مي الف) نفت خام مخلوطي از هزاران تركيب شيميايي است كه بخش عمدۀ آن را، هيدروكربن  
  رود. كار مي ه درصد از نفت خام براي توليد مواد و كالاها در صنايع گوناگون بهت) كمتر از د  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٠
 ٣2٣٥٨6كد سؤال: 

دليـل خـروج  كـاهش جـرم نمونـه بـههاي توليد شده با يكديگر برابر است. در اين مثال  طبق قانون بقاي جرم، جرم مخلوط اوليه و فراورده  
kg462  گازCO2 .از محيط واكنش است  

molCOg mol Al g Al kg
?kg Fe : kg CO kg Al

kg g CO mol CO mol Al g
     2

2
2 2

١١٠٠٠ 4 2٧ ١462 ٣٧٨
١ 44 ٣ ١ ١٠٠٠

  

  حل دوم: راه  
³o] ³o]

KÄoò  Â²¼¶ ³o] KÄoò  Â²¼¶ ³o]
CO Al x

x kg Al    
   

2 462 ٣٧٨
٣ 44 4 2٧

  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧١
 ٣٥٠24٩كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارمªو » سومªهاي  عبارت  
گـرم ماكـاروني  ١گرم گـردو از  ١يكسان است و گرماي توليدي حاصل از سوختن  ١و  ٢با توجه به اينكه مقدار آب درون لوله آزمايش »: سومªعبارت   

 ١ميزان گرما يكسان است (گرماي حاصل از سـوختن  ٣و  ٢ بيشتر خواهد بود و با دقت به اينكه در لوله آزمايش ١از  ٢بيشتر است، دماي لوله آزمايش 
  بيشتر است. ٢از لوله آزمايش  ٣رود و دماي آب در لوله آزمايش  كمتر است، پس دماي آن بيشتر بالا مي ٣گرم گردو) چون ميزان آب لوله آزمايش 

  درست»: چهارمªعبارت   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
كمتر است و به هر دو لولۀ آزمايش به يك اندازه گرما داده شده است،  ٢نسبت به لولۀ آزمايش  ٣لولۀ آزمايش مقدار آب درون »: اولªعبارت   

  رود. (ميانگين انرژي جنبشي به دما ربط دارد.) بالاتر مي ٣پس دماي آب درون لولۀ آزمايش 
m m , c c

Q Q m c m c
         2 ٣ 2 ٣

2 ٣ 2 2 2 ٣ ٣ ٣ 2 ٣   

كند و جرم آب درون هر دو لولـه بـا  گرم ماكاروني خام انرژي بيشتري توليد مي ١غز گردو از گرم م ١با توجه به اينكه سوختن »: دومªعبارت   
  بيشتر خواهد بود: ١از آب درون لولۀ آزمايش  ٢يكديگر برابر است، پس دماي آب درون لولۀ آزمايش 

m m , c c
Q Q m c m c

         ١ 2 ١ 2
١ 2 ١ ١ ١ 2 2 2 ١ 2   

هـاي آب درون لولـۀ  توان نتيجه گرفت كه مجموع انرژي جنبشـي مولكـول است، ميكه مقدار آب درون هر دو لوله با يكديگر برابر  ازآنجايي  
  بيشتر است (جرم يكسان و دماي بيشتر). ٢شمارۀ 
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 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
 ٣٣٠٠4٨كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

Cبا فرمول  : سوخت فندك شامل گاز بوتان١گزينۀ    H4   است. ١٠

Cها، بوتين با فرمول مولكولي  : سومين عضو خانوادۀ آلكين٢گزينۀ    H4   است. 6

نكته: اولين عضو خانواده:   
¸Mo¨ ´UH ·IT¶ IÀï·I§² A
¸Mo¨ ´UH ¸UH IÀï¸§² A

¸Mo¨ ´UH ¸ÃUH IÀï¸Ã§² A

(CH )

(C H )

(C H )

 


  
  

4

2 4

2 2

١
2

2
   

C: اتن (اتيلن) با فرمول مولكولي ٤گزينۀ    H2   شود. ها مي سبب رسيدن ميوه، 4

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٣
 ٣٣٠٠4١كد سؤال: 

  اند. درست» پªو » الفªهاي  عبارت  

  ªو » الفªپ :«

H H
| |

H O C C H
| |

H H

   است.هاي صنعتي  ترين حلال شود و يكي از مهم ، اتانول به هر نسبتي در آب حل مي  

  دي برمو اتان است. -٢، ١با نام  رنگ بيتركيبي سيرشده و  (II)فراوردۀ واكنش »: تªو » بªهاي  عبارت  

  رود. قرمزرنگ است و پس از انجام واكنش، رنگ آن از بين مي Br2دقت كنيد كه   

| |
CH CH

Br Br

2 2  

 )٢و  ١هاي  (فصل ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣ينۀ پاسخ: گز -٧٤
 ٣٣6٣٧٣كد سؤال: 

}²Ii
}²IiIº

}²IiIº
g N O mol N O kJ

?kJ : g N O kJ
g N O g N O mol N O

   2 ٥ 2 ٥
2 ٥

2 ٥ 2 ٥ 2 ٥

٩٠ ١ 6٠٣٠٠ ١٥٠
١٠٠ ١٠٨ ١

  

}²Ii }²IiIº
}²IiIº

}²Ii
mol CaCO g CaCO g CaCO

?g CaCO : kJ g CaCO
kJ mol CaCO g CaCO

   ٣ ٣ ٣
٣ ٣

٣ ٣

١ ١٠٠ ١٠٠
١٥٠ ١٠٠

2٠٠ ١ ٧٥
  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٥
 ٣١٩4٨٣كد سؤال: 

  درست هستند.» بªو » الفªموارد   

  هاي نادرست: سي عبارتبرر  

  پ) ميزان مصرف مواد معدني و فلزها هر دو در جهان با گذر زمان افزايش يافته است.  

  اند. طور يكسان در جهان توزيع نشده ت) منابع شيميايي به  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٦
 442٠٨6كد سؤال: 

  كنيم:  گذاري مي دۀ مولكول را نوشته و سپس نامابتدا فرم گستر  

متيل هگزان :      تري -٤، ٢، ٢  
|

| |

|

CH

CH C CH CH CH

CHCH

CH

   

2

٣

٣
2١ ٣ 4

٣ 2 ٣
٥

٣
6

  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هگزان اتم كربن دارد  ٦: زنجير اصلي ٣و ١هاي  گزينه  

  متيل نداريم. -١اتيل يا  -٢ها  كانگذاري آل توجه كنيد كه هيچگاه در نام ١همچنين در گزينۀ   

  تـري ايجـاد رسـد و عـدد كوچـك هـا را بايـد از جهتـي شـروع كنـيم كـه زودتـر بـه شـاخۀ فرعـي مـي گذاري كـربن : شماره٢گزينۀ   

كند.  مي
, ,

, ,






٥ ٥ ٣
4 2 2




  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٧
 ٣٥٩٥22كد سؤال: 

  پذيري يك فلز بيشتر باشد، نگهداري آن دشوارتر است؛ بنابراين شرايط نگهداري فلز آهن دشوارتر از فلز طلا است. هرچه واكنش  

  شود. پذيري كم بدون نگهداري خاصي استفاده مي دليل واكنش طلا به  
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٨

  xوردگي و فرسايش: خ  

  yاستخراج فلز :  

  zبازيافت :  
  ٣٣٠٠٣٣كد سؤال: 

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٩
 ٣٣٣١٩٠كد سؤال: 

  درست هستند. » پªو » بªهاي  عبارت  

ب)   
kg m

s

 2

  همان ژول است. 2

  پ) درست  
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
  گراد) يكسان است. است. يعني تغييرات در مقياس كلوين و درجۀ سلسيوس (سانتي C١برابر با  K١الف) ارزش دمايي   

T , T T T ( ) ( )                       2 ١ 2 ١ 2 ١ 2 ١2٧٣ 2٧٣ 2٧٣ 2٧٣ 2٧٣   

  است. (K)، كلوين SIت) يكاي دما در   
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٠

 ٣2٣٥٧4كد سؤال: 

Feيون غالب موجود در زنگ آهن،    است كه با محلول  ٣NaOH اي  رسوب قرمز مايل به قهوهFe(OH)دهد. تشكيل مي ٣  
Fe O (s) HCl (aq) FeCl (aq) H O (l)  2 ٣ ٣ 26 2 ٣   

ÁHï½¼¿¤ q¶o¤ J¼wn

FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)



  ٣ ٣٣ ٣  

  


