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    مهم  تذکرهای   

  

  بهمـن ۱۷گزینۀ دو، در روز جمعه  ۷آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلۀ 

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک آزمون از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده امن ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامـل، صـورت به ۶ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )١(فصل  ٢ شناسي زيست* حيطه: كاربرد *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١

  ٣٥٥٦٨٦كد سؤال: 
  شود كه داراي غلاف ميلين نباشند. ياختۀ عصبي ايجاد ميهايي از  پتانسيل عمل در بخش  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
دوسـت فسـفوليپيدها قـرار دارنـد. يكـي از  : هر دو سمت غشا، آب وجود دارد و الكترودهاي دو سمت غشا در سـمت سـرهاي آب١گزينۀ   

  گيرد. اي قرار مي ياخته يع بينالكترودها در مجاورت مادۀ زمينه درون ياخته و ديگري در مجاورت ما
  شود. گيري مي پتانسيل الكتريكي درون نسبت به بيرون ياخته اندازه طور معمول اختلاف : به٢گزينۀ   
  كند. (تا نوك قله) ولت تغيير مي ميلي ١٠٠پتانسيل الكتريكي،  : در پتانسيل عمل، اختلاف٣گزينۀ   

  )١(فصل  ٢ شناسي زيسته: استدلال * مشخصات سؤال: متوسط * حيط ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٥٢٣٨١٧كد سؤال: 

 از شـتريب م،يپتاس يها وني به نسبت غشاء يرينفوذپذدار با هم بسته هستند.  در پتانسيل آرامش و در قلۀ پتانسيل عمل هر دو كانال دريچه  
 يميسـد يهـا ونيـ تعداد از شتريب شوند، يم خارج اختهي از ينشت يها كانال از گذر با كه يميپتاس يها وني تعداد پس است؛ ميسد يها وني

  .شوند يم اختهي وارد قيطر نيا به كه است
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  گيرد. درون ياخته صورت مي ATPتجزيۀ  .كند يم اختهي وارد را ميپتاس وني دو و خارج را ميسد وني سه م،يپتاس -ميسد پمپ :١گزينۀ   
 حالـت بـا برابـر ها وني غلظت اما ،اند بسته دار چهيدر يها كانال نكهيا با ،دار پتاسيمي بسته شدن كانال دريچه از پس مثال، عنوان به :٢گزينۀ   

  .باشد ينم آرامش
 كانـال وهـرد لحظـه، همـان در هـم يطرف از و باشد يم ولت يليم ٣0 غشاء يسو دو پتانسيل اختلاف زانيم نمودار، ۀقل نوك در :٤ گزينۀ  

  .هستند بسته دار چهيدر
  )١(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣

  ٥٢٣٨٢0كد سؤال: 
  اند. درستي بيان شده به» بªو » الفªموارد   
  النخاع ) بصل٥) پل مغزي ٤) مغز مياني ٣) هيپوتالاموس ٢) تالاموس ١:  شده عبارتند از هاي عددگذاري بخش  
  بررسي موارد:  
هاي حسي در تالاموس گرد  شود. اغلب پيام هاي حسي، موجب تحريك ياخته و ايجاد پيام عصبي مي الف) تغيير نفوذپذيري در غشاي گيرنده  

هاي  ختـههاي حسي به يا هاي مربوطه در قشر مخ، جهت پردازش نهايي فرستاده شوند، بنابراين پيام عصبي گيرنده آيند تا به بخش هم مي
اي) بـه فضـاي  همايـه هاي عصبي تالاموس، ترشح ناقل عصبي (از هر ياختـۀ پيش رسد. براي انتقال پيام در بين ياخته عصبي تالاموس مي

  گيرد. اي صورت مي همايه
هاي حسـي  از گيرنـدهشده  هاي حسي دريافت النخاع، هر دو در تنظيم فشارخون نقش داشته و براي اين كار، از پيام ب) هيپوتالاموس و بصل  

تواننـد بـراي تنظـيم  النخاع مي هاسـت. هيپوتـالاموس و بصـل ها يكي از ايـن گيرنده كنند. گيرندۀ فشارخون در ديوارۀ رگ استفاده مي
  فشارخون از اطلاعات اين گيرنده استفاده كنند.

  هاي مختلف از جمله شنوايي، بينايي و حركت نقش دارند.  ج) مغز مياني در فعاليت  
بزاق با مشـكل مواجـه  ترشحهاي مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشك كاربرد دارد. با آسيب ديدن اين بخش  د) پل مغزي در تنظيم فعاليت  

  يابد. هاي بزاقي متأثر از پل مغزي نبوده و فرايند توليد آن حتي در صورت آسيب رسيدن به اين بخش ادامه مي بزاق در غده توليدشود.  مي
  )١(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش *  ▲  ٤اسخ: گزينۀ پ -٤

  ٥٢٤٧٨٣كد سؤال: 
هاي رابط تنها در مغز و نخـاع يعنـي  كنند. ياخته اي را تجزيه مي مانده در فضاي همايه هايي ناقل عصبي باقي عبارت نادرست است؛ زيرا آنزيم  

  دستگاه عصبي مركزي وجود دارند. 
  ها:  ير گزينهبررسي سا  
  شوند.  هاي مغز است كه بخشي از دستگاه عصبي مركزي محسوب مي شدۀ نورون : نوار مغزي، جريان الكتريكي ثبت١گزينۀ   
باشـد. طبـق  پردازد (انعكاس). نخاع در مجاورت و زير ساقۀ مغز مي ها مي هايي است كه به كنترل فعاليت دست : نخاع از جمله بخش٢گزينۀ   

  شود.  ها از نخاع خارج مي اعصاب واردشده به دستشكل كتاب، 
  شوند. : طبق متن كتاب درسي هم الكل و هم مواد اعتيادآور سبب آزاد شدن دوپامين مي٣گزينۀ   

  )١(فصل  ٢ شناسي زيست*  دانش* حيطه:  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥
  ٥٢٤٧٨٥كد سؤال: 

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  كنند.  خلاف يكديگر عمل مي معمولاًباشد و دو بخش سمپاتيك و پاراسمپاتيك آن،  فعال مي همواره: بخش خودمختار دستگاه عصبي، ١گزينۀ   
  : دستگاه عصبي مركزي شامل مغز و نخاع است و مغز از سه بخش اصلي مخ، مخچه و ساقۀ مغز تشكيل شده است.٢گزينۀ   
  شود. خارج از نخاع قرار دارد و آكسون آن وارد جسم خاكستري نخاع مياي نورون حسي،  : جسم ياخته٤گزينۀ   

ʥėــــʲ̟sņــــــĘĈʫ˕  
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  )١(فصل  ٢ شناسي زيست*  دانشمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٥٢٦٢0٢كد سؤال: 

بينايي قبل از رسـيدن بـه  هاي ها قرار دارند كه طبق متن كتاب درسي پيام اگر در رابط سه گوش، برش طولي ايجاد كنيد در زير آن تالاموس  
  گذرند. هاي ديگري از مغز مانند تالاموس مي قشر مخ از بخش

  ها: بررسي ساير گزينه  
  گانه قرار دارند. هاي چهار فيز برجستگي : در عقب اپي١گزينۀ   
  اي و سه گوش در متصل كردن دو نيمكره نقش دارند. ها مثل رابط پينه : رابط٢گزينۀ   
  موس است كه در تنظيم دماي بدن و فشارخون نقش دارد.: هيپوتالا٣گزينۀ   

  )١(فصل  ٢ شناسي زيست* حيطه: كاربرد *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧
  ٣٦٧٦٩٤كد سؤال: 

خورده تشكيل شده است. يك طناب عصبي شكمي كه از دو رشتۀ عصبي تشكيل شـده در طـول بـدن  مغز حشرات از چند گره به هم جوش  
  كند.  هاي آن بند را تنظيم مي ر كشيده شده است، هر بند از بدن، يك گره عصبي دارد. هر گره فعاليت ماهيچهجانو

  اند. ها به هم متصل شده شته تشكيل شده كه در محل گره طبق شكل كتاب، طناب عصبي از دو ر  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  : اين جمله مربوط به هيدر است.١گزينۀ   
  ها يكسان نيست. : طبق شكل كتاب، فاصلۀ بين گره٢ گزينۀ  
  كنند. دهي مي هاي مختلفي به پاها عصب كند. گره دهي مي : به اندام حركتي شاخك مغز عصب٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ٢ شناسي زيست* حيطه: دانش *  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨
  ٥٢٦٢١٤كد سؤال: 

  باشد. پذير نمي باشد، در صورتي كه گيرندۀ درد سازش هاي بدن مي پذيري گيرنده بوط به فرايند سازششده مر دقت كنيد كه توضيح داده  
  ها: بررسي ساير گزينه  
باشد كه توسط پوششي چندلايه و انعطاف پذير، از نـوع  : گيرندۀ فشار در پوست انسان، انتهاي دارينۀ (دندريت) يك نورون حسي مي١گزينۀ   

  شده است. بافت پيوندي احاطه
هاي مختلف بدن، هم در  شوند، مغز را از چگونگي قرارگيري قسمت هاي حس وضعيت كه نوعي گيرندۀ مكانيكي محسوب مي : گيرنده٢گزينۀ   

  كنند. حالت سكون و هم در حالت حركت، آگاه مي
  ار دارند.هاي بزرگ و پوست قر هايي از بدن، مانند برخي سياهرگ هاي دمايي در بخش : گيرنده٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩
  ٥٢٤٧٨٢كد سؤال: 

هـاي  دانيد كه زلاليه توسط برخـي مويرگ مادۀ پركنندۀ فضاي پشت عدسي همان زجاجيه و مادۀ پركنندۀ فضاي جلوي عدسي همان زلاليه است. مي  
شـوند و  در تماس است. همچنين طبق شكل زجاجيه با گروهي از عروق خوني كه از طريق نقطۀ كور به چشـم وارد ميشود و با عنبيه  چشم ترشح مي

  ها با گروهي از عروق خوني خونرسان به چشم در تماس هستند. شوند در تماس است، بنابراين هردوي آن در سطح داخلي شبكيه پخش مي
  ها:  بررسي ساير گزينه  
هايي از لايۀ مياني (مشيميه و جسم مژگاني) در تماس است. زلاليه نيـز بـا بخشـي از لايـۀ خـارجي  با لايۀ داخلي (شبكيه) و بخش: زجاجيه ٢گزينۀ   

  هاي اصلي چشم در تماس هستند.  ها با دو لايه از لايه (قرنيه) و بخشي از لايۀ مياني (عنبيه و جسم مژگاني) در تماس است، بنابراين هردوي آن
شكل مايع است. همچنـين طبـق توضـيحات كتـاب درسـي  اي نيست و به دقت كنيد كه زلاليه برخلاف زجاجيه داراي ساختار ژله :٣گزينۀ   

  اي را براي زجاجيه در نظر گرفت.  توان نقش تغذيه نمي
  ماس هستند.هم زجاجيه و هم زلاليه با لايۀ مياني كرۀ چشم در ت  شد، توضيح داده  ٢طور كه در گزينۀ  : همان٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٣٥٩٤٧١كد سؤال: 

  براي ساخت مادۀ حساس به نور لازم است. Aشود. ويتامين  با برخورد نور به شبكيه مادۀ حساس به نور تجزيه مي  
  كنند. شوند، پس گلوكز بيشتري مصرف مي هاي مژگاني منقبض مي هنگام ديدن اجسام نزديك ماهيچه  
  ها وجود دارند. هاي خوني در آن هاي خوني حضور دارند كه انواع ياخته در محل خروج عصب بينايي رگ  

  )٢(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١١
  ٥٢٨0٦١كد سؤال: 

  .ندارند اتصال هيپا يغشا باها  ي شنوايي چند لايه است و همۀ ياختهها رندهيگ ۀكنند احاطه يپوشش بافت  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  .رديگ يم قرار آن ۀمخچ از تر نييپا ،باشد يم يماه مغز از لوب نيتر بزرگ كه يينايب لوب :٢گزينۀ   
  .است هوشمندانه عملكرد و يريادگي مسئول انسان زمغ در كه باشد يم مخ ،دارد قرار يماه ييايبو و يينايب لوب نيب كه يبخش :٣گزينۀ   
  .است ياومام ۀمزايجادكنندۀ  و گلوتامات دياس نويآم يدارا يدرس كتاب متن طبق گوشت، ۀعصار: ٤گزينۀ   

  )٢(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٢
  ٥٢٨0٤٧كد سؤال: 

بويـايي  ۀرنـديگ بر علاوه ينيب سقف حفرۀ در يطرف از دهند، ينم ليتشك را عصب يكيمكان يها رندهيگ رايز ،است ستنادر ه شد گفته عبارت  
  .دارند وجود زين يپوشش مخاط به متعلق يها اختهي
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  ها: بررسي ساير گزينه  
  .است گرفته قرار ييشنوا عصب از بالاتر يتعادل عصب ،كتاب شكل طبق :١گزينۀ   
  .شود يم مشاهده ييچشا ۀجوان زبان يها يبرجستگ و دهان در :٣گزينۀ   
  .دارد اتصال هيپا يغشا به اول يۀلا تنها كه باشد يم هيچندلا يسنگفرش يها جوانه اطراف بافت :٤گزينۀ   

  

  )٢(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٣
  ٣٧٤٤٦٨د سؤال: ك

  پردۀ صماخ فقط در پاهاي جلويي قرار دارد.  
  ها: بررسي ساير گزينه  
  : برخي مارها داراي گيرندۀ فروسرخ هستند.١گزينۀ   
  : زنبور گيرندۀ پرتوهاي فرابنفش را نيز دارند.٢گزينۀ   
  كند. : دستگاه عصبي حشرات اطلاعات را يكپارچه و تصوير موزاييكي ايجاد مي٣گزينۀ   

  )٣(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤
  ٥٥٢١١١كد سؤال: 

هاي دراز موجود در دستگاه حركتي بدن انسان است. هر استخوان از دو نوع بافـت اسـتخواني فشـرده و اسـفنجي  استخوان بازو از استخوان  
ستخوان از بافت فشرده و قسمت داخلي آن از بافت اسفنجي تشكيل شـده اسـت. مطـابق طور معمول قسمت خارجي ا تشكيل شده است. به

اند. مغز قرمـز اسـتخوان در  ها و مواد معدني قرار گرفته اي از جنس پروتئين هاي بافت استخواني منشعب بوده و در زمينه رو، ياخته به شكل رو
باشـند. البتـه مغـز زرد داراي  هاي بنيـادي مي و هـم مغـز زرد داراي ياختـه شود. دقت شود هم مغز قرمز بافت استخواني اسفنجي ديده مي

  شوند. هاي بنيادي فعال مي هاي شديد مغز زرد به مغز قرمز تبديل شده و ياخته خوني فعال است كه در كم هاي بنيادي غير ياخته
  ها: بررسي ساير گزينه  
  شود، نه داخل استخوان. ه احاطه مي: سطح خارجي استخوان توسط بافت پيوندي دولاي١گزينۀ   
صـورت  تر) اسـتخوان، به هاي استخواني موجود در بخش فشرده (خـارجي : ياخته٣گزينۀ   

مركـز از  هايي هم ها اسـتوانه اند. اين سـامانه يافته نام سامانۀ هاورس سازمان واحدهايي به
  ها هستند. اند كه ياخته روي تيغه هاي استخواني تيغه

هاي موجود در مركز مجاري هاورس، مواد غذايي و اكسيژن را مستقيماً با  يرگ: مو٤گزينۀ   
هاي  بافتي سپس به تبادل اين مـواد بـا ياختـه كنند. مايع ميان بافتي تبادل مي مايع ميان

دهند، پـس  هاي استخواني بافت فشردۀ استخوان انجام مي استخواني اطراف، يعني ياخته
هاي استخواني بافـت اسـفنجي توسـط  است. تغذيۀ ياخته اين گزينه از دو منظر نادرست

  گيرد. هاي مجراي مركزي استخوان صورت مي سرخرگ
  )٣و  ٢هاي  فصل( ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥

  ٣٢٧٣٤١كد سؤال: 
  ها قرار دارند. انندۀ مفصلها و كپسول پوش هاي اسكلتي، زردپي هاي حس وضعيت در ماهيچه گيرنده  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
  غضروف است و غضروف نوعي بافت پيوندي است.» ج: ١ªگزينۀ   
  است.» بª: پردۀ سازندۀ مايع مفصلي، ٣گزينۀ   
  اي است. استخوان است كه نوعي بافت پيوندي و داراي مادۀ زمينه: ªه» ٤گزينۀ   

  )٣(فصل  ٢ شناسي زيستمتوسط * حيطه: كاربرد *  مشخصات سؤال: ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٦0٦٢٧٨كد سؤال: 

  درست است.» الفªفقط   
شوند، در نتيجه اكتين و ميـوزين  سرعت و با انتقال فعال به شبكۀ آندوپلاسمي بازگردانده مي هاي كلسيم به با توقف پيام عصبي انقباض، يون  

  شود. ه قرار دارد و سر ميوزين از اكتين جدا ميشوند. سر ميوزين هميشه در بخش تير از هم جدا مي
  يابد. اي افزايش مي از يكديگر در هنگام انقباض كاهش و قطر تار ماهيچه Zفاصلۀ خطوط   
  يابد. ياخته افزايش مي ADPشود، بنابراين مقدار  انجام مي ATPورود كلسيم به شبكۀ آندوپلاسمي فعالانه و با مصرف   
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  )٣(فصل  ٢ شناسي زيستخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * مش ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٣٥٦0٢٧كد سؤال: 

  شود. اسيد توليد مي شود و لاكتيك هوازي انجام مي صورت بي رسد، تجزيۀ گلوكز به ها نمي هاي شديد كه اكسيژن كافي به ماهيچه  در فعاليت  

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  يابد. افزايش مي ATPفات، ميزان : هنگام تجزيۀ كرآتين فس١گزينۀ   

  كنند. اسيد توليد مي دهند و لاكتيك هوازي انجام مي اي، تنفس بي : هر دو نوع ياختۀ ماهيچه٢گزينۀ   

  شود. لاكتيك توليد مي هوازي گلوكز، اسيد  : در اثر تجزيۀ بي٤گزينۀ   

  )٥و  ٤ هاي (فصل ٢ سيشنا زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٨
  ٤٩١١٦٣كد سؤال: 

اند. ناقـل  ها وارد ياختۀ هـدف شـده تواند روي غشا يا داخل ياخته باشد. طبق شكل هورمون هاي كتاب، گيرندۀ هورمون مي با توجه به شكل  

  شود. همايه نمي شود، هرگز وارد نورون پس عصبي كه از پايانۀ نورون ترشح مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  كند. شود. بلكه در غشا ياخته منفذ ايجاد مي : پرفورين وارد ياختۀ هدف نمي١گزينۀ   

  تواند وارد ياختۀ هدف شود. شود، هورمون است و مي : پيك دوربردي كه از نورون ترشح مي٢گزينۀ   

  هدف وجود داشته باشد. تواند داخل ياختۀ ها مي شوند، پس گيرندۀ آن ها وارد ياختۀ هدف مي : برخي هورمون٤گزينۀ   

  )٤ و ٣هاي  فصل( ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٥٣٤٧١٦كد سؤال: 

تـونين،  اي، فعاليت بدني مثـل ورزش، افـزايش وزن، هورمـون كلسـي هاي استخواني و ترشح مادۀ زمينه عواملي مانند افزايش فعاليت ياخته  

كاري غدۀ تيروئيـد در  راكم استخوان هستند و عواملي مانند استفادۀ كمتر از استخوان، كمبود هورمون رشد در دوران كودكي وكمافزايندۀ ت

  شود. دوران كودكي سببب كاهش تودۀ استخواني مي

  ها: علت نادرستي ساير گزينه  

  شود. كمتر از استخوان باعث كاهش تودۀ استخوان ميشود، استفادۀ  : افزايش هورمون رشد، سبب افزايش تودۀ استخوان مي١گزينۀ   

  شود. : ترشح هورمون پاراتيروئيدي سبب كاهش تراكم استخوان مي٣گزينۀ   

  : افزايش وزن از عوامل افزايندۀ توده و تراكم استخوان است.٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٥٣١٨٥١ؤال: كد س

  شوند. ريز محسوب مي پرولاكتين بر غدد شيري مؤثر هستند كه غددي برون  

  :ها نهيگز ريسا يبررس  

  .بگذارد اثر هيكل و استخوان ،Dويتامين  بر واندت مي  ديروئيپارات هورمون :١گزينۀ   

  .دهد شيافزا را قد تواند يم رشد هورمون باشند، يغضروف رشد صفحات اگر :٢گزينۀ   

  .دارد نقش يمركز يعصب دستگاه نمو و رشد در T٣ هورمون يكودك و ينيجن دوران در :٤گزينۀ   

  )٤(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٥٣١٨٣٩كد سؤال: 

 كـاهش نيـا. يابـد كـاهش مي خـون ژنياكس آن يپ در و دهيگرد بدن ساز و سوخت شيافزا و يا اختهي تنفس شيافزا سبب ديروئيت يپركار  

  .شود  كبد و هيكل يها اختهي از يا ژهيو گروه از نيتيتروپويار هورمون ترشح شيافزا سبب تواند مي

  :ها نهيگز ريساعلت نادرستي   

  .هستند هدفش ۀاختي بدن ياه اختهي ۀهم توان گفت نمي كه است ديروئيت يها هورمون از نيتون يكلس :١گزينۀ   

 يهـا حلقـه يدارا ياصل يها ژهينا ،ضمن در .ندارند ها ژهينا بر يريثأت و شوند يم ها شش در ها ژكينا شدن باز سبب هورمون دو نيا :٣ گزينۀ  

  .ندارند قطر رييتغ عملاً و بوده كامل يغضروف

  .دده يم شيافزا را بازجذب نيا يديروئيپارات هورمون اما ،ميهست ميكلس بازجذب شاهد شهيهم هيكل در :٤گزينۀ   

  )٤و  ٣هاي  صل(ف ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  ٤٩٣٢١٨كد سؤال: 

ي) كبد را بـه گلـوكز ا  ساكاريد ذخيره ديده در بيماري ديابت نوع يك است. اين غده با ترشح گلوكاگون، گليكوژن (پلي لوزالمعده، اندام آسيب  

  كند. تبديل مي

  ها: بررسي ساير گزينه  

تونين و جلوگيري از برداشت كلسيم از استخوان، احتمال پـوكي اسـتخوان را  شكل زير حنجره) با توليد كلسي : تيروئيد (اندام سپري١گزينۀ   

  دهد. كاهش مي

كند. اين هورمون بازجـذب  ز پسين هورمون ضدادراري نيز ترشح ميتوسين از غدۀ هيپوفيز پسين ترشح شده و غدۀ هيپوفي : اكسي٢گزينۀ   

  دهد. آب از كليه را افزايش مي

دهنـد.  ها) با توليد اريتروپويتين، فعاليت مغز قرمز اسـتخوان را افـزايش مي مهره شكل در دو طرف ستون هاي لوبيايي ها (اندام : كليه٣گزينۀ   

  هاي خوني نقشي ندارد. خوني نيست) مغز زرد استخوان در توليد ياخته به كم دقت كنيد كه در فرد سالم (فردي كه مبتلا
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  )٥(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  ٥٣٥٨٤٦كد سؤال: 

 ورود از يريجلـوگ در آن يرونـد و يرونـيب يهـا هيـلا و است شده دهيكش بدن سدي در اطراف مانند كه است بدن يها اندام از يكي پوست  
  .دارند نقش بدن به ها كروبيم
  :موارد يبررس  
 كرده عبور يرونيب يۀلا ازها  آن يمجرا كه كرد مشاهده را يزير برون غدد توان يم پوست يدرون يۀلا در ،يدرس كتاب از ريز شكل مطابق الف)  

  .باشد عرق ۀغد تواند يم غده نيا زد؛ير يم پوست سطح به را ترشحات و
 يهـا رشـته بـا هيلا نيا يها اختهي پس اند؛ دهيتاب هم به يمحكم طرز به آن در ها رشته كه دارد وجود يا رشته يونديپ بافت يدرون يۀلا درب)   

 يۀلا نيچند چراكه شامل ،است شده ليتشك هيچندلا يسنگفرش يپوشش بافت از يرونيب يۀلا ن،يا بر علاوه. اند تماس در كشسان و كلاژن
 ليتشـك ينيكوپروتئيگل و ينيپروتئ يها رشته از كه رديگ يم قرار هيپا يغشا نام به يساختار يپوشش بافت ريز در .است يپوشش ۀاختي

  .دارند تماس ينيپروتئ يها رشته با زين يرونيب يۀلا يها اختهي نيتر يعمق نيبنابرا است، شده
 يپوششـ فـتبا يـۀلا نيتـر يخـارج يهـا اختهي به كه يكروبيم هر ج)  

 ديـبا امـا شود؛ يم دور بدن از ها اختهي آن يجيتدر زشير با بچسبد،
 بـه را زا يمـاريب يها كروبيم نفوذ راه همواره پوست كه داشت توجه
 با توانند يم زا يماريب يها كروبيم از يگروه. دارد ينم نگه بسته بدن

 زشيـر صـورت نيـا در و شـوند بـدن وارد پوست يها هيلا از عبور
  .است ريثأت يبها  آن بر يرونيب يۀلا ۀمرد يها تهاخي

 يـۀلا در يونـديپ بافت يها رشته ،يدرس كتاب از رو روبه شكل مطابق د)  
 موافـق جهـت در تواند يمها  آن يريسوگ و نبوده سو هم لزوماً يدرون

  .باشد گريكدي با) متقاطع( مخالف اي) يمواز(
  )٥(فصل  ٢ شناسي زيستحيطه: كاربرد *  مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٤

  ٥٣٧٦٢١كد سؤال: 
ياختۀ دندريتي،  Aتمام موارد نادرست هستند. (   »B E  ،رگ لنفيC  ياختۀ ايمني غيرفعال وD (ياختۀ ايمني فعال  
  سي موارد:برر  
  شود. شود، لذا ياختۀ دندريتي در خون مشاهده نمي خوار و يا ياختۀ دندريتي تبديل مي شود به درشت الف) مونوسيت وقتي از خون خارج مي  
  هاي خوني است. معني عبور از مويرگ ب) دياپدز به  
  ستند.هاي خروجي از گره لنفي داراي دريچه ه هاي لنفي ورودي به گره لنفي و رگ ج) رگ  
  هاي دستگاه عصبي مركزي از نوع پيوسته هستند. د) مويرگ  
  )٥(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٥

  ٥٣٧٦١٤كد سؤال: 
 گسـترش يجلو و كند يم عيتسر را يبهبود كه است يفرايند التهاب. است تيماستوس ٣ مورد و خوار درشت ٢مورد  مكمل، پروتئين ١ مورد  

  .رديگ يم بدن در را يماريب عامل
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .كند فعال را مكمل نيپروتئ تواند يم هم پادتن :١گزينۀ   
  !خوارها درشت نه ،دارند يم نگه خود سطح در را گانهيب از يبخش يتيدندر يخوارها گانهيب :٢گزينۀ   
  .ندارد ار نيهپار ترشح ييتوانا تيماستوس :٣گزينۀ   

  ٣٨٤٩١١كد سؤال:     )٥(فصل  ٢ شناسي زيست* حيطه: كاربرد *  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦
  كند. ، پرفورين ترشح مي T ها نقش دارد. لنفوسيت هورمون تيموسين ترشح شده از تيموس، در تمايز لنفوسيت  
  ها سيتوپلاسم بدون دانه و منشأ لنفوئيدي دارند. كنند. اين ياخته شح ميهاي كشندۀ طبيعي پرفورين تر كشنده و ياخته Tهاي  لنفوسيت  
  مانند عبارت داده شده درست هستند. ٣و  ٢، ١هاي  گزينه  
  هاي كشندۀ طبيعي، نوعي لنفوسيت هستند و سيتوپلاسم بدون دانه و منشأ لنفوئيدي دارند. ياخته  
  دار و منشأ ميلوئيدي دارند. اند، سيتوپلاسم دانه ها كه به نيروهاي واكنش سريع تشبيه شده نوتروفيل  
  گلژي گسترده هستند و منشأ لنفوئيدي دارند. دستگاه كنند، داراي ساز چون پادتن ترشح مي هاي پادتن ياخته  
  )٥و  ١هاي  فصل( ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد *  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٧

  ٥٥٢١0٤كد سؤال: 
  النخاع از طريق كنترل انعكاس عطسه و سرفه در ايمني نقش دارند. از طريق تنظيم ترشح اشك و بزاق (آنزيم ليزوزيم) و بصل پل مغزي  
  ها: علت نادرستي ساير گزينه  
ها  يتها فقـط در حساسـ خلاف ماستوسـيت ها بـر شوند و بازوفيل ها ترشح مي ها و بازوفيل : در حساسيت، هيستامين از ماستوسيت١گزينۀ   

  گيرد. ها با مصرف انرژي صورت مي كنند؛ بنابراين آزاد شدن هيستامين در بازوفيل هيستامين را آزاد مي
  ها را! ريزد، نه خود آن ها را روي انگل مي : ياختۀ موردنظر ائوزينوفيل است، كه محتويات دانه٢گزينۀ   
توانند به  هاي قرمز نيز مي تن متصل شوند، ولي توانايي دياپدز ندارند. گويچهتوانند به پاد ها مي خوار : طبق شكل كتاب درسي، درشت٣گزينۀ   

  ها برخورد كنند، اما توانايي دياپدز ندارند. پادتن

(³nkÃQH) Âº»oÃM ¾â Ä¯
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  )٥(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  ٥٥٢١00كد سؤال: 

  عي اولين سدي كه پادگن با آن مواجه خواهد شد، دفاع غيراختصاصي است.صورت طبي ها با پادگن، به در تمام مواجهه  

  ها: بررسي ساير گزينه  

شده درگير در پاسخ  هاي اختصاصي ايجاد دهندۀ تعداد بالاتر لنفوسيت : شدت پاسخ ايمني ثانويه چند برابر پاسخ اوليه است كه نشان٢گزينۀ   

  .ايمني ثانويه نسبت به پاسخ ايمني اوليه است

: در اولين برخورد، شروع پاسخ دفاع اختصاصي پس از يك هفته از مواجهه است. در دومين برخورد از همان ابتدا پاسخي هرچنـد در ٣گزينۀ   

  سطحي پايين، نسبت به پادگن وجود دارد.

ا شدت پاسخ دفـاع اختصاصـي بـه اوج كشد ت ژن، تقريباً دو هفته طول مي : در هر دو برخورد، پس از مواجهۀ دفاع اختصاصي با آنتي٤گزينۀ   

  خود برسد.

  )٥(فصل  ٢ شناسي زيستمشخصات سؤال: متوسط * حيطه: استدلال *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٥٣٧٦٣٥كد سؤال: 

  درست هستند.» جªو  »بªموارد   

 قرار خود ۀكنند ديتول ۀاختي يغشا سطح يرو تواند يممولكول  نيا. دارند نقش ياختصاص يمنيا در كه هستند شكل Y يها نيپروتئ ها پادتن  

 ترشح بدن يداخل طيمح به خود ۀسازند ۀاختي از توانند يم مولكول نيا نيهمچن. كند يم فايا را ژن يآنت ۀرنديگ نقش صورت نيا در كه رديبگ

 اثر يب اي نابود را آن كردند، برخورد آن محلول يها پادگن اي كروبيم با جا هر و ديدرآ گردش به لنف و خون ،يا اختهي نيب عاتيما همراه و شود

 يهـا پـادتن يطرفـ از. باشـند داشـته اتصـال خـود ۀسازند ۀاختي يغشا و ژن يآنت به زمان هم طور به توانند يم يژن يآنت يها رندهيگ. كنند

 و خوارهـا درشـت يغشـا بـه زمان هم طور به خوارها، درشت توسط يخوار گانهيب هنگام اند، شده متصل گانهيب عامل ژن يآنت به كه شده ترشح

 در تواننـد يمـ، دارنـد قرار ها تيلنفوس سطح يرو ي كه برژن يآنت يها رندهيگها همانند  پادتن .هستند متصل گانهيب عامل يسطح يها پادگن

  .نديدرآ گردش به يداخل طيمح

  :ها نهيگز ريسا علت نادرستي  

  .شوند متصل مكمل يها نيپروتئ نيهمچن و خوارها درشت ها، تيلنفوس يغشا به توانند يم ها پادتن الف)  

 هـا، تيلنفوسـ در، اما است گرفته قرار اختهي يۀحاش در هسته ساز پادتن ۀاختي در شوند، يم ديتول ساز پادتن ۀاختي در يترشح يها پادتن د)  

 ديـتول B تيلنفوسـ توسـط هسـتند، شكل Y كه زين يژن يآنت يها رندهيگ. است نموده اشغال را اختهي حجم شتريب و بوده مركز در هسته

  .اند شده

  )٥(فصل  ٢ شناسي زيست* حيطه: كاربرد *  سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٠
  ٣٥٦٤٥0كد سؤال: 

  تواند به فرد سالم منتقل كند. فرد غيربيمار ممكن است ناقل ويروس باشد كه مي  

  
  )١(فصل  ٢: دانش * فيزيك مشخصات سؤال: ساده * حيطه ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣١

  ٥٢٣٨٢٩كد سؤال: 
  شود. منتقل مي Cبه جسم  Bبه يكديگر، تعدادي الكترون از جسم  Cو  Bالف) نادرست؛ در مالش دو جسم   

 Bخواهي  خواهي بيشتري دارد؛ پس الكترون تر باشد، الكترون ب) نادرست؛ در سري تريبوالكتريك هرچه جسم به انتهاي منفي سري نزديك  

  است. Aيشتر از ب

بـه  C، مقداري از بـار جسـم Aبه جسم  Cشود، سپس با تماس جسم  داراي بار منفي مي C، جسم Cبه جسم  Bپ) درست؛ با مالش جسم   

  نيز داراي بار منفي خواهد شد. Aگردد و جسم  منتقل مي Aجسم 

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٢
  ٣١٩٥٥٨كد سؤال: 

Fحركت باقي بماند، بايد  در جاي خود بي q٣براي اينكه بار    F١٣ كنيم.  مشخص مي xرا با  q١تا بار  q٣باشد. مطابق شكل، فاصلۀ بار  ٢٣

  ت:در اين صورت خواهيم داش
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٣
  ٥٢١٧٨٢كد سؤال: 

چون ذره در حال تعادل است، برايند دو نيروي وزن و الكتريكـي وارد بـر آن صـفر   
ي در خـلاف است و اندازۀ اين دو نيرو با هم مساوي است. از طرفي نيروي الكتريكـ

EF           شود:        بالا بر ذره وارد مي  به جهت نيروي وزن و رو W  

mg N
qE mg E E

q C
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سـمت بـالا  بين اين دو صفحه به جهت با ميدان الكتريكي است، ميدان الكتريكي با توجه به اينكه نيروي الكتريكي وارد بر ذرۀ با بار مثبت هم  
  است؛ بنابراين بار صفحۀ بالايي بايد منفي باشد. 

  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  ٤١٥٨١٢كد سؤال: 

F١٣قائمه است و در نتيجه نيروهاي  q٣با توجه به اندازۀ اضلاع مثلث و برقراري رابطۀ فيثاغورس، زاويۀ رأس   


F٢٣و  
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  بر هم عمودند.  
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F١٣فقط نيروي  ،q٣نيروي الكتريكي وارد بر  ،q٢با حذف بار   


  است، بنابراين: 
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  ٣٧١٢١٦كد سؤال: 
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  ٣٦٧٧٣0كد سؤال: 
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٤0١0٤١كد سؤال: 

  است، پس:  Eدر مركز دايره  qلكتريكي بار اندازۀ ميدان ا  
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  )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: استدلال * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  ٤٦٥٥٣١كد سؤال: 

گيرد. با افتادن گوي در ظـرف، سـطح خـارجي  به يك رساناي در تعادل الكتروستاتيكي، در سطح خارجي رسانا قرار مي شده بار اضافي داده  
  شود.  رو تمام بار گوي به سطح خارجي ظرف منتقل مي ازاين مشترك گوي و ظرف همان سطح خارجي ظرف است؛ 

  )١(فصل  ٢زيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * في ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  ٣٧٦٣٣٢كد سؤال: 

Cوقتي بار صفحۀ منفي خازن    ٢٤0  باشد، بار صفحۀ مثبت آنC ٢٤0  بوده و در نتيجهQ C ٢٤0  :است  
Q

C F C V V
V V

       
٢٤0

٢0 ٢0 Qو  ١٢ C ٢٤0  

)ان اختلاف پتانسيل بين دو صفحۀ خازن هم Vدر رابطۀ فوق،    )V V V  ٢   است؛ بنابراين:١
V V V V V      ٢ ١ ٢ ٢١٢ ٢0 ١٢ ٣٢  

  )١(فصل  ٢* فيزيك * حيطه: كاربرد مشخصات سؤال: متوسط  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  ٣٨٦٣٧٢كد سؤال: 

U CV

A A
C U ( )(Ed) U E Ad

d d
V Ed

 

         




٢

٢ ٢

١
٢

١ ١
٢ ٢    

/ ( ) d d / m mm              ٦ ١٢ ٥ ٢ ٤١٤ ٥ ١0 ٩ ١0 ٥ ١0 ٤0 ١0 0 00١ ١
٢

  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٤زينۀ پاسخ: گ -٤١
  ٣٤٩١٦0كد سؤال: 

  صحيح است. ٤گزينۀ   
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  اي دارند. علت وجود دما، حركت كاتوره : در حالتي كه جريان الكتريكي برقرار نيست، بارها به١گزينۀ   
رسانا برقرار باشد، تعادل الكتروستاتيكي برقرار نيست و ميدان الكتريكـي نيـز درون رسـانا : در حالتي كه جريان الكتريكي در يك ٢گزينۀ   

  وجود دارد.

: سرعت سوق بسيار پايين و از مرتبۀ بزرگي ٣گزينۀ   
m

s
٥١0  يا

m

s
٤١0 .است  

  )٢(فصل  ٢رد * فيزيك مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كارب ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  ٣٧٦٣٤٣كد سؤال: 

R R

V
R

I V VV
R V V V V

VI I I
R

I




           

٢ ١
١

٣

٢

٣0 ٣
٣0 ٣ ١٥

٣0


  

  
  


  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٥٣١٧٩٨كد سؤال: 

L
A r ( ) m R / /

A
  


            


٢ ٣ ٢ ٦ ٢ ٨

٦
٣0

٣ ١0 ٣ ١0 ١ ٧ ١0 0 ١٧
٣ ١0

  

  )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٥٥٧٩٣٩ل: كد سؤا

Vولتاژ دو سر يك باتري از رابطۀ    rI E رو، آن را  شـود و نمـودار روبـه محاسبه مـي  
  دهد:  نشان مي

I V r ( ) V      0 0 ٣٦ ٣٦E E   
V r r r         0 0 ٩ ٣٦ ٩ ٤E   

I / R
R r R

     
 

٣٦١ ٨ ١٦
٤

E   

  
  )٢(فصل  ٢كاربرد * فيزيك  مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  ٥٣١٨0٣كد سؤال: 
  در نظر بگيريم، جريان گذرنده از باتري و مدار برابر است با: Rاگر در حالت اول مقاومت رئوستا را   

I
R r R

 
 

١٢
٢

E  

Iبه  Iيابد و از  طبق رابطۀ بالا با افزايش مقاومت رئوستا، جريان گذرنده از باتري كاهش مي   / A 0   رسد؛ بنابراين:  مي ٥

I / I /
R r (R ) R R

      
     

١٢ ١٢ ١٢
0 ٥ 0 ٥

٢ ٢ ٤ ٤
E

  

V (V)

I (A)٩0

٣٦
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  آمده، داريم:  دست از تركيب دو رابطۀ به  

(R ) (R )
/ ( ) /

R R R R (R )(R )

  
      

     
١٢ ١٢ ١ ١ ٤ ٢ ١

0 ٥ ١٢ 0 ٥
٢ ٤ ٢ ٤ ٢ ٤ ٢٤

  

     
 

          

R R
(R )(R )

R R (R )(R ) R

٢

٢

٢ ١
٦ ٨ ٤٨

٢ ٤ ٢٤

٦ ٤0 0 ٤ ١0 0 ٤

  

  دست آورد.  راحتي به را به ها پاسخ جاي محاسبات رياضي و حل معادله با جايگذاري گزينه توان به نكته: بعد از تركيب دو رابطه، مي  

  
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٦

 ٣٤٩١٣٦كد سؤال: 
mol Li O mol CO / LCO

g Li O / LCO
g Li O mol Li O mol CO

   ٢ ٢ ٢
٢ ٢

٢ ٢ ٢

١ ١ ٢٢ ٤
٣0 ٢٢ ٤

٣0 ١ ١
   (II)?در واكنش  CO٢: حجم گاز  

/ L / L / L ٣٣ ٦ ٢٢ ٤ ١١    (I)?در واكنش  CO٢: حجم گاز  ٢

}²IiIº
}²Ii

mol CO mol CaCO g CaCO g CaCO
/ LCO g CaCO

/ CO mol CO mol CaCO g CaCO
    ٢ ٣ ٣ ٣

٢ ٣
٢ ٢ ٣ ٣

١ ١ ١00 ١00
١١ ٢ ١٢٥

٢٢ ٤ ١ ١ ٤0
g?: ناخالص  CaCO٣  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٧
 ٣٣00٥0كد سؤال: 

 درست هستند.» سومªو » دومªهاي  عبارت  

  شوند. ) اجزاي سبك به سنگين جدا مي١به  ٤ترتيب از بالا به پايين ( به»: دومªعبارت   

  ٤  بنزين و خوراك پتروشيمي  

  ٣  نفت سفيد  

  ٢  گازوئيل  

  ١  نفت كوره  

  هايي با ده تا پانزده اتم كربن است. نفت سفيد شامل آلكان »:سومªعبارت   

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  يابد. در برج تقطير از پايين به بالا، دما كاهش مي»: اولªعبارت   

  شوند. ها با نقطۀ جوش نزديك به هم جدا مي جزء، مخلوط هيدروكربن به در روش تقطير جزء»: چهارمªعبارت   

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢ پاسخ: گزينۀ -٤٨
 ٣٤٤0٨0كد سؤال: 

Q)شده مربوط به يك فرايند گرماگير است  نمودار داده   ) 0.  

  گرماده هستند.» پªو » بªگرماگير و در موارد » تªو » الفªشده در موارد  فرايندهاي داده  

  بررسي فرايندها:  

  ير (تبديل مايع به گاز) گرماگير است.الف) تبخ  

  ب)   

Alتوليد آهن به حالت مذاب به علت گرماي آزادشده از واكنش است.  (s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l) Q    ٢ ٣ ٢ ٣٢ ٢   

  پ)   

H (g) Cl (g) HCl (g) kJ  ٢ ٢ ٢ ١٨٤   

  ت) فرازش (تبديل جامد به گاز) گرماگير است.  

  

pI¬ S²Ie

ÍÄI¶ S²Ie

k¶I] S²Ie

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 



 

 

̌ķĐĔļ
۶  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۰ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۱۰ 

 )١(فصل  ٢ات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي مشخص ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٩
 ٣٢٣٥٧٢كد سؤال: 

  درست هستند.» پªو » الفªهاي  عبارت  

  پذيري آن (خصلت فلزي) كمتر خواهد بود. الف) در فلزات يك گروه هرچه فلز بالاتر باشد (عدد اتمي كمتر) واكنش  

  پ) درست  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  خصلت نافلزي كمتري دارد. N٧از  P١٥يابد؛ بنابراين  اي، از بالا به پايين خصلت نافلزي كاهش مي ل دورهب) در هر گروه از جدو  

  رسانا). فلز بوده و رسانايي الكتريكي كمي دارد (نيمه يك شبه Siت) در دورۀ سوم جدول،   

 )١(فصل  ٢ال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤ ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠
 ٣٣٣١٨0كد سؤال: 

  درست هستند.» تªو » بªموارد   

  دهد. پذيرتر باشد (خصلت فلزي آن بيشتر باشد) واكنش رخ مي كار رفته در تيغه، از فلزي كه كاتيون آن درون محلول است واكنش اگر فلز به  

  بررسي موارد نادرست:  

  پذيرتر است. واكنش Agاز  Znالف)   

  پذيري ناچيزي دارد. پ) طلا واكنش  

  ها: پذيري مقايسه واكنش  

Al Zn Fe Cu Ag Au      
 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥١

 ٣٧١٣١٧كد سؤال: 
  صورت زير است: معادلۀ واكنش هر عبارت، به  

C H O (aq) C H OH(aq) CO (g) ٦ ١٢ ٦ ٢ ٥ ٢٢   (الف ٢

Al (s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)  ٢ ٣ ٢ ٣٢   (ب ٢

Fe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)  ٢ ٣ ٢٣ ٢   (پ ٣

Fe(s) HCl (aq) FeCl (aq) H (g)  ٢   (ت ٢٢

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٢
 ٣٢٣٥٨0كد سؤال: 

دول هستند. در يك دوره از ج Ge٣٢و  Br٣٥: ١گزينۀ   
.SwH oUïOa ,½n»j nj ÂµUH ÌI÷{

.q±ÎIº » SwH q±Î ¾L{ Â§ÄoT§² H ÂÄIºIwn
Ge Ge Br :

Br Ge Ge Br :

  


  
   

در يك گروه از جدول قرار دارند.  Mg١٢و  Ca٢0: ٢گزينۀ   
.SwH oUï¸ÃÄIQ ,½»o¬ nj ÂµUH ÌI÷{

.SwH oUï¸ÃÄIQ ,½»o¬ nj ÂÄIÃµÃ{ SÃ² I÷Î
Ca Ca Mg :

Ca Ca Mg :

  


  
  

ند. در يك گروه از جدول قرار دار F٩و  Cl١٧: ٣گزينۀ   
.SwH pH oUï¸ÃÄIQ ,½»o¬ nj ÂµUH ÌI÷{

.SwH pH oU¯IM ,½»o¬ nj Áq±ÎIº S±~i
F Cl Cl F :

Cl F F Cl :

  


  
  

در يك دوره از جدول هستند.  Li٣و  N٧: ٤گزينۀ   
.SwH oUïOa ,½n»j nj ÂµUH ÌI÷{

.SwH oUïOa ,½n»j nj Áq±Î S±~i
Li Li N :

Li Li N :

  


  
  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣
 ٣٢٧٣٧0كد سؤال: 

  كنيم: شده را موازنه مي انجام ابتدا معادلۀ واكنش  
 Al (s) HCl (aq) AlCl (aq) H (g)  ٣ ٢٢ ٦ ٢ ٣   

توان مقدار مورد انتظـار (مقـدار نظـري) گـاز هيـدروژن را  گاز هيدروژن در عمل توليد شده است، مي mL٢٤با توجه به اينكه طبق شكل   

  دست آورد: به

مقدار نظري 
Â±µø nHk£¶

ÁkÅnj ½jpIM
ÁoÊº nHk£¶

mL H
?mL H mL

?mL H
     ٢

٢
٢

٢٤٨0١00 ٣0
١00

   

/ g H mol HL mol Al g Al
?g Al : mL H / g Al

mL L H g H mol H mol Al
     ٢ ٢

٢
٢ ٢ ٢

0 ٨ ١١ ٢ ٢٧٣0 0 ٢١٦
١000 ١ ٢ ٣ ١

  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٤
 ٣٧٩٨٨٨كد سؤال: 

  درست هستند.» پªو » بªهاي  عبارت  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  دهد. يل ميهاي مختلف تشك الف) نفت خام مخلوطي از هزاران تركيب شيميايي است كه بخش عمدۀ آن را، هيدروكربن  

  رود. كار مي ت) كمتر از ده درصد از نفت خام براي توليد مواد و كالاها در صنايع گوناگون به  
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 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٥
 ٣٢٣٥٨٦كد سؤال: 

دليـل خـروج  هاي توليد شده با يكديگر برابر است. در اين مثال كـاهش جـرم نمونـه بـه طبق قانون بقاي جرم، جرم مخلوط اوليه و فراورده  
kgگاز  ٤٦٢COاز محيط واكنش است. ٢  

molCOg mol Al g Al kg
?kg Fe : kg CO kg Al

kg g CO mol CO mol Al g
     ٢

٢
٢ ٢

١١000 ٤ ٢٧ ١٤٦٢ ٣٧٨
١ ٤٤ ٣ ١ ١000

  

  حل دوم: راه  
³o] ³o]

KÄoò  Â²¼¶ ³o] KÄoò  Â²¼¶ ³o]
CO Al x

x kg Al    
   

٢ ٤٦٢ ٣٧٨
٣ ٤٤ ٤ ٢٧

  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٦
 ٣٥0٢٤٩كد سؤال: 

  درست هستند.» چهارمªو » سومªهاي  عبارت  
م ماكـاروني گـر ١گرم گـردو از  ١يكسان است و گرماي توليدي حاصل از سوختن  ١و  ٢با توجه به اينكه مقدار آب درون لوله آزمايش »: سومªعبارت   

 ١ميزان گرما يكسان است (گرماي حاصل از سـوختن  ٣و  ٢بيشتر خواهد بود و با دقت به اينكه در لوله آزمايش  ١از  ٢بيشتر است، دماي لوله آزمايش 
  بيشتر است. ٢آزمايش از لوله  ٣رود و دماي آب در لوله آزمايش  كمتر است، پس دماي آن بيشتر بالا مي ٣گرم گردو) چون ميزان آب لوله آزمايش 

  درست»: چهارمªعبارت   
  هاي نادرست: بررسي عبارت  
كمتر است و به هر دو لولۀ آزمايش به يك اندازه گرما داده شده است،  ٢نسبت به لولۀ آزمايش  ٣مقدار آب درون لولۀ آزمايش »: اولªعبارت   

  بشي به دما ربط دارد.)رود. (ميانگين انرژي جن بالاتر مي ٣پس دماي آب درون لولۀ آزمايش 
m m , c c

Q Q m c m c
         ٢ ٣ ٢ ٣

٢ ٣ ٢ ٢ ٢ ٣ ٣ ٣ ٢ ٣   

كند و جرم آب درون هر دو لولـه بـا  گرم ماكاروني خام انرژي بيشتري توليد مي ١گرم مغز گردو از  ١با توجه به اينكه سوختن »: دومªعبارت   
  خواهد بود: بيشتر ١از آب درون لولۀ آزمايش  ٢يكديگر برابر است، پس دماي آب درون لولۀ آزمايش 

m m , c c
Q Q m c m c

         ١ ٢ ١ ٢
١ ٢ ١ ١ ١ ٢ ٢ ٢ ١ ٢   

هـاي آب درون لولـۀ  توان نتيجه گرفت كه مجموع انرژي جنبشـي مولكـول كه مقدار آب درون هر دو لوله با يكديگر برابر است، مي ازآنجايي  
  بيشتر است (جرم يكسان و دماي بيشتر). ٢شمارۀ 

 )١(فصل  ٢ش * شيمي مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دان ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧
 ٣٣00٤٨كد سؤال: 

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
C: سوخت فندك شامل گاز بوتان با فرمول ١گزينۀ    H٤   است. ١0

Cها، بوتين با فرمول مولكولي  : سومين عضو خانوادۀ آلكين٢گزينۀ    H٤   است. ٦

نكته: اولين عضو خانواده:   
¸Mo¨ ´UH ·IT¶ IÀï·I§² A
¸Mo¨ ´UH ¸UH IÀï¸§² A

¸Mo¨ ´UH ¸ÃUH IÀï¸Ã§² A

(CH )

(C H )

(C H )

 


  
  

٤

٢ ٤

٢ ٢

١
٢

٢
   

C: اتن (اتيلن) با فرمول مولكولي ٤گزينۀ    H٢   شود. ها مي ، سبب رسيدن ميوه٤

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥٨
 ٣٣00٤١كد سؤال: 

  اند. درست» پªو » الفªهاي  عبارت  

  ªو » الفªپ :«

H H
| |

H O C C H
| |

H H

   هاي صنعتي است. ترين حلال شود و يكي از مهم ، اتانول به هر نسبتي در آب حل مي  

  دي برمو اتان است. -٢، ١با نام  رنگ بيتركيبي سيرشده و  (II)فراوردۀ واكنش »: تªو » بªهاي  عبارت  
  رود. قرمزرنگ است و پس از انجام واكنش، رنگ آن از بين مي Br٢دقت كنيد كه   

| |
CH CH

Br Br

٢ ٢  

 )٢و  ١هاي  (فصل ٢مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٩
 ٣٣٦٣٧٣كد سؤال: 

}²Ii
}²IiIº

}²IiIº
g N O mol N O kJ

?kJ : g N O kJ
g N O g N O mol N O

   ٢ ٥ ٢ ٥
٢ ٥

٢ ٥ ٢ ٥ ٢ ٥

٩0 ١ ٦0٣00 ١٥0
١00 ١0٨ ١

  

}²Ii }²IiIº
}²IiIº

}²Ii
mol CaCO g CaCO g CaCO

?g CaCO : kJ g CaCO
kJ mol CaCO g CaCO

   ٣ ٣ ٣
٣ ٣

٣ ٣

١ ١00 ١00
١٥0 ١00

٢00 ١ ٧٥
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 )١(فصل  ٢ت سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي مشخصا ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٠
 ٣١٩٤٨٣كد سؤال: 

  درست هستند.» بªو » الفªموارد   

 هاي نادرست: بررسي عبارت  

  پ) ميزان مصرف مواد معدني و فلزها هر دو در جهان با گذر زمان افزايش يافته است.  

  اند. طور يكسان در جهان توزيع نشده ت) منابع شيميايي به  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤: گزينۀ پاسخ -٦١
 ٤٤٢0٨٦كد سؤال: 

  كنيم:  گذاري مي ابتدا فرم گستردۀ مولكول را نوشته و سپس نام  

متيل هگزان :      تري -٤، ٢، ٢  
|

| |

|

CH

CH C CH CH CH

CHCH

CH

   

٢

٣

٣
٢١ ٣ ٤

٣ ٢ ٣
٥

٣
٦

  

  ها: بررسي ساير گزينه  

  هگزان ن دارد اتم كرب ٦: زنجير اصلي ٣و ١هاي  گزينه  

  متيل نداريم. -١اتيل يا  -٢ها  گذاري آلكان توجه كنيد كه هيچگاه در نام ١همچنين در گزينۀ   

  تـري ايجـاد رسـد و عـدد كوچـك هـا را بايـد از جهتـي شـروع كنـيم كـه زودتـر بـه شـاخۀ فرعـي مـي گذاري كـربن : شماره٢گزينۀ   

كند.  مي
, ,

, ,






٥ ٥ ٣
٤ ٢ ٢




  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٢
 ٣٥٩٥٢٢كد سؤال: 

  پذيري يك فلز بيشتر باشد، نگهداري آن دشوارتر است؛ بنابراين شرايط نگهداري فلز آهن دشوارتر از فلز طلا است. هرچه واكنش  

  شود. خاصي استفاده ميپذيري كم بدون نگهداري  دليل واكنش طلا به  

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٣
  ٣٣00٣٣كد سؤال: 

  xخوردگي و فرسايش :  

  yاستخراج فلز :  

  zبازيافت :  

 )٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٤
 ٣٣٣١٩0كد سؤال: 

  درست هستند. » پªو » بªهاي  عبارت  

ب)   
kg m

s

 ٢

  همان ژول است. ٢

  پ) درست  

  هاي نادرست: بررسي عبارت  

  گراد) يكسان است. است. يعني تغييرات در مقياس كلوين و درجۀ سلسيوس (سانتي C١برابر با  K١الف) ارزش دمايي   

T , T T T ( ) ( )                       ٢ ١ ٢ ١ ٢ ١ ٢ ١٢٧٣ ٢٧٣ ٢٧٣ ٢٧٣ ٢٧٣   

  است. (K)، كلوين SIت) يكاي دما در   

 )١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٥
 ٣٢٣٥٧٤كد سؤال: 

Feيون غالب موجود در زنگ آهن،    است كه با محلول  ٣NaOH اي  رسوب قرمز مايل به قهوهFe(OH)دهد. تشكيل مي ٣  

Fe O (s) HCl (aq) FeCl (aq) H O (l)  ٢ ٣ ٣ ٢٦ ٢ ٣   

ÁHï½¼¿¤ q¶o¤ J¼wn

FeCl (aq) NaOH (aq) Fe(OH) (s) NaCl (aq)



  ٣ ٣٣ ٣  



 

 

̉ˏ̺Ŀ 
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  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٦
  ٣٤٨٨٥٥كد سؤال: 

xصورت  توان به باشد را مي Pهاي آن  ضرب ريشه و حاصل Sهاي آن  شهدرجه دومي كه مجموع ري ۀمعادل نكته:   Sx P  ٢   .نوشت 0
  با توجه به نكته و فرض سؤال، داريم:  

S

P ( )( )

  
  


      

٥ ٣ ٥ ٣ ٥
٢ ٢

٥ ٣ ٥ ٣ ٢٥ ٣ ٢٢ ١١
٢ ٢ ٤ ٤ ٢

   

xدر معادلۀ  Pو  Sحال با جايگذاري مقادير    Sx P  ٢ x  ، داريم:0 x x x
      ٢٢ ٢١ ١

٥ 0 ٢ ١ 0 ١ ١ 0
٢

  

  )٣، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٧
  ٥٣٦٢٣١كد سؤال: 

Aو  ABC: دو مثلث نكته   B C   اند، هرگاه زواياي متناظر با هم برابر باشند و نسبت اضلاع متناظر در دو مثلث يكسان باشد؛ يعني: متشابه  
  

     
    

       

  ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆA A , B B , C C
ABC ~ A B C AB AC BC

A B A C B C

  

  

  باشد، داريم: yو طول ضلع بزرگ آن برابر با  xمتر است، پس اگر طول ضلع كوچك آن برابر با  سانتي ١٢ضلع متوسط مثلث دوم،   

x
x

x y

y
y


  

   

   


١٢ ٤٨
٤ ٥ ٥

١٢
٤ ٥ ٦

١٢ ٧٢
٦ ٥ ٥

  

/بنابراين اختلاف دو ضلع ديگر مثلث دوم، برابر     
٧٢ ٤٨ ٢٤

٤ ٨
٥ ٥ ٥

  است.  

  )٣، درس ٢(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ١ۀ پاسخ: گزين -٦٨
  ٥٣٦٢٣0كد سؤال: 

  :الزاويه) (روابط طولي در مثلث قائم نكته  

AB BH BC ٢   

AC CH BC ٢   

AH BH CH ٢   

AB AC BC ٢ ٢ ٢   

AB AC AH BC     
  الزاويه، داريم: با توجه به فرض سؤال و روابط طولي در مثلث قائم  

AH BH CH AH AH       ٢ ٢ ٥ ٤ ٢0 ٢ ٥   
  ، برابر است با:ABCبنابراين مساحت مثلث   

ABC ABC
S AH BC S       

١ ١ ٢ ٥ ٩ ٩ ٥
٢ ٢   

  )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٦٩
  ٣٧٦٢٨٤كد سؤال: 

P(x)دامنۀ تابع گوياي  نكته:  
f (x)

Q(x)
 برابر با ، x | Q(x)  0R .است  

  آوريم: دست مي هاي مخرج را به با توجه به نكته، ابتدا ريشه  

 
x

x x (x )(x )
x


          

١٢

٢

١
٢ ٣ 0 ١ ٣ 0

٣
   

، برابر با fبنابراين دامنۀ تابع    , ١ ٣R .است  

ņـــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 

A

BC ٤ ٥H

A

B H C

A B

C

A B

C
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  )٢، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٠
  ٥٢٨0١٧كد سؤال: 

گـوييم و بـا  مـي »fوارون ªآيد كه آن را  دست مي جا كنيم، رابطۀ جديدي به را جابه fهاي مرتب تابع  هاي اول و دوم همۀ زوج نكته: اگر مؤلفه  

f دهيم.  نشان مي ١  

fجا كنيم، تابع  را جابه fهاي تابع  مرتب هاي زوج اگر مؤلفه   شود؛ پس داريم:  تشكيل مي ١  

      a

a a a
f ( ,a) , (ab , ) f (a , ) , ( ,ab) ( a , ) ,( , b )

b ab b b b




   
      

      

١
١

٢ ١ ١
٢ ٥ ٢ ٥ ٢ ١ ٢ ٥ ٣ ١ ١

٣ ١ ٣ ١
٢

  

aشدۀ سؤال، برابر با  بنابراين مقدار خواسته   b   
١ ٣١
٢ ٢

  است. 

  )١، درس ٢(فصل  ٢* رياضي كاربرد ط * حيطه: مشخصات سؤال: متوس ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧١
  ٦٢٧٨٤٩كد سؤال: 

Aبرابر با  ،ABخط  وسط پاره ۀمختصات نقط نكته:   B A Bx x y y
M ( , )

 
٢ ٢

 است. 

)ها برابر  هاي آن ضرب شيب نكته: دو خط غيرموازي با محورهاي مختصات برهم عمودند، هرگاه حاصل   )هاي دو خـط  يعني اگر شيبباشد؛  ١
m  وm ها اين است كه  باشد، آنگاه شرط عمود بودن آنmm  به عبارت ديگر شيب هر كدام، قرينۀ معكوس شيب ديگري باشد. ١ .  

خط بـه يـك  دو سر يك پاره و هر نقطه كه ازاصله است خط به يك ف دو سر آن پاره از، خط باشد هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره نكته:  
  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پارهفاصله باشد، 

  كنيم:  را محاسبه مي CDخط  قرار دارند. ابتدا شيب پاره CDخط  اند، روي عمودمنصف پاره به يك فاصله Dو  Cنقاطي كه از دو نقطۀ   

D C
CD

D C

y y
m

x x ( )

   
    

  
٣ ١ ٤ ١

٦ ٢ ٨ ٢
  

١، قرينه و معكوس CDخط  نصف پارهپس شيب عمودم  
٢

m، يعني     آوريم: دست مي را به CDخط  است. حال مختصات نقطۀ وسط پاره ٢

( )
M ( , ) M ( , )

   
 

٦ ٢ ٣ ١ ٢ ١
٢ ٢

  

  آوريم:  دست مي را به CDخط  حال معادلۀ عمودمنصف پاره  
m

( , )
y y m(x x ) y (x ) y x




         ٢
٢ ١

١ ٢ ٢ ٢ ٥   

y، روي خط ١با طول  Aطۀ نق   x ٢ Ay    است، پس عرض آن برابر است با:  ٥ ( )   ٢ ١ ٥ ٣  
y، روي خط ٧با عرض  Bنقطۀ    x ٢ B    است، پس طول آن برابر است با:  ٥ Bx x   ٧ ٢ ٥ ٦  

B      برابر است با:  Bو طول نقطۀ  Aبنابراين اختلاف عرض نقطۀ    Ax y ( )    ٦ ٣ ٩  

  )١، درس ١(فصل  ٢* رياضي كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٢
  ٦٢٧٨٥0كد سؤال: 

A(xنكته: فاصلۀ نقطۀ    ,y )   از خط به معادلۀax by c     برابر است با:  0

ax by c
d

a b

 


٢ ٢
   

A(xشيب خطي كه از دو نقطۀ  نكته:   ,y )١ B(xو  ١ ,y )٢     گذرد، برابر است با: مي ٢
y y

m
x x





٢ ١

٢ ١
  

  كنيم:  ابتدا يك شكل تقريبي رسم مي  

  
  آوريم:  دست مي را به AB، طول ضلع ABCدر مثلث   

AB ( ) ( )     ٢ ٢٧ ٤ ٢ ١ ١٨ ٣ ٢  

  :  آوريم دست مي را به ABحال معادلۀ ضلع   

ABm
( )


  

 
٧ ٤ ٣

١
٢ ١ ٣

  

m
( , )

y y m(x x ) y (x ) x y
          ١

٢ ٧
٧ ١ ٢ ٥ 0   

A( , )١ ٤ B( , )٢ ٧

C( , )0 ١D

A( , )١ ٤ B( , )٢ ٧

C( , )0 ١

H
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)Cفاصلۀ نقطۀ    , )0 xاز خط  ١ y  ٥ CH    است:  CH، برابر با طول ارتفاع 0
( ) ( )

 
 

 ٢ ٢

0 ١ ٥ ٤
٢١ ١

  

  برابر است با:  ABCدر نتيجه مساحت مثلث   

ABC

CH AB
S




  

٤ ٣ ٢
٢ ٦

٢ ٢  

، برابر با ABCDالاضلاع  بنابراين مساحت متوازي   ٦ ٢   است.  ١٢
  )٢، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٣

  ٥٥٦٣٨٧كد سؤال: 
  ول:حل ا راه  

Sنكته: اگر نقطۀ    SS(x , y Sصورت  رأس يك سهمي باشد، معادلۀ آن به ( Sy a(x x ) y  است.  ٢  

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  نكته:   bx c , (a )   ٢ 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

f ۀهـاي معادلـ ناميم كه در واقع ريشـه ها را صفرهاي تابع مي طولبا محور  fنقاط برخورد نمودار يك تابع مانند  نكته:   (x)  بـه  ؛هسـتند 0
  تابع برابر صفر است. مقدار ،عبارت ديگر، در اين نقاط

)Sنقطۀ    , )١   صورت زير است:  ست؛ بنابراين معادلۀ آن بهرأس سهمي ا ٣

b a
S

a af (x) a(x ) f (x) ax ax a
c a

P
a a

                       


٢ ٢

٢
٢

١ ٣ ٢ ٣
٣

  

  است، پس داريم: ٨برابر  fطبق فرض سؤال، مجموع مربعات صفرهاي تابع   

( )                  ٢ ٢ ٢٨ ٢ ٨ ٤ ٢ ٨ ٢  
a

a a a
a


       

٣
٢ ٣ ٢ ١  

fصورت  به fدر نتيجه تابع    (x) x x  ٢ ٢ f    شدۀ سؤال، برابر است با: تهاست و مقدار خواس ٢ ( )     ٢٣ ٣ ٢ ٣ ٢ ١   
  حل دوم:  راه  

ax(هاي معادلۀ  ريشه و  نكته: اگر    bx c (a   ٢ 0 Sباشند، آنگاه:  0 P    ٢ ٢ ٢ ٢.  

fبا فرض    (x) ax bx c  داريم: ٢ ،  

S
b b

x b a
a a

            ١ ٢ ٢
٢

  

c
S P P P c a

a
                ٢ ٢ ٢ ٢ ٨ ٤ ٢ ٢ ٢ ٢  

( , ) f
f (x) ax bx c f (x) ax ax a a a a a

              ١ ٣٢ ٢ ٢ ٢ ٣ ٢ ٢ ١  

f      بنابراين داريم:   (x) x x f ( )    ٢ ٢ ٢ ٣ ١  
  )٣، درس ١(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٤

  ٤0٥٦٣٦كد سؤال: 
تنهايي در يك طـرف  جا كرد كه يك عبارت راديكالي به توان جملات را طوري در طرفين تساوي جابه مي ،راديكالي ۀبراي حل يك معادل نكته:  

معادله را از شكل راديكالي خارج كـرد. پـس از  ،تساوي قرار گيرد. سپس با به توان رساندن طرفين معادله و در صورت لزوم با تكرار اين عمل
  .كنند اوليه صدق مي ۀهاي حاصل در معادل ه جوابحل معادله بايد مطمئن شويم ك

  با توجه به نكته، داريم:  

x x x x ( x ) ( x ) x x x                    ٢ ٢٢ ٣ ٢ ١ ٢ ٣ ٢ ١ ٢ ٣ ٢ ١ ٢ ٣ ٢ ١ ٢ ٢  

x x (x ) (x ) x x x x x (x )(x )                    ٢ ٢ ٢٦ ٢ ٢ ٦ ٤ ٢ ١٢ ٣٦ ٤ ٨ ١٦ ٢٨ 0 ٢ ١٤ 0  

x

x


 



٢
١٤

  

  كنيم: دست آمده را در معادله جايگذاري مي هاي به حال هر يك از جواب  

x           ٢ ٤ ٣ ٤ ١ ١ ٢ ١ ١ ١   

x          ١٤ ٢٨ ٣ ١٦ ١ ٥ ٤ ١ ١ ١   
  شده فقط يك ريشۀ حقيقي مثبت دارد. بنابراين معادلۀ داده  
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  )١، درس ٢(فصل  ٢* رياضي كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٥
  ٤١٥٧٥٣كد سؤال: 

  دهند. مي rو شعاع  Oز هستند، تشكيل يك دايره به مرك r، به فاصلۀ ثابت Oنكته: مجموعۀ نقاطي از صفحه كه از نقطۀ ثابت   
خط بـه يـك  دو سر يك پاره و هر نقطه كه ازخط به يك فاصله است  دو سر آن پاره از، خط باشد هر نقطه كه روي عمودمنصف يك پاره نكته:  

  خط قرار دارد. روي عمودمنصف آن پارهفاصله باشد، 
واحـد قـرار  ٢و شـعاع  A اي به مركز واحد هستند، روي دايره ٢، به فاصلۀ Aنقاطي كه از نقطۀ   

قرار  BCخط  به فاصلۀ يكسان هستند، روي عمودمنصف پاره Cو  Bدارند. نقاطي كه از دو نقطۀ 
  و دايره، نقطۀ مورد نظر است. BCدارند. محل برخورد عمودمنصف 

نقطۀ مورد نظر است. حـال  Mبر دايره مماس است و  BCخط  با توجه به شكل، عمودمنصف پاره  
  ، داريم:MCHه از قضيۀ فيثاغورس در مثلث با استفاد

MC MH HC      ٢ ٢ ٢ ٢ ٢٦ ٢ ٣٦ ٤ ٤0  
MC  ٤0 ٢ ١0  

  
  )٢، درس ٢(فصل  ٢* رياضي كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٦

  ٣٩٥0٢٨كد سؤال: 
  ):ها قضيۀ اساسي تشابه مثلث(نكته   
در اين صورت مثلث كوچكي كه بـه  ،دو ضلع ديگر را قطع كند ،اگر خطي موازي يكي از اضلاع مثلث  

  است. با مثلث بزرگ اوليه متشابه ،آيد وجود مي
  
  
  
  

  است. kها نيز برابر با  ها و نيمسازهاي نظير آن ها، ميانه باشد، نسبت ارتفاع k: اگر نسبت تشابه دو مثلث متشابه برابر با نكته  
OAB ،NMدر مثلث    AB هاي  است و در نتيجه مثلثONM  وOAB ها با نسبت تشابه برابـر  اند. با توجه به نكته، نسبت ارتفاع متشابه

  است، پس داريم:
MN OH AB (CM DN) OH

AB OH AB OH
OH

OH OH OH OH
OH

 
  

 


        


٣
٥ ٣ ٢ ٦ ٥ ٣ ٦ ٢

٥ ٣

   

  برابر است با: OABبنابراين مساحت مثلث   

OAB

OH AB ( )
S /

   
   

٢ ٣ ٥ ٢٥ ١٢ ٥
٢ ٢ ٢   

  )٣، درس ٢(فصل  ٢ط * حيطه: كاربرد * رياضي مشخصات سؤال: متوس ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٧
  ٤00٩٧٢كد سؤال: 

  اند. متشابه برابر باشند، دو مثلث ينكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي با دو زاويه از مثلث ديگر  
  

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ABC ~ A B C )      
 

  
  
  

kها برابر  هاي آن متشابه باشند، نسبت مساحت kنكته: اگر دو مثلث با نسبت    است.  ٢
  اند: متشابه ABCو  AMNدو مثلث 

(¥oTz¶)

(ÆoÎ ¢Lö)

ˆ ˆA A
ABC ~ AMN

ˆ ˆB N

  


 
   

MNنسبت تشابه اين دو مثلث برابر است با:                                         
k

BC
  

٦ ٣
٨ ٤

   

  ها برابر است با: هاي آن بنابراين نسبت مساحت  

AM N

ABC

S

k ( )
S

  ٢ ٢٣ ٩
٤ ١٦




  

٣

N

CB ٨

A

٢ ٦
M

A

B C

A

B C

O

١ ٢ C

BA

D  
N M

٣

٥

H

H

A

D

B C

E

A
M

٦ ٦

H
B ٢ ٢

C

٢
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  )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٧٨
  ٣٦٨٩٨٥كد سؤال: 

  هرگاه: ،را برابر ناميم gو  fدو تابع  نكته:  
  با هم برابر باشند. g ۀو دامن f ۀالف) دامن  
f از اين دامنه يكسان داشته باشيم: xبراي هر  )ب   (x) g (x).  
fنكته: با داشتن نمودار تابعي مانند    (x)توان نمودار تابع  ، ميf (x) k  را با انتقال نمودارf (x)  به اندازۀk هـا  واحد در امتداد محور عـرض

kدست آورد. اگر  به  kل در جهت مثبت و اگر ، انتقا0    ، انتقال در جهت منفي خواهد بود. 0
fنكته: براي رسم نمودار تابع    (x k) كافي است نمودار تابع ،f (x)  راk ها انتقال دهيم. اگـر  واحد در امتداد محور طولk  ، انتقـال در 0

kجهت منفي و اگر     ، انتقال در جهت مثبت خواهد بود. 0
fبا توجه به اينكه    (x) g (x) ازاي هر مقدار از دامنۀ مشترك، مقدار دو تابع برابر است، پس داريم: است، پس به  

f ( ) g( ) a ( ) a     
١ ١ ١

٥ ١ ٢
٥ ٥ ٥

   

aگذاري اكنون با جاي    صورت  ، ضابطۀ تابع موردنظر به٢  ٢ ٢y x :است كه نمودار آن به شكل زير است  

  
  پاسخ است. ٤بنابراين گزينۀ   
  )١، درس ٣(فصل  ٢مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٩

  ٤0٥٦٢٧كد سؤال: 
تر  ترين عدد صحيح كوچك بزرگ ،به هر عدد غيرصحيح دهد و صحيح را نسبت مي عدد صحيح، خود همان عدد تابع جزء صحيح به هر نكته:  

f صورت اين تابع به ۀدهد. ضابط از آن عدد را نسبت مي (x) x    شود. نشان داده مي  

aعددي صحيح باشد، آنگاه   n عددي حقيقي و aاگر  نكته:   n a n        .  

حاصل      xعددي صحيح است، پس با توجه به نكته، داريم:  ٢  

x x x x x x x x                                        ٢ ٣ ٢ ٣ ٣ ٣ ٣ ٢ ٩ ٣ ٦  

xبنابراين حاصل     تواند برابر با  مي ٣يا  ٧يا  ٨پاسخ است. ١باشد و گزينۀ  ٩  

  )٢، درس ٣(فصل  ٢* رياضي كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٠
  ٥٤٤٦١٥كد سؤال: 

yاز ناحيۀ اول و سوم، يعني خط نيمس نمودار آن تابع را نسبت به ۀكافي است قرين ،براي رسم نمودار وارون يك تابع نكته:   x .رسم كنيم  
kنكته: اگر     y، براي رسم نمودار 0 f (x k)  كافي است نمودار تابع ،y f (x)  راk سمت چپ انتقال دهيم. واحد به  
  آوريم: دست مي را به yابع با توجه به نكات، نمودار ت  

  
yدر نتيجه نمودار تابع    f (x ) ١   گذرد.  فقط از ناحيۀ دوم مي ٢

  )٣، درس ٣(فصل  ٢* رياضي كاربرد مشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨١
  ٥١٩٦٥٣كد سؤال: 

  شود: صورت زير تعريف مي اي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع بهه نكته (اعمال روي توابع): عمل  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  تفريق g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f  تقسيم f (x)
( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

  

y


¾M SLvº ¾¹ Äo¤

n¼d¶y x

٢

١
y f (x)

y

x٢

١
y f (x)١

y

x

y f (x ) ١ ٢

Oa ¾M keH» 2

y x  ٢ y x  ٢ ٢

x

y

٢

٢ ٢x

y

y x

x

y

٢
keH» 
Oa  ¾M

٢ keH» 
¸ÃÄIQ  ¾M

٢
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  آوريم:  دست مي را به gو  fابتدا دامنۀ دو تابع   

f ff (x) x : D : x x x D ,              
٢ ٢ ٢٤ ٤ 0 ٤ ٢ ٢ ٢ ٢  

g g
x x

g(x) : D : x x D ( , )
x


          



٢ ٢
١ 0 ١ ١

١
  

f gD D , ( , ) ,          ٢ ٢ ١ ١ ٢   

gها  ي آنازا كه به xاكنون مقاديري از    (x)    آوريم:  دست مي است را به 0

x
g (x) x x x(x )

x


        


٢ 0

0 ٢ 0 ٢ 0
٢

  

    f
( )(x)
g

D , , ( , )     ١ ٢ 0 ٢ ١ ٢ 0   

بنابراين دامنۀ تابع   
f

g
x، فقط شامل عدد صحيح     است. ١

  )٢، درس ١(فصل  ٢حيطه: كاربرد * رياضي مشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٢
  ٥٢٦١٨٤كد سؤال: 

ax ۀهاي معادل ريشه و  اگر  نكته:   bx c , (a )   ٢ 0   باشند، آنگاه: 0
b c

S , P
a a

            

xصورت  توان به باشد را مي Pها  ضرب آن و حاصل Sهاي آن  نكته: معادلۀ درجۀ دومي كه مجموع ريشه   Sx P  ٢   نوشت. 0

xريشۀ معادلۀ  با توجه به اينكه    x  ٢٢ ٢   كند: است، پس در آن صدق مي 0

( )     
                  

 

٢
٢ ٢ ٢ ١٢ ٢ 0 ٢ ١ 0 ١

٢ ٢
   

طور مشابه،  به    
 

 

٢ ١
٢

  است. حال داريم: 

kÄk]

kÄk]

( ) ( )( )
S ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

P

              
                    


  

   
 

٢٢ ٢ ٢
١ ٢ ١١ ١ ١ ٢ ١ ٩٢

٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ١ ٨

١
٢ ٢ ٤

   

xصورت  شده، به بنابراين معادلۀ خواسته   x  ٢ ٩ ١ 0
٨ ٤

  است و داريم: 

         m n
٩ ١ ٧
٨ ٤ ٨

  

  )٣، درس ١(فصل  ٢* رياضي استدلال مشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٣
  ٤٧٧٩0١كد سؤال: 

هـا  مخـرج )م.م.ك(ترين مضرب مشترك  در كوچك ،ها كردن مخرج توان دو طرف تساوي را پس از تجزيه مي ،گويا ۀبراي حل يك معادل نكته:  
اوليـه  ۀها بايد در معادلـ نبايد مخرج كسرها را صفر كنند و اين جواب آمده دست بههاي  ضرب كرد تا معادله از شكل كسري خارج شود. جواب

  صدق كنند.
باشد، در يك مسير، جريان آب در جهت حركت قايق و در مسير ديگر، جريان آب در خلاف جهـت  Vض اينكه سرعت قايق در آب آرام با فر  

  دهيم: تشكيل مي Vحركت قايق است. معادلۀ بين زمان رفت و برگشت را برحسب 

V
V V V V V

         
    

٤00 ٢
٢

٤00 ٤00 ١ ١ ١ ٤0 ١
٥ ٤00 ٣٢00

٢0 ٢0 ٢0 ٢0 ٨0 ٨0٤00
   

V V   ٢ ٣٦00 ٦0   
  )٢، درس ٢(فصل  ٢* رياضي كاربرد مشخصات سؤال: دشوار * حيطه:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٤

  ٦٣٦٥٥٣كد سؤال: 
  نكته (قضيۀ تالس و تعميم آن):  
  آنگاه: باشد. BCموازي ضلع  DEخط  شكل مقابل پاره اگر در  

AD AE

DB EC
 (جزء به جزء) تالس:  

AD AE DE

AB AC BC
  ه كل):تعميم تالس (جزء ب  

  
  

A

D

B
C

E
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  حل اول: راه  

  ها و استفاده از تعميم قضيۀ تالس، داريم: با قاعده MNبودن  با توجه به موازي  

MO AM
ACD :

MO MO AM DMDC AD
AD ADMO DM

ABD :
AB AD




    

 

١0 ٦




   

MO MO AD MO
MO /

AD


      

٣ ٥ ٨ ١٥١ ٣ ٧٥
٣0 ٣0 ٤

   

  همچنين داريم:  

NO BN
BCD :

NO NO BN CN NO NODC BC NO /
BC BCNO CN

ABC :
AB BC




          

 

٣ ٥ ١٥
١ ٣ ٧٥

١0 ٦ ٣0 ٤




   

MN، برابر با MNخط  بنابراين طول پاره   MO NO /   ٧   است. ٥

  حل دوم: راه  

  ها رسم كنيم. آنگاه: از محل برخورد قطرها خطي موازي قاعده ABCDنكته: اگر در ذوزنقۀ   

ab
EF

a b



٢

   

  
  

  با توجه به نكتۀ بالا داريم:  

          MN /
 

 
٢ ٦ ١0 ٧ ٥

١٦
   

  پاسخ است. ٢بنابراين گزينۀ   

  )٣، درس ٣(فصل  ٢دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي مشخصات سؤال:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٨٥
  ٥٣٧٥٩٩كد سؤال: 

  شود: صورت زير تعريف مي هاي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم روي دو تابع به نكته (اعمال روي توابع): عمل  

  تعريف دامنه  تعريف ضابطه  نام عمل

f)  جمع g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

f)  يقتفر g)(x) f (x) g (x)   f g f gD D D    

f)  ضرب g)(x) f (x) g (x)     f g f gD D D     

  تقسيم
f f (x)

( )(x)
g g(x)

    f f g
g

D D D x | g (x)   0 

fابتدا دامنۀ تابع    g آوريم: دست مي را به  


 f

f g f g
g

D , ( , )
D D D , ( , )

D ( , ) , 
                

٢ 0
٢ 0

١ 0


 


   

fحال با توجه به تعريف تابع    g :داريم ،  

( x ) ( ) x x x
(f g)(x)

( x) ( x) x x x

     
   

    

٢ ١ ١ ٢ ٢ ٢
٢ ٣ 0 0

  

fحال نمودار تابع    g كنيم: را رسم مي  

  

  

  

  

fبا توجه به نمودار برد تابع    g  نيست.  ٣و  ٢، ١، ٠شامل اعداد صحيح  

B

F

A

D C


O

E

b

a

٦ B

N

A

D C


O

M

١0

x

y

٢

٤
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  )١شناسي (فصل  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٦

  ٦٥٦٤١٤كد سؤال: 
١٣/اي بسيار كوچك، داغ و چگال در  جهان از نقطه   ان ميليارد سال پيش آغاز شد. زمان بسيار كوچكي پس از آن فقط صورتي از انرژي در جه ٨

  شناسيم. مي »مهبانگªيا  »بنگ بيگªشود كه امروزه آن را به نام  شديدي مي دورۀ گسترش بسياروجود داشت و سپس جهان وارد يك 
  اند. هاي اتمي كه از تركيب ذرات بنيادي شكل گرفته بعد از پايان گسترش اوليه، هسته  
  آورند. وجود مي  را به »پلاسماªنام   به هاي آزاد، شناور گشته و حالتي از ماده در دريايي از الكترون  
  )١شناسي (فصل  زمينحيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: دشوار *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٨٧

  ٦٣٧٣٣٨كد سؤال: 
١٢/بار فروپاشي به  ٣مقدار مادۀ اوليه پس از      درصد رسيده است.  ٥

%مرحله فروپاشي)  ٣( % % % /  ١00 ٥0 ٢٥ ١٢ ٥  

روز 

p»n

 
٨٤ ٢٨
٣

عمر  نيم 
¾º¼µº ¸w

oµøï´Ãº jHk÷U
  عمر  نيم عمر  نيم عمر  تعداد نيم سن نمونه  

  )١شناسي (فصل  مينز حيطه: استدلال * مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٨
  ٦٣٧٥0٢كد سؤال: 

شده  گذاري متوقف روي كرده و عمل رسوب شوند پس يا دريا پس هاي دونين و ترياس مشاهده نمي در دورههاي رسوبي  در سري رسوبات، لايه  
  ها در اثر فرسايش از بين رفته است. روي دريا رسوبات اين دوره و يا در زمان پس

ها بـا يكـديگر مـوازي  پاييني لايه شود و مرز بالايي و ها از حالت افقي مشاهده نمي ير لايهيذرين سرد شده و تغآ ۀاز طرفي چون اثري از تود  
  شيب است. هستند ناپيوستگي از نوع موازي يا هم

  )١شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨٩
  ٦٣٧٣٢٧كد سؤال: 

  هاي رسوبي گرديد. ها، تشكيل رسوبات و سنگ ۀ آب، باعث فرسايش سنگوجود آمدن چرخ  به  
  )١شناسي (فصل  * زمين دانشمشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٠

  ٦٧٥0٣٦كد سؤال: 
  . است لندگرين در ها تياستروماتول شكل نيتر ييابتدا از شده افتي ليفس نيتر يميقد به مربوط ريتصو  

  )٢شناسي (فصل  زمين حيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٤زينۀ پاسخ: گ -٩١
  ٦٣٧٦٥٨كد سؤال: 

SiO٤ها (حاوي بنيان ( سيليكات  
  باشند.  هاي رسي و ... مي ها، كاني ها، ميكاها، آمفيبول )) شامل كوارتز، فلدسپارها، پيروكسن٤

Fe) از سولفيدها و مگنتيت (CuFeS٢) و كالكوپيريت (PbSهاي گالن ( كانه   O٣ Fe) و هماتيت (٤ O٢ ) از اكسيدها، غيرسيليكاتي (فاقد ٣

SiO٤بنيان (
  باشند. )) مي٤

  )٢سي (فصل شنا مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: دانش * زمين ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩٢
  ٦٧٥٢٦٦كد سؤال: 

  شوند. ماندۀ مادۀ مذاب متبلور مي در انتهاي تبلور، پس از انجماد قسمت اعظم ماگما، بلورهاي فلدسپار پتاسيم، مسكوويت و كوارتز از باقي  
  )٢شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٣

  ٦٤١٦٩٧كد سؤال: 
گذاري ايـن مـوارد كـه  هاي حاوي پلاتين، طلا و حتي الماس در بالادست رودخانه و حمل و فرسايش و در نهايت رسوب زدگي سنگدر اثر هوا  

  شود. هاي پلاسري تشكيل مي چگالي زيادي دارند، كانسنگ غالباً
  )٢شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٤

  ٦٤١٤٣٥كد سؤال: 
شود. اين كاني افزون بر استفادۀ گـوهري،  الماس گوهري با تركيب كربن خالص است كه در دما و فشار بسيار زياد در گوشتۀ زمين تشكيل مي  

ترين كاني است، پس درجۀ سختي المـاس بيشـتر  ها نيز كاربرد دارد. كاني ياقوت سرخ يا همان كرندوم سرخ بعد از الماس، سخت در ساينده
  اندازد. روي ياقوت خراش ميبوده و 

  )٢شناسي (فصل  زمين حيطه: استدلال * مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٥
  ٦٤١٤٨0كد سؤال: 

سـنگ مخـزن متخلخـل و . ٢سمت سطح زمين جلوگيري كند.  رفت نفت به سنگ نفوذناپذيري دارد تا از مهاجرت و هدر پوش. ١گير  يك نفت  
  .شكل هندسي مناسب دارد .٣ فت دارد.نفوذپذير براي ذخيره ن

  )٣شناسي (فصل  زمين حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: دشوار * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٦
  ٦٤١٨٨0كد سؤال: 

JA ´\e
ª¹wï¾wI¶ ®h±hU kÅnj

ª¹wï¾wI¶ ®¨ ´\e
x

x m m       


١ ٢ ٣ ٣
١٢

٣0
١00 ١٨ ١0 ١٨00

١00 ٦0 ١0
JA ´\e

SÃºHo¬ ®h±hU kÅnj
SÃºHo¬ ®¨ ´\e

x
x / m

/
       


٢ ٣

٢٣
٢٥

١00 ٣٧ ٥ ١0 ٣٧٥
١00 ١ ٥ ١0

  

m  ٣١٨00 ٣٧٥ ٢١٧٥  

˼ʩـــļˊsņــــــĘĈʫ˕  
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  )٣شناسي (فصل  * زمين نشدا * حيطه: سادهمشخصات سؤال:  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٩٧
  ٦٤١٨٦٨كد سؤال: 

مولكـولي  ۀعلت جاذب اشباع به ۀن قبل از رسيدن به منطقآكند بخشي از  ب از سطح به داخل زمين نفوذ ميآتدريج كه  واسط به در كمربند حد  
  ماند.  صورت معلق مي زمين به ۀم نيروي جاذبغر ب و سنگ عليآبين 

  )٣شناسي (فصل  ال: ساده * حيطه: دانش * زمينمشخصات سؤ ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٩٨
  ٦٤٢١٧١كد سؤال: 

  ها تقويت شوند. برداري از منابع آب زيرزميني كاهش يابد و با تغذيۀ مصنوعي، آبخوان براي كاهش ميزان فرونشست زمين، بايد بهره  
  )٣شناسي (فصل  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * زمين ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٩٩

  ٦٤٢٢٢٨سؤال: كد 
٢/متـر ( ميلي ٢٥سال زمان لازم است تا خاكي به ضـخامت  ٣٠٠طور ميانگين  فرايند تشكيل خاك، بسيار كند است، در شرايط طبيعي، به   ٥ 

  متر) تشكيل شود. سانتي
  بخش معدني خاك است. ۀفسفر هم سازند دارد.دليل وجود هوموس فراوان رنگ خاكستري تا سياه  بالاترين بخش خاك است و به A افق  
  )٣شناسي (فصل  زمينحيطه: دانش * مشخصات سؤال: ساده *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠٠

  ٦٤٢٢٣٥كد سؤال: 
سرعت و ميزان مواد معلق موجود در رواناب دارد. هرچه سرعت رواناب، جرم و ميزان مواد معلق بيشـتر  قدرت فرسايندگي رواناب، بستگي به  

د، انرژي جنبشي آب و فرسايش بيشتر است. وقتي ميزان مواد معلق، بيشتر از توان حمل رواناب باشد و يا از سـرعت آب جـاري كاسـته باش
 شود. گذاري رود شروع مي شود، رسوب

  


