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    مهم  تذکرهای   

  

  بهمـن  ۱۷گزینۀ دو، در روز جمعه  ۷آزمون پیشـرفت تحصیلی مرحلۀ

  گردد.  برگزار می ۱۴۰۴

 ماننــد  خــود اختصاصــی خــدمات از اســتفاده جهــت گرامــی، آمــوز دانش

 رفـع دو، گزینه سؤال ارزشیابی، بانک ونآزم از بعد هوشمند های کارنامه

 کـاربری) نام عنوان (به داوطلبی ش˴رۀ از استفاده با ، و... هوشمند اشکال

 آدرس بـه دو گزینـه سـایت وب وارد عبـور) رمـز عنوان (بـه خود ملی کد و

www.gozine2.ir .شوید  

 یرمـز  ه˴ن ش˴ عبور رمز ید،ا کرده نام ثبت ینترنتیا که یصورت در 

  .اید ˹وده انتخاب خودتان که است

 کامـل، صـورت به ۶ مرحلۀ تحصیلی پیشرفت ارزشیابی آزمون های کارنامه 

  روی بـر شـده، اعـلام اطلاعیۀ مطابق آزمون از پس کوتاهی زمانی فاصلۀ با

  گیـرد. می قـرار www.gozine2.ir آدرس بـه دو گزینـه اینترنتـی پایگاه

 ˹اینـدگی طریـق از را موضوع کارنامه، دریافت در اشکال بروز صورت در

  ˹ایید. پیگیری خود شهر
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  )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١

  ٥٦٩٩٥٨كد سؤال: 

axدوم  هاي معادلۀ درجه نكته: ريشه   bx c  2 bشرط آن كه  به 0 ac 2 4 bبرابر با  ،0 b ac

a

  2 4
2

  باشند. مي 

  هاي اين معادله برابر است با: ريشه  

IÄ
( ) ( )

x x x x x
         

       


2٥ ٥ 4 3 2 ٥ 2٥ 24 ٥ 1 21
2 3 ٦ ٦ 3

   

2تر برابر  ريشۀ كوچك  
3

  است. 

  )٣، درس ١(فصل  ١صات سؤال: ساده * حيطه: دانش * رياضي مشخ ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢
  ٥2٥٩٨4كد سؤال: 

  شوند.  ناميده مي »جملات دنبالهªناميم. اين اعداد،  مي »دنبالهªگيرند، يك  نكته: هر تعداد عدد را كه پشت سر هم قرار مي  
n)دست آورد.  مي جملات دنباله را بهتوان تما اُم)، مي nنكته: در هر دنباله، با داشتن جملۀ عمومي الگو (جملۀ    ) 1  
  ، داريم:naطبق نكات بالا و با داشتن جملۀ عمومي دنبالۀ   

n

( ) ( )
a

n n
a

( ) ( )
a


  

   


  

2
2 ٨

2
4

٨ 3 ٨ 44
3 2 2

2 2 4 3 4 14
2 2

  

  پس اختلاف جملات هشتم و چهارم اين دنباله برابر است با:   
a a   ٨ 4 44 14 30  

  )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤گزينۀ  پاسخ: -٣
  ٥3٦0٨2كد سؤال: 

axدوم  نكته: براي حل معادلۀ درجه   bx c  2 0 (a )   ) داريم:از روش كلي (روش  ،0

.jnHj  qÄIµT¶ Â£Ã£e  â¾zÄn »j ¾² jI÷¶

.jnHj þøIñ¶ ¾â zÄn ¦Ä ¾²jI÷¶

.jnHkº Â£Ã£e ¾â zÄn ¾²jI÷¶

b b
x , x

a a
b ac b

x x
a

      
     

          

  

1 2
2

1 2

0
2 2

4
0

2
0

   

  كنيم: را محاسبه مي مقدار  ابتدا  

b ac ( m) ( )( ) m        2 2 24 4 4 3 4٨   

mچون    2 mهمواره برقرار است؛ پس همواره  0  2 4٨ ، يعني 0  و  ، دو ريشۀ حقيقـيmازاي هر مقداري از  است و اين معادله به 0
  وجود دارد. mشمار مقدار صحيح براي  متمايز دارد؛ پس بي

  )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤
  3٥٥1٧٦كد سؤال: 

  صورت زير برقرار است:  به» اتحاد مزدوجb ªو  aنكته: براي دو عدد دلخواه   

(a b)(a b) a b   2 2  
  كنيم: خرج هريك از كسرها را گويا ميابتدا م  

( ) 
   

 
2 2 1 2 2 1 2 2 2

2 12 1 2 1
  

( ) 
   

 
2 3 2 2 3 2 2 3 2 2

3 23 2 3 2
  

( ) 
   

 
2 2 3 2 2 3 4 2 3

4 32 3 2 3
  

  توان نوشت: اكنون مي  

A ( ) ( ) ( )      2 2 2 2 3 2 2 4 2 3 2  

ʠĈــʩــــــــــــــــــــــــــــــ˙ĈʲŔ 
 



 

 

̌ķĐĔļ
۶  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۰ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۲ 

  )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥
  3٥٩441كد سؤال: 

  
m

n m na a (m ,n ,a )0N نكته :  
  داشته باشيم. ٢هايي از پايۀ  طوري كه در طرفين، توان كنيم به ابتدا دو طرف را ساده مي  



       

       

1 1 3 11 ٥
٥ 32 2 2 2 2

٥ 3 1 1 3 1
2 2 2 2

32 ٨ 2 2 2 2 2 2 2

1 3 12 2 2 2 1 3
2 2

nn n nn n

n n n

( ) ( )

n
n

  

  )٣، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦
  ٥2٥٩٨٦كد سؤال: 

ntصورت  ها به ي، الگوهايي را كه جملۀ عمومي آنطور كل نكته: به   an b   ،استªناميم كه در آن  مي »الگوي خطيa  وb  اعـداد حقيقـي

  دلخواه و ثابت هستند.
ntطبق نكته، با در نظر گرفتن جملۀ عمومي    an b :داريم ،  

t a b

t a b

   


   

1٨

٧

٨٦ 1٨ ٨٦
31 ٧ 31

  

  كنيم: بطۀ بالا را از هم كم ميطرفين دو را  

( a b) ( a b) a a        1٨ ٧ ٨٦ 31 11 ٥٥ ٥  
aگذاري  با جاي    aدر  ٥ b ٧   ، داريم:31

b b    3٥ 31 4  
ntصورت  پس جملۀ عمومي اين الگوي خطي به   n ٥   است، بنابراين: 4

nt n n n       ٥٦ ٥ 4 ٥٦ ٥ ٦0 12  
  )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧

  3٥٥11٥كد سؤال: 

bواسطۀ حسابي درج كنيم، قدرنسبت برابر  n، تعداد bو  aنكته: اگر بين    a
d

n




 1
  خواهد بود. 

  با توجه به نكتۀ بالا، قدرنسبت برابر است با:  
,a ,a ,a ,a ,a ,a ,1 2 3 4 ٥ ٦1٨ ٧4  

d


  


٧4 1٨ ٥٦
٨

٦ 1 ٧
   

  ترين واسطۀ حسابي برابر است با:  ترين و بزرگ پس اختلاف بين كوچك  
a a d    ٦ 1 ٥ ٥ ٨ 40  

  )٤، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٨
  3٥4314كد سؤال: 

nصورت  يك دنبالۀ هندسي به اُم nنكته: جملۀ   
nt t r  1

  قدرنسبت دنباله است. rجملۀ اول و  t1است كه در آن  1

n(n )
n


    

11 2 3
2

 نكته :  

  صورت زير است: جملۀ اول اين دنباله به ١٠ضرب  حاصل  

t

r
t t t t t r t r t r t r t r t r


  


             
٩ 10 312 ٩ 10 1 2 ٩ 10 10 4٥ 10 4٥ ٥٥21 2 10 1 1 1 1 1 1 1 3

3 3 3    

  است. ٥٥رابر ب nبنابراين مقدار   

  )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٩
  3٥3٦0٩كد سؤال: 

n(A B) n(A) n(B) n(A B)    نكته :  

n(A B) n(A) n(A B)    نكته :  

(A B) A B    نكته :  

n(A ) n(U) n(A)   نكته :   

  نكات داريم:با توجه به   

n(A B ) n((A B) ) n(U) n(A B)       2٦ 2٦ 2٦     

n(U) (n(A) n(B) n(A B)) ( n(B) n(A B))         2٦ 40 10 2٦    

  n(B) n(A B) n(B) n(A B) n(B A)         30 2٦ 4 4    
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  )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٠
  ٥٦٩٩4٨كد سؤال: 

  سازد.  ها ميxحور اي است كه خط با قسمت مثبت م نكته: شيب هر خط برابر تانژانت زاويه  
  آوريم: دست مي  ابتدا شيب خط داده شده را به  

  
٦ 3

33 2
  شيب 

  مطابق نكته داريم:  

tan     
3 30

3
   

  است. ٦0ها  است؛ پس زاويه با محور عرض 30زاويه با محور افقي   
  )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢سخ: گزينۀ پا -١١

  ٥٦٩٩4٩كد سؤال: 
  برابر است با: ABCنكته: مساحت مثلث   

ˆS AB AC sinB   
1
2

   
  

  
است؛ پس زاويۀ مجاور آن برابر  1٥0الاضلاع  يكي از زواياي متوازي  

    1٨0 1٥0   است. 30
الاضلاع  شود، يعني مساحت متوازي الاضلاع با رسم قطر نصف مي مساحت متوازي  

  است؛ پس: ABDدو برابر مساحت مثلث 

ABCD
ABD

S S AB AD sin          
1 1

2 2 30 ٥ ٨ 20
2 2

   

  )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٢
  3٥3٦1٧سؤال: كد 

  هاي مختلف به اين صورت است:  هاي مثلثاتي در ربع نكته: علامت نسبت  

cot  tan   cos   sin   
  هاي مثلثاتي نسبت

  ربع

            ربع اول  

            ربع دوم  

            ربع سوم  

            ربع چهارم  

  رو در ربع دوم قرار دارند. مطابق شكل روبه 1٦0و  100زواياي   
را با  1٦0و نقطۀ متناظر با انتهاي كمان زاويۀ  Aرا با  100نقطۀ متناظر با انتهاي كمان زاويۀ   

B م: دهيم. با توجه به دايرۀ مثلثاتي داري روي دايرۀ مثلثاتي نمايش مي  
 cos cos  100 Aو  1٦0 Bx x sin sin    100 Aو  1٦0 By y   

100در نيمۀ اول ربع دوم اسـت، پـس:               100همچنين با توجه به اينكه    1tan     و

cot   100 1   
1٦0در نيمۀ دوم ربع دوم است، پس  1٦0همچنين    1tan     و  cot 1٦0   بنابراين: ؛1

tan tan

cot cot

  
  

100 1٦0
100 1٦0

   

  )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٣
  3٥3٦1٥كد سؤال: 

P(xنكته: اگر نقطۀ    ,y)  متناظر با انتهاي كمان زاويۀ :روي دايرۀ مثلثاتي باشد، آنگاه  

cos x , sin y , x y     2 2 1   
  توان نوشت:  مطابق نكته مي  

x y ( ) y y y y            2 2 2 2 2 21٥ 22٥ ٦4 ٨1 1 1
1٧ 2٨٩ 2٨٩ 1٧

  

yدر ربع چهارم قرار دارد و عرض آن منفي است؛ پس  Aنقطۀ     
٨
1٧

  ين:. بنابرا

cos sin x y       
1٥ ٨ ٧
1٧ 1٧ 1٧

   



B

A

30
1٥0

٨

٥

D

BA

C

A

B C

x

y

120٦0

30
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  )٣، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٤
  3٥3٥43كد سؤال: 

m
n m m n mnna a , a a  نكته :  

  نكته (خواص توان):   
m n m na a a    
m

m n
n

a
a

a

  

m n mn(a ) a  
  نويسيم: هاي گويا مي دار با توان صورت يك عدد توان عبارت را ساده كرده و به  

( )

( )

    
     

  

1 1 1 3 1 1٦
٨ 12 43٥ 102 2 10 2 10 10
٥ ٥ ٥

٥ 1 1 2 12
2 2 2٥ ٥ ٥ ٥

2٧ 3 2٧ 3 3 3 3 3 3 3 3
٩ ٩

٩ ٩ 3 3 3 3 3

  

  )٢، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -١٥
  3٥422٨كد سؤال: 

x x

x

x x


 
 

0

0
  : نكته 

aنكته: اگر    0 a، آنگاه: 1 a a  2   
  با استفاده از نكات بالا داريم:  

a a a a

A a a a a a a a(a )

a a a a

   
         


  

2 2

2 2

1  

  )١، درس ٤(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٦
  ٥3٦0٨3كد سؤال: 

  الزاويه هسـتند،  نهشت و قائم هم BCFو  ADEهاي  دانيم مثلث شكل مسئله، مي  با توجه به
  پس داريم:




 ½jn¼in¼{IÀ
ADE

AD DE
S S ( )2 2

2
   

  حال طبق فرض سؤال داريم:  

¥oTz¶ ¾±µ] jIdUH ¡ï ¡ ïù
¡ ï¡

(x )(x)
( ) (x ) x x x

x
(x )(x )

x


       

      


2٥
2 24 ٥ 24 ٥ 24 0

2
٨

٨ 3 0
3

   

xازاي  طول ضلع مربع به   x                    ، برابر است با: 3    ٥ 3 ٥   ضلع مربع ٨
برابر است با:  ABCDربع پس محيط م   4 ٨ 32  
xتواند عددي منفي باشد، پس مقدار  دقت كنيد كه طول ضلع، نمي    قبول نيست. قابل ٨  

  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -١٧
  ٥٦٩٩٥2كد سؤال: 

نكته:   
 

         
   

sin cos
tan , cot , cot , tan

cos sin sin cos

2 2
2 2
1 1

1 1   

  حل اول: راه  
ابتدا     tan cot كنيم: را ساده مي  

sin cos sin cos
tan cot

cos sin sin cos sin cos

    
      

     

2 2 1
   

  صورت زير بنويسيم، داريم: حال اگر عبارت داده شده را به  
tan cot

(tan cot )( )
sin cos sin cos

(tan cot )(tan cot ) (tan cot )

  
   

   

           2

1
   

D

BA

C
FEx x

x  ٥
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  حل دوم: راه  
  كنيم: عبارت را ساده مي  

 
           
           

sin cos
tan cot tan cot cos sin
sin cos sin cos sin cos sin cos sin cos cos sin2 2

1 1
   

 
                    

tan cot
( tan ) ( cot ) tan cot tan tan cot cot (tan cot )

12 2 2 2 2 2 21 1 2 2   
  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -١٨

  ٥٦٩٩٨٦كد سؤال: 
sin x

a b (a b)(a b) , sin x cos x , tan x
cos x

      2 2 2 2   : نكته 1

  حل اول: راه  
  گيري داريم: مشترك با مخرج  

cos x cos x sin x cos x sin x sin x sin x
A tan x

sin x sin x cos x ( sin x)cos x ( sin x)cos x cos x

  
      

   

2 2 1 1
1 1 1 1

   

  حل دوم:  راه  
  كنيم: مخرج كسر را در مزدوج مخرج ضرب مي صورت و  

cos x cos x( sin x) sin x cos x( sin x) sin x cos x
A tan x

sin x ( sin x)( sin x) cos x cos xsin x

 
      

    2
1 1

1 1 1 1

( sin x)

cos


2

1 sin x

cos xx

( sin x) sin x sin x

cos x cos x cos x cos x




   

1 1 sin x

cos x


cos x


1
  

  )٣، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -١٩
  ٥2٥٩٩4كد سؤال: 

  برابر است با:  nتا  ١نكته: مجموع اعداد طبيعي   
n(n )

n


       
11 2 3

2
  

  كنيم:  هاي شكل دوازدهم را حساب مي ، تعداد دايرهntكنيم و با يافتن  بندي مي كل زير، دستهها را مطابق ش دايره  

  
  رو است:  صورت روبه اُم آن به nپس جملۀ   

n
(n )(n )

t ( n (n )) n n
 

              21 22 1 2 1 1 2 1 3 1
2

  

  جملۀ دوازدهم برابر است با:   

t ( )   2
12 12 3 12 1 1٨1  

  )٤، درس ٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * رياضي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٠
  ٥٦٩٩٨٨كد سؤال: 

(a b) a b ab   2 2 2   :نكته 2
  مطابق فرض سؤال و نكته داريم:  

x
x(x ) x (x )

x xx x
x

            
   


2 2 2
2

1 ٥
1 1 1 ٩٧ 2٥ ٦2 2

1 ٥3٦ 3٦
٦

   

xبا توجه به آنكه    0 x، پس 1
x


  به همين جهت: ؛1

x x
x x

     
1 1 ٥0

٦
   

t ( )    3 2 1 2 3 4 1t ( )   2 2 1 2 3 1t ( )  1 2 1 2 1
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  )١، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢١
  ٥2٦00٥كد سؤال: 

  حل اول: راه  

xبا طرفين وسطين كردن تناسب    y

x y





3 2
4 ٥

  ، داريم:

( x y) ( x y) x y x y x y x y          ٥ 3 2 4 1٥ ٥ ٨ 2 ٧ ٧   
  راين خواستۀ سؤال برابر است با:بناب  

x y x x x

x y x x x

 
  

 
2 2 1

2 2
   

  حل دوم: راه  
  توان از عددگذاري استفاده كرد. به اين شكل: گونه مسائل تستي، مي در اين  

´Ã¹¨ïÂ¶  ÆoÎ x y xx y

x y yx y

   
   

    

3 2 13 2
4 ٥ 14 ٥

   

xبا جايگذاري     yو  1    ه داريم:در خواستۀ مسئل 1
x y

x y

  
 

 
2 2 1 1 1

1 1 2
   

  )١، درس ١(فصل  ١* هندسه كاربرد  مشخصات سؤال: ساده * حيطه: ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٢
  4٨2٧٧٨كد سؤال: 

AMشكل زير را در نظر بگيريد. با توجه به اينكه    / 1 1/ شود برابـر توان فهميد شعاع كماني كه رسم مي باشد، مي مي ٥ اسـت. كـافي  ٥
  را محاسبه كنيم: ABCاست طول ارتفاع مثلث 

 a    طول ضلع 3

a /    
3 3 33 1 ٥

2 2 2
  طول ارتفاع 

AMو شعاع  Aاي كه به مركز  پس دايره   / 1 ضلع ، پاي ارتفاع وارد بر Hشود، از نقطۀ  رسم مي ٥
BC اين كمان بر ضلع  گذرد، پس  ميBC كند. مماس است و آن را فقط در يك نقطه قطع مي  

  )٢، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٣
  3٧٨11٧كد سؤال: 

ثـي نكته: اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و با ضلع سوم موازي باشد، مثل  
  آيد كه اندازۀ اضلاع آن با اندازۀ اضلاع مثلث اصلي متناسب است. پديد مي

AM AN MN
MN BC

AB AC BC
     

  رو داريم: با استفاده از نكتۀ بالا در شكل روبه  

CE EF
EF AB

CB AB AB
   



1
22

1 ٧
2 2

   

AB
AB AB

     

1
2 1 22 1٦

4 ٨
   

  
  
  

  )٢، درس ١(فصل  ١* هندسه  ستدلالامشخصات سؤال: متوسط * حيطه:  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٤
  ٦٥٦423كد سؤال: 

  تر. رو به زاويۀ كوچك تر است از ضلع روبه تر، بزرگ رو به زاويۀ بزرگ نكته: اگر در مثلثي دو زاويه نابرابر باشند، ضلع روبه  
ˆ ˆC B AB AC     

  
  با توجه به شكل مقابل و فرض سؤال، داريم:  

ˆ ˆB B

ˆ ˆH K BHM BMK

BM BM


    
 

1 2

٩0
 

   

BKبنابراين:    BH شود. رد مي ٣، پس گزينۀ  

A

B C

A

CB

H

M

K
2

1

B C

A

NM

٧
2

1
2

B C

A

E

F

2

B

A

CH

M N
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  ، داريم:ABCحال طبق نكتۀ فوق، در مثلث   

(1)BK BHˆ ˆA C BC AB BK KC BH AH KC AH
           

  درست است. ٤پس گزينۀ   
  ، داريم:١براي رد گزينۀ   

( ) MH MK
: KC AH KC AH KC MK AH MH MC MA MC MA

          2 2 2 2 2 2 2 21   
  شود: با مثال نقض رد مي ٢نامساوي گزينۀ   

ˆدر شكل زير    ˆA C  وBC AB  وليAB KC.   
  
  
  
  
  

  )٣، درس ٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٢٥
  32313٨كد سؤال: 

  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه يگر همنكته: هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث د  

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 

   
  

  

  طبق نكته داريم:  

¾Ä»Hp »j Á»IvU
(ÆoÎ)

(¥oTz¶)

ˆ ˆE B

ABC ~ EFC

ˆ ˆC C


 


 

1  
   

Ì°òH  KwI¹U
oËI¹T¶

FC

BC

FC EC EC

AC BC AC



   3
٩

3
٩

  

ôw» AC E
AC

EC

AC
AC

AC
AC AC

     2

2

3 32 ٥4
٩ 1٨

  

AC  ٥4 3 ٦  
  )٢، درس ٢(فصل  ١هندسه * كاربرد  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٦

  ٥1٦٧٥٥كد سؤال: 
نكته (تعميم قضيۀ تالس): اگر خطي دو ضلع مثلثي را در دو نقطه قطع كند و با ضلع سوم آن موازي   

اند؛ مـثلاً در  هاي مثلث اصلي متناسب هاي آن با اندازۀ ضلع آيد كه اندازۀ ضلع باشد، مثلثي پديد مي
  رو داريم: شكل روبه

AD AE DE
DE || BC

AB AC BC
     

  

  شده داريم: مطابق نكته در شكل داده  

DE ME ME
ABD : ME

DA AB
MN EN ME

EN AE EN
ADC : EN

DC AD


     

   
     

3
3

٥ ٥ 1
2 4

10 ٥




   

NFشود:  محاسبه مي MEنيز مانند طول  NFطول    ME  3   
EF

MN

 
 

3 1 3 ٧
1

   

  )٣، درس ٢(فصل  ١* هندسه كاربرد  مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٢٧
  ٥12٧٩1كد سؤال: 

  اند. اندازه باشند، دو مثلث متشابه : هرگاه دو زاويه از مثلثي، با دو زاويه از مثلث ديگر هم١نكتۀ   

ˆ ˆˆ ˆ(B B ,C C ABC A B C )      
 

   

  
  ها با هم برابرند. : در دو مثلث متشابه، اضلاعي متناسبند كه زواياي مقابل به آن٢نكتۀ   

E F
3

2

٥

C10D

A B

M N

C

E

B
F

A

٦ 3

1

2

2

2

3

A

CB

H

M

K

A

C
B

A

CB

A

CB

D E

A

C
B

A

CB
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  حل اول: راه  
  يۀ فيثاغورس، داريم:ابتدا به كمك قض  

ABC : BC AB AC 2 2 2
   

BC BH HC       3٦ 4 40 2 10 10   
  اينك با توجه به نكات و مطابق شكل داريم:  

¾Ä»Hp  »j  Á»IvU  S²Ie 2 ¾â T§º
1 â¾T§º¥oTz¶

ˆĤ A BP BH
ABC ~ HBP

ˆ ˆ BC ABB B

      
 

٩0  
   

AP x , BP x x
x

x x

   
    

    

٦ ٦ 10
3٦ ٦ 20

٦2 10
1٦ ٨٦ 1٦
٦ 3

   

  حل دوم: راه  
  PH  عمودمنصفBC  است، پسBP CP.  
  ل داريم:حل او مانند راه  

BH CH  10   
AP x BP CP x    ٦   

APC : PC AP AC ( x) x     2 2 2 2 2 2٦ 2


   

x x x x x         2 2 32 ٨3٦ 12 4 12 32
12 3

   

  )٢، درس ١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * هندسه  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٢٨
  41٥٧02كد سؤال: 

  ها همواره داخل مثلث قرار دارد. ده، نقطۀ همرسي عمود منصفنكته: الف) در مثلثي با سه زاويۀ حا  

  
  ها همواره خارج مثلث قرار دارد. ب) در مثلثي با زاويۀ منفرجه، نقطۀ همرسي عمود منصف  

  
  باشد.  وسط وتر مثلث مي ها همواره نقطۀ الزاويه، نقطۀ همرسي عمودمنصف ج) در مثلث قائم  

  
  هاي اضلاع، خارج مثلث است: الزاويه است، محل همرسي عمودمنصف منفرجه ABCالساقين  در رسم شكل، چون مثلث متساوي  

ˆ ˆˆA B C
  

      
1٨0 100

100 40
2

   

  خط به يك فاصله است. خط از دو سر پاره هر نقطه روي عمودمنصف پاره  
MAالساقين است  متساوي MAB مثلث MB    

ˆB̂ BAM    40 40   
الساقين، ارتفاع، عمودمنصف و نيمسـاز نظيـر رأس بـر هـم  در مثلث متساوي  

  اند. منطبق

Âˆ ˆBAH


           
100 ٥0 ٥0 40 10

2 2
  

O

O



H

O
MB

A

C
4040

٥0


A C

B

x٦

2

H

10

10x

P

x٦

A C

B

2

H

10

10x

P
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  )٣درس ، ٢(فصل  ١* هندسه كاربرد  * حيطه: متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٢٩
  ٦1٩٥41كد سؤال: 

ها روي يك خط راست  نكته: اگر دو مثلث در يك رأس مشترك بوده و قاعدۀ مقابل به اين رأس آن  
  ها است.  ن هاي آ ها برابر با نسبت اندازۀ قاعده هاي آن باشد، نسبت مساحت

SeIv¶
SeIv¶

ABC

ACD

S ABC BC

S ACD CD
    

  

ABC ˆ(Aالزاويۀ  نكته: در مثلث قائم   ) ٩0 هاي اضلاع سـروكار  ناميم؛ زيرا با اندازه ها را روابط طولي مي روابط مهم زير برقرارند. اين رابطه
  دارند:

) AB BC BH 21   

) AC BC CH 22   

) AB AC BC 2 2 23   

) AH BH CH 24   
) AH BC AB AC  ٥   

CHهاست. با فرض  هاي آن ها برابر نسبت قاعده باشند، پس نسبت مساحت آن مي AHداراي ارتفاع مشترك  ACHو  ABHدو مثلث    y 
BHو  x :داريم  

ABH

ACH

S AH BH
BH x

S CH yAH CH


  



1
2
1
2




   

  دانيم: اولاً طبق فرض سؤال مي  

x y  10   
  الزاويه داريم: ثانياً طبق روابط طولي در مثلث قائم  

AH BH CH xy   2 1٦   
  كنيم: حال دستگاه دو معادله دو مجهول زير را حل مي  

x y y x
x( x) x x

xy xy

    
          

210 10
10 1٦ 10 1٦ 0

1٦ 1٦
   

®§{ï ¾M ¾]¼U IM
(x )(x ) x y       2 ٨ 0 2 ٨  

پس نسبت مساحت دو مثلث   
x

y
 

2 1
٨ 4

  باشد. مي 

  )١، درس ٢(فصل  ١* حيطه: كاربرد * هندسه  متوسطمشخصات سؤال:  ▲  ٢سخ: گزينۀ پا -٣٠
  2٩٧٥3٩كد سؤال: 

  حل اول: راه  
ها روي يك خط راست  نكته: اگر دو مثلث در يك رأس مشترك بوده و قاعدۀ مقابل به اين رأس آن  

  . ها است ن هاي آ ها برابر با نسبت اندازۀ قاعده هاي آن باشد، نسبت مساحت
SeIv¶
SeIv¶

ABC

ACD

S ABC BC

S ACD CD
    

  

نكته: اگر   
a c

b d
 :آنگاه ،

a c a

b d b





  

  با استفاده از نكات بالا داريم:  

ABH PBH ABH PBH ABP

ACH PCH ACH PCH ACP

S S S S S

S S S S S


     


2 2 2
3 3 3

    

    
   

  حل دوم: راه  
 APBباشد. در مثلث  عمود مي APاست و بر امتداد  CH، همان Cارتفاع رأس است، پس  ٩0تر از  داراي يك زاويۀ بزرگ APCچون مثلث   

ABP  عمود شده است. بنابراين: APاست كه بر امتداد  Bارتفاع رأس  BHنيز 

ACP

BH APS
BH

CH APS CH



  


22
3

2




   

A

B C
H

P

32

A

D
C

B

A

D
C

B

y

x
H

B

C

A

4

A

CB
H
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  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣١

  4٨3٩3٨كد سؤال: 
  متر مدرج شده است. كشي است كه تا سانتي از دقت خط بيشترمتر مدرج شده است  كشي كه تا ميلي طدقت خ  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٢

  42٩4٧٧كد سؤال: 
  ند.ها برداري هست اي است و ساير كميت نرده» زمانªشده، تنها كميت  هاي داده از بين كميت  
  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٣

  42٨42٥كد سؤال: 
g kg

g ( g)( )( ) kg
g g

 
   



٦ 3
٩10 101 1 10

1 1
  

m
mm ( mm )( ) m

mm


 

٩ 3
3 3 ٩ 3

3
10

1 1 10
1

  

g kg kg

mm m m






  
٩

3 ٩ 3 3
10

٥ ٥ ٥
10

  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٤
  42٩4٦0 كد سؤال:

g cm g cm kg kg cm
( )

s s g s

    
  



2 2 2
٩

2 2 ٩ 2
1

1 1 10
10

   

از طرفي در صورت تست داريم:   
kgg cm

s s

  


2
13

2 21   ؛ بنابراين:10

kgkg cm
cm m

s s

  
   

2
٩ 13 4 2 2

2 210 10 10 1  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٣٥
  42٨٧٨1كد سؤال: 

ohTwH JA ·k{ Â²Ii ª¹ÀA cm cm L s L

s s min mincm
    

3 3

3 3
1 ٦0

400 400 24
110

  

¾£Ã¤j 20nj ½k{ ZnIi JA ´\e L
min L

min
  24 20 4٨0  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٦
  42٩44٨كد سؤال: 

´v]V / / / mL  2٦ 0 21 ٥ 4 ٥   

m / g mL g
/ /

V / mL LL
       3

3
٩ 00 1

2 0 2 0 10
4 ٥ 10

  

  )١(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٣٧
  ٥2٥0٨3كد سؤال: 

½o¨ ½o¨
½o¨ ½o¨

( ( R) R ) Rm m V V ( )

V V ( R)

               
          



3 3 3
1 21 2 1 1 2 2 1 2

1 2
3

4 4 42 ٨ 1 ٧ 13 3 3
4 ٨ ٨ ٨2
3

   

چون كره روي آب شناور است، پس چگالي آن كمتر از چگالي آب يعني   
kg

m31000 .است  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٣٨
  42٩0٩3كد سؤال: 

از حد به هم نزديك شوند، نيروي رانشي و وقتي از هم دور شوند، نيروي ربايشـي ها بيش  نادرست هستند. وقتي مولكول» پªو » بªجملات   
  شكل است. شود. شيشه نيز جامد بي ها ظاهر مي بين آن

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٣٩
  42٨40٥كد سؤال: 

¸ÄoÄp ¸ÄoÄp ÂÄ¯IM ÂÄ¯IM»F P A F P A   

¸ÄoÄp ÂÄ¯IM ¸ÄoÄp ÂÄ¯IMF F F (P P ) A (P gh P ) A ghA

F ( / ) N

          

      2٨
1000 10 0 1 ٨

100

 
  

Įʲ̣ــــــــʩ˭ 
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  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٠
  42٨٧٩4كد سؤال: 

  كنيم: با استفاده از رابطۀ محاسبۀ چگالي، ابتدا نسبت چگالي در دو حالت را حساب مي  
V Vm

V V / V


     


2 1 1

1 2 1

٥
1 2 ٦

  

    ان نوشت:تو اكنون با استفاده از رابطۀ محاسبۀ فشار مايعات مي  
P h

P gh
P h


       


2 2 2

1 1 1

٥ ٥
2

٦ 3
  

  )٢(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤١
  42٨4٧3كد سؤال: 

)اي گاز   فشارسنج روي مخزن گاز، فشار پيمانه   )gP دهد.  را نشان مي  

)ستون مايع است. متر  سانتي ٣٦٠كيلوپاسكال فشار حاصل از  ٤٥   )cm 410 ٥0 3٦0  
nIzÎ

pH ®ÅIe nIzÎ
ÍÄI¶ ·¼Tw pI¬ ¢±õ¶

H¼À nIzÎ

P P P
 


 1   

gP P P P gh         3 3
1 4٥ 10 4٥ 10  

kg g
/ /

m cm
        3

3 310 3 ٦ 4٥ 10 12٥0 1 2٥  

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: استدلال * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٤٢
  4٦٨٦32كد سؤال: 

A D
( )

A D
  2 2 2 2

1 1
2 4 

 Vشده از شاخۀ راسـت بـه شـاخۀ چـپ  ب منتقلاگر حجم آ  
  باشد، داريم:

V A x A x x x   1 1 2 2 1 24  

 برابر است. Nو  Mتراز  فشار در نقاط هم  

M NP P  

¸ü»nJA g ( x ) g x /         2 2٥ 30 1 ٥ 0 ٨ 30  

x / cm 2 4 ٨  

x x / / cm   1 24 4 4 ٨ 1٩   جايي آب در سمت چپ : جابه2

  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٣
  ٦3٨٧٥2كد سؤال: 

  در ابتدا كه توپ در حال تعادل است، داريم:  

SwjbF F W W     
  

  پس از شناوري توپ روي سطح آب:  

bF W   
  
 
  

  )٢(فصل  ١وسط * حيطه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: مت ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٤
  ٥2٨3٧1كد سؤال: 

¾²¼² ÁI¿TºH nj
F /

P / Pa cmHg
A 

    


3
4

2٧ 2
13 ٦ 10 10

20 10
  

½¼Ã] ·¼Tw ¾²¼² ÁI¿TºH njB AP P P P P      

P cmHg   ٦2 10 ٧2  
  )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٥

  ٥2٦٥3٨كد سؤال: 
A B A BR R R R cm    2 2 4 2   

Â«Tw¼ÃQ â¾ ²jI÷¶: A A B B A B BAv A v A v ( R ) v ( R )      2 2   

A B B B
B B B

B A B B

R v R R
( ) ( ) R R R cm

R v R R

 
          2 22 2٩ 3

2 4 3 4
4 2

  

H¼À  nIzÎ

pI¬  nIzÎ

 

3٦0cm

A1 A2

cm30

x2

NM

x1

A1 A2

bF

WFSwj

bF

W

cm٦2


½¼Ã]


AB



 

 

̌ķĐĔļ
۶  ˺ŀļˊʔ  ņďʲ ŕ˔ʵ ʿĘĈʳ۱۰ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴

۱۲ 

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٤٦
  42٩٨٦1كد سؤال: 

         W (F cos )d W ( cos ) J
3٦0 30 3 ٦0 3 ٩0 3

2
   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٧
  42٩241كد سؤال: 

          
mvv K /

v v v v K / J
v K Kmv

2
22 2

2 1 1 1 1
21 1 11

1
1 ٥ ٥ ٧ ٥ 2٥2 4 ٨

14 4 4 1٦
2

   

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٤٨
  42٨43٦كد سؤال: 

  توان از آن استفاده كرد. انرژي جنبشي در مسيرهاي خميده نيز معتبر است و مي -؛ قضيۀ كار١گزينۀ   

(2 ïâ¾¹ Äq¬ ÂTwnjIº)
(3 ïâ¾¹ Äq¬ ÂTwnj)
(4 ïâ¾¹Äq¬ ÂTwnjIº)

t

t

t

W K

W K

W K

    


   
    

0 0
0 0
0 0

 

  
  شده روي جسم همان كار نيروي خالص (برايند) وارد بر جسم است. م: كار كل انجا

tW K  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٤٩
  42٨٩٩٥كد سؤال: 

(kÃÿ¶ nI¨) Â]»oi ÁroºH (kÃÿ¶ nI¨) Â]»oi ÁroºH
kÅnj KveoM ½jpIM kÃÿ¶ nI¨

Áj»n» ÁroºH
J       


٥

٥100 ٨0 100 4 10
٥ 10

  

mg h h h h m         ٥2000 10 4 10 20000   كار مفيد جرثقيل 20
m

E E U K U K mgh mv v v v
s

                 2 2 2
1 2 1 1 2 2 2 2 2 2

1 10 0 2000 10 20 2000 400 20
2 2

  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٠
  42٨٥3٦كد سؤال: 

            kt F f k kK W W W m (v v ) Fdcos f d (Fcos f )d2 21 3٧ 3٧
2

  انرژي جنبشي -: قضيۀ كار 

( ) ( / F ) / F / F F N             
1 10 40 0 10 0 ٨ 20 20 0 ٨ 20 0 ٨ 40 ٥0
2

  

  )٣ل (فص ١مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٥١
  42٩24٧كد سؤال: 

A
A

BB

U mgh
U

UU mg( h)

 
  

 

31
3

   

K mv
A B B A

A B A A B B B A B A
A B

U U K K
E E U K U K K K v v

U U

            

21
2   

A

B

v

v
  1  

  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٢
  42٩٩٧٥كد سؤال: 

U mgh mgh / ( ) J       2 1 0 ٦ 10 ٨ 12 24  

  )٣(فصل  ١توسط * حيطه: كاربرد * فيزيك مشخصات سؤال: م ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٣
  42٩41٧كد سؤال: 

ها و در نتيجه كار كل انجـام شـده روي  نيروي وزن و نيروي مقاومت هوا هر دو خلاف جهت حركت و رو به پايين هستند، پس كار هر دوي آن  
علّت وجود مقاومت هوا انرژي  كه به  حالي ابد؛ دري جسم منفي است. همچنين با افزايش ارتفاع جسم، انرژي پتانسيل گرانشي جسم افزايش مي

  يابد. مكانيكي آن كاهش مي
  )٣(فصل  ١فيزيك  حيطه: كاربرد * مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٤

  4٩0٦٦٨كد سؤال: 
f B B A AW E (U K ) (U K )       

f B B A AW (mgh mv ) (mgh mv    2 21 1
2 2

)



   

fW ( / ( cos ) ( ) ) / ( cos )             21 10 1 10 1 3٧ 1 0 1 10 1 ٦0
2 10

   

      fW / ( / / / ) / /0 1 10 0 ٥ 0 2 0 ٥ 0 ٥ 0 ٥  

      f fW / / / J W / J0 1٥ 0 2٥ 0 1 0 1  

  

ÂzºHo¬ ®ÃvºITQ ÁroºH Hâ kL¶

3٧
٦0

cm ٥0

m g 100
A

B
Ah

Bh
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  )٣(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * فيزيك  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٥٥

joÎ  oÀ jHoÎH  â¾µÀW N W N    ٦00 10 ٦00 ٦000  t s , h , h m  1 230 0 30  

av
W

P W
t

  
1٨0000 ٦000

30
 oM¯IMW mg(h h ) ( ) J     2 1 ٦000 30 0 1٨0000 

  

  42٩24٩كد سؤال: 

  
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٦

 3٧٨٨3٧كد سؤال: 
  درست هستند.» تªو » پª، »بªهاي  عبارت  

 H(كاتيون) مانند  مثبتهاي  ها، يون ها و اتم علت برخورد پرتوهاي پرانرژي خورشيد به مولكول هاي بالايي هواكره به الف) نادرست؛ در لايه  

Nو 
  و... وجود دارند. 2

  وجود دارد.كاهش خطي دما ب) درست؛ توجه داشته باشيد كه در لايه تروپوسفر (نزديك زمين)   
  پ) درست؛ دليل كاهش فشار با ارتفاع گرفتن از زمين همين كاهش تعداد ذرات است.  
  ت) درست  
 )٢(فصل  ١خصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي مش ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٥٧

 32٦٧44كد سؤال: 
شود و  هاي گازي مي شود و وارد ميدان اي در اعماق زمين توليد مي هاي هسته هليم در هواكره به مقدار بسيار ناچيزي وجود دارد، اما از واكنش  

  تر است. صرفه به جزء گاز طبيعي مقرون به تهيۀ آن از تقطير جزءدهد؛ بنابراين  درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را تشكيل مي ٧حدود 
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٨

 4٥٩٨٩2كد سؤال: 
  زياد است.  بو و بسيار سمّي است. چگالي اين گاز كمتر از هوا و قابليت انتشار آن در محيط بسيار رنگ، بي كربن مونوكسيد، گازي بي  
  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  : كربن مونوكسيد سميّ است.١گزينۀ   
  : چگالي كربن مونوكسيد كمتر از هوا است.٢گزينۀ   
  بو است. : كربن مونوكسيد بي٣گزينۀ   
 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٥٩

 3٨4٦٦4كد سؤال: 

H    مثال:    O H O H O H O
    2

2 2 2 2 2 2
1

2 2
2

  

  هاي نادرست: بررسي گزينه  
  از قانون پايستگي جرم است. ها همۀ آنهاي شيميايي، پيروي  هاي مهم واكنش : يكي از ويژگي١گزينۀ   
  . (مانند تبديل هيدروژن به هليم).كنند نمياز قانون پايستگي جرم تبعيت  اي هستههاي  نكته: واكنش  
  ها الزاماً برابر نيست، براي مثال واكنش زير را در نظر بگيريد: ها و فراورده دهنده راكي واكنش: تعداد پيوندهاي اشت٢گزينۀ   

Â¨HoT{H kº¼ÃQÂ¨HoT{H kº¼ÃQ

. . . . . . . ..
. .C O CO : C O O O C O

. . . . . . . . .



      

4

2 2

2


  

ها تغيير داد، چون باعـث  ها و فراورده دهنده را در فرمول شيميايي واكنش زيروندهاواكنش شيميايي، نبايد يك : هنگام موازنۀ معادلۀ ٣گزينۀ   
  شود! كننده و واكنش مي اهيت مواد شركتتغيير م

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٠
 2٩٧٥٧0كد سؤال: 

½jn»HoÎ
½k¹Àjïy¹¨H»

C H O CO H O :   4 10 2 2 2
1٨2 13 ٨ 10
1٥

  ١: گزينۀ  

½jn»HoÎ
½k¹Àjïy¹¨H»

SO O SO :  2 2 3
22 2
3

  ٢: گزينۀ  

½jn»HoÎ
½k¹Àjïy¹¨H»

C H N O CO H O N O :    3 ٥ 3 ٩ 2 2 2 2
2٩4 12 10 ٦
4

  ٣: گزينۀ  

½jn»HoÎ
½k¹Àjïy¹¨H»

KNO K O N O :   3 2 2 2
٩4 2 2 ٥
4

  ٤: گزينۀ  

ņĻـــــــــــــــــــــــــʩ˕ 
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 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦١
 32٦٧3٥كد سؤال: 

  CuMnO4 گذاري شود: تواند نام به دو صورت مي  

پرمنگنات  (I)مس 
Cu

CuMnO
MnO





  


4
4

   

منگنات  (II)مس 
Cu

CuMnO
MnO





  


2

42
4

  

  :١بررسي گزينۀ   

پرمنگنات  (II)مس 
Cu

Cu(MnO )
MnO





  


2

4 2
4

  

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٢
 441٨2٦كد سؤال: 

  

 

. . . . . .
: :Cl P Cl. . . .|

: :Cl
. .

  . .
: N N O :

..
   

|

. .
: :F

|. . . .
: :F C F.. . .

: :F..

  

 كربن تترافلوئوريد نيتروژن مونوكسيد دي كلريد فسفر تري اكسيد گوگرد دي

 )٢(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٣
 3٥430٥كد سؤال: 

CaO ،Naاكسيدهاي فلزي (اكسيدهاي بازي):    O2  وK O2  
Nو  SO2 ،CO2اكسيدهاي نافلزي (اكسيدهاي اسيدي):    O2 ٥  

 )١(فصل  ١ي مشخصات سؤال: دشوار * حيطه: كاربرد * شيم ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٤
 3٥3٧12كد سؤال: 

  آوريم: دست مي را به Xابتدا عدد اتمي عنصر   

³»o¨(I) ,(II)
n p (I)

p e e p n n p Cr

n e n (p ) n p (II)

  
           
         

٥2
3 3 2 ٥٦ 2٨ 24
٧ 3 ٧ 4

   

  شود. پر ديده مي صورت زير است و در لايۀ ظرفيت آن، دو زيرلايۀ نيمه به Cr24آرايش الكتروني عنصر   

Cr : Ar d s  
٥ 1

24 1٨ 3 4   

  ها: زينهبررسي ساير گ  

Cr: كروم دو يون ١گزينۀ    3  وCr 2 .دارد  
): اين عنصر در تناوب چهارم جدول جاي دارد و با برم ٢گزينۀ    Br)3دوره است. هم ٥  
  باشد. مي dستۀ ، اين عنصر جزء فلزهاي دCr: با توجه به آرايش الكتروني عنصر ٤گزينۀ   
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٥

 2٩٧0٦٩كد سؤال: 
  نادرست هستند. » پªو » الفªهاي  عبارت  
  اند. ها مرتب شده آن عدد اتميالف) در جدول تناوبي امروزي، عنصرها براساس افزايش   
  ايزوتوپ، ناپايدار (پرتوزا) هستند. ٥يزوتوپ ساختگي هستند ولي ا ٤هاي اتم هيدروژن،  پ) از ميان ايزوتوپ  

nHkÄIQ (Hp¼UoQ) nHkÄIQIº

Â÷ÃLö Â«TiIw

H , H , H , H , H , H, H1 2 3 4 ٥ ٦ ٧
1 1 1 1 1 1 1

 

   

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٦٦
 31٥3٦٨كد سؤال: 

  :١گزينۀ   

A
A

N atom Almol Al
/ g Al / N

g Al mol Al
   

12 ٧ 0 1
2٧ 1

  Alهاي  تعداد اتم 

A
A

N atom Ar
/ mol Ar / N

mol Ar
  0 0٥ 0 0٥

1
  Arهاي  داد اتمتع 

  :٢گزينۀ  
/ g 2   Alجرم نمونۀ  ٧

g Ar
/ mol Ar g

mol Ar
  

400 0٥ 2
1

 Arجرم نمونۀ  

S
O

..
. .

.. ..O ..
..
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 :٣گزينۀ   

mol Al
/ g Al / mol

g Al
  

12 ٧ 0 1
2٧

  Alتعداد مول  

/ mol 0   Arتعداد مول  0٥
mol Al /

mol Ar /
 

0 1 2
0 0٥

   

  جرم برابر!هاي يكساني دارند، نه  اين دو نمونه، تعداد اتمهاي مساوي از  : تعداد مول٤گزينۀ   

´UH jHk÷U ANmol Al a
Al ag Al Na

g Al mol Al
   

1
2٧ 1 2٧

   

UH jHk÷U´مساوي نيستند.   ANmol Ar a
Ar ag Ar Na

g Ar mol Ar
   

1
40 1 40

  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٧
 3٨2٦43كد سؤال: 

M F M F F F
M / F F

F F F F

 
    

 
1 1 2 2 1 2

1 2
1 2 1 2

٦3 ٦٥
٦3 ٥ 3   

تـر در  اتـم از ايزوتـوپ سـنگين ٢تر،  اتم از ايزوتوپ سبك ٦ازاي هر  تر است؛ بنابراين به برابر ايزوتوپ سنگين ٣تر،  پ سبكفراواني ايزوتو  
  طبيعت وجود دارد.

  حل دوم: راه  

%M M F (M M ) / F F /         1 2 2 1 2 2٦3 ٥ ٦3 2 0 2٥ 2٥   
F

F F x
F x

    1
1 2

2

٧٥ ٦
100 2

2٥
  

 )١(فصل  ١يمي مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * ش ▲  ٤پاسخ: گزينۀ  -٦٨
 ٥2٥10٥كد سؤال: 

C H N O atom   3 ٥ 3 ٩   : تعداد اتم نيتروگليسرين 20

g mol         13 12 ٥ 1 3 14 ٩ 1٦   : جرم مولي نيتروگليسرين 22٧
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 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: ساده * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٦٩
 3٥3٧1٩كد سؤال: 

  هاي آن زرد است. ز سديم و تركيبرنگ شعلۀ فل  
  هاي آن قرمز است. رنگ شعلۀ فلز ليتيم و تركيب  
  هاي آن سبز است. رنگ شعلۀ فلز مس و تركيب  
  طول موج نور سبز از قرمز كمتر است.  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٠
 3201٥0كد سؤال: 

  ت است.درس» بªفقط مورد   
  بررسي موارد نادرست:  
  هستند. ناپايدارها در حالت برانگيخته  الف) اتم  
  كنند. مي دريافتها براي رسيدن به حالت برانگيخته انرژي  پ) اتم  
  تا هسته دارند. بيشتريهاي بالاتر رفته و فاصلۀ  هاي برانگيخته با دريافت انرژي به لايه ت) الكترون  
  يابند. اي به لايۀ بالاتر انتقال مي از لايه نرژي معيناها با جذب  ث) الكترون  

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧١
 320143كد سؤال: 

در عناصر دورۀ چهارم  d3الكترون را دارا هستند، ولي زيرلايۀ  ١٨رند كه حداكثر گنجايش قرار دا d3و  s3 ،p3هاي  در لايۀ سوم زيرلايه  
  باشد. عنصر) مي ٨هاي دوم و سوم با يكديگر برابر ( شود و به همين دليل در جدول تناوبي تعداد عناصر دوره جدول پر مي

 )١(فصل  ١حيطه: كاربرد * شيمي  مشخصات سؤال: متوسط * ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٢
 2٩٧٨4٨كد سؤال: 

  الكترون بدهيم. ٢، نيز pالكترون و به زيرلايۀ  ٢، sالكترون در لايۀ سوم بايد به زيرلايۀ  ٤شود و براي قرار دادن  الكترون تكميل مي ٨لايۀ دوم با   

Si : s / s p / s p2 2 ٦ 2 2
14 1 2 2 3 3  

 )١(فصل  ١حيطه: كاربرد * شيمي مشخصات سؤال: متوسط *  ▲  ٣پاسخ: گزينۀ  -٧٣
 322٩1٥كد سؤال: 

  :٣گزينۀ   

Naسه لايۀ الكتروني : s s p s 2 2 ٦ 1
11 1 2 2 3   

Naدو لايۀ الكتروني : s s p 2 2 ٦
11 1 2 2   
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  ها: بررسي ساير گزينه  
  ثر فلزات واسطه مانند آهن:؛ مثل اكرسند نمي: بسياري از فلزات با از دست دادن الكترون به آرايش پايدار گاز نجيب ١گزينۀ   

Fe : Ar d   
3 ٥3   

  رسد. تايي پايدار گاز آرگون مي : كلر با گرفتن يك الكترون به آرايش هشت٢گزينۀ   
  :٤گزينۀ   

Clسه لايۀ الكتروني : s s p s p 2 2 ٦ 2 ٥
1٧ 1 2 2 3 3   

Clسه لايۀ الكتروني : s s p s p 2 2 ٦ 2 ٦
1٧ 1 2 2 3 3   

هـاي آن اضـافه شـده  شود؛ زيرا يك الكترون به مجموعۀ الكترون تر تبديل مي با اندازۀ بزرگ Clبه يون  طبق شكل كتاب درسي، اتم كلر  
  هاست). هاي الكتروني آن افزايش نيافته است (در واقع اين افزايش شعاع به علت افزايش دافعه ميان الكترون است، ولي تعداد لايه

 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: كاربرد * شيمي  ▲  ٢پاسخ: گزينۀ  -٧٤
 2٨٩3٥0كد سؤال: 
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  ؤال نشده است.كاتيون به آنيون س بارتوجه شود نسبت   
 )١(فصل  ١مشخصات سؤال: متوسط * حيطه: دانش * شيمي  ▲  ١پاسخ: گزينۀ  -٧٥

 32٦٥23كد سؤال: 
  شوند. به كاتيون پايدار تبديل نمي Beو  H ،He، سه اتم sاز بين عناصر دستۀ   
  ها: بررسي ساير گزينه  
  رسد: مي Neش به آراي Nو اتم  Heبه آرايش  Hهاي  اتم  : در اين مولكول٢گزينۀ   
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